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Don  ^fii  (Scroässcrn  1x5  J^fstlanl>e3. 

^le  <5eioä)T(i^  ^c3  f^efHanbed;  3$«rfd)tebenl^cit  berfelben  nad)  ttn  Suftänben  tet  SSemeQunci 

ititfc  Slufie.     Gä  roirb  ^ier  oom  fliei?cnbcn  aBoffcr  gefjanfccit    iinb  äwor   jnnädjft  oon  fcen 

Oiienea.      J5iftorifd)e   (Siittpicfelung   iet   oerfcftiebcneu  2tnficf)ten   über   bad  Gutftefjen  ber 

Oucüen.     ^ai  otmofp()örifcf>e  äßoffer  ift  ber  Grjeüger  bcr  CiucUen. 


9?ari)tcm  unv  in  bcr  crficn  Stbt^ciüing  tcö  brittcn  25ud)ö  bicfcr  Um; 
rijfe  einer  \>()i)\itaü]d)m  Grb()cfcf)rcibnng  bcn  fefOftfuinbigflcn  ^i)i'\l  bcr  tk 
GrbDkrfläd)e  bcbecfenbcn  2öafrcrma(fc,  ta6  allgemeine  6)cnmiTer  bcr  ßrbe, 
ober  ben  Dccan,  fenncn  gelernt  ^abcn,  luenben  nur  unfere  3(nfmerffami 
feit  einer  ^lueiten  Srfd)cinnng  beö  tropfbar; ftüfftgen  ©(ementcö  ,^n,  bem 
®eu>äiTer  nämtidb,  n^elc{)eö  »erein^clt  ta^  ^-iitiani  auf  feiner  Dberffädje 
burd[)furii)t  ober  Z^tik  beffclben  bebecft. 

95on  einem  iibcrftd)t(id^en  6tanb|)itnfte  bemerken  lyir  in  ben  Gigen* 
fd)aften  aller  ®euiä|Tcr  beö  ^cft^^nbce  eine,  ii>enn  gleich  nidöt  frf)arf  ha 
grän^te,  bod^  beftimmt  genug  Ijcrportrctcnbe  25erfd)iebenfKit. 

2)ie  einen  berfelben  (tnb  in  fteter  Sei^cgung  begriffen;  fte  beginnen 
»erein.^ett  alö  öueUen  auf  ben  relatii?  ^5f;eren  fünften  bcö  Sefllanbeö 
unb  treffen,   me^r  ober  minber  fdjnell  nacf)  if;rem  crflen  SScginnen  tm 


Ö)cfc^cu  bcr  ßd)mcrc  otcv  beö  JaUeö  fofacub,  an  tieferen  ^punften  ^m 
fammen;  9\iefel  unb  Säcfje  bilbenb,  ucreiuijicu  [w  fid)  iu  mand^fad)  mos 
bificirteii  Ser^irei^ungen,  beii  SlC-ern  unb  ne^förmtö  üer^ireu^teu  (53efäf5en 
bor  f;i)l^cren  eriianii'd}en  ©efd)5pfe  uerj](eid)bar,  jii  gemeiiiiamen  cjröOereu 
Stämmen,  lueldje,  a(ö  SliiiTe  unb  Ströme  bae^  J^-'Ü^^^nb  burc^fd)neibenb, 
tnUid)  alte  von  ber  5läd)e  beö  Cceani^  aufvjenDmmen  luerbeu  unb  in 
iljv  iH'rfd}>i.^inben. 

Sie  anbcre  2(rt  von  ©eu^äffern  beö  5*^l"^f^iibeö  batjegen  bcijcicbnet  bev 
Äaraftcr  ber  9?ur;e  unb  5lb^efd)(oiTenOeit  an  »erfniltniilmüBig  tiefen 
^^Mmften  beffelben.  3^i^M*'^'^ii  bcKhränfenben  Uferränbern  .^ufammenges 
filtert,  oermcilen  fie  bort  mef^ent^^eilö  im  3iMti^»be  beö  ®(ei(^3ennd)tö 
mit  uHagered)ter  Oberfläche;  unb  n>enn  gfeid)  awd)  bei  biefen  fd)einbar 
ruhigen  ^aiTeranfammtuni^en  ein  ununterbrod)ener  5Bed)fel  ber  ?0?a|Te 
Qtatt  fi'nbet,  t{)di6  weit  fte  mit  S'iMK'»/  unb  babunf)  mittelbar  mit  bem 
9??eere  in  23erbinbung  treten,  U)eiU  burd)  tk ,  aUen  2öaiTerfläd)en  ge« 
meinfame,  23erbun|lung,  n)eld)e  fortnHif;renb  burd)  neuen  Bnf^uj?  ^rfe$t 
loirb,  fo  finb  bod^  biefe  SSerf^ittniffe  if;nen  nicl^t  mefentlid)  allein  eigen, 
unb  berüOren  il;ren  gefc^iebenen  Äarafter  nii1)t.  (Je  gefrören  ^ierOer  bic 
Sanbfeen  ober,  nad^  Umflänben,  bie  ©ümpfe,  ?Q?oräf^e,  u.  f.  mk 

2Bir  fönnen  bie  f;iernacl^  eintretenben  ^wd  Spannt i'äbid)nUtt  unferer 
ISetrad)tung  fur^  unter  folgenber  58e^eid)nung  sufammenfaiJen  (ben  5(ut^= 
briicfen  gemä|5,  loelc^e  fiir  23ea>egung  unb  ^fuf^e  ber  ©eaHiiJer  iiblid^  ftnb), 
inbem  loir: 

1)  23on  ben  ffieilenben  ®emäiTern,  unb  Dann 

2)  2Son  ben  ftef;enben  (5)eu^ä|Tern  bee  5^fi^ii"beö 
^aubcln.    2Bir  beginnen  mit  ben  erjlen  berfelben. 

Äanm  bebarf  cö  ber  Grinnernng  unb  öinbcütung,  meld/  nncnbh'd) 
mid)tigen  ginflu|3  bai  Safein  bee  ftieBenben  ^Baffere  auf  ber  erbober* 
tläd)e  auf  bk  gan^e  Dfonomie  ber  Diatur  anmxbt,  Saö  Se|ler;cn  unb 
bk  fortmäOrenb  (Id)  erneiiernbe  Gntmirtelung  ber  ganzen  3:i;iers  unb 
^flan^enn^elt,  ber  ba^  2anb  ^um  2lufentl)alt  angemiefen  mürbe,  ja — 
man  fann  fagen,  —  felbfl  ba6  Safein  beö  9}Zenfc^engefd)le(^tö  unb  bie 
5)?Dglid)feit  fid)  ber  il;m  »ertie^enen  5äf;igfeit  jur  23erooUfommnung  unb 
iiur  i>ereblung  feincö  rof;en  Diatur^^uflanbeö  ju  bebienen,  l)angen  fo  innig 
mit  biefer  Grfd;einnng  jufammen,  ba\^  mir  überall  bei  ben  einfac^jleu 
Betrachtungen  barauf  juriicfgemiefen  merben.  (5ö  mirb  ba^cr  o^ne  3»»**' 
fei  i^on  nic^t  geringer  23id)tigfeit  fein,  hk  23efd)affenfKit  biefeö  einfluljs 
reichen  ^^änomenö,  feinem  Urfprunge  unb  feinem  ^öefteOen  nacf),  näl;er 
inö  5lnge  ^ju  faiJen. 
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T)k  ivilm  9(nfänge  bcö  ftiejlciibcn  23aiTerö,  bicjcnicicn  ^{)dk  tt\]iU 
btn,  mldjc  frcianUi^  aiiß  bcv  DbcrfTäc^e  beö  Sanbcö  (^en-^ortretcn,  um 
burdf)  U)vc  5^-iUbeuH'vjiinii  ^licfcl  unb  ^yüc^e,  unb  biird^  bercn  fpätere  SSer« 
cintjian^]  Säite  unb  S^iMl^  S"  ^i^beii,  lucrben  ÜucUlmi  ober,  nad)  etuec 
jucnicjcr  aUj^cmeincti  itub  nicht  immci:  v^on  5}?i)5beiituncjen  freien  Sejeid)s 
nuni],  ©prinije  unb  SSrunnen  genannt;  (te  finb  bei*  crfle  ©egcnflanb 
Hiie^  33etrad)tunj5. 

?E)?it  ber  33enennung  95runnen  ober  93orn  im  cngern  ©tnne  te5e{cf)nct 
man  cjeiuö^nlid^  biejenigen  DueKen,  Wiidjt  an  ben  Orten,  u>o  man  fie 
(tuf  ber  Dberfläd)e  beö  geillanbeö  antrijft,  nid)t  freimiUig  austreten,  bie 
vie(mcl)r  burd)  ©raben  gefunben  u>erben;  biefe  58e,^eid)nung  ^at  aber  (benn 
eö  i]!  ctMwS  ^aWfi  ^ufaKigeö,  einer  üueUe  auf  if;rem  2öege  ^um  3(u^treten 
^u  begegnen)  feinen  iin'iTenfd)aft(id)en  2öert^,  aiid)  i|l  [u  feine^UH'geö  int 
9!J?unbe  beö  SSolfeö  aUgemein;  benn  Srunnen  iverben  aud)  bie  freimiUig 
auötretenben  er|len  ÜueUen  vieler  SlüiT«  genannt;  fo  fagt  man:  @aa(s 
trnnnen,  ^^}?ainbrunnen,  ßlbbrunnen,  ^aberborn;  man  fpric^t  von  Sauers 
brunnen,  ©d)ii>efelbrunnen,  ©pringbrunnen  ic, 

©d^on  aber  \\i  bemerft  u^orben,  unb  eö  folgt  aud^  cini  feer  Jlatnv 
ber  (Sad)t  (axi^  bem  3iiüiii^>i^^'u0ö"9^  ^^^  Cuellen  mit  ben  SfiuT^n  :c.), 
ba|l  bie  Üuellen  i^orjugemcife  an  relatio  ^D!)eren  Drten,  mef;r  ober  mins 
ber  über  ben  5J?eereöfpicgel  erhoben,  entfpringen ;  |a  unr  bürfen  oorlaüft^ 
ai6  befannt  voraui^feöen,  ba|l  (te  i"  ben  f;öc^flen  Ojegenben  beö  (V^ftl^^ns 
be»,  in  ben  ©ebirg^gegenbcn,  oerl)ä(tni)lmä0ig  am  l;aiifiigtlen  unb  mafferi 
reid)ften  finb.  Tia  mv  aber  tci^S  ^Baffer  n^egen  ber  35crfd}iebbarfeit  feiner 
5if;ei(d}en,  vermöge  beren  e^  im  (Btanhi  iil,  ben  (Sini^LiiiTen  ber  ©d)ioere 
fletö  ooUfommen  golge  3U  (eiffen,  nur  an  ben  tiefiten  (bem  9}?ittelpunft 
ber  6rbe  nadelten)  fünften  ber  ßrboberfläc^e  entarten  biivfen,  fo  mirb 
eö  unflreitig  ^unäc^jl  oon  5Öid)tigfeit  fein,  bie  2Seran|laltungen  fennen 
i^n  lernen,  beren  hU  D?atur  fid)  bebient,  um  bie  ^Baffer  fortioal;renb  tu 
^inreid)enber  5)?enge  an  tk  Drte  3U  ^iiijxtn,  an  loetd^en  fie  ai6  ÜueUeit 
hervortreten. 

Siefe  'Sva^i  von  bem  gnttlef;en  ber  ÜueWen,  beren  Seantivortung 
unö  mit  einer  ber  intcreffanteilen  (5rfd)einungen  im  2zbin  beö  ^liMÜil^" 
ber  (grbe  befannt  mad)t,  f)at  ju  allen  S'^^kn  hu  Slufmerf famfeit  ber  5?as 
turforfd()er  erregt;  unb  fo  einfad)  man  fie  oud)  fd^on  bei  einigen  bec 
dlteilen  beantwortet  fiinbet,  fo  l^aiifi'g  ifl  fie,  burd)  abiveid^enbe  unb  ^um 
Si^eil  fe^r  fonberbare  (5rf(ärungöverfud)e  veranlagt,  auf'6  D?eiie  ivieber 
aufgcivorfen  unb  verfd)iebenartig  beantivortet  ivorbcn,     Sine  fur^e  Sar^ 
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ftcUung  ti6  23c^cütcn^|ic^,  ii>a6  UMjer  yi  H)Vix  2b\m\Q  gefd?c(>cn  ifl,  mvb 
^icr  nid>t  am  unrecfjten  Ovtt  fein. 

2Senn  nur  unö  nach  bcn  Uvi'acfjcn  iimfe^cn,  beiuMi  baö  SBaiJev  in 
ben  OitcKcn  feine  5pin(eitnncj  auf  fccn  Ort  i^reö  Urfprungeö  uerbanft, 
fo  ifl  eö  ii>pl  natiivlicf),  bafj  nur  •junäd^il  auf  bie  große  ^WalJe  üon  \m\r' 
tigen  D?ieberfd)liigen,  auf  ben  9?egen,  ©dinee,  Zt)cni  u.  f.  ir.  ^ingefüf;rt 
jperben,  u^clrfie  burcl^  bie  33eu>egung€n  unb  tk  üerfd)iebenartige  ©nvär* 
mung  ber  3ltmpfpf)äve,  aUen  unb  vorjugöiveife  ben  f;öd;flen  S;^ei(cn 
ber  (*rbc»berf^ai-i)e  jugefüDvt  iinrb. 

Sie  Dberflctd^e  beö  ?f}?eei'eö  ifi:,  u>ie  u>ir  unffen,  unter  ber  eriüar* 
mcnben  ginanrfung  ber  (5LMinenfira()(en  einer  fortioäf)renben  SSerbunflung 
ou^gefe(3t.  Senfen  nur  fte  mit-  ruf^ig  unb  auc^  bie  barüber  fle^enbe 
Sftmofphäre  unben>egt,  ]0  nt)ibt  ftd)  ta6  Gaffer  beö  Dccanö  in  Sampf« 
gefla(t  (unftd^tbar  ale  ©ae)  in  tic  benad^barten  :2uftfd)id)ten ;  biefe,  na^c 
g(eid}förmig  (meuigflene  im  gejrbönlidien  o'^'^O  erunirmt  wie  haß  9)?eer 
unb  iiberbieö  fd)u>erer  aU  ber  2öafferbampf,  geflatten  bci^  Süiftleigen 
biefee  Sampfeö  in  bU  ^ö^eren  (5d)id)ten  mit  ?eid)tigfeit;  bU  ju  einer 
genniTen  i>bf}t  geftiegen  tritt  er  inbe9  iix  fä(tere  unb  leid^tere  Suftfcl^idf)« 
ten,  lUD  bie  2Serminberung  ber  Temperatur  ober  bie  junef;menbe  ^äitz 
iijn  perf;inbert,  feine  ©aeform  bci^ubef^atten;  er  penuanbelt  fid^  in  Sunft 
unb  Uitt  in  fid^tbviren  (burd>fd)eincnben)  5Bläi"c^cn  ^u  ^hUin  unb  28ol!en 
^ufammcn;  Hz  geringer  geivorbcne  @d)iucre  ber  umgebenben  £uftfd)id)t 
üerOinbert  if;n  ferner  ju  fteigen,  unb  fo  fd)ioimmen  nun  bie  neügebilbeten 
5?ebct  im  Suft^Cccane  auf  ben  unterflen  @d)icl^tcn.  ^preisgegeben  ben 
5Kinben  locrbeu  fie  in  ioagered)ter  9tid)tung  pon  bem  Orte  if;rer  ©r^eüs 
gung  »veggcfiiOrt,  unb  fd)iocbenb  über  ben  bcnad}barten  kontinenten  cnt« 
laben  fic  firf)  i»  9?egengii|Ten,  ober  @d)ncefäUen  :c.,  fobalb  tk  SSebins 
gi.ngen  ;iur  33i(fcung  eineö  biefer  ?Q?etcore  eintreten.  Saö  2BajTcr,  ipefdf)eö 
biefe  Gntlabungen  liefern,  befeüd^tet  ben  $8obcn;  ein  Söeil  bapon,  ber 
nicl^t  fd)neU  genug  in  benfelben  einbringen  fann,  ge^t  burd)  2Serbunf!ung 
fog(cid)  loiebcr  in  bie  Sltmofp^iire  ^uriicf ;  ein  anbrer  bagegen  iui)t  fld^  in 
tu  Äliifte  ober  f (einen  leeren  3i^^M<^^»raiime  beei  23obenß,  unb  ftnft 
tropfbar  flüfftg  nieber,  hi6  er  auf  eine  Grb;  ober  Jclömaffe  trifft,  meldte 
i^m  ben  25urc^gang  ferfagt;  auf  biefer  Waffe  nun  mutl  ta^  ^Baffer  fld^ 
fammeln ;  cö  mu|l  auf  ber  Dbcrfiäd)e  berfelben  fortfliegen,  bis  eö  enblid^ 
®elegen^eit  ftubet,  irgenbioo  «lieber,  —  fei  ee  fteigenb  burd^  ©egenbrucf 
alö  ©pringtrunnen,  fei  eß  aus  einem  S:^aleinfd)nitt  quer  auf  bem  Jallen 
ber  unburd)bringlid^en  ?0?affe,  -—  mc  au^  tiefer  dlinm  flie^enb  IE>er»Drs 
Uitreten  unb  un6  als  Üueüe  i;u  erfd^cinen. 


!Z)icfc  einfache  5{nfirf)t  vom  (5nt|Te()en  bei*  öueUeit  t)at  fi-^on  bei  obei'* 
fiäd()lic^er  33etrad)tung  fo  mi  ^a^v\(!t)dnM)Uit  für  fid),  bafj  luir  (te  ^u 
Denen  jäf;lcn,  ipelcf)e  heveit^  feit  bcn  älteilen  Seiten»  cilö  man  bie  25ers 
()ä(tnilTe  bei'  Sßerbiinfliina  unb  beö  5?teberfd)(agö  in  bcr  2ltmofp(>äre  nodf) 
nid[)t  fannte,  üorcjetragen  iDurbe;  nur  fef^n  in  bei-  Zi)cit  überaU,  aucf) 
o()nc  S5ererf)nuni|en  unb  genaue  23erfurf)C  barüber  anileUen  ju  fönnen, 
bau  ^i^  9??enge  beö  atmofpf^ärtfd^en  28ajTevö,  bie  einen  geunffen  i?anb« 
llrid^  befeüd)tet,  mit  ber  3^^^^  ""b  bei-  (Btavh  ober  ber  9feid)f;a(ti3feit 
feiner  ÜueUen  in  einem  entfdiiebenen  3iMfliHn^«"^;«"9ß  ii<it)t,  i?anb|lrid)e, 
ouf  lueld^en  eö  vermöge  i(;rer  Sage  ober  Dberfläcbenbefd)affen^eit  niematö 
ober  nur  feiten  regnet  ober  tijant,  ftnb  arm  an  ÜueUen,  ober  gan^  baoon 
entblößt;  fo  tk  afrifanifd)e  2Bii|le,  tk  fi)rifd):arabifd)en  5Sii|len,  unb  fo 
»iele  fleine  Snfeln,  u>e((l^e  innerhalb  ber  ^eijlen  S^m  im  ®ro|3en  Dcean 
liegen ,  namentlid)  bie  Koral(en=5nfeüi  u. ;  in  bcn  f;öf)eren  ©ebirgen  ta^ 
gegen,  iveld^e  ben  gröf5ten  SOeii  bc6  3a|)reö  Oinburrf)  in  9?ebe(  unb  2Soi= 
fen  ge{;üUt  ftnb,  entfpringen  tk  jaf;lreid)iten  unb  reid)f;alr{gf}en  Üuellen; 
unb  eine  aUgemcin  befannte  ©rfa(;rung  ift  eö:  i)a(i  tk  ÜueUen  unferet 
(ijegcnben  fparfamer  ftietlen  ober  gar  auetrocfnen,  u>enn  eö  längere  Sdt 
l^inburc^  nid)t  geregnet  f)at,  unb  umgefc^rt. 

Siirfen  uur  unö  baber  lounbern,  baj?  fd)on  2(ri|lLvte(eö  biefe  9(nftd)t 
vorträgt,  unb  ba\;  if;m  einige  ber  auege^eid^neteften  9iaturforfd)er  beö 
8Utert(>umö,  namentttd)  ^I>irruv  unb  0eneca,  barin  mit  wenigen  ?J?obifi; 
cationen  beiftimmen!  2(ri|lote(e6  glaubte,  baj?  bie  Serge  unb  anbere 
bod)  liegenbe  Drte  ber  (5rboberfläd}e  tk  Äraft  befä^en,  tai^  -löaffer  cn\6 
ber  2ltmDfpl;äre  ein^ufaugen ;  er  bad;re  jtd},  ta\i  ee  von  bort  auc^  an  ties 
fern  ^>unftcn  im  S'-ih'^i*"  ^*?i'  Grbrinbe  in  iBebälrern  ^^ufammenfiieße  unb 
aii^  biefen  ivieber  langfam  unb  tropfemveife  f;ervorrinne ;  follte  beö 
2Ba|Tcrö  auf  biefem  5löcge  nid)t  genug  ^ufammenf^iejjcn,  um  tk  Ouellen 
3u  fpeifen,  fo,  meinte  er,  l;abe  and)  tk  in  ben  33ebältcrn  bcfinblid)e  Suft 
tk  (5igenfd)aft,  (td^  mit  in  2BaiTer  ju  venvanbeln.  ©eneca  fud)te  übers 
tkfi  tk  üucUe  biefeö  Grfa^eö  felbfl  in  ber  feilen  ©rbe,  iveld)e  fid),  ivie 
er  meinte,  nitrer  äbnlid)en  Umilänben  (in  23erü(?rung  mit  -ÜHiiTev)  felbfl 
in  2Baffer  venvanbeln  fönne.  35itruv  bagegen,  iveld)em  unftreitig  tie 
Erfahrungen  bee  Saumeijterö  beim  ©raben  ber  5"iibamente,  3(nlegung 
von  QBaiTerleitungcn  :c.  su  (Gebote  glauben,  leitete  alle  üueKen  vom 
Stegen*  unb  @d)neeiva!Ter  unmittelbar  ber,  iveld^ee  in  tic  Grbe  einbringe, 
biß  eö  burd^  (Stein;,  dr^^i  ober  S^onbänfe  aufgehalten,  unb  nun  auf 
il;nen  b^^f^bflietlenb  genötljigt  merbe,  feitivärtö  au6^ubred)en. 

Unter  ben  neueren  ^j?af urforfd)ern ,  u>eld)e,  feit  bem  ^^ieberauflc^eu 


« 


Uv  \>f)t)^\tciü)ä)in  SBiiTcnfd^aften,  btefc  Slnftc^tcn  bcr  9(ltcn  juerfl  ivieber 
oufijenpmmcn  unb  mit  neuen  ©rfaf;run3ö:®rünben  nnb  2Serfud)cn  unters 
flii^t  ^aben,  ucrbienen  vor  2(Uen  9J?ariotte  unb  fallet),  bcnen  bie  ^t' 
teorplpgte  unb  bie  bamit  verbunbenen  Q^i^ü^i  ber  p6i;rtfa(ifcf}cn  (^eocjrapOie 
fo  viel  »crbanfen,  genannt  ^u  u>erbcn.  2)er  erfle  folgte  fafl  au6fcf)tie|lüd() 
ber  2(n|ic^t  23itruoö;  er  \mv  ber  erjle,  n)etcf)er  burd)  9?erf)nung  p  ermeis 
fen  \nd)k,  baij  bie  5}?cnge  bcö,  innert;alb  eineö  ©troms®cHetö  gefallenen, 
9fe9ens  unb  ©d^neesSSafferö  me()r  aU  f;inreid^enb  fei,  bk  ^öoffermafTe 
^u  liefern,  UH'lcf)e  ber  6trom  in  berfelben  ^eriobe  bem  ?[)?eere  jjufd[)i(te. 
6r  u>äl)lte  ju  feinen  llnterfud)ungen  ba^  ^in^o^chiü  ber  ©eine ;  nad)  58es 
Dbad()tungen ,  n>eld)e  man  eine  9feil)e  oon  3^1)^'^"  l^inburd)  ju  Sijon  i'iber 
bie  9}?cnge  beö  jal;rlic()  fallcnben  9?egen^  angeflellt  l;atte,  bejlimmte  er 
bciö  ^Bafferquontum,  u>eld)eö  bem  Sanbe,  aui  bem  tu  6eine  il;re  3«« 
flüffc  empfangt,  jäl^rlid)  von  ber  2ltmDfpf;äre  gu  S:i;eil  mirb,  unb  oerglid) 
baJTelbe  mit  ber,  burd^  eigne  ln)brometrifcl^e  Seobad)tungen  gefunbenen, 
Si3a|Termenge,  ivcld)e  bk  ©eine  jäl;rli(^  unter  bem  ^ont  roi)al  in  ^ariö 
l;inburc^ftil;vt.  Saß  9?efnltat  biefer  Sercd)nungen  n>ar  feiner  2lnf[cl^t  in 
l()olKm  ©rabe  günflig;  er  fanb,  ba^  nod)  nid}t  Ve  beö  im  Flußgebiet  ber 
©eine  gefallenen  9f?egenu>a|Terö  nötl;ig  fei,  um  fie  ju  fpeifen,  unb  meinte 
in  (VPlg^  feiner  ©d)ä^ungen  annel;men  ^u  biirfen,  ba\i  bk  übrigen  Ve  S"*^ 
5?älfte  burd)  ^;i3erbunflung  u>eggenommen,  bk  anbere  ^älfte  aber  üon 
ben  2:i)ieren  unb  ^"»flan^en  perbraud)t  iwerbe. 

Sie  Elemente  biefer  9ted)nung  ftnb  aber  ju  uU'juoerläffig,  um  il^rem 
9?efultate  25ertrauen  fd^enfen  ^u  fönnen,  weöl;alb  ee  aud)  nid)t  an  i)?aturs 
forfd)ern  gefcl;lt  l;at,  bk ,  balb  nad)bem  biefe,  2luffel;en  erregenbe,  Slrbeit 
5)?ariottc'ö  begannt  gciuorben  u>ar,  bk  Un^uoerlaffigfeit  berfelben  flar 
mad)ten.  ©ebileau  namentlid)  l^io^k,  ba\i  felbfl  57?ariDtte'^  2lnnal)me 
von  ber  ®rü);e  bee  :^anbftrid)^,  auf  n>eld)em  ba^  -BaiTer  ber  ©eine  jin* 
flieilt,  völlig  unüfürlid^  unb  unrid)tig,  unb  überf;aupt  e^  fel;r  fd^anerig 
fei,  jn  beftimmen,  von  iveldjen  'Punften  überall  einem  5l"(j  öuf  bem 
Seillanbe,  beiJen  Buf^üiTe  ftit  mit  benen  feiner  9?ad^barflrome  venvirren, 
vlSaiJer  ^ngefü^jrt  iverbe.  Um  bkk  ^•ii)kv  ^u  vermeiben,  mad)te  er  bm 
3>orfd)lag,  baö  23eifpiel  eineö  ^nfellanbeö,  j.  $8.  Gnglanbö  unb  ©c^otts 
lanbö,  ^u  uni^len;  in  nK'ld)cr  93e,5ief)nng  er  e^  verfud)te,  bie  auf  ber 
(Drof5britannifd)en  ^nfel  jol;rlid^  fallenbe  ^Jegenmenge  mit  ber  2öajTers 
menge  ,^u  vcrgleid}en,  u>cld)e  burd)  il)re  ^yüiJTe  inö  ?[)?eer  gcfül)rt  ivirb; 
fein  9?efuttat  umr,  bajj  bie  erflere  faum  bk  ipälfte  von  ber  ^meiten  bcs. 
trage;  in  3rl^"b  fanb  er  bie  9?egenmenge  etwa  V4  von  ber  SBaffermenge 
ber  5'liMK;  bod)  fel)lte  eö  ^u  jener  3t-'it  nod^  ^u  fel)r  an  ben  erforberlic^en 


93cpBad[)tiingcn ,  aU  bflf?  <^^\<^)  hu\cm  9fefuUat  nuv  eine  annäf;ernbe  ©e; 
naiiiijfeit  eingeräumt  merben  fönnte.  — 

ipaUei),  »reicher  eben  fo  entfdjieben  al6  9)?avtotte  »on  ber  9?icf)tigfeit 
bet  cinfad)en  9tn|irf>t  beö  ÜneUendlrfprnna^  über^eiiijt  ii>ar,  nnb  u>eld[)er 
namentlid)  in  bcr  ftcten  ßifcnlation  ber  ©eiroiJer  anf  ber  ßrbe  bnrdi) 
baö  il}?eer,  bie  2ltmDfpf;äre  nnb  ta6  ^t^l'tl^tnb  eine  bei-  f;err(icl^flen  ^in* 
rict)tnn3cn  ber  ßdjopfnn^  be.iumberte ,  u^ar  inbc)l  in  feinen  23erecl^nun3en 
jur  Unter|lü<3nng  berfelben  wcnu^  glücflic^er  aU  ©ebilean;  and^  er  fanb 
fiir  ©nglanb  be|Tütigt,  ti\\i  bk  ii??engc  beö  faUenben  9?egen^  nnb  ©d)nee'ö 
nid)t  Oinreicl^en  fönne,  ben  3"'^>ai^  Kiinn*  5(ii|T^  ä«  beflreiten,  aUein  er 
\u\i)m  ijum  (?rfa$  feine  3iii^"t-"i)t  bennocf)  nnr  jn  atmofpf;ävifi-^en  Ü^ieber; 
fc^lägen  anberer  Sirt.  2lnö  einer  Unterfncl)nncj  über  bie  ^^affcrmenge  beö 
9[)?iüeüänbifd)en  5}?ecreö  (;atte  er  tk  anf5erorbentlid[)e  SSaiTermaiJe  anna= 
(;ernb  fennen  gelernt,  nieUte  bem  'D}?eere  bnrd^  hk  taglid)e  Serbnnjlnng 
anf  feiner  Dberftärf^e  jletö  r^ertoren  gef;t,  ja  er  nmr  fogar  jn  bem  merfs 
luiirbigen  unb  gegenuHirtig  i^bHiQ  nnbefirittenen  9iefn(tate  gelangt,  bafj 
biefem  5}?eere  me^r  bnrcl)  t^k  a3erbnn]Tnng  entzogen  irerbe,  aU  i()m  bnrdf) 
bie  ^ineinjlrömcnben  ^liiff»^  a»gefiil)rt  unrb ;  jebenfaUs?  fianb  and)  an  tcn 
lüften  v>on  Gnglanb  tk  5}?enge  bei?  uerbnnftenben  9J?eernHitTere  nnb  tk 
beö  jär^rtic^  faUenben  9?egenö  in  anffaUcnbem  9}?it9V>erOä(tni|Te,  unb  eö 
mnOte  baf;er  nod)  anbere  ^cge  geben,  ai6  9?egen,  (Sd-)ncc,  %l)aü  n.  f.  \i\, 
anf  n>e(d)en  bem  5'k!l"^'^^"be  bk  in  ber  Sltmcfp^äre  enthaltenen  2)iinfle  alö 
SBaffer  luieber  jngefiil;rt  uuirben.  ipaUei;  fe^rte  be|ll)alb  aneber  jnerft  ^u 
ber  von  2lrifloteleö  vorgetragenen  ^anpt ;  Urfad)e  vom  Urfprnnge  ber 
ünellen  ;juriirf;  er  beutete  anf  bi^  groj^e  ^öolfenmalTe  i)in,  u^elc^e  fort« 
mäl;renb  bii  i)oi)cn  Serge  umlagert  unb  unnnterbrpd)en  an  beren  2Bänbe 
i^r  2BaiTer  abfeW;  ja  er  mad)te  auf  feiner  didk  nad)  @t.  ipelcna  bie 
58eobad)tung ,  ba\^  fogar  bei  völlig  l;eiterm  2Better  auf  etauaö  über  bem 
?0?eere  erl;5l)ten  ^>nnften  fortiväln'enb  eine  g}?enge  •ZöaJTer  tropfbar  flüfflg 
niebergefd)lagen  unrb;  eine  2Bal;rnel;mnng,  UH'ld)e  fpäter  von  £ä|1ner 
aud)  für  niebrige  ©egenben,  a^eld)e  fern  vom  9Äeere  liegen,  auege^eid^net 
befiätigt  umrb. 

2Benn  eö  nun  gleid)  fel;r  u^al^rfd^einlid^  ift,  ba^  5}?ar{otte'ö  unb 
iDallei;'ö  vereinigte  2lnfid)ten  vollfommen  begrünbet  finb,  fo  mar  eö  bod) 
bei  bem  bamaligen  ©tanbe  ber  SBinenfd^aft  nod)  n{d)t  möglid),  fie,  aller 
2Bal;rfd)einlid)feit  unerad)tet,  burd)  9ied)nnng  ^u  ermeifen;  fein  2öunber 
ba^er,  bag  eö  fe^r  viele  5?aturforfd)er  unter  iljren  3eitgenoO'en  gab,  meldte 
bie  9?id^tigfeit  be^u^eifelten  nnb  u^eld^e  fid)  bemül;ten,  anbere,  oft  bie  vers 
fe^rteileu  unb  ber  Diatur  unberfprcd)enbficn  23orftellnngeu  an  bie  ©teile 


ju  fe^cn,  um  ba6  ®cf;etmiu9  bcr  ÜiieUensgut|1e5iinii  ^n  crffärcn.  2)ie 
Literatur  bicfcö  ©cjjcnftanbeö  ifl  unenMicf)  vcicl^  an  3(rl)eitcn  vorn  »er« 
fd[)iebcnflcu  2Bert^  unb  Äarafter. 

6^  f)i\t  mtiwüä)  nidjt  fehlen  fönneii,  bau,  citö  bei*  5?aiipts93ciuetö 
für  tu  2(nfict)t  bei*  3((ten  lüd^t  gcnügenb  gefiU)vt  luerbcn  fonittc,  man  ftcl) 
aud^  narf)  anbcrn  ©rünben  umfa^,  \MUi)e,  auö  bev  9?atur  hergenommen, 
gegen  bkiäbc  seügcn  fcUten.  2)te  bebei'itenb|len  bcrfetben,  meldte  noc^ 
hie  in  bii  neüefle  3*^if  t'^'i'  SSiberlegung  bebuvft  f^aben,  ja  \ul(i)i  jnm 
^■fjeil  nod)  alö  iuaf;r  angenommen  a>evben,  (inb  folgenbe  ^loei: 

Sßlan  i)at  crtlenö  S'^^^Ü'^t  barübcr  gea«|5ert,  ob  baö  28affer  »er* 

mögenb  fei,  (o  tief  in  iii  ßrbe  einzubringen,  bat?  eö  im  ©fanbe 

fein  fönne,    tit  DueKen  am  gu|l  ber  Serge  ju  ernähren,   unb 

tOnen   nament(icf)  bann   nod)  lange  Buftufj  ju  geben,   ivenn  eö 

einen  bebei'itenben  3*^i^i"^^iiiii  Oinburd)  nid)t  geregnet  ijat. 

oioeifel  biefer  2(rt  pf'f^gt  man  ge5DÖf;n(id)  mit  einer  fd)on  von  ©eneca 

gcmad)ten  $B"()auptung  ju  beginnen,  ta(;  ba^  S^egeniuaffer  fanm  ,zer;n  5u(j 

tief  in  bie  6rbe  einbringe;   e6  iffc  S"9^'''i<'"^)  ^i'^^  befannte  (Srfaf^rung  ber 

©ärtner,  bail  ber  lorfere  Ä)umuös23oben,   loeldjem  man  freiließ  hzi  ber 

grollen  SUiflorterung  feiner  Sf;ei(c^en  eine  gröilere  2)urd)bringung6fäf;igfeit 

für  baö  3[8a(Ter  jutrouen  foUte,   felbjlt  nad)  ben  ftärffien,  an(;a(tenbtlen 

9?egengü|Ten  faum  über  brei  5iM5  tief  burd)nä)lt  gefunben  unrb;  ja  feibfl 

Salton ,  ben  n)ir  inbetj  ba(b  a(ö  ben  entfc^iebcnjlen  unb  glücflid^ften  ©eg* 

ncr  biefer  2ln(td)t  fennen  lernen  merben,   giebt  bod)  ^u,    bafj  ber  23obeu 

in  (5ng(anb  im  '5^i\i}iai)v ,  nod)bem   er  bm  ganjen  2öinter  {;inburd)  mit 

3?egens  unb  (2d)neeiüajTer  gefättigt  ivorben,  faum  über  5  biö  6  '^n\^  tief 

üom  2Ba|Ter  burd)brungen  gefunben  '.uerbe.     2(Uein  biiicn  (Siniintrf  ilüftt 

man   oor^ug!?u>eife    auf    biz   23erfud)e    ;;u>eier    3^'^3C"cfKn    ?Q?üriotte'ö 

unb  ipaKei/^,   ii'>e(d)e  biö  in  bie  neüefle  3^«^  9(nf(aug  gefunben  f;aben: 

auf  bit  5>erfud)e  nänUid)  von  ^Vrrault  unb  be  la  ypire. 

2)er  erfiere.  licjj  an  fef;r  »ielen  fünften  auf  Sergen  unb  in  ß^benen 
nad)  grollen  9?egengü|Ten  Söd^er  aufgraben,  loobct  eö  fic^  immer  fanb, 
ba|l  (le,  feiner  2lü|lerung  nad^,  nid^t  über  jirei  5"ll  ^'^f  ^^^^^'^  SSJaff^r 
burd()brungen  waren,  ©rünblid^er  nod^  ging  ber  ^\MiU  ^^uSBerfe:  er  (ie9 
bleierne  ®efä|le,  mit  einem  6  bie  S  3ott  ^ol;en  i)?anbe,  unb  an  iljrem 
23oben  mit  einer  2(bleitung^röf)re  v>erfel;en,  unter  geneigter  (Stellung  in 
i^er|'d)iebenen  liefen  fo  eingraben,  ba|l  bie  2tbleitungöröl;re  in  einem  Äel* 
kr  enbigte,  u^D  oor  i^re  ?[)?ünbungen  ©efäjle  geftcllt  unirben,  unb  man. 
alfo  jeben  S^^ropfen  2Baffer,  ber  ftd)  auf  bem  Soben  berfelben  fammeln 
unirbe,   Uicbt  u>a^rnel;men  fonnte.     Gineö  biefer  ©efäjje  iti^ti  er  8  5u|l 
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tief  in  bie  ©rbe  imb  uuif^vonb  iSjäbricjer  SDauer  fanb  er  nie  einen  Sro* 
pfen  2Ba|Tev  tavan^  at^cjelaufen;  ein  anberetS  n^e(df)eö  nnr  16  St^l^  ti^f 
vergraben  mar,  gab  völlig  baffelbe  9?efultat,  nnb  nnr  in  einem  btoö 
S  3oU  tief  eingcfenften  ®efä|?e  fanb  er,  nad)bcm  eö  ein  fjalbct^  3af)r  in 
ber  ©vbe  geblieben  war,  im  9??Dnat  gcbrnar  ü\\><i6  2BajTer,  in  ^yolge 
cineö  fef)r  fiarfcn  9?egenö  nnb  ©itneefallö.  9lnf  ber  Dberf^äd^e  iiber  bem 
^weiten  ©efäf;e  f;atte  be  U\  Äire  %>ffan^^en  gefegt;  eö  jeigte  fid),  taf;  fie 
im  ©pmmer,  a>enn  fie  nirf)t  begotT^^n  a>nrben,  nac*»  einiger  3*:it  n^elften 
nnb  abilarbcn;  woranö  er  ben  ©rf^lnf^  50g,  ba^  nnr  in  einem  locferen 
©teinfd^uttboben  ti\6  ^Baffer  tiefer  aU  2  5"l?  einbringen  fönne  nnb  ba\i, 
uHiö  nnfireitig  \wd)  a>idf)tiger  fc6ien,  tk  atmofpf;drifcbc  (V^nichtigfeit  nid)t 
hinreid^e,  tk  '^flaw^iw  jn  ernaf;ren;  eö  fonnten  baf^ei-'  luit  bk  an^nigflen 
DneUen  anö  9?cgens  nnb  ©c^neea^affer  2c.  i(>ren  Urfprnng  nehmen. 

Siefen  ©cl)lü[fen,  a>eld)e  fel?r  viel  ©inbrncf  matten,  lie0  (td^  '^Infangö 
U'ienig  entgegenfe^K'n,  befonberö  fdunnt  ?[)?ariptte  babnrd)  in  l;pf;cm  ®rabe 
betrojti'n  a^orben  j^n  fein;  er  iah  jTd)  ;;n  ber  ^Inna^me  genötbigt,  ta\^  tci^ 
reDe  ßrbreid)  im  unberül^rten  Bi-ft^nbe  von  bem  angebanten  fel)r  verfrf^ie« 
ben  fei;  cß  habe,  meinte  er,  eine  eigcntOiimlid^e  Drganifation  von  feinen 
onleitungörvf^ren  k.  ,  a^cldie  tmd)  tk  Änltnr  jerfiört  a^iirben  (baviiber 
Oaben  inbef?  fd)on  Snlvf  nnb  Sorb.  93ergmann  gefpottet);  bann  berief  er 
fid)  aber  and)  auf  bie  tiefen  Heller  ber  ^Virifer  @terna>arte,  in  aH'ld}en 
nad)  langem  ^fegen  iiberall  an  ben  5i8änben  ^IßaiTer  anc>tritt.  Später 
inbetl  (ernte  man  ta^  Unfiattfmfte  von  be  la  ipire'^  ©d^liilTen  einfe^en. 
a^  Seigte  fid),  bat?  ^k  ganje  9\elf;e  ber  von  il)m  anfgefunbenen  Si:l)atfad)en 
nid)tö  a^Miiger  alö  eine  allgemeine  5lna^enbung  ftnben  fönne,  ta[^  fte  viel* 
mel)r  gerabe  nnr  für  tk  93efcf)affenOeit  beö  93Dbenö  (reine  Sammerbe) 
pajjlidf)  fei,  aH'lc'oen  er  geivä(>lt  hc\tk,  Gö  i]1  flar  nnb  bnrd)  nn^äfjlige 
@rfaf)rungen  beanefen,  ta\; ,  a>enn  ber  locfere  ©oben  ber  Oberflad)e  ane 
in  fo  vielen  '^ixikn  in  geringer  Siiefe  auf  jerfliiftetem  ©eilein  ober  anf 
einer  ba^  "iöaiJer  an  (td)  f^altenben  l^el)mi  ober  Sl)onfd)id)t  anfliegt,  biefe 
bai^  vom  9?egen  2c.  niebergefd)lagene  SöalT^f  mit  grojler  ^egierbe  aufnel)« 
men  unb  cö  fo  tief  in'ö  innere  ber  erboberfi[äd)e  mit  ftc^  fortfiif;ren . 
!5nne,  alö  (te  felbfl  nieberanirtö  anl)alten.  @ö  i^  baffer  eine  gan^  be« 
fannte  6rfaf)rnng,  baf;  eö  überall  in  unfern  ©egenben  fogenannte  c|nellens 
fül)renbe  Q([)id)kn  giebt,  biö  jn  melc-i^en  man  niebergraben  mnf3,  um 
beim  $Brnnnenfnd)en  mit  glücklichem  ©rfolge  ^u  arbeiten,  foUte  ©c^id)ten 
aber  er^^eügen  ba^  2öa|Ter  nic^t  von  felbft  in  ftd),  ane  man  a>ol  geaüjäert 
l?at,  fimbern  jte  finb  in  i()rem  2öa|Terreid)tl)nm  bnrd^anö  abhängig  von 
ber  ?0?enge  bes?   gefallenen   9?egena>afrerö ,   nnb  verfagen  nid)t  feiten  in 
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trocfnen  3^l)i'^"  5]^"5  ^^^^  S""^  ^'^'-'i^  ^»^"  2)icn|!.  Sod)  aiid)  mm  ben 
2Ba|Terabcrn  (üiiellen^iifliilKn),  u>e(d)e  in  fcf;r  grotler  Siicfc  anü>  tnx 
Älüften  beö  fcrtoii  ©eilcine  auetrctenb  flefiinben  jucrbeu,  inbcm  biefe  oft 
bie  erijiebiijrtiMi  iinb  baiiernbften  üiieUen  füf;rcn,  iinb  bk  man  einem  ge? 
^etinni|lvp((cn,  mit  bem  iiniern  Seben  ber  6rbc  auf  eine  mi)ftt|'d)e  Sßeife 
gufammenOangenben,  Silbungö^^ro^eij  jiijufd)reiben  ncd)  ^aiiftij  fcf>r  ge* 
neij}t  iil,  ()at  mon  eö  cK'n  fo  burc^  6rfa()run3cn  bcanefen ,  baO  fie  mit 
bcm  auf  ber  Dberfläd)e  uieberfaüenben  SöaiJer  in  birefter  SSerbinbung 
ftef^en.  Siefe  ©rfafjrungen  macl^t  befonberö  bcv  Serßmann  bei  feinen 
unterirbifd)en  2(rbeiten;  Grfa()rungen,  bereu  2(nftel(ung  unb  Prüfung  für 
tk  Grreid)uni}  berijmcinnifdjer  B'^^t'cfe,  für  tk  ^^'öq^lici:)tät,  fid)  bee  ge; 
fä^rlid)rten  Jt'iubee,  ber  bem  Sergmaun  in  ben  S^iefen  ber  (5rbe  entgeijens 
tritt,  burd)  aüjlere  ©d^utjmittel  ju  cnt(ebij]en,  von  gri))lter  2ßic^tigfeit 
ftnb;  ja  man  fann  in  ber  3'f;at  barüber  erftaunen,  baj;  biefe  6rfaf;rungen 
er]l  in  einer  uerbaüniijmajjig  fo  fpiiten  ^cit  jur  5*t>i'berung  unferer  tf^eos 
Tdi\d)in  3(nf[d)ten  bcnüfet  u>orben  |tnb.  Senn  bk  älteren  genannten  D?as 
turforfc^er  luaren  vbUig  bamit  unbefannt;  crft  fpäter  fi'nben  mir  einige 
uubcbeütenbe  3^()atfad)en  biefer  3lrt  bei  Su(of  jufammengefteltt  (auö  ben 
nieberlänbi|'d)en  Äo(;{engruben  unb  a\\^  benen  ber  2lui^ergnc),  unb  biefe 
ftnb  nod)  im  ^a1)vc  ISOO  in  Dtto'ö  reid^i^attiger  (oft  ton  une  benü^ten) 
ipybrograpf^ie  faft  aUein  mieber  nad)gefd)rieben  morben.  ©ine  ber  grünb* 
li(i)]un  Gibrterungcn  ftnben  mir  aber  f;ierüber  in  ^rebra'6  6rfaf)rungen 
r>pm  5""»-^"  bcv  Öebirge;  fte  ftnb  um  fo  mid)tiger,  als  fte  auö  bem 
•J}?unbc  eine^  ber  fenntni|lüoUften  Bergleute  feiner  ^dt  fommen. 

Srebra  bemerft  sunäd)|l,  baf;  alte^  ©eftein  im  Snnern  ber  ©ebirge 
in  geringem  Örabe  (füf)(bar)  feüd)t  fei;  felbfl  ba^,  maö  ber  Sßergmann 
trocfen  ju  nennen  pflegt,  fiebt  nod)  an  ben  2Öänben;  bk  feüc^teflen 
6te(!en  ber  (Gruben  liegen  aber  nie  auf  ben  ipöf;en  and)  nod)  fo  auegcs 
be^nter  iBerge,  fonbern  ftetö  in  ber  Siefe,  naf;e  ben  2^f;ä(ern,  ober  am 
meiilen  unter  benfetben,  fetbfl  menn  ba6  ©eflein  of)ne  jid^tbare  Älüfte  tfl. 
ferner  gebt  auö  3^rebra'ö  (Erfahrungen  ^erv»pr,  bajj,  in  23e^ief>ung  auf 
bk  g}?enge  bc6  fliefjenben  SSaffere  in  ben  ®ruben,  ungemein  beüttid)  ber 
©infHuj?  ber  an  ber  Dberfläd)e  f)errfd)enben  2Bitterung,  unb  j^mar  mit 
einigen  interefKinten  9}?pbififationen,  u>af)rgenDmmcn  unrb:  9(nf;a(tenbeö 
9?egen)petter  ober  baQ  ©rfjmeljen  beö  ©cf^neeö  auf  ber  Dberfliid^e  bringt 
fe^r  balb  einen  auffaltenb  r'ermef)rten  SBafferjuflulJ  in  ben  ^Bergmerfen 
Oervor,  felbft  menn  fie  in  fe^r  feftem  (^efteine  fte()en;  allein  biefer  flcllt 
ftd)  wicht  gleid^5eitig,  fonbern  allmäiig  unb  meift  tv\i  einige  3:age  fpäter 
ein,  er  iieigt  fid)  juerft  in  beii  obern  23aueu  unb  ttitt  bann  allmälig  mel;r 
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unb  mefjr  in  bie  tieferen  (bie  2000  5"|5  bepbacf)teO;  «lul)  J)ält  er  npcf) 
eine  Beittancj  an,  luenn  taö  naiJe  SSetter  fcbon  üoriiber  ift;  iil)erf;aupt 
läfjt  ftd^  jletö  bei  aUeu  in  Den  ©rnben  auötretenben  2Sa|Ter|1ral;Ien  (am 
ÄUiften)  bte  9?icfitnng  tc6  -iSaiTerö  von  oben  nacf)  unten  iucibrne(;men; 
unb  brinijt  ja  einmal  ein  6traf;l  von  unten  in  tie  5?D(;e,  fo  läf;t  firf>  ber 
©eijenbrucf,  u^eldu'r  i^n  tvcibt,  ftete  in  ber  9?ä(?e  leidet  nac^iveifen.  5}?erfs 
jyiirbig  i|l;  iibcrticö  nocl)  ber  auffaUcnbe  Unterfitieb,  UH'icber  in  ber  Söir« 
hing  bee  Öie^jenö  auf  bic  SDU\^^  ber  ©rubeniraiJer  nac^  bem  Unterfcf)iebe 
ber  S^Ort'e^citen  bemerft  mvb.  ^nx  ©ommer  nämticf)  cerme()ren  jiarfe 
9?cgen}jii|Te  tk  &vnW\m\\\]n  nur  unbebeütenb,  im  2öinter  bagegen  u>irs 
fen  fcf>pn  fi-f}aHid)ere  fef)r  fiif;{bar.  Ser  ©runb  bai'^on  iii  Uid)t  ein^ufeben: 
im  6ommer  iil  ber  23oben  trocfeu  unb  bie  ^Begetation'tOiitig,  im  51Sinter 
fe^lt  beibc^. 

Sie  ©(aubiin'irbigfeit  biefer  Erfahrungen  mirb  wä)  in  f;obem  ®rabe 
beflätigt,  ivenn  mv  une  habti  ber  '3prrirf)tungen  erinnern,  tk  ber  iBergs 
mann  iua(;lt,  um  ferne  Gruben  vor  2Ba|Ter  ^u  [d)it<3en.  SiJlan  {)i\ttt  fid), 
©ruben,  tk  v>on  2Sa|Tern  leiben,  inö  innere  fliiftiger  ©ebirgearten  ober 
in  tk  9?äf;e  »on  Jl)ä(ern  ju  fii(;ren,  UH'Ute  flliefjenbe  ^^aiJer  entljalten; 
man  legt  auf  ber  £Dberflacl)e  ber  23erge  über  ben  ©ruben  fogenannte 
51ntf)gräben  an,  um  ba^  Söaffer  eben  ab^ufübren;  man  bemül;t  ficl^  enb« 
lid),  bie  oberen  Stollen  größerer  33aue  UHanerbic{)t  ^n  macben,  um  bie 
SBaffer  auf  ibnen  abzuleiten,  beoor  fte  in  tw  tieferen  bringen,  lafu  be^s 
(;alb  oft  beträd}tlid)e  ©r^mittel  ftebcn,  u.  f.  \i\ 

Sod)  ba6  ©efagte  mag  biureidien,  um  .^u  bemeifen,  baj;  tk  2BaiTer 
u>irflid)  »on  ber  Cberflad)e  ^u  jeber  beliebigen  S^iefe  bringen,  unb  ta\;, 
menn  anbers  genug  atmofpl)arifd)e  -IBaffer  nieberfallen,  fein  medmnifc^eö 
Äinbernijj  vor^anben  ift,  um  fte  burd)  taö  innere  ber  ©rbfd}id)ten  ju 
ben  Urfprungeorten  ber  üucllen  gelangen  ^u  laiJen. 

@in  juK'iter  ßinnmrf,  ben  man  ber  ^3lnfid)t  v^om  ©ntfteben  ber  öuellen 
auö  bem  atmDfpbärifd)en  5'?ieberfd)lage  gemad)t  t)at,  liegt  barin:  batj 
viele  gröfjere  SÜMTe  mit  reid}en  Üuellen  auf  bol;en  ©ebirgen  entfpringen, 
u>eld)e  loenigfteuö  ha6  l;albe  ^a()v  binburd)  mit  ©cl^nee  unb  Gte  bebertt 
ftnb,  unb  auf  benen  es?  uidbrenb  biefer  ^^it  uiemali^  ti)ai\t',  tk  fid)  nie; 
berfd)lagenben  Sünfte  müiTen  unfern  biefer  fünfte  fortu>äl;renb  gefrieren 
unb  fönnen  ben  Duellen  feinen  3»f^")5  geben. 

Siefer  oorjiigltd)  gegen  ipal(ei)  gerid)tete  (Jinivurf  ijl  am  auefiibrlid)s 
flen  von  £ulof  vorgetragen  u^orbcn;  er  i)atk  bierbei  bie  2llpen  im  ©inne, 
auö  u>eld)en  ber  9?bein ,  Ik  Sonau  (burd)  ben  5nn  u.  f.  m\),  ber  9?bone, 
ber  ^^0,  bk  Gtfd),  gan^  ober  grollten  Zt)cil6  aii6  ben  f)b(i)]Un  ©egenbeu 
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it}Vi  ÜucUiüafTer-Buf^iifi'c  erhalten,  iinb  bocf>,  faßt  er,  flöfTen  tiefe  Ströme 
im  ^BüUer  fo^ar  ilärfer  al6  im  ÖDmmer,  inbem  er  ftc^  tceijalb  auf  9?ai; 
beruft.  9lucf)  ©er^mann  ijat  biefen  ©inanirf,  ii>enn  gleicf)  nidjt  in  fpldjer 
yiUgemein^eit,  gemarf)t;  bod)  ifl  c6  !ud)t  fcf)iüieri3,  if;n  511  miberlegen. 
ge  m  nämiid)  biircf)  bie  genaueren  9?ad)rirf)ten,  \v>dd)t  mit  fpäter  »on 
ber  pf;^(lfcl^en  ißefcbaffenbeit  ber  2t(pen  erhalten  (;aben,  crwiefen  ivorben, 
taf^  tk  JliMKf  n>e(cr)e  in  ben  {)öf;eren  ©egenben  entfprtngen,  UHi(;renb  beö 
2öinterö  bebeütenben  ^31)?angel  an  3"flf»f3  leiben  (unb  haf^  fie  ftc^  aiio  in 
tiefer  9?iirfncl^t  gerate  umgefeDrt  r»erf)aiten,  une  bU  Z'^i\\\c  beö  ntebrigen 
Sanbeö);  bcfonJer^  überjeitgenb  i)(\t  biefcö  be  Suc  bargetf^an.  2>om 
Dftcbcr  biö  jnm  Wär^,  fagt  er,  ti)ant  ee  auf  ben  f;Df;en  2l(pen  fall  nie* 
maiö,  tk  ungel)enren  (yiätfcl)erma|Ten ,  iveld^e  iOrer  Dfatur  narf)  »orjugö« 
u^eifc  im  5rü()ling  unb  5?erbfi:  aniuad)fen,  bleiben  ilarr  gefroren,  unb  auf 
il^rer  Dberfläd^e  in  ben  §od)tf;älern,  ane  auf  ben  6pi6en  ber  33erge,  l^aiu 
fen  fid^  fortaniDrenb  ungef^eiire  ©c^neelaften.  5öäf;renb  biefer  3cit  ^ören 
fajl  alk  tk  un^äf;ligen  &k(;bl\d)t  unb  ClueUen,  tk  im  (;Dl;eren  Gebirge 
entfpringen,  ,^u  flietlen  auf,  unb  nur  ein  Zi)di  berfelben,  lueldjer  von 
ben  2(uflagerungöil[äd)en  ber  Ö3(ätfd)er  ^erfommt,  fä^rt  fort  ju  ftiejjen, 
luenn  gieid)  mit  fe(;r  i>erminbertem  3"1^"0)  ^^^^  nämiid^  fd)mil^t  tie 
natiir(id)e,  »on  ben  33ergen  auejlral;lenbe  ^iirme  ber  (5rbe  beflänbig  et* 
loaö  üon  ben  unterilcn  ©i6fd)id)ten  ab,  unb  iiaä  Srijpfcln  berfelben  Obrt 
in  ben  ©latfcl^er()ö(;(en  felbjT:  UHi(;renb  ber  fälteften  SSintcr  nie  ganj  auf; 
fo  [ici)t  man  eö  unter  anbern  fe^r  beütlid^  am  9?()one,  beffen  jlärffle 
Üuellen  aii^  ben  $ö(;len  bee  D?f;one;6)tatfd)erö  O^roorflrömen.  Sn^'^^ifrf)^'» 
iinrb  ber  ©taub  ber  SlülK,  iucld}e  if)ren  Bi'f^iUl  '^"ö  bem  >?od)gebirge  er* 
galten,  bU  auf  fein  5)?inimum  erniebrigt;  ber  dU}o\K  unb  ber  öv^ein 
ftnb  iväl;renb  biefer  ^^^M'^'^ri^'i^  l;iJd)ft  unbcbeütcnb.  3m  9}?LMiat  9}?är,^ 
bagegen,  \obait  bie  0onne  merf(id)er  fteigt,  unb  bie  S)auer  ber  ü?äd)te 
verringert  u>irb,  beginnt  ber  6d)nee  erfi  am  untern  9fanbe  ber  f;of;en 
$ßergc  ju  fd)me(,^en;  balb  fangen  and)  auf'ö  5feiie  tk  ÜueUen  unb  $Bäd)e 
in  ben  untern  Diegionen  ^n  fliefjen  an,  unb  fte  folgen  im  25erlauf  ber 
3eit  fortiväl^renb  l;o()er  unb  l}ol;er  (;inauf,  je  mel>r  ber  6d}nee  flufen* 
loeife  and)  in  ben  lnHl)rten  S^l;eilen  beö  ö)ebirgeö  ^um  @d^mel^en  fommt. 
©nblid)  im  6ommer,  u>enn  bag  3^l)auen  überall  allgemein,  unrb  unb  tk 
<gd)neeberte  hk  fölatfdier  löet,  loenn  hk  umrmen  ^öinbe  oon  ber  ©iibs 
feite  ter  Sllpen  burd)  tk  X)od)tl)aler  bringen,  ^erreiilen  bie  ungel;eiiren 
(Jieflumpen  burd)  bie  ungleid^e  iHuebeOnung  auf  ber  Dberfiäd)e  unb  in 
ber  ^k^t  in  üabtlofe  Stücfe,  tk  mt  2ßellen  eineö  ^?eere6  burd)  bebeii* 
lenbe  3'i'''M'^'^"^''^'iii>i^^  getrennt  loerben;  bie  (^rijlje  ber  5läd)e,  »oeld)c  burd) 
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bii  ©onncti;  iinb  Siiftivärmc  ai^cövifrcn  mttin  fann,  vennelfcilticjt  ftcf). 
Sann  uuvb  ta^  @df)mcli;cn  aUgcmein,  unb  ber  uncvfd)Dpf(id)e  ©töfUimpcn 
fd)u>eUt  in  bcn  l;öd)flcn  S(;ä(ern  alle  üueUcn  unb  ©icf5{)äcf)ß,  unb  burd^ 
(te  crmcl)cn  bic  ©cbirgöflvöme  if;i-  9??a,vimum  in  ber  feeij^eflen  ^a^reö^eif. 
@o  ifl  eö  in  ©enf,  naä)  be  l'uc'ö  incljäf^fiijen  6;i-faf;rungcn,  eine  gan^ 
bcfannte  (Sache,  bafj  ber  dii)OM  vom  ?i}?ärs  biö  ^i'^^^  Slugufl  fortiuäf^renb 
anfcf)nn((t,  unb  bat;  fein  Sfanb  [id)  wn  ta  an  tiö  ^nm  Df tober  ivieber 
aUmalig  »crminbert.  @o  ifl  eö  and)  ber  5«^^  wit  bem  9ff;ein  oberhalb 
beö  Sobenfeeei  unb  mit  ber  2tar,  tk  Qkid)  jenen  beiben  an^  ijoijm  ©läts 
fci^crtl)ätern  Oef»>prfl»^ömt  unb  burd)  Seen  jTiejjt;  ja  in  ben  f;öf;eren  bes 
irof^nten  5f;a(ern  ber  2l(pen  ifl  ber  (Finflu);  ber  verfd)iebenen  2öärmc  tn 
cin^^elnen  ©omraertacje  auf  ben  Ü?eid)tf;um  ber  Üuelten  fe(>r  fü(;tbar;  wenn 
bte@onne  ben  ganzen  Sag  f;inbnrd)  gefd)ienen  Ifjat,  fo  erreid^en  bU  ®iäts 
fd)ers35äd)e  am  9lbenbe  i(;ren  t)öd)ilcn  ©taub,  if;r  Suftuf?  beginnt  gegen 
bk  ^(iö;)t  (td)  aUmiilig  ju  verminbern,  unb  wiMt  nneber  fiufenweife 
»on  ©onncnaufgang  &er. .  Se  2nc  fiU;rt  in  biefcr  9?ücfjtd)t  bie  fe^r 
merfun'irbige  $8eobad)tung  an,  ba|?  er  in  ben  2Üpen  Säd)e  gefc(>en  tjabc, 
u>eW)e  bei  ©onnenaufgang  verftegt  »uaren,  gegen  9lbenb  aber  veirf)licl^ 
floffen.  ©»3  i\t  folglich  aud>  biefer  (Jinmnrf  gegenwärtig  auf  eine  genüs 
gcnbe  ^ei\t  miberlegt  würben. 

'^idjt^  beflo  weniger  hat  iibrigenö  tk  3H>etfetfnd^t  öfterer  D'Jaturs 
forfd)er  unb  tk  9?eigung  ^um  SSunberbaren  ber  einfad^en  2(nrirf)t  i>on 
bem  Urfprunge  ber  ÜucUen  fef^r  lange  feinen  gingang  v»erfd)afft.  ^Beobs 
ad^tungen  tofafer  6igcntf/üm(id)feiten  einzelner  Üuelten  führten  ju  vcr« 
fd)iebenen  Slnftdbten  über  i(;ren  Urfprnng,  \vtid)t  man  allgemein  auf  jle 
anwanbte  unb  bic  eine  mel;r  ober  minber  bebeütenbe  Slutorität  erlangt 
l&oben;  wir  wollen  bk  bebeiitenberen  berfelben  ^ier  furj  beleüd^ten. 

Sänge  S'^it  l^inburd)  l;at  bk  9}?einung  in  3lnfe()en  geftanben,  ba^ 
bk  Üuellen  burd)  unterirbifc^e  Buf^iiff^  <^»^  bem  9}?eere  genäl)rt  würben, 
©e^r  natürlid),  ba^  man  auf  einen  ©ebanfen  ber  2(rt  fommen  mnfjte, 
wenn  man  bk  Wenge  beö  atmofpl)ärifd)en  2öa(ferö  nid)t  für  l)inreid[)enb 
gur  (5rnäl;rung  ber  üuellen  f;ielt,  unb  bod)  auf  ber  anbern  Qcik  eine 
llberfüllung  beö  9J?eere6,  burd)  ba^  fortwäl^renb  f)ineingefül)rte  fliefjenbe 
SSaffer,  nid)t  eintreten  }ai};  be^^alb  ift  andi)  bk\i  Weinung  fd)on  fel)r 
alt,  unb  wal;rfd)einlid)  },im^  i>on  Sucres  aufgcflellt  worben.  Sie  2lrt 
ober,  \m  bk  9;aturforfd)er  jid)  bicfen  Slpparat  ber  öuellener^eügung  gc« 
Gilbet  bad)ten,  war  nad)  bem  »erfd)iebenen  Sufianbe  ber  pl)i;fifalifd)en 
SBiffenfd^aften  jum  Sfjeil  fe&r  i>erfd)ieben. 

SlUe  fltmmen  barin  überein,  ba)j  ber  Dcean  im  ©tanbe  fei,  ben  auf 
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feiner  .Oberf^äf^e  ftetö  cr^aUeneu  3"f1^"0  burd^  untei:irDifc()en  Sibfriifj  in 
Kanälen  luieber  au^^Uijteic^en.  ?0?an  naf)m  einige  ^eereö)1nibc(,  bcfons 
bei-ö  im  53?itte((änbtri1)cu  ?)}?ccrc,  beren  ©röße  man  ßeiPÖfjnlid)  yd)v  iiber* 
trieb,  ati>  3eid)cn  bed  Safcinö  foldKr  2lb(eituncjen  an,  unb  ocrfaümte 
nid)t,  fte  in  bcn  altern  harten  beef^atb  befonberö  Ocruor.^uOcbon.  2(nf 
foldje  -löcife  foUten  bann  bk  WeermaiJer  firf)  in  nnterirbifd)cn  23e(;ä(tern 
unter  bcn  Äontinenten  anfammeln,  unb  von  fncrauö  jn  ben  Urfprnnij^s 
orten  ber  OneUcn  ge[;oben  luerben.  Ser  SSecje,  auf  a^e(l■f)en  btefe  3ii^«i- 
tung  9efd)efKn  foUte,  na()m  man  f;auptfai1)nd)  brei  an. 

©er  liüefte  berfefben  roar  unilreitij]  ber  'Bcg  ber  T)crtil(ation.  ^i)\\ 
i)a\mx  ber  gelehrte  ^cinit  2ur;anafiuö  £ird)er,  :j)eeicarte^  unb  9voI;au(t  be« 
treten,  unb  unter  ben  5?eiiern,  luenn  glefd)  mit  (5infd)ränfnngen,  ?u(of, 
iiorbern  Sercjmann  unb  Äü^n.  Äird^er'ö  93or|1eUunaen  luaren  f)'öd)\t 
abenteiiertic^;  i()nen  ^ufolge  c^'ubt  eö  im  3»"^'^""  t>er  ©rbe  ein  Sentrats 
(euer,  r^ermöge  beiJen  bie  untevirbifd)en  2ßa|Terbe()ä(ter  er(;i<}t  werben, 
»worauf  bie  anfjleicjenben  !Diinile  in  ben  Sp'M)im  im  ^""«fn  ber  ^6(;ern 
35ercje  5lbfiU;(nnij  erleiben,  liefen  iD5l>(ert  fd)rieb  er  bU  ®eflalt  von 
ipeimen  ber  25eftiUirb(afen  .^n,  an  beren  2Bänben  tk  Simile  tropfbar 
fliiffig  f;erab  fämen,  b\6  (te  irgenbivo  einen  Süt^gang  fänben.  Diefe  2Sors 
ftelhmg  1)1:  von  if;m  mit  feltfamen  2(bbi(bnngen  erläutert  juorben;  ba  eö 
aber  in  hk  2hi^en  fpringenb  u^ar,  ba|l  Jorm  unb  Sage  ber  ipöf)(en  in 
ben  23erijen  a^ot  nur  im  fcUenj^en  '^alU  biefer  3ln(td)t  entfpred^en,  fo 
glaubte  1)eöcarteö,  ba\i  bie  SöaiTerbiinile  burd)  bie  feinen  öiiijen,  Äliifte  ic. 
bi6  ©efteine  in  bie  Ööf;c  ficigen,  ta\;  fte  oben  v>erbid)tet  nid)t  aneber 
burd)  bie  fleinen  Öffnungen,  burcf)  me(d)e  [u  bunflförmig  aufgefiiegen 
maren,  üuriirt  könnten,  unb  ba(;er  gefperrt  würben,  biö  fte  irgenbwo  ^u 
gri>|lerer  ^X)?enge  vereinigt  ^idj  f;ervorbrängen  fönnten. 

Sltlein  aui-^  biefe  5lnftd}t  tdßt  ftd),  anU  man  tk  erften  SSorauöfe^un« 
gen  auc^  zugeben,  nic^t  burd)fiif;ren ;  2u(of,  23ergmann,  ®ef)(er  unb  ans 
bere  O^ben  fd)on  eingea>enbet,  bail  bie  2{nna(;me  un^uläfjlg  iii:  reid)  er* 
wärmte  Siinile  fönnten  ftd)  in  engen  unb  fo  langen  Kanälen,  al6  »on 
ben  innern  Se()ältern  bi6  j^n  ben  ®ipfc(n  ber  23erge  fi'd^ren,  bunfiförmig 
ermatten;  fte  miif5ten  vielmcf;r  in  nic^t  geringer  Entfernung  (an  ben 
Secfen  ber  unterirbifd)en  93e()ä(ter)  fd)on  fonbenjtrt  a^erbcn  unb  in  bm 
23ef?ä(ter  i^uriicffaKeu;  aud)  (^aben  ji«  \dn  richtig  bemerft,  ba\i,  faltö  bie 
ÜueUen  auf  biefe  QBeife  ent|lünben,  ta^  innere  ber  Grbe  (minbeflenö 
viele  ^üfjlen)  müiTe  längfl  mit  6ali  erfiiUt  fein;  ta6  9}?cer  miifjte  bann 
fortwäl^renb  an  @a(,^gef;a(t  verlieren,  eine  ü5oranöfeming,  ^n  ber  befannts 
lid)  gar  fein  ©runb  vorl;anben  ifl.     6c^r  fd)lögenb  ift  ferner  noc^  ber 
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Giminivf,  u>e(i'()eu  De  2i\c  btcfcr  '^(niTri)t  uub  aUeii  äf;uüd)cii  ijcmacf)t  hat. 
2ßäre  nämlic^  i)im\\  fcie  Uvi'ad)e  vom  Qnt\ii{)cn  ber  ÜueUen  ,^it  riid)cn, 
fo  müjjtcu  fie  im  22iiuev  tu  (^dOcii  ®(j()ii\]cii  \>id  reicf)Iid)cr  fliejjen  atö 
im  6ümmt'r;  beim  bk  '2)efttUattou  im  S""»-'»^'»  bei*  ^ßevjje  mi'iijte  burd) 
tu  (Jtöi  iinb  @d)neebecfe  fef;r  t)efd}(ciiuij^t  luerben,  une  fie  eö  bei  unfern 
fiiurtlid)en  ■Defiillirapparateu  iinrb,  lueuu  u>ir  bereu  ipelme  mit  (5iö  uub 
6c^uee  bebecfcu;  eben  fo  mü|lten  bie  J-liiOe  ber  Sbene  im  ©iMumer  reid)* 
Ud)er  burd)  Sie^jeuiiuiiTer  getriinft  iverbeu  a(ö  im  hinter,  u>ei(  bann  mef)r 
Sampf  au6  bem  ^nueru  ber  (Bvbt  euhueic^eu  fönute,  um  |td)  aU  9?e^en 
nieber^ufitliicjen,  tu^  aber  vcrl)ä(t  fid)  in  ber  5iatuv  gau;^  umcjefefjrt. 

5?id)tö  befto  uteni^ev  cjiebt  eö  iube|l  bod)  üueUen,  bereu  Urfpruuij 
rtuf  bem  angegebenen  QSecje,  uhmiu  i](eid)  nid)t  burd^  tm  Sn^fit^  bei^ 
?0?eereö,  in  (;ü(;em  ©rabe  ma()rfd)einüd5  iinrb;  tic]t  fommeu  in  inilfanis 
fd)en  ©egenben  por,  iro  bk  Äi^e  beö  Sobeuö  in  geringer  2:iefe  oft^ti^^v» 
Ounberte  an()a(t  uub  bie  2Baffer,  iue(d)e  bort  öiubriucjeu  fönuen,  burcl^ 
fd)ueUe  23erbampfung  ergriffen  werben  mü|Teu.  Solcmieu  )af)  einen  JyaU 
biefer  2(rt  auf  ber  ^nfet  iViuteUaria;  bort  befiubet  fid)  im  ^unern  beö 
©ebirge^  eine  tiefe  ©rotte,  aui^  bereu  ©oben  fortioat)reub  ein  u>armep 
Sampf  auftleigt,  ivetcf^er  fiit  <^n  bei'  T)idi  uvbidjtd  imb  an  ben  2Bäns 
ben  abtaufeub  einen  f (einen  ^ad)  biibct,  ber  au6  beri?ö(>le  f;eroor  riefelt. 
2(f)uli(^  mu9  ber  Urfprung  einer  üueKe  fein,  u>e(d)e  T)o(omieu  mitten  in 
üutfanifd)er  ^l\d)i  auf  einem  Serge  ber^nfel  ©tromboti  faub,  unbioetd)e 
ba6  gan.^e  ^a\)v  t)iuburd)  fließt.  2(.  üon  Äumbotbt  bemerfte,  aiö  er  bm 
^it  üon  2:eueriita  be|lieg,  auf  ber  fteinen  ßbeue  ia  9iambleta,  UH'U1)e 
ben  ®ipfel  be^  ^it  umc^kbt,  Heine  i^öc^er,  an  bereu  2i3äuben  fid)  bes 
jliiubig  aui^  bem  ^nnern  beö  Sergej  ^erportreteube  SBafferbämpfe  uer« 
bic^teten,  uub  me{d)e  bk  53eiPof;ner  ^larineö  bei  ^>Icd  nennen,  ©r  fi-f)reibt 
fte  bem  in  ben  JDo^ten  be^  Sergee  eingefitioffenen  9?egens  uub  (Bchnm 
waffer  ^u;  aiid)  ijat  ©crope  ben  Urfpruug  vieler  f^eif^en  miuera(ifd)en 
ÜueUen  auf  äf)u(id)em  2Bege  fef)r  u>al)rfd)eintic^  gemad)t.  Sie  Öebin* 
gungen  j^um  Gutfter)en  folc^er  ■<:inc{kn  |tnb  iubeil  fo  rein  (ofater  Üfatur, 
ba\i  mv  fie  mit  dl<id)t  nur  a(ö  fetteue  2(uöual)men  v>on  ber  9?egel  bes 
trachten  unb  pon  tiefen  SScifpieten  feine  allgemeine  Zi)tom  ber  Üueltens 
erjeügung  f;erleiten  fönuen. 

ein  anberer  5Beg  i;ur  ^pebung  ber  unterirbifd)en  SSalJer  uurb  burc^ 
tu  SStrfung  ber  3lb[)äfion,  a\6  ^aarröt;renfraft  angenommen;  i()n  (;aben 
^uerfl  ber  f)oUänbifc^e  ©eograpf;  SSareniuö  unb  Serfeam,  9?eftor  ju  Up; 
minder  in  (S\\ix ,  Qmäf)it  —  SSaffer  in  ©efägen  eingefc^toffen  jle^t  an 
bin  28anben  berfetben  permöge  ber  3lbl;ä(ton  j^etö  ^ö^er  alö  in  ber  SSnitti; 
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beftnbet  ce  ftit  "U"  i"  cncjeu  9?D(?ren  unb  ©pottcn,  beren  2Bänbc  na(>e 
micinanber  liegen,  fo  flief;eit  hk  crf;öf;tßn  SWänber  beJTelbcn  ^ufammen, 
babiird)  erfolgt  eine  (Jrf^ö^ung  ober  ein  ©tcigcn  besJ  SöafTerfpiegel^,  unb 
bicfeö  taimt  fo  lange  fort,  bi^  ba^  &z\m(i)t  ber  aufgeftiegenen  ^Baffer« 
faule  jidf)  mit  ber  9lbl;ä|ion  inö  ®leicf)gemicl^t  gefeftt  l;at;  eö  wirb  ba(>er 
tai  2öa|Ter  um  fo  Oo^er  fleigen,  je  enger  bk  9?öl;rd^en  finb,  unb  jwar 
flel)t  hk  5pi)t;e  beö  ©teigeuö  ;;um  Surd^mefier  ber  ioaarrDl)rcf)en ,  wie  u>ir 
f(f)on  feit  ?(}?ufd)enbroecf  luiiTen,  in  einfad^  umgefe^rtem  93erl;ältnifj. 

2luf  fold)e  2öeife  nun,  meinten  bk  genannten  5?aturforfd[)er,  follte 
ba6  in  ben  i^öOlen  ber  Grbe  angef;aiifte  D^egenwaffer  burcl^  bk  feinen 
3wifd)enraümd}en  ber  Stein  =  unb  (grblagen,  Äliifte  u.  f.  w.  biö  auf  bk 
S?bi)tn  ber  ^erge  l;inaufgefaugt  werben  unb  oben  auöfliejjen;  allein  biefc 
9lnfic^t,  welrf)e  i?iel  5lnf;änger  gefunben  i)at,  ifl  fdfjon  an^  ben  Örunb* 
fäften  ber  Kapillarität  felbjl  völlig  un^uläfftg. 

Bunäd^ft  f)aben  ältere  5?aturforfdf)er  fd)on  gezeigt,  uuc  unenblirf)  fein 
bk  ^m\d)tnvai\mt  fein  miif5ten,  weld)e  auf  biefem  2ßege  2Baffer  b\6  ju 
mcl;reren  taufenb  Juli  ^ol;en  bergen  ju  l;eben  vermögen,  unb  crfl  in 
neuerer  3<^it  ^^t  ^>arrot  nad)geiinefen ,  bci^  jur  5?ebung  auf  2000  Sujj 
Sp'6f}z  ^m^d)cmai\md)m  von  weniger  ciU  Viooooo  Siuic  ©tärfe  gehörten; 
e6  ^aben  aber  5Serfucf)c  erwiefen,  ba(?  bk  Körper,  weld;e  bk  ßrbrinbe 
gewDl;nlid)  bilben,  viel  gröjjere  3'i^if<^ß"^<^"^^iß  l;aben,  unb  ba\i  alfo  ba6 
SSaffer  in  il;nen  fo  l)od)  nid)t  fteigen  fönne.  ^errault  na^m  ben  feinflen 
gefd)lemmten  J^uf^fanb  unb  flopfte  il>n  eng  in  eine  9f?öl)re  gufammen;  er 
fal)  aber  ba^  ^Baffer  barin  nur  18  3oU  unb  in  gröberem  6anbe  nur 
10  ^oti  fleigen.  Jerner  fann  ancf)  Söaffer,  bai  in  ^aarröl;ren  gefliegen 
i|1,  burc^  Öffnungen  an  ben  Seiten  ober  am  obern  Qnbn  ber  ^ofjre,  in 
weld)cr  eö  burd)  9lbl)äfion  feflgel;alten  wirb,  nid)t  aueflieijen,  fonbern  eö 
bleibt  an  bau  Tanten  l;angen;  bieil  i]i  ebenfalls  um  fo  mel;r  erwiefen, 
alö  Kird)er  burd)  einen  2>erfud)  mit  einem  ©ppöfaiilc^en  boö  ©egentf^cil 
gefunben  ju  ^aben  bel;auptete.  2lbcr  fd^on  ^errault,  unb  fpäter  ;i!ulDf, 
l;aben  gezeigt,  ba$  biefer  55erfuc^  erbid)tct  fein  miiiTc,  unb  letzterer  bes 
merft  fe^r  rid}tig:  ermangele  il;nt  nid^t  bk  2ßal)rbeit,  fo  würbe  ba^  fo 
oft  vergeblid)  gefud)te  perpetuum  mobile  gefunben  fein. 

Sulof  verfertigte  aus?  ©toffen,  weld)e  ba^^  SBaifer  leidf)t  an^ie^en, 
Körper  von  ber  ©eflalt  f leiner  23erge,  unb  mad)te  auf  il^ren  ©pi^en  eine 
2S«rtiefung;  er  fe^te  fte  bann  mit  il;rem  5"ß^  ^n6  Söalfer,  fanb  aHv 
niemale  in  bie  23ertiefungen  Söaffer  bineingefloJTen. 

Serner  i)at  man  bei  biefer  2lnf[d)t  unberürffidl^tiöt  gelaffen,  bajj  bai 
giKeerwajTer  burd)  bloileö  2)urd)fei^en  in  feinen  9'?öl;rd)en  nid)t  von  feinem 
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iBal]i^tt)aU  Ufnit  incrbcn  fann,  tmb  irAre  biefcö  t>cr  S^U,  wk  eö  wol 
mögücl)  fcfieint,  fo  if^  bor  üton  »on  2niof  qtmaditz  ©imDurf  genüg  fef)t 
ncf)tig,  tag  bann  ancb  fc&on  Ianj>fl  aUc  bic  feinen  Bnfü^rnng^sÄanüIc 
burd)  bic  suriicfgcblickncn  ©aljtOcilfljen  nnirbcn  crfiiltt  unb  »crflopft  roor« 
bcn  fein. 

©in  britter  2öeg  bcr  ©vfKbung  beö  ffigen  SBafferö  ^n  bcn  Urfpi*ung«<s 
orten  ber  OneUen  i^t  ein  f;cberförmiger  3iiüiinmcnf;ang  beö  g}?ecresJ  bnrd) 
9?D^ren  mit  bcm  2Ba|Tev  im  5"">^i'«  ber  @rbe. 

3n  fpmmunicirenben  9?5f;rcn,  {f;re  Snntmeffer  mögen  ai\(^  noc^  fo 
vcrfcf)teben  fein,  fle()en,  \vk  tk  '^ji>i)i){it  nnö  le^rt,  5-(ii|'ftgfeiten  wn  gtcis 
d)er  25id[)tigfeit  llet^  in  bemfelben  5?iL''ean;  Oaben  hk  ^'üffigfeiten  aber 
eine  j?er|'d[)iebene  ;i)id^tigfeit,  fo  vergalten  fid)  tk  .^öf;en,  in  u^elrf^en  fte 
flehen,  nmgefel)rt  u>ie  biefer  Unterfd>ieb;  tk  frt)n>crerc  J^üfftgfeit  flef;t 
«m  fo  inet  niebriger,  je  frf)n>crer  fie  i\i,  nnb  umgefef?rt.  tiefer  :^el^rfa0, 
»on  uieldiem  «.  a.  bie' Äonjlrnftion  ber  ©arometer  abi;angig  iü,  in  wiU 
(f)en  eine  nngc(;eiirc  tange  Sufrfaiile  einer  üuertfilber faule  won  28  3oU 
mittlerer  Sänge  ba^^  ©teid^geiwidit  i)ält,  unirbe  (t<^  feOr  fiiglid)  and)  auf 
ta6  23erl;ältnif?  beö  9J?eeruHifrerö  jum  fn|;en  ^aiJer  anu^enben  laften, 
wenn  Uitc  mit  einanber  biird)  unterirbifd)c  ilanäle  in  2Serbinbnng  fläns 
ben.  Saö  mittlere  fpe3ififd)e  ®eund)t  bütcv  g-lüffigfeiten  »erl)ält  fid> 
na^e  une  100  :  103,  b.  t).  eö  uvürbe  eine  ^?eere^^tiefe  »on  100  Juj?  hd 
biefer  fnpponirten  25erbinbung  einer  .OneUmalJerfäule  »on  103  gug  ta^ 
©teid)gennd)t  l;atten;  nehmen  mv  nun  an,  taf;  tk  mittlere  Zkft  beö 
SJJeereö,  narf)  2a  ^lace'ö  ^l;eorie  ber  Gbbe  unb  Sinti;,  etu^a  2V2  bci'itfdje 
Steilen  ober  ungcfäl;r  60000  5u|j  betrage,  \m'^  gemif;  ta^  aü^erflc  unter 
ben  mit  einiger  5[ßat?rfd)einlid)feit  annehmbaren  2Serl;altni|Ten  ifl,  fo  mürbe 
ba^  ^^eeruHilTer  im  ©tanbe  fein,  Üuellen,  u>eld)e  (Id)  hi^  m  2000  5u|3 
über  bem  ?0?ecreöfpiegel  beftnben,  in  bic  £)i)l;e  ju  brücfen. 

2)iefe  3(nfid)t  fd)eint  befonberö  beö&alb  erfonnen  lüorben  ^u  Uin,  tun 
baö  2Ui6treten  i>on  Üuellen  na^e  an  ben  ©ipfeln  &öl;erer  Serge  ^u  erflds 
ren,  mid^t  an  mcl;reren  Drten  fd)on  frü^  bic  9lufmerffamfeit  ber  D?atnr; 
forfc^er  rege  gemad)t  Ratten,  mii  fie  gcmö&nlid)  einen  gleichförmigen 
2ßaifergcl)alt  befit^en  unb  bod^  an  Orten  i^orfommen,  an  mekten  e^  faum 
möglich  ift,  einen  Suflujj  ron  9ifegcnmafrer  an^  bem  Innern  l;öl)er  liegen- 
ber  fünfte  an,^uuel)men.  @o  fal;  Äolbe  üueUen  auf  bem  ©tpfel  beö 
Safelbcrgcö  am  Aap  ber  guteit  Hoffnung  in  1S57  Z'^if^  Sp'Mn;  unb  nafje 
am  aü§erflen  ©ipfel  beö.23rocfenö  entfpringt  bcr  iDe^renbrunnen  in  3490 
Sug  abfolutcr  ^ö^e.  5?icr,  meinte  man,  fei  ein  Srucf  von  unten  herauf 
«ot^iDcnbig  anjuneljmen;  unb  inöbefonbcre  ^at  eö  beim  Srocfen  be^6all> 
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nicl^t  an  iinnibei-lirf)en  a3or|'tcUungcn  i'^om  inncni  25au  beö  ©ebirgeö  ges 
fef^lt,   u>c(i1)er  giir  grreirf)uncj  bit\ei'  S^vcd6  mtiji^  fei.    2lbilbgaarb  fa& 
auf  einem   ber  böc^ften   Serge  ber  Snfel  g}?pen  eine  ftarfc  üueUe  (in 
450  jyiiü  -006^  f;ürf>rtenö,  bei  Öögcrup^  Äivd^e)  bcrcortreten  unb  Qiaübtc 
cbcnfaUe  fein  anbreö  ßrfKirung^mittcl  für  H)v^  Sntfiebmig  mogltc^.    (5ö 
laffen  fid)  inbe0  gegen  biefe  2(nficht,  üorauögefeW,  ba\^  unterirbifcbe  2[>crs 
binbungen   nadhiyeiöbor  luären,   fehr   kiö)t  biefc(ben   Giniuiirfe  machen, 
nu'lrfie  ber  ÄapiUarirärei:Jf)eorie  gemadjt  worben  ftnb;  ba6  5}?eer  »erliert 
tiämlid)  ben  Salzgehalt   burd^  Srurt  nid)t;    tu  Äancite   ber  Sw^^itung 
tnüilten  vcrftopft   irerben  unb  ©alj  iiberall  im  Innern   ber  Serge  »or; 
fommen.    &t]tM   aber  audf),   bk]t  6d}unerigfeiten   fönnten  iiberuninben 
werben,  fo  jeigt  e6  jid)  bod)  von  felbft,   ba$  bk  t)kt  in  9(?ebe  feienbe 
9(njt<^t   nur  auf  ÜueUen  hU  ju  2000  Juil  Sobbt  unter  ben  günftigflen 
Umftauben  anivenbbar  luäre,  inbejj  u>ir  bereu  bodf)  in^  12000,   ja  15000 
5u§  unb  barüber  fennen.    Überbie^  läf;t  eö  ftrf)  bod)  aud)  v>on  ben  ebens 
genannten  üuellen  fel;r  \v\>t)l  nad)u>cifcn,   bai;  fte  mit  ber  ?0?enge  bcö 
atmofpbärifd)en  5'?ieberfd^(ag6 ,   bk  fid)  befonberö  auf  ben  beiben  erflge« 
nannten  Sergen  atö  Diebel  unb  %f)aü  in  fo  au)9erorbentlid)er  5}?enge  bils 
ben,  in  fel^r  beftimmter  Sejie^ung  flehen.     Sie  SrocfenqueUe  liegt  nod) 
einem   Diioellement   v>on   ©ilberfc^lag  nod^   18  5"0    ^^^^kv  bem    breiten 
©ipfel  beö  fajl:  immer  befeiid)teten  Sergej,  unb  bod)  rerjiegt  fte  zuweilen 
in  trocfenen  3^^>^^"f   »i-^i^  ^^  1786  unb   1822  ber  Jall  irar;  (te  tft  eine 
jClucUe,  meldte  nur  allein  auf  bem  burd)  Spaikt)  bead^tetcn  2ßege  erneuert 
roirb.    Sin  ä(>nlid)eö  Seifpiel  !ennt  man  u.  a.  aucl^  am  Dd)fenfopf  im 
5id)telgebirge,  am  3obknbtvci<^  in  @d)lenen ,  am  "iöZontmartre  hti  ^ariö, 
am  ?0?ont  Sentou;:  im  Departement  Saudufe  {bk  ÜueUe  2a  Jonti^^pole, 
bie  5392  5"f5  abfolute  Spbht  l?at),  2c.  :c. 

DKc^tö  beftoiveniger  liegt  inbejl  aud^  biefer  Si:i>eorie  »om  ©ntfleOen 
ber  ÜueUen  eine  in  ber  DZatur  htohad^kk  6rfd)einung  ^um  ©runbe;  eö 
giebt  in  ber  ZHt  üuellen,  bei  u>eld)en  ftd)  ein  l)i;broflatifd)er  3ufammen= 
^ang  beö  5)?eern)affcr6  mit  i()rem  ©ef;alt  an  fiifjem  -IßaiTer  nid)t  leugnen 
ia^t,  unb  weld^e  bal;er  in  iljrem  ©taube  beütlid^  abl^angig  pon  bem 
^tanbc  beö  ^eenrafferö  finb.  ÜueUen  biefer  2lrt,  bereu  2lbOangigfeit 
r»om  5)?eere  {id>  baburd)  aüf;ert,  bajl  {te  bk  Seii>egung  ber  (5bbe  unb 
51utl)  mit  il)m  tl;eilen,  fommen  meljr  ober  minber  ()aiiftg  an  allen  S^adf)* 
füflen  »or.  6d)on  ^liniuö  fannte  bergleid^en  in  ber  ©egeub  pon  Qabi^ 
unb  an  mehreren  anbern  Orten  ber  fpauifd^en  Äiifie,  unb  Säfar  mad^te 
eine  äl)ntid)e  ßrfal^rung  Ui  ber  Selagcrung  i)on  211e,ranbria,  ald  ii)m 
bai  Söaffer  obgefdinitten  n>orben  tüar.     Sulof  berid^tet  »on  einer  großen 
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TO?engc  borartiger  OucUcn  an  bcr  niebcrlänbifiten  Äüile  Ui  Sergen  pp 
3oom,  6dheveningcn,  £attun)f  an  3-»^  '^'  ^7-  Ggebe  \ai)  fcerg(eic{}en 
auf  ©rlnüanb,  iiH'(d)e  bie  ßigen^cit  Ratten,  nur  ^n  ben  ^^it^n  ber 
6pringflnt(>  auszutreten.  Dtaffen  unb  ^oiu'lfen  l)aben  eine  merhviirbige 
.üuette  bei  Subum  im  a>ert({rf)en  ^ötanb  befchrieben,  lyeld^e  ctma  taufenb 
@d)ritt  vom  ?[)?eer  entfernt  unb  nngefäf;r  30  JiMl  f;i-'*^er  liegt;  hü  i)of)n 
$yhttf)  ifl  (te  i'^pU,  bei  ber  ©bbe  bagegen  trorten,  unb  ber  Unterfc^ieb  i^reö 
2BajTer|lanbeö  betrug  etant  1  bi^  l^hd^^}'^  ^i^^"  f^nint  bort  nod)  me()rere 
minber  bebeiitenbe  23eirpie(e  äf;nlid}er  2lrt.  Satr;Drp  befc^reibt  eine  ClueKc 
biefer  2(rt,  u^tcl^e  bti  23oflon  in  9?prbameri!a  üorfornrnt;  unb  ^.  (Stoneö 
eine  anbere  im  Seblingtcn  iparbonr  in  g)orfff)ire.  ^i*- '-Öoffi^tann  t)atU 
(i)elegenf)eit,  eine  gan,^  gleicf)e  (Frfd)einung  in  ^\Mi  Srunnen  auf  ber 
0anbbüne  r'on  Öelgolanb  ju  beobac{)ten,  bei  u^eld)en  ftc^  ber  ^aiTerfpieget 
um  2  biö  3  5"I5  r>eränberte;  ber  f)5cbfle  ©tanb  trat  immer  etiuaö  fpäter 
ein  atö  tk  ^5d)fle  S'^ntf)  unb  umgefef^rt,  unb  bei;  ©infl'u|l  ber  ©pring^eit 
u'>ar  fe(;r  merfbar.  Q3ei  D?Pi)eUe:fur;^}}?er,  im  Departement  ber  ©omme, 
fleigt  unb  fäUt  tas^  9?iiH'au  eineö  artejifcnen  Srunnenö  mit  ber  ^-intl) 
nnb  @bbe;  unb  2(ragD  inn-mutbet,  baj5  ein  g(eirf)eö  23erbältniil  bü  allen 
Sof^rbrunnen  in  ben  Umgebungen  von  SlbbeinUe  Statt  ftnbe.  Sei  ^-nU 
i)an\,  an  ber  5:^emfe,  auf  einem  ©runbftücf  beö  Siftt>ofS  »on  Sonbon, 
giebt  ein  Sobrbrunnen  wn  29SV4  5u|5  "liefe,  363  Pber  273  Siterö  ^Saffcr 
in  ber  9J?inute,  je  nadbbem  eö  '^•intt}  ober  Gbbe  i]i.  (5ö  mürbe  (eicf)t 
fein,  bie  ^a\)i  biefer  Seifpiele  um  ein  Setract)f(id[)eö  ju  vermef;ren.  -löabrs 
fd^eintirf)  ifl  eö,  bafj  feineömegS  eine  cffene  Serbinbung  beö  ^eereS  mit 
biefen  ÜueUen  burcf)  S^öfjren  angenommen  werben  bürfe;  baö  9}ieer  burd^s 
bringt  u>af;rfd^einticl^  nur  ben  benad)barten  @anb,  unb  ba^  füjäe  SSaffer, 
tai  Don  oben  einbringt,  bleibt  feiner  Seid^tigfeit  falber  über  bem  ©at^« 
UHiffer  flef;en;  ftcic^t  nun  ta^  '^ccv ,  fo  übt  eö  einen  ftärfern  Srurt  auf 
bie  benad)barten  ©rbfd[}id)ten  anö  unb  pref^t  auö  if^nen  bas  füßeile  2Ba|Ter 
^erauj;  finft  es,  fo  fann  bie^o  nneber  jurücfflieilen  ic.  Sae  ^^dnomen 
^eigt  iid)  n.  a.  gan;;  beütlirf)  bei  ben  melen  füllen  Üuelten  an  ben  nleber« 
länbifcften ,  ba(matifd)en ,  iflrifdf)en  Äüflen ,  weiche ,  auf  bem  Ö3runbe  beö 
5)?eereö  auetretenb,  nur  ^nr  (&bbeieit  fpringen,  mann  ber  Sruct  beö 
überfle^enben  Sal^mafferö  aufbort.  —  ^^^cnfaUö  aber  bebarf  eö  mol  ber 
Erinnerung  niitt,  ba|5  bie\e^  5(u6treten  ber  Üuelten  nur  von  fef)r  lofaten 
Umftiinben  ab(;angig  \ei,  unb  bal^f  auf  eine  allgemein  anmenbbare  S^Oeorie 
berfelben  nict)t  fül^ren  fönne. 

Son  anbern  ^Inftcftten  über  ben  Urfprnng  ber  Üuellen  ivirb  eö  nur 
beö  tjiflorifc^en  S^^^-^veiJee  megen  \\n<ijiio^  fein ,   nor!)  einige  93eifpiele  an* 
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jjufii()rcn,  wKldjc  bor  rlBibcrlcgnni^  faum  bcbürftni.  ©o  bcmevftc  u.  a. 
^Pcrraiilt,  bau,  u^^-'nn  eö  glcii-f)  cinUnid)tenb  fei,  bie  5Ui(fc  cntflänben  au^ 
bem  an  bcr  Oberflliiite  obdiufcnbeu  9?egcns  unb  ©djucciralJcr ,  btcfcö  bod^ 
nic^t  i.>on  bcn  üucKen  au^enommcn  mcrbcn  fönnc;  »iclmef^r  miijjten  t>k 
DucUcu  rpu  bcn  2(u6biinilnncjcn  beö  5ht0n>a<Tt'rö  i)cni\i)vcn,  \vdd)t6  in 
ber  Suft  in  bie  Spötft  fuici^i  inib  fiel)  an  bcn  Sergen  i>crbid[)tc;  aUcin  fc^on 
Snfof  i)i\t  bagciien  bie  bcfanntc  ©rfafH'ung  cingeu^enbet,  ba)l  hu  '^lii^fc 
ani^  üncKcn,  ntd)t  aber  nmcjefcfH't  tiiiic  anö  jenen  entfielen.  Unb  nm 
bk  3ii(>t  ber  n>iUfiir(icl^  erfonnencn  nnb  iibcl  begriinbctcn  iD\)pDtf;cfen  noct) 
mit  einer  ^^n  ücrmcf;ren,  möge  bcr  Slnfid^t  gebad)t  UK'rben,  iüeld[)e  inöbcs 
fpnbcre  i^on  -IBpobaHirb  entn>icfe(t  unb  fpätcr  ron  @i(berfd)Uig  iiueber  aufs 
gcfrifd)t  n>Drbcn  ift;  fie  be5ief;t  ftd^  baranf,  baf;  ba^^  innere  bcr  ©rbe 
eine  groQe  SöafT^rfngel  )ii,  u>eld)e  burd)  6patten  in  ber  itrufte  mit  bcn 
■ÜucUcn  in  2Scrbinbung  fter;c,  anö  bcm  SU?cere  mieber  ergänzt  werbe, 
u.  b.  m. 

•Ißegen  ber  grotjen  2Sort^cile,  ireld)e  ftc  ber  Öfonomie  barbieten,  ifl 
in  nei'ierer  ^dt  bk  5üifmcrffamfcit  auf  tk  arteftfcl^en  Srunnen  gelcnft 
ivorbcn ,  bk  weiter  nicl^tii  alt-  natiirüd)c  (Springbrunnen  finb,  beren  »er* 
borgcncö  SJeferoDir  burd)  3ütbo()ren  in  fenfrcd)ter  9'?id)tung  aufgefd)loJTen 
u>irb.  (Bk  führen  tf)ren  5?amen  »on  ber  @raffd)aft  2lrtoiö,  n>o  man 
fid)  fe^r  frü(;e  mit  ber  9luffud)ung  ber  untcrirbifd)en  SSaffcr  bcfd^äftigt 
ju  f^aben  fd^eint;  bk  ättejle  ©pur  fd^eint  bafelbfl  biö  auf  baö^a^r  1126 
j^uriicf  i^u  gc^cn,  in  n>e(d)em  ^ahv^  ein  arte(tfrf)er  Srunnen  im  ehemaligen 
ÄarteitfersKlDilter  }^n  StUerö  gebohrt  worbcn  fein  foU.  2lbcr  fd)Dn  bk  üiU 
tcn  fannten  bkk  ?0?et(;obe,  bie  2öafrcrfd)ä^e  beö  Innern  ber  ßrbe  an 
bk  DberfT[äd)e  ^u  bringen,  irie  D^iebuf;r  nad^  Dh^mpioboruö  anführt,  bem* 
,^ufo(ge  man  in  bcn  Dafen  ^'{gi)ptcnö  Srunncn  bii?  jur  $^iefc  r»on  200  biö 
300,  ja  ^un^cilcn  btö  500  GUen  grub;  unb  nod)  f;ei'itigcö  Sageö  bebienen 
fid)  i(;rer  bk  23cn>of)ner  einzelner  2)iflrifte  ber  @al;ara,  mk  ©(>aa>  »om 
2Bab:reag  erjäl^lt.  2)aö  2ßab;rcag,  fagt  er,  ifl  ein  ipaufen  Si>rfcr,  bk 
jiemtid)  u^eit  in  bk  ©a^ara  f;inein  (iegen.  Siefe  Sörfcr  baben  feine 
üueUcn;  bie  3">i-^Dl)ner  üerfd)affcn  fid)  SBaffer  auf  eine  fef;r  fonberbare 
525eife.  ©ic  graben  Sßrunnen  h\6  (;unbert,  juipeiten  biö  jweif;unbert 
Älafter  üiiefe  unb  fünben  bann  immer  SöaJTet^  in  grof^erjül^e.  3"  biefem 
©nbjwcrt  räumen  fic  vcrfd)icbene  ©anbs  unb  Kieöfd)id)ten  ^ina>eg,  biö 
ba^i  fie  auf  eine  2lrt  (Skin  fommen,  bk  bem  Simone  Qkiö;)t,  unb  »on  ber 
man  n^cif;,  baf]  fic  unmittelbar  über  bcm  liegen,  \v>a6  fie  95al;ar  Ut^t  el 
(5rb  ober  ba^  unterirbifd)e  ^ccr  nennen,  worunter  ein  2lbgrunb  im  2111= 
gemeinen  per|lanbcn  uurb.    2)iefer  ©tein  ift  lcid)t  ^u  burd^bol^rcn,  worauf 
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fcaö  SBaiTcr  fo  pMüdf)  unb  in  \o  Qvo\;n  ?f}?cnßc  f)erDorbrid)t,   baj?   bie 
2lrbcitcr  jlc^  jiiiveileu  nicht  oor  i()m  retten  fönuen. 

jpier  in  ber  ^Ifrifanifd^cn  5Bü|le  i'ef;en  iinr  al\o  unjjefäf^r  baJTelbe 
©erfahren  bei  ber  2tn(agc  arte|if*er  Srnnnen  befi^li^on,  n)e(d)eö  in  ben 
ciintiftrten  Sänbern  angcwenbet  u>irb.  Sei  tcn  (?f;inefen  foUen  bie  natura 
ticben  @pringbriinnen  feit  5ar)rtaufenben  im  ®ebvaud)e  fein.  3n  bem 
Departement  £iang4i:fu  finb  ©atjqnelten  hi6  jur  Siefe  uon  ISOO  Snj; 
angebDl;rt,  Df;ne  hci(i  fte  jeborf)  emporfprnbeln. 

Oft  c;,ubt  e^  in  ben  @cl)icl^ten  beö  Si'"'^^""  tier  (5rbe  in  i>erfd)tebencn 
Sicfen  abgefonberte  ^Bafferbef^älter.  33ei  tnx  23Dr;r»erfiid)en,  ireld)e  bei 
©aint»!y?icDla^  b'3üiermpnt,  unfern  Sieppe  in  ber  Diormanbie,  .cjemad)t 
ivurben,  fanb  man,  wk  2(rajjc»  hcvid)tit,  (leben  Qvi^^i  23ef>ätter  in  foU 
genben  ^^iefen: 

2)en  iflcn   ....    »on  25  U6  30  5}?eterö  ^iefe. 

2ten    .    ...    hü  100  gjJeterö. 

Sten    .    .    .    .    üon  175  biö  180  ?D?eterö. 

4tcn    .    .    .    .    oon  210  biö  215  SffteUv^. 

5ten    ....    bei  250  SJJlcUv^. 

tuen    ....    bei  287  ^dcrß. 

7ten  ....  bei  333  9}?eter^  (1025  ^-u];). 
^in  jeber  biefer  93ef;älter  l^atte  eine  fefjr  gro^e  Äraft  jum  ©mpor* 
fleicjen  an  \)k  Cberflädie.  2)er  artefifd^e  Srunnen  i>pn  Q.i)cmd,  im  ^arf 
bcö  iperjogö  r»on  ■)? ort(?umber(anb ,  fpringt  bi^  ,^n  einer  5Dö^e  i^on  3  5"f? 
über  ber  Dberfläcl^e  unb  fommt  aiiß  einer  SÜefe  »on  582  '^x\\h  25er 
tiefflc  95runnen  im  Departement  beei  ^aö  be  Safaiö  iwa^t  ,yi>ifc^en  SSe« 
t^unc  unb  2lire,  fein  SSalJer  fpringt  beinabe  8  ^iij?  bod)  an^  einer  ^iefe 
»on  461  5u|l.  SSon  ber  ©ctpalt,  momit  baö  SöaiTer  in  einigen  artefi- 
feigen  ©runnen  an  bk  £)berflad)e  ^eruorfiürjt,  fann  man  ftc^  babnrd) 
einen  95egriff  mad)en,  bafj,  nacl^  be  la  S5ed)e,  auö  einem  bei  S^ourö  biö 
ju  ber  Stiefe  »on  SS  Jnf;  unter  ben  ©piegel  ber  Soire  gebohrten  23runs 
nen  baö  ^Baffer  30  lx&  60  5"f?  "ber  bie  Dberfläcbe  beö  2anbe6  mit  fols 
d)er  ^raft  emporficigt,  baj?  ein  in  hk  $8runnenrüf;re  gelegter  23(ed); 
fe'plinber,  u^etd)er  ^ivei  unb  snmn.^ig  ad)tpfiinbige  Äugc(n  enthielt,  (^erauö 
gefd^leubert  irurbe.  Die  SBaffermenge ,  iveld^e  bk  avtc^iidjin  23runnen  an 
bk  Dbcrfläcl^e  bringen,  i]{  pn>ei(en  au^erorbentüd):  ein  33runnen  in  93ageö, 
bei  ^erpignan,  giebt  in  ber  ?0?inute  1780  ^Berliner  Cluart;  ein  anbrer  in 
Stourö,  weld^er  ferf)ö  g"!?  borf)  fpfingt,  liefert  in  bemfelben  S^itraum  976 
•Cluart  SEBaffer.  ^n  ber  3(ntoniT:abt  ju  Drceben  i\i:  eö  bem  3tmmcrmeifter 
©iemen ,  auf  feinem  »or  bem  Sau^ener  Zijou  üegenben  ©artengrunbftürf, 
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na<!i)  bcinal;c  i.McrjäI)viger  S8pl;riuig  gelungen,  einen  arteft|'cf)cn  Srunnen 
^n  crf;atrcn,  inbcm  er  am  23.  Dftober  1836  in  einer  ^iefe  i>pu  429  ßUcn 
ober  746  ^\iri|'cr  S'iifJ  (b.  t.  minbeftcnö  2^50  ^uf;  unter  ber  ?:)?eereeflä(^e) 
fef;r  reic^f^alftijcö  -2öa|Ter  gcfunbcn  \)at,  lucdtce  fi)  flarf  au5f:rbmt,  bafj 
ein  fe(1)ef;unbert  unb  einicje  5u*an,^i3  9}?e)5fannen  fafTenber  23e(;älter  in 
1"»  10^  tjefiiUt  mirb;  bicö  Qkbt  in  ber  Wmute  über  417  berliner  üuart. 
Dh  bU  arfefifdhen  Srunncn  iH'rftegen  fönncn,  i\i  eine  'S^ac^c,  R>clc()e,  uadi) 
allen  ßrfal^rungen,  mit  'OUin  beantiuortet  luerben  barf;  benn  feit  ben 
Heben  Saljrlnmberten,  iinil^renb  bereu  ber  Brunnen  von  2iUerö  befielet, 
Ijat  er  beftänbig  SSaiJer  geliefert,  unb  fein  Onautum  f)at  nicmale  gemed^s 
feit.  Selibor  enr>äl}nte  fd)iMi  vor  Tjunbert  Saferen  be^  artefifc^en  SSrun* 
neue  i?om  Älofler  @aint;3lnbre,  eine  l?albe  Sieue  »on  2lire  in  2(rtoi^, 
u>clcf)cr  11  5"tJ  über  ben  ^oben  fprang  unb  an  gmei  ^^onnen  SSaiJerö  in 
ber  9}?inuie  lieferte,  ivaß  uod)  l^eütigeö  Sageö  ber  Z'^li  ijl. 

Sie  Scrinclfaltigung  ber  arte(tfd)en  Srunnen  fann  nur  ermünfd^t 
ein,  nicl}t  allein  in  Se;jief;uncj  auf  bie  2Öeije,  welche  baburd)  jur  Äcnnt? 
ni|3  ber  Grbfrnile  erüifnet  luerben,  fonbern  auc^  ber  namhaften  2Sortf;eile 
(?alber,  hk  bcm  S?auei)ait  am  Ort  ber  9lnlacje  entfpringen.  3"  'SvanU 
vcid)  f)at  man  in  ben  Umgebungen  von  Zm\6  unb  ßlboeuf  ein  fe^r  er« 
giebigcö  2Ba|Terbecfeu  unter  ber  treibe  gcfunbcn  unb  ebenfo  ncüerlid^  in 
©nglanb  hü  (Soutl^ampton.  5}?an  fann  bal;er  üielleid)t  frf)pn  jet^t  ben 
eit)lu|5  UHigcn ,  ba|5  bie  Äreibefcirmation  burd)  eine  mäd)tige  2Sa|Terfd)id)t 
Don  ber  Formation,  i>iz  (le  trogt,  gefc^ieben  Ui-  Sie  S'i'ögc,  ob  biefeö 
SBaffer  an  tiz  DberflaAe  fprubeln  föune,  muf?  burc^  ein  -}?ioellement  be* 
antwortet  loerben;  man  mujj  hie  Ä)i3l;e  fennen,  wo  hie  Äreibe  unb  bie 
banmter  liegenbe  @d)id)t  an  bie  ©rboberfläd)e  treten.  3l^  bieie  erjlt  bes 
fannt,  fo  fann  ba^  S3o6ren  mit  ooUer  6id)er^eit  fortgefetjt  ir»erben. 
2ßenn  bie  5lreibe  feine  grojle  ?0?äd)tigfeit  hat,  fo  oerfd^afft  man  fid^  mit 
oer^ältnifjmafjig  geringen  Unfoj^en  febr  oiel  2Baffer.  2Bäre  aber  bie 
©tärfc  ber  ^djidjt  beträd)tlid),  fo  uuirbe  man  für  ben  ?[)?el)r betrag  ber 
Äoften  l)inlänglid)  entfd)äbigt;  benn  ba6  Gaffer,  meldbeö  an^  einer  grpf?en 
Siefe  fpringt,  ll^irb  einen  bebeütenben  2Bärmegrab  l;abcn  unb  p  einer 
großen  5)?enge  bfDnomifd)er  Qwedz  ocrmenbet  loerbeu  fönnen. 


^d^t^e^nte^   ^apiteU 


1^alton'i>  Uiitcr)"ud)uiiflen  über  baä  3Serl)ä(tnif?  ber9??enge  teö  atmofpJ)äri|"d)cii  Jlietcrfcfelogcä 
iur  aSaiTcrmcnge,  rocldie  tfjcilö  turdi  i^icrbiniftung  in  fcic  'JCtmofphäre  jmiicffcbrt ,  theilö 
turd)  bic  4"5ueUen  uiiö  »lliiiTe  iuä  Wieet  geführt  n>irt.  SctracJjtuiig  teö  ^aüe-i ,  iwenn  bei 
t>lö^lid)eit  Ueberfdjwi-mmtingeii  iie  Ä?affermaffe  ter  rtiüffe  mit  fcem  atmofpljäriiriKU  Bieter« 
fd)(agc  iiid)t  im  Sset^ältni«  ju  ftefjcn  fd)eint.    ülbualjme  iei  2Baffetoprrati)S  ter  «ueUeti. 


©eit  9}?ariotte  unb  ÄaUtn;  i^iicr)!  ii)v^  25crfucl)e  miutten ,  l;at  e6  fel;r 
lange  gcbaiiert,  biö  man  c«?  u>lebcr  gemagt  f;ot,  tk  einzig  iibcr^eügenbe 
matf;ematifcl^e  SeiueiefiUjrung  ^n  uerfucf)en ,  ba|5  bte  SSafTcrmengc,  u'>c(d)e 
jäf;rlid)  auö  ber  3(tmDfp(;äre  auf  bte  Grbe  fäUt,  innveid;)c,  um  bte  jä^r; 
licf)e  S5erbun)tung  fomot,  atö  ben  ^anerfct)a$  ^u  bejlreiten,  ii>elc{)en  bie 
ÜueUen  unb  StüJK  inö  ?0?cer  fiif;rcn. 

Scr  Sortf^i^  Ji>e^cn  bie  2SilTenfd()aftcn  ba»on  jtefKU  nnirbcn,  iveun 
man  nac^  6ebiteau'6  2Sprgange  zin  ^n\ilianb  ba^u  n>äblte,  u>ar  in  guter 
Erinnerung  geblieben;  aber  erfl  ^unbert  ^aijvz  fpäter  unternaf^m  eö 
Salton,  eine  foUte  2(rbeit  auf  Gnglanb  an.^umenben. 

!S)a(ton  benii^te  ^ur  33ertimmung  ber  mittleren  9?egenmenge  tk\i'& 
Snfeüanbeö  brei|;ig  23eDbarf)tuug6; Journale,  r>on  benen  manche  einen 
3citraum  »on  fünf^et^n  5^^^'*^»  umfpannen.  ©ö  fanb  fid),  ta\i  eö  in  ben 
Äiiftengegenben  ber  ^nfel,  namentlich  an  ber  6übii>eflfiifl:e,  tk  bem  ofs 
fenen  2Öeltmeere  am  meifien  aue^gefe^t  ift,  bä  weitem  me(;r  regnet  alö 
weiter  im  Innern;  fo  beträgt  tk  mittlere  S^egenmenge  ju  grafofl;an^5 
bootf)  bei  ipaölingenben  in  2ancafl)ire  60  ^^ii  englifct,  ^u  'iPh)mDut^ 
46,5  3olt>  bagegen  in  £onbon  23  S^U  unb  m  (5i.Mit(>;l*ambet^  in  ©urrei; 
22,7  ^o\i.  21uö  Salton'ö  Unterfud)ungen  ge^t  ferner  l;ervor,  ta)3  eö  in 
ben  Ö3ebirg6gegenbeu  woi  ijmei  biö  brei  3}?al  fo  »tel  regnet,  alö  im  flas 
cl^en  Sanbe. 
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Der  mittlere  Qluöbrucf  aUer  feiner  Scobac^tungös Journale  awi  ben 
ÄiHlciUanbi"ct)aften  gab  für  tiefe  im  2)iird)fcf)nitt  eine  j[äf;rlic^e  9?ecjen* 
menge  i^on  3S,5  3»^  «^"Ö^-  /  tagegeu  tk  ?[)?itte(5a{?t  aixi  ben  binnenUin* 
bifcl)en  (5)raffd)aften  24,*  30U;  barauö  tw  nuit(;maf5lic{)e  mittlere  Stegens 
menge  beö  ^al)u6  für  ganj  (gnglonb  31,*  3t>U.  hierbei  ifl  baö  Duantum 
ber  in  ©oftalt  »on  6cl)nce  crfolgcnben  5?ieberfct)lcige  mit  eingerecl^nct. 
<5ö  fel^lt  aber  nod)  bie  2;i;aumenge,  n>clc^e  nacf)  ipalce'  Unterfucbungen 
8,28  30W  betragen  foK.  Salton  jeigt  aber,  ta^  bieö  gean)!  »iel  S"  n>enig 
^ei  unb  biefeö  Quantum  auf  minbeftenö  5  3^11  S"  f*^^^"  luäre.  S^^bem. 
er  ben  burd)  D?cbel  unb  2i)0lfen  Qtatt  ftnbenben  9?iebcrfcf)lag  unberücts 
ficl^tigt  läfst,  nimmt  Salton  an,  ba|5  ein  Üuantum  vqw  36,*  3^^^  i^^^^ 
ctiMö  über  3  engl.  J-up)  anö  ber  2ltmofpl;äre  auf  ben  ©oben  »ou  @ng* 
lanb  niebergcfd[)tagenen  2Sa|Terö  e^er  ]^ix  u>enig  al6  ^u  inel  fein  u^erbe. 
SSirb  i:)k\^  2ßaiTermenge  auf  ba6  befannte  9(real  v>on  ßnglanb  vert^eilt, 
fo  erhalt  man  bie  ungebeüerc  6umme  von  4  ©illionen,  1S1713  '3>?illios 
nen,  536000  Äubiffuf;  ober  2S  englifcl)e,  b.  i.  etiua  4V2  beütfc^e  Äubif» 
meilen  für  tu  jä^rlic{)e  Gtuna^me  an  2öa(fer. 

9?un  entfielet  bk  Jrage,  une  fiel)  ^n  biefer  ßinnal^me  tk  ja&rlicf)e 
9lu^gabe  i^crbalt.  Saiten  nimmt  nur  juK'i  2Bege  bor  2lu^gabe  in  9?orf)s 
nung,  benjenigon,  auf  u>old)om  ta6  2Ba|Tcr  burd)  bk  Quellen  abgeführt 
mvb,  unb  ben  3Seg  ber  25erbunilung;  bon  2Bafferi>erbraud)  burd)  ^pj^fan» 
^en  unb  2:i;iere  bringt  er  nid)t  in  2lnfd)lag,  u^eil,  une  er  bemerft,  geiüij} 
üuc^  tUn  fo  gut  SBaffer  in  ber  5?atur  burc^  bk  Serbinbung  feiner  ©runbs 
(iDjfc  uneber  erzeugt  iinrb. 

Um  bk  mittlere  ^Baffermengc  eineö  SfitfTeö  auö;iumitteln,  barf  ntön 
nur  bie  ©c^nclligfeit  feineö  Saufet  in  geiiniTon  S^it^aümen  unb  bie  mitt* 
tere  33reite  unb  S^icfe  feincö  mit  5Ba|Ter  angefüllten  ^dtt^  in  Derfdjie« 
benen  ^at)Vi^titcn  fennen.  ^nbem  biefe  ©rollen  für  bie  S^emfc  gegeben 
loarcn,  fanb  Saiten  für  ba^  Üuantum  ^Baffer,  u^eld)cö  (le  jä^rlid)  inö 
Smtit  ergiefjt,'  166624  ^ili.  128000  Äubiffu)},  b.  i.  etivaö  mef;r  alö  ber 
fünf  unb  j;ii>an,^igfle  ^A^eil  ber  jcil)rlid)en  ^BalJermengc  »on  ganj  ©nglanb, 
u)äl)renb  im  ©ogcntl^eil  ber  Jlädicnraum,  r»on  n>eld)em  bk  !i:(>emfe  i^r 
Sßaffer  beliebt,  ungcfäl;r  ben  ad^ten  Zi)di  von  ßnglanb  unb  2Öaleö  auös 
mad)t.  Sic  2Ba|Tcrmengcn  ber  übrigen  JlüjTe  fonnte  Salton  nur  nad) 
ungefähren  ©c^äftungen  beftimmen,  auf  irold)em  SSege  eö  ftd)  ergab,  baf? 
alle  S'^üffe  ßnglanbö  unb  23alo6  jufammengenommen  neun  5^al  fo  ml 
SBaffer  alö  bk  2:i;emfe  inö  SSJlctv  fonben;  mitf)m  ungefäl;r  Vas  ber  ge» 
fammten  (Sinna^me  an  atmofpljärifdjem  SSaffer;   bieö  n>ürbc  folglid^  »oit 
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inx  ©ummc  beJTelben  ttwa  13  S^^  geben,  anb  eö  ivörben  a(fo  nod) 
23  3oU  jur  anbenueiticjcn  2(u^gabe  übrig  bleiben. 

Um  bie  ^engc  beö  burct)  Sjerbunftnng  jäf^rlicf)  entircid)cnben  -IBafferö 
^u  beftimmen ,  mujj  ror  aUen  25ingen  beacl)tet  irerben ,  bafj  tk  .Oberfiat1)e 
beö  ^cftlanbeö  in  bicfer  SBe.^iebung  eine  breifacl)e  23efd}af|enbeit  i)at;  fie 
hktit  ber  25erbunftnng  ti)di6  ^aiJer,  tlnüiS  mit  Segeta  bitten  beberfte 
erbe,  ti)di6  tatjUn  SSoben  bar.  2(uf  erflerem  ij!  bie  23erbunflung  am 
gröjjten,  anf  letzterem  bagegen  am  fletnften.  3"bem  er  alte  biefe  Um* 
jlänbe  gehörig  in  9?ecf)nung  nal;m,  fanb  Salton  25,i4  3oU  SSerbunftnngös 
menge  fiir  (Snglanb  unb  2Bate6;  Dber  eigentlich  für  feinen  23eoba(^tungös 
ort  5J?ani1)efler,  ber  nngefübr  tk  53?ittel5abl  ber  jabrlidjen  Svegenmenge 
fceö  ganzen  Sanbeö  auöbrücft;  fl^  beträgt  33,5  ^oü  unb  ba6  jQuantum 
t>eö  abgefloffenen  2Bafferö  8,*  B^U;  Überrefl  unebcriim  25,i  S^U. 

Salton  red)net  ^u  biefer  2lu^gabe  noc^  5  3^^^  für  ben  Zt)an,  allein, 
tok  bereitö  ^arrot  gezeigt  i)at,  fe^r  mit  Unrerf)t;  benn  biefer  unrb  ja 
ebenfalls  »om  Sluöbünftungömaffer  aufgefangen,  unb  fommt  fo  ent!i>eber 
5U  bem  abgefloJTenen  ober  ^um  »erbunfleten  2öa|Ter,  unb  i\t  alfo  in 
bellen  9?efultaten  fd)Dn  mit  eingered)net;  ber  ^legenmeffer  aber  nimmt 
ben  Zf)an  nidit  auf,  ireil  er  ibn  i"»erbun|Tet,  bci^or  er  abflieilen  fann. 
23ergleid)en  u>ir  tki^  2lu6gaben  nun  mit  ben  oben  übrig  gebliebenen 
23  3oU  2ßa|Ter^5be  ber  ßinnabme,  fo  bleiben  aWerbingö  2,i  3oU  Seftcit 
für  tik  Sluögabe;  wenn  man  aber  erunigt,  bajl  halten  tk  D?ieberfd)läge 
auf  ben  25ergen  unb  tk  -Jfebel,  weld^e  ben  SfJegenmeffer  nid)t  afftciren 
(unb  in  Gngtanb  bod)  fel;r  bebeütenb  finb),  Wi  ber  ßinnabme  unberücf« 
(id)tigt  gelaJTen  f;at,  fo  barf  man  ii>ot  nid)t  an|lef;en,  baö  gcfunbene  9?e* 
fultat  luenigfienö  in  fo  lueit  geniigenb  ^u  balten,  alö  aü6  U)m  an  annd« 
herüber  23eu^eij5  für  tk  oben  mitgetbeilte  Stnfic^t  »om  entftel;en  ber 
iClueUen  aii6  ben  23affern  ber  2ltmofpl;äre  unb  »on  bem  baburd}  bebingten 
Äreiölauf  ber  ©eiuäiJer  auf  ber  Grbe  hergenommen  iverben  fann.  Salton 
tjl  unflreitig  bem  ^kk  näl;er  gekommen,  alö  5}?ariotte  unb  ipallei;;  ben« 
noc^  bleibt  tk  2öieber()olnng  einer  5lrbeit  ber  2lrt  febr  uninfd)en6ipertO; 
imeiuol  nod)  eine  lange,  fel)r  lange  3^it  uergel;en  bürfte,  beoor  bie  bier^u 
crforberlid)en  25eobad)tung6metboben  »eruollfommnet  unb  tk  Seobad^tuns 
gen  felbfl  in  fo  gro|ler  9}?enge  angeftellt  fein  werben,  ba\3  bk  9(?ed)nung 
auf  mi)glid)fl  fid)ere  Gkmente  geftü^t  werben  fann. 

Unter  ben  ?Ü?einungen,  ioe(d)e  man  ber  vorgetragenen  2(nftd)t  vorn 
entflel;en  ber  ÜueUen  entgegcnfe^t,  i)!  eine  ber  gew5bnlid)ilen  bie,  bag 
hä  ben  plö^lic^en  unb  ungcbeüren  Überfc^wemmungen,  weld)e  zuweilen 
»OK  größeren  ©trömen  unb  glüffen  bewirft  werben,   bk  Ub^hknbi  23er* 
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mcl^runij  tcr  SBafTermaiTe  tierfclbcn  in  feinem  55erl;ältni|Te  mit  ter  gleid); 
itCitiQ  iiuE)  fiir^  ,^iirpr  im  ©ebiete  ik]tv  ©tröme  gefaUenen  Öfeijenmcnge 
ftche.  Ser  furchtbare  ^inbriirf,  ben  Die  S^eruniftuni^en  beim  5Jluetreten 
Der  ©tröme  auf  Diejenigen  machen,  lueic^e  tk  gan^e  SSaiTermaffe  einee 
vjtromgebieteö  in  einem  einzigen  Zt)ak  vereinigt  in^riiberiliirjen  fetten, 
cntfit;ulDigt  eö  u>pI;  u>enn  Die  Sericbterftatter  Derartiger  ßreigniffe  geneigt 
finD,  ^u  auf5erorDcntüd>en  ^Diilfemitteln  für  Die  plöftlid)e  SSerme^rung 
beö  2ßof|"erö  i^rc  3iiffiid)t  ii»  nehmen.  @o  f?5rt  man  in  ^äUcn  biefer 
5(rt  gemö^nüd)  von  Dem  2(u€ibrurf)e  unterirDifcbcr  2ßa|TerbefHi(ter  unD  von 
mächtigen  j)?cvolutionen  im  3"n^f"  ^^^  (SrDrinDe  fprecl^cn,  u">elcf)e  Die 
ijrofjen  SSafTentiaiTen  auegeu^orfcn  ^aben,  unD  eö  ijl  gemeiniglich  um  fo 
fcbivicrlgcr,  Dicfcn  abenteiierücben  2>prftel(ungcn  grimDltcfje  2BiDerlegungen 
entgegen^uftcUen,  ale  gciuol^nlic^  aUe  (Elemente  ju  einer  u>iiTenfd[)aftlicl^en 
Äonftruftion  Dicfer  Oiaturerfc^einungen,  UH'lcbe  allein  in  ^uvcrläffigen  mes 
teorologifd)en  SBcobac^tungen  liegen,  ;^u  feilten  pflegen,  ©o  mar  eö  Denn 
aiid)  Der  ^i^ll,  alö  im  @pätf;erb|l  Deö  ^ai)Vi^  1824  faft  Daö  gan^e  fiiDs 
lict)e  Seiitfcl^lanD  unD  im  '5viü)iai)v  1S36  hae  2ßa|Terbecfen  Der  ©eine 
burd)  eine  9?cil;e  unerhörter  Ueberfcl)memmungen  l?eimgefucl^t  nnirDen. 
5ene^  ßreigni);  traf  inebefonDere  Den  :0ber-9ff;ein  unD  Daö  obere  Sonaus 
6)ebiet  von  ber  üuelle  ber  Sonau  bie  ^paJTau,  mit  allen  i()ren  ^^eben« 
flülTen;  Der  9?()ein  fcftmoll  im  l!)armfläDtifcl)en  (bei  ©ernö^eim)  hi6  in 
22  ^-m  iiber  feinen  mittleren  ©tanD  an,  unb  trat  in  ben  leWen  Siagen 
bee  Ofroberö  bi'ö  ,^um  3.  5?ovember  anljaltcnb  um  12  biö  13  SiMl  "ber 
feine  gen^5l;nlidöe  SSaiTerfläc^e.  Uugebeiier  umr  bk  -ISafTermaffe ,  meiere 
ber  9?ecfar  aii^  ben  Suf^^uffen  besJ  ©d)marjivalbcö  il;m  ^nfü^rte;  ber  D?ecfar 
erreichte  bei  ©(jlingcn  unterl;alb  2^übingen  eine  breite  von  me^r  alß 
20000  5"i'Ü  ©tromivaffcr  unb  trat  bti  Siibingen  felbft  13  V2  SuÜ»  ön 
engeren  ©teilen  beö  Zf}ak6  aber,  unb  gmar  bei  2Bimpfen,  biö  ju  33  5u<5 
iiber  feinen  mittleren  ©tanD;  ja  einige  feiner  obcrn  3iii^iMKf  ^k  Die  Qn^ 
unb  Der  Df?agolD,  fct)u^ollen  in  Den  engen  ©ct)lud[)ten  Des  ©chmar5n>alDe6 
hi6  in  50  S-uf;  über  iljren  gen^ö^nlicl^cn  ^Bafferfpiegel  unD  rid^tctcn  ungc; 
•j^cüre  a5eru>ürtungen  an.  5}?anbeim  mar  in  Der  groijten  ©efabr,  von 
Den  5-lutl;en  beiDer,  hd  ibm  vereinten  ©tröme  jerfiört  ju  n^erDen ;  ?0?ain;;, 
aSormö  u.  f.  m.  litten  beträc^tlid),  unD  in  ben  ü?ieberlanben  unirben  fafl 
bie  ganjen  ^prooin^cn ,  bie  im  &i\>kt  ber  5?^einmünbungen  liegen,  unter 
2Baffer  gefeftt.  Jaft  eben  fo  arg  n^aren  tk  Verheerungen,  melcl)e  ba6 
2lnfc^iv€llen  ber  2)onau  unb  iörer  ^JfebenflüiTe  anridjtcte;  ber  £ed)  flieg 
bei  ^(ugeburg  fa|1  11  5"^  über  fein  SSflittd;  tk  Sonau  hü  9?egen^burg 
17  5uj;,  unb  bcc  3""  tei  ^affau,  mcld)cr  ^ier  mutOma);licf)  me^r  2öa|fer 
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al6  bit  bafetbjl  fd)on  \ii)t  anfef)nlid)e  2)onau  fiibrt,  511  25'/4  5»f5  ii^er 
fein  ?[)?itrel.  2)ie  nörbiti:^  geicgcncn  S^üiJe  2)eiufd)lant'6  fd)iuDUen  eben: 
fal(ö,  ivenn  gleid^  menij^er  an  {tk  @lbe  in  25üf;men,  bei  ^OTa^teburg  trar 
fte  fafl  ari)t  gut?  iiber  i()r  ^Tfonatömittcl,  aber  erft  fpät  im  D?Di>ember; 
tie  <y"lt>a,  Seine,  ?(}?o|'et,  2lar  n.  f.  ii>.);  it"t)  mU"  bit  allgemeine  Se? 
ftür^nng  nod)  oerme^^rle,  luar,  taij  fait  gleid)^eitig  mit  bem  Slnstreten 
ber  5l"IK  biVo  ?[)?eer,  burd}  l;eftige  5iorbu>e|l|liirmc  beilegt,  an  ben  M- 
flen  ber  5?prb|'ee  nnb  bei  ^etereburg  unerhörte  ßingrijfe  in'ö  Sanb  marf)tc. 
©6  fehlte  beei;alb  nic^t  an  2euten,  meldte,  befonberö  in  -Tageblättern,  alle 
t)U\t  ßri'd)einungeu  mit  einanber  in  ßaufaU5?eynö  brarf)ten,  unb  fte  burd^ 
eine  Slufregnng  im  ^""'•'in  ber  ©rbe  erflärten,  n>eld>e  hk  geirDl?nlid)e 
Drbnung  ber  Singe  venuirrt  unb  ben  ^SaiJern  ber  SÜefe  plolUid}  ben 
-iluögang  tnö  ^-xtk  gcflattct  l;ätten.  Gö  i)atte  in  ben  S^agcn  ber  llbers 
utii>emmnng  ^irar  flarf  geregnet,  aber,  mt  inele  meinten,  lange  nir^t 
\o  incl  alß  in  ben  iibel  beriic^tigten  6pmmern  1S16  unb  1817,  n.>D  bers 
g(eid)en  ©reignijTe  nid)t  »orfamen;  man  f)i\tti  im  ©d)jr>ar,^tralbe  unb  in 
ber  @d)meij  an  jenen  2^agen  einige  fleine  (5rberfd)iitterungen  r'erfpürt, 
unb  an  Drten  im  l;pl)eu  ©ebirge  plijt5lid)  fe^r  n^afi"erreid)e  üuellen  au6s 
bred)en  fe^en,  lup  fonft  feine  (ipnr  baron  luar;  bk6  9llle6  fd)ien  i;u  be* 
weifen,  ba\^  ber  gemeinfame  ©runb  bicU^  Übelö  nid)t  eine  S^^S^  ber 
atmofpbärifd^cn  '7iieberfd)(age  fein  lönne.  ©liicftid^ermeife  inbeil  ift  biefer 
®egenftanb  i^on  un)Tenfd)aftlid)en  ^Bearbeitern,  irelc^e  ben  ©ang  ber  ©rs 
cigniffe  in  ber  D?äl)e  beobad)tekn ,  genauer  unterfud>t  »uorben,  unb  eö  ^at 
ftd)  babei  ergeben,  ba|;  mir  5U  feinem  auf;erc>rbcntlid)en  Äülfömittel  uns 
fere  3"f^"rf)t  nehmen  biirfen,  um  fle  erflären  ^n  fönnen. 

5^nncfe  3unäd)ft  t)at  auf  eine  fe^r  über,;;eügenbe  23eife  bargetban,  luie 
übel  begriinbet  bk  3lnfictt  berer  ]ü,  meld)e  ben  3iif^"l5  ber  auperorbent; 
(id)en  SBaffermenge  anö  bem  2lufbrcdien  unterirbifdKr  ^e^älter  berleiten; 
bei  biefer  Soranefe^nng  miif;ten  natiirlid),  ba  bk  Sebcilter  tief  liegen 
unb  über  ben  ganzen  •Cuellenbe^irf  ber  auögetretenen  'S'iWi  verbreitet 
angenommen  merben  müilten,  entu^eber  (Jinfenfungen  ber  2)ecfe  ober  Gr* 
l;ebungen  bee  Sobene  gefd)e^en  fein,  ioeld)e  ba6  23a|Ter  ^eroorgctrieben 
Ratten;  »on  fDld)en  Diioeau;^3cranberungen  aber  ifl  nirgcnbö  it\v>([^  be* 
merft  irorben,  unb  btojle  ©rberfrf)iitternngen  an^une^men,  meldte  burd> 
@d)n'>anfen  baz^  '^a\]cv  fo  l;od)  (800  JiMl  ""b  bariiber)  l)inaufgefd)üttet 
l^ätten,  iit  »oUenbö  unmöglich,  ba  bk  l^eftigilen  ßrütiitterungen ,  bk  mv 
biö  je^t  fenncn,  grof;e  SSaffermafTen  ^i)d()ftenö  ju  20  biö  30  JyutJ  Spö^c 
getrieben  baben,  unb  alfo  l;ier  ein  Grbbeben  oorauegefent  ivcrben  miifjte, 
bei  UHnd}cm  fein  Saum  ftel;en  geblieben  märe  unb  fein  23erg  auf  feiner 
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Unterlage  ru^enb  ^fitte  renueilen  f5nnen.  2ßäre  c6  ahev  aüä)  burc^  irs 
genD  eine  befonbere  Kombination  unbernatürlic^er  Uniftänbe  möglicl^,  baj5 
©r^cbuncjen ,  ßrfdhiUterungcn  u.  f.  \i\  nur  ben  23oben  ber  2Bafferbe^älter 
getroifen  unb  tk  Dberfläd)e  unveränbert  gelaffeu  Dätten,  fo  ^tiQt  bod^ 
ein  anbercö  3(rgument,  bo|l  bk  2Ba(Ter  biefeö  anf5crorbenÜid)en  3iiffu(T«ö 
gar  nic^t  au6  grötlercr  Siefe  f;erriif;ren  fönncn.  25aö  ganje,  am  9?anbe 
beö  @d)u>arjii)albeö  licgenbe,  ^iigellanb  »on  ©d()iv>abcn  ifl  niimlicf)  von 
mcic^tigen,  fe(;r  an^gebe^nten  ©aljlagern  bnrd),^ogcn ,  lueld^e  in  etma 
6  biö  800  5u|5  Stiefe  liegen,  nnb  über  \v>dd)z  bk  bebeiitenberen  3»p[üiT^ 
bcö  9?erfar8  (;inilrömen;  a^äre  nun  ba^  ©eu^äiJer  auö  bem  Innern  ^er« 
Dorgetrieben  irorben,  fo  mü^te  cö  not^iucnbig  biefe  ©aljlagcr  gan^  ober 
jiim  2:f;eil  jerilört  ^aben  unb  würbe  faltig  geiuefen  fein;  allein  eö  \x>av 
md)t  nur  }ü\;,  fonbcrn,  —  unb  ta6  ifl  unf^reitig  am  iiucf)tigiT:en ,  —  bk 
un^d^ligen  Salzquellen,  u>eld)e  bort  il;ren  Urfprung  l)aben,  nahmen  an 
bem  allgemein  vermehrten  vSJaffer^ufluj;  feinen  S^eil,  unb  veränberten 
if)vt  S5efd)aftenl)eit  burd)auö  nid)t;  aucl)  bk  un|Ireitig  auö  großer  Siiefe 
^ervortretenben  ivarmen  9}?ineralqueUen  von  SBaben,  SBilbbab,  2Bieös 
babcn  k.  änberten  ftcl^  burd^auö  nid)t,  ol;nerad)tet  auf  i()ren  Slu^trittö* 
punften  grojjc  Senvüfrungen  vorgingen;  eö  fönnen  ba^er  im  Innern  ber 
ßrbrinbe  feine  beträcbtlicl)c  Störungen  vorgegangen  fein. 

Um  nun  ben  Urfprung  ber  gro);en  SBaffermenge  auf  ber  Oberflädje 
nacl^.^uuKifcn,  ijat  9J?uncfe  juvorberfl  gezeigt,  ba)l  allerbingö  bie  9?egens 
menge  im  5al;rc  iSlö  viel  geringer  (1816  ivar  fle  in  ^pariö  felbft  gerin* 
ger  geivefen,  alö  in  bem  iKijjen  ©ommer  ISll,  im  ttiizn^af)U  20"  2'", 
im  legten  21";  1824  betrug  fte  in  öeibelberg  30,76")  n>ar,  aU  bie  von 
1824;  eö  f;atte  im  le^teren  ^aljvc  fd)on  vom  ^uü  hi^  ©eptember  unge* 
ivö^nlirf)  viel  geregnet,  bei  niebriger  Temperatur  unb  alfo  geringer  SSer* 
bunftung;  eö  ivar  bal;er  ber  3i»f1^"<5  aller  üuellcn  fel;r  flarf  unb  ber 
SBoben  voll  2Bafler,  unb  jebe  ungcivijl)nlid)e  3u9<i^^  mujjte  bal^er  ein 
Überfliefjen  veranlaffen.  3llö  biefe  nun  6nbe  Dftoberö  fam,  f;alf  i^r 
nod)  ein  anberer  Umflanb  bk  QBaffetmenge  vermehren;  cö  ivar  nämlid^ 
in  ben  vorangegangenen  S!agen  ungeivöl;nlic^  falt  geivefen,  unb  ber 
©d^ivar^ivalb,  bie  2:iproler  unb  ©d^ivei^er  üßoralpcn  ivaren  mit  ©d^nee 
bebecft  ivorben;  nun  aber  fam  ber  3tegen  mit  füblid)en  Söinben  unb  btc 
Temperatur  erljb^te  flc^  fc^nell;  es5  mar  ba^er  ün  ungeheurer  3"Pf"l5 
einer  plöftlid)  lo^gelaff^nen  SBaffermaffe  er^eiigt  u^orben,  unb  cö  mufjten 
not^n^enbig  groge  Überfd^ivemmungen  folgen.  IDiefe  intereffante  ©rf)lu§5 
rei^e  l^at  ©dE)übler  für  bie  (5rfrf)einungen  tm  ^Ixi^^Qthkk  beö  5f?ecfar6 
fcurc^  fe^r  befriebigenbe  Berechnungen  bcfldtigt. 
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©rf)on  in  tcw'  legten  Sa^en  bcö  Dftoberö,  inebefonbcre  feit  bcm 
26)lcn,  I;attc  eö  flct^  geregnet,  am  2S\izn  bis  soften  aber  erfolgten  fe^r 
^eftt.gc  (Srgieilungcn ;  ta6  3tefultat  vm\  7  9?egenmefrern,  luelc^e  in  bcn 
Obern  Si:(;ci(en  beö  Diecfargebieteö  bepbac{)tet  nnirben,  jeigte,  ta(;  inner* 
(>a(b  3ö  etunben  4,6  Soll  Siegen  gefallen  maren  (in  J-reübenftabt,  auf 
bcm  0d)umr5roa(be,  fogar  7,2  o^U),  fo  piel  l;atte  man  bort  nod)  nie  in 
fo  furjer  3^'it  beobad^tet.  Sie  S^iMlc  fingen  sugleid^  erji  nad)  (nict)t  u>ic 
einige  behauptet  l;atten  r»or)  bem  a3eginnen  beö  grollen  9f?egen^i,  ttn 
29|1en  unb  SOjlen  ^u  fleigen  unb  iiberjutreten  an;  ber  D^ecfar  fiel  ^war 
nad)  bem  Sofien,  begann  aber  iineber  ben  2ten  ^^ouember  gu  fleigen,  ta 
eö  ben  S^ag  porber  irieber  faft  eben  fo  inel  aU  ßnbe  Ditoberö  geregnet 
ijatti,  c6  ilanb  alfo  Steigen  unb  fallen  beö  Jluffeö  in  gan,^  birefter 
23eiiel;ung  mit  bem  9?egenfaU;  um  aber  ju  feigen,  ba)]  bie  23affermenge, 
irelf^e  ber  D'Jecfar  füf;rte,  nicl)t  im  5)?i|lv>erl;ältni|3  mit  ber  gefallenen 
9?egenmenge  ftel;e,  genügte  folgenber  Überfcblag. 

©i?  ftclen  u>äl)renb  ber  erflen  36  ©tunben  auf  ben  £lnabratfd)u6 
5-täd)e  über  Vs  Äubiffutl  SSaffer  (genauer  0,j84) ;  bie|l  giebt  für  bk  ^ucn^ 
fcratmeile  200  5)?illionen  219590  Äubiffutj,  unb  u^enn  man  hci^  ''Jferfar« 
gebiet  minbeflenö  gu  100  ©euiertmeilen  anfd)lagt,  etwa  92  Willtonen 
Äubifflafter  für  biefcn  5'^'i^<^"J^^iittx  unb  tk  ?[l?enge,  u^eld)e  ben  untern 
9?ecfargegenben  juftrömte.  9vec^net  man  nun  ben  ^fertar  ivä^renb  biefer 
^eriobe  ^ü  einer  burd^gängigen  SÜefe  von  12  gutl  bei  2000  Jujj  mittlere 
23reite  unb  eine  mittlere  ©efd^annbigfeit  von  6  J-uj^  in  ber  ©efunbe, 
nad^  SSerfudjen  bei  Tübingen;  fo  ftnb  burd)  i^n  in  jeber  ©efunbe  etiva 
144000  Äubiffuf?  Qc^d}nttct  u^orben,  loeld^e  für  36  ©tunben  86  ^iHm 
neu  448610  Äubifflafter  geben;  cö  hkiUn  alfo  in  ber  (5innal;me  nod) 
ungefäl;r  5  Willionen  550000  5lubifflafter  Überfd}uf;,  u^eld)e  aud)  bei  fo 
feüd)ter  Suft  füglid)  burd^  25erbunilung  fortgegangen  fein  fonnen.  @d)übs 
(er  bemerkte  nad)  langjährigen  23eobad)tungen,  ta\i  in  ber  Diecfargegenb 
im  ©ommer  täglich  etiua  3  hi6  4  Linien  9?egen  fallen;  fcfton  fel)r  oft 
f}atU  er  gefel;en,  bajl,  fobatb  in  24  6tunben  betrdd)tlid^  mel;r  fällt,  ein 
2luötreten  ber  Slüffe  erfolgt;  nun  maren  aber  l)ier  am  2S]'!en  unb  29flen 
Cftober  3  Soll  4  Sinien,  folglich  mel)r  alö  9  Wal  fo  viel  in  24  ©tun^ 
ben  gefallen,  unb  am  ijlen  hk^  2ten  5?ooember  1  S^ii  vier  i^inien,  alfo 
ctiva  4  Wal  fo  viel;  fein  23unber  ba^er,  ba(;^  ba6  9fefultat  ber  Über^ 
fd)memmungen  gan^  ungel;inier  mar. 

2)iefe  2:^atfad)en  fönnen  ba&er  fel;r  wol  ba^u  bienen,  biz  früf;er  ent* 
twirfelte  3lnfid)t  vom  ©ntfieöen  ber  Üuellen  ^u  bcftätigen,   inbem  iw  bk 
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Slbhancjigfeit  if^re^  Sitfluffcö  ron  ^er  9J?engc  bcr  atmpfpr)ärifd)cn  Weber« 
fttta^c  geigen.  5n  feinem  S"fH'i(e  ber  ©rbe  ftnb  bte  Übcrfd^iyemmunjjen, 
iiH'ld[)e  baö  ptöt^üche  Sdiötreteu  ber  S'^iilTc  itnb  ünellen  i>eran(a|lt,  fo  c]vi>j? 
a(?  in  ©urinflin,  (Jai^enne  nnb  an  anbcrn  ^'Punften  r>on  Öniana;  bort 
iil  aber  and)  allen  9?arf)rid)tcn  anfolgc  tit  9?egenmenge,  iveldje  in  tnvi 
Jen  3i'''fi"ä""''>^"  nieberfallen  fann,  iiber  alle  ©cfrf)reibnn9  grojj.  2Bäf)s 
renb  in  SBürtemberg  fchen  ein  9vegenfaU  von  4,6  o^^^  i"  f*^'^^  wnb  breij^ig 
©tnnben  fo  au);erorbentlid)e  25crfKornncjen  anrid)tete,  fielen  nad^  jnvers 
läfftgcn  Serid)ten  in  Gat;enne  in  ber  yia(i)t  »om  I4ten  jnm  15ten  S^bruar 
1820  innerhalb  jcf^n  ©tnnben  10,25  3^11  S^egcni^alTer,  nnb  im  5J?onat 
^ebrnar  allein  121  3^1^/  UHif>renb  in  Güropa  berjenige  ^nnft,  iveld)er 
am  regen reid^ftcn  i|1,  ta6  ganijc  ^ai)t  ^inburd)  bod)  nnr  ein  Ünantum 
»on  83  3"^^^  9?cgen  empfängt. 

3n  mehreren  (^ogenben  bcr  Grbe  i)at  man  bie  SBemerhing  gemad)t, 
Dai5  bie  üueUen  »on  iDrem  SSaiTenun-ratl)  ein  Ouantum  einbüfjen.  @o 
in  Sfcinfrcid),  im  cfKUualigen  ^>DitDn  nnb  im  Departement  bcr  untern 
Gf>arcnte,  wo  man  feit  bcm  3al)re  1825  eine  anffallenbe  2lbnal;me  ber 
Öncllen  perfpürt  l;at.  Siefe  6rfd)einnng  iii  bcr  Slnetrortnung  bce  l'an: 
beö,  ber  2lnlage  üon  Kanälen,  ©räbcn  u.  f.  u>.  jngcfdjricben  loorben, 
iräf)renb  Jlcnriou  be  SeUeoue  ju  i;eigen  jid)  bemiil)t  ijat,  ta\^  tii  Urs 
fad^e  in  ber  ^IJcrminbernng  be^  9?egenö  jn  fnd)en  fei;  biefe  Urfad)e  ift 
aber  mit  eine  -löirfnng  von  jener.  '')lad)  mcteorologifdicn  23cobad)tnn: 
gen,  iiH'ldic  i^on  1777  bi?  1793  ,^n  i!a  9?Dd)clle  unb  von  1810  biö  1833 
im  Ganton  (Jonr^on  angcftcllt  lynrbcn,  betrug  namlicl^  tk  Sfegen* 
menge : 


gÄonatlt(l) 

3n  ben  22  3al)ren 

OOr   1825 

5n  ben  9  3(il)ren 
nad)  1825 

3n  ben  8 ?0?onaten  »om  gebr.  fctei  Sept. 
3n  ben  4  5Jionaten  x>cm  Oft.  bU  3an. 

20'",-, 
32,8 

19'",9 

23,5 

^^ad)  Jleuriau  \\i  eö  befonberö  bie  in  ben  2öintermonatcn  fatlenbe 
9?egenmenge,  n>cld)e  tk  üneUen  fpcifl,  unb  biefe  fjat  {\ä) ,  uue  man 
fielet,  bebeiitenb  r>crminbert.  Sic  in  ben  ©ommermonaten  faüenbe  9?es 
genmenge,  n>eld)e  meiflenö  burd)  25erbunflung  luieber  fortgebt,  ifl  jiems 
lid^  gleid)  geblieben,  unb  bic6  erklärt,  luarum,  ungead)tet  bcr  9lbnal^mc 
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tcr  DucUcn,  tk  ilvwttn  waincnb  bcr  (cfttcn  ^ai)Vi  nidbt  o^cüttcn  t)a' 
ben.  9lm  trocfentlcn  ii>ar  bae  ^a^r  1834.  Q6  t)atU  nur  94  9?egentagc 
unb  lieferte  im  ©an^en  nur  17"  A'",«  9?egen.  2iaö  ?f}?ittel  auö  bcn 
cnväf;nteu  32  ^afjren  (1777  t»iö  1793  unb  ISIO  biö  1S15)  giebt  aber 
furo  ^ai)t  148  9?egenta3c  unb  24"  S'",*  S'Jegenmenge.  2"Sciter  unten 
(im  breifjiijfrcn  ÄapiteO  u^erben  u>ir  6)e(egenf)eit  l)aben,  auf  tiqc^ 
25erf)ä(tni)l,  bie  Serminberunq  beö  2öafTerö,  auöfii^r(id[)er  ^urücfjus 
fommen. 


9^eün)e^nte^    Map  lieh 


Sefdjoffcnhcit  bti  GutUma^tti.  ^Ithtentheil^  ift  »«  niAt  dycmifcfi  rein.  ®i<  SBtimtttnuttQ 
itcmbet  Stoffe  erzeugt  tie  5?iiii«raln>afTer  obtr  PJefnnfcbrnnnen.  3d)n>efd«  unb  faljfaurc 
X'^ucDeu  unt  ÄlüfT«.  SSttr  ^^ainilien  ber:  Saüerlingr,  (Salzquellen,  Sitterroaffer  unb  ®d)n>« 
fclqucUen.  SO^it  onbrni  Stoffen  belaSene  XSucUen.  'iteiie  ^nalt>fe  einiger  ^incraltoafT'r  im 
Öbcnburgcc  jtomitat  ted   Königreiche  Ungarn,  von  Sßür^ler. 


Unter  bcn  23aiTcrn,  mäd)t  bk  ÜueUcn  «n  bie  Oberfläd)c  bringen, 
ifl  u^af)rfd)ctnlic^  nic^t  ein  einjigeö  aH  uoUfommcn  rein  ju  betrad)ten; 
jic  cntfjalten  immer,  menn  jie  einer  genanen  d)emif(^en  ^Prüfung  unter« 
luorfen  luerben,  fleine  23eimifd)ungen  erbiger  nnb  faltiger  ©ubflan^en,  in 
gro|;crer  ober  geringerer  ?0?enge.  Sie  geiuöf^nlidbflen  berfelben  |inb  etiva^ 
Äatferbe,  irabrfd)eintic^  mef;rentOeil^  ein  ^oI;lenfaiire  gebunben,  weld^e 
feinem  öueUumiTer  gan^}  ju  fef;len  pflegt;  närf)flbem  itwa6  6)i;pö,  bann 
fef)r  fleine  Clnanti(äten  von  ÄDd[)fn(5,  u>etc!)e  fall  eben  fo  allgemein  ai6 
bie  Äalferbe  verbreitet  jinb,  unb  bin  unb  lieber  fleine  Beimengungen 
von  organifcben  Stoffen,  etioaö  bar;;ige  ©ubflan^jen,  fogenannter  ^yttah 
tioftoff  :c.  Sie  ßinmirfung  biefer  93eimengungen,  loenn  fie  auä)  in  noct> 
fo  geringen  Quantitäten  vorfommen,  giebt  bennod^  bem  Duellioaffer  ei» 
nige  (5igentl)ümlic{)feiten,  n>eld)e  fd)on  burd)  feine  einfad^flen  9f?ea(tionen 
gegen  unfere  6inne,  namentUd)  gegen  ben  ©efd^marfi^jlnn,  erfannt  loer; 
ben  fönnen.  Gbemifd)  reineö  2BaJTct  f)Cit  bei  einer  bem  Öuelüvajyer  glei« 
d)en  Älarbeit  meiftentbeilö  einen  faben,  inbifferenten  ®efc^macf,  >veld)en 
aud^  ba^  5Saf)"er  grijjjerer  SliifK  nnb  ha^  9?egena>a[rer  ^\x  tbeilen  pflegt; 
üuellmaffer  bagegen,  —  nnb  biefe  (Sigenfcl^aft  verbanft  eö  mutbmaßlid) 
befonberö  bem  (Jinflui;  ber  Äobtenfaüre,  —  fd^mecft  l;cr^baft,  unb  wenn 
eö  nid)t  mit  organifd)cn  ©ubflan^jen  verunreinigt  ift,  erfrifc^enb  unb  on* 
gencbnt.    2öenn  eö  in  ©efäfjen  abgefod)t  ivirb,  läijt  cö  einen  S;i;eil  feiner 
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S8ertanbtr;ei(e,  befonbcrö  ben  Äalf  (mit  ber  Äof;(cnfaiire)  faf;ieu  unb  \ti^t 
auf  bem  Sobcu  bcrfelben  erbige  ober  fleiniäe  Äriiflen  ab  (^fannenflcin 
ber  3:iA'efeiTeO.  5^it  *^t"«i^  Seifcnlörung  gemiHi)t,  »rie  fo  (^ai'ifiiij  ju  ^aüö* 
Hrf)cu  3a>erfen  gcf(^tcf;t,  nimmt  eö  biefe(bc  nic^t  an,  fiMibern  madjt  fie 
flocflij  unb  ]ä)lii^t  Zi)dk  barouö  nicber,  ii>eil  jtc^  tk  Ko^lcnfaiire  (aud> 
©c^ipcfetfaiire  unb  ©al^jfaiire)  bcö  in  ber  Qiif^  ent|)a(tcnen  Sltfnli'ö  be* 
mädjttijt  nnb  ben  fettigen  Seflanbtbcit  frei  i^erben  Iäf5t;  enblicf)  beim 
Äoc^en  mit  5?iUfen fruchten  i^er^inbert  eö  ibr  SSeic^iuerben  (ober  3(ufque(s 
len),  n^eit  ber  D^ieberfc^tacj  an  Äatferbe  itd)  gan^  an  bie  (Srf)a(en  berfctben 
fd)(ie|lt  unb  bem  SBaffer  izn  3utritt  i^erfagt.  Um  biefe  Ctijenfdiaften, 
u>e(d)e  am  (eid)teflen  bii  unfern  geiu5f;n(id)en  2(niyenbun,(,3en  be6  ?lSaiTerö 
bemerft  u^erben,  mit  einem  28orte  s»  U^cid)\Kn,  \>ficc\t  man  ^xd)  beö 
2(uöbrucfö  „barteö  SSaiJer"  für  üueUiyaiTer  ^u  bebienen  unb  c6  i^om 
u^eid^en  (5tuj?-  ober  D^egenmaffer)  ju  untcrfcf)eiben.  D?atiirnrf)  finben  in 
bem  ©rabe  ber  Öärte  beffetben  fel)r  verfcbiebene  ^Ibftufungen  Statt;  ja 
eö  giebt  ÜueUn^aiJer,  ivet(1)eö  fajl  ju  alten  3ii>ecfen  wie  baö  5fiiO»»-^<^iTtJ^ 
benuftt  werben  !ann;  namentlid^  in  f;5beren  ©ebirgögegenben ,  wo  ta6 
2BajTer  fa|T;  fo  unoeränbert,  al6  eö  hk  atmofpbärifd^en  fünfte  nicberges 
fd^Iagen  b^^ben,  wieber  austritt;  nid)t  minber  aucl^  in  ben  tiefen  ?U?arfd^s 
gegenben,  an  ben  Ufern  grötlerer  '^•ih\\i,  wo  hk  Wldn}^at)i  ber  23runneu 
augenfc()ein(irf)  burd)  ha6  auö  tcn  '$in\]cn  burrf)ricfernbc  2Ba|Ter  ers 
nät;rt  wirb. 

2ltö  auijerorbentlid^  rein  unb  bem  befiiUirten  2Ba|Ter  fef;r  äbnlid^, 
fübrt  Sergmann  ha'S  2BaiTer  ber  Üuelle  beö  S^afetbergeö  am  23orgebirge 
ber  guten  iponnung  an ,  wetc{)eö  Äotbe  gefd)Dpft  batte  unb  i^on  bem  man 
nad)  2)änemarf  fd)irtte,  obne  ta\;  c6  itcl^  auf  ber  langen  ©eereife  üerän* 
bert  ijatUj  eben  fo  baß  5Sa[fer  einer  Duelle  bd  Öelfingborg,  bai  man 
feiner  auenebmenben  3'?einbeit  wegen  nac^  ©tocfbolm  verfcbicfte. 

SSon  bkiam  gewöbnlicben  B^ft^^be  ber  Üuellen  mac^t  nun  and)  fer» 
ner  ber  eine  2lu6naf;me,  in  weld)em  ta6  SBaiJer  befonberö  jtarf  mit 
fremben  ©tojfen  belaben  ift,  welche  ibm  bann  ebenfalli?  eigcntbümlid)e 
eigenfd)aften  geben.  ©old)e  SSaffer  finb  eö,  tk  wir  gJZineralwaffer  ober 
©efunbbrunnen  nennen ,  obne  bajj  ibr  2Befen  ftcb  gegenwärtig  burd)  5lns 
^abz  irgenb  eineö  genauer  beflimmten  2Serbältniffe6  bejüuiren  lie)le.  2)er 
6toffe,  wti(i)z  in  ben  9>?ineralwaJTern  aufgelöst  oorfommen ,  kennen  mt 
gegenwärtig  fc^on  eine  febt  bebeiitenbe  3^^^i  i^"^  ^^  täglicb  bie  QnU 
bedungen  neuer  jicb  mebren ,  fo  i\l  hin  3»i>^ifL'l ,  ba(;  bii  bem  ®rabe  ber 
SSollenbung,  Yotici)cn  in  unfern  3!agen  ber  wi|Tenfcbaftlid)e  3"Ü<*nb  ber 
(i^emie  erreid)t  f)at,  unb  bii  ber  ©ewanbt^eit  unfeter  Slnal^tifer  im  2lufs 
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ftntcn  bcr  fleinilen  i::naiititätcn  ctneö  ©tojfcsi,  bic  ^plge^eit  uns  nocf) 
mit  vielen  befannt  mac{)en  iiurb,  beren  OJegcnutavt  unr  gegeniuärtiä  barin 
ntd^t  af;nen.  2)tc  am  gcu>öf?nltd)ften  i^orfcmmenben,  \Mld)t  ben  ^aiiftgs 
jlcn  9}?tncra(uHiiTern  i()ren  v^onualtenben  ^arafter  geben,  beflefjen  in  me^r 
ober  minber  vpUftänbigen  SSevlnnbungcn  einiger  menigen  ©aiiren  unb 
fat^fiihiger  ©afen  j;n  voKfemmenen  DZeutratfaljen  ober  in  bafifd)en  ober 
faurcn  SSerbinbungefliifen.  Unter  tcn  ©aüren  pflegt  tk  Äo^lcnfoiire  tk 
t>Dr^errfcf)enbc  ^u  fein,  nnb  fie  ifl,  irie  u.  a.  Sifd^of  bemerft  fiat ,  fo 
allgemein  in  ben  ^Saffern  i>erbreitet,  bajj  fic  mcUddjt  feinem  unter  allen 
fehlt,  iuelrf>e  alö  Quellen  l^eri^ortreten ;  in  mand^cn  ^JJineraliMfTern  aber 
fjaiift  fie  (trf)  fo  auönebmenb  an,  ba\;  fie  nidjt  nur  bie  in  i^nen  entl^at^ 
tenen  fal;;fä()igen  Safen,  wciöjc  ^u  i^r  in  näc^ftcr  23crn)anbtfcl^aft  fteben, 
fiittigt  ober  foblcnfaure  ©al^e  bilbet,  fonbern  auc^  nocf)  in  grojjen  Cluans 
titciten  überfrf)üfilg  uorl^anben  ijl,  um  itd^  t^eil^  rein  mit  bem  28afier  j|u 
vermifd)en ,  tf;eil6  gaeformig  in  greiser  gj?enge  aiiB  i^m  aufjufteigen. 

■)?äd)ll  bem  @cl^a>efel»ua|Terflotf,  biefer  gasförmigen  ©aiire,  bereu 
l;aiiftgeö  S5or!ommen  unb  ausgezeichnete  Söirfung  in  ben  ?l}?ineralqueUen 
ihr  hd  ben  3llten  ben  DTamen  beS  25runnengcifteö  ju^og,  ftnb  unftreitig 
bk  am  l;aiifigften  in  ber  5?atur  r»orfDmmenben  bie  6d^u>efclfaüre  unb 
©al^faiire.  @ie  finb  fafl  ol;ne  Sluena^men  immer  an  93afen  gebunben, 
unb  nur  in  fe^r  fclteneu  Stillen  ^t  man  jte  in  neuerer  S^i^  i"  einigen 
SSaiJern  als  frei  üDrfommenb  kennen  gelernt,  ©d^ou  23ergmann  füt^rt 
ein  QBaiJcr  jju  Satera  h^i  Siterbo  im  £ircl)enf^aat  an,  einen  93acf)  HU 
benb,  ta^  burd^  feinen  reid^n  &zf)ciit  an  ©rf)u>efelfaiire  tk  Slufmerffam^ 
feit  ber  3"'-i'0l;ner  erregte;  ein  anbereS  ju  6el»ena  Ui  6iena,  in  neues 
rer  ^dt  aber  jtub  n>ir  mit  einer  mit  auffallenberen  ßrfdf)einung  biefev 
9lrt  in  ©iibamerifa  burd^  91.  i\  ^umbolbt  befannt  geworben.  2llS  er 
bk  Qtatt  ^>Dpat)an  befud()te  unb  ben  unmittelbar  barüber  auffleigenben 
2Sulfan  von  ^urace  beftieg,  fanb  er  auf  einer  ipod^fläd)e  in  8136  5ui5 
Spif)t  einen  anfel^nlid^en  ©trom,  ii^eld^er  bort  brei  ^errlid)e  \mt  berühmte 
2Da|Terfalle  bilbet,  aber  nod)  beriil;mter  jju  fein  »erbient,  u^eil  fein  2öaf« 
fer  einen  auffallcnb  fauern  ©efdjmacf  unb  eine  freffenbe  95efd)affen^eit 
f;at;  ber  23aiTerflaub  u>ar  fo  bei,^enb,  ba\^  er  beim  SSerrceilen  neben  bem 
2ßaffcrfaU  ben  2higen  befcf)jverlic!)  warb,  unb  in  bem  Unaä)haxttn  Äaupt« 
firom  9iio  Qauca,  weld^er  hti  ^popa^an  oorüberflie^t,  werben  baburc^, 
biö  4  ©tunben  unterl;alb  feiner  ?IJ?ünbung,  bie  «yif^c  vertrieben;  tte 
fteUen  (td)  erfl  wieber  ein,  nad^bem  bcr  Jluj;  burcf)  eine  5)?enge  ©üf?« 
waffer^ufluf?  oerbünnt  worben  ifl.  2)iefer  cigentljiimlid^  faure  ©trom, 
beffen  üuellen  ttwa  11200  5"6  ^oc^  liegen,  wirb  beS^alb  oon  ben  2lns 
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lOD^nern  fcer  efilgf^rom  (Rio  Vinagre)  genannt,  unb  mehrere  in  einiger 
©ntfernnng  entfpringenbc  eben  fo  fanrc  f(cine  93äAe  nennen  fte  bte  flei= 
nen  GfügflrDinc  (los  dos  Vinagres  cliicos).  Sov.  i>cn  5?nmbD(bt  f)atU 
felbfl  nid^t  ©elegenf^eit,  tk  Ur[nd}c  tiefer  anffaHenben  Gigenfd>aft  ge* 
nauer  anö,?nmittcln;  a(ö  aber  etjya  siran^ig  ^af^re  nnd)  feiner  benfirür= 
bigen  9?eife  SDuffingautt  unb  9?iDcro  narf)  ©iibamerifa  gingen,  niad)te 
flc  ^umbDlbt  auf  biefen  ©egenfianb  befonbers  merffam,  berajufolge  9?i- 
»ero  baö  ^Saffer  einer  genauen  9(na(i)fe  unterumrf  unb  barin  einen  nidf)t 
unbeträd)tlid)en  ©e(?alt  ©d>n>efeifaiire  unb  (Sal^faiire  fanb;  im  ijitre: 

(2c^n)efelfaiirc l,o8o  ©rammen. 

©al^faiire 0,i84         » 

S^f;Dnerbe 0,240         » 

Äalferbe 0,i6o         » 

9(m  25efui^  entbecfte  ©imbernat  uni^renb  ber  9(uöbrüc^e  i^om  Dftober 
unb  Dfoveraber  I8IS  eine  ]iaxt  mit  Sal^faüre  gefd>iiHingerte  ClueUc  na^e 
bem  ©ipfe(;  i^re  ©aürung  n>ecl^feJtc  in  ©tdrfe  mit  ber  3:6ätigfeit  be^ 
SSulfan^.  2r^niid>e  ©rfc^cinungen  foUen,  ben  5?ad)ri(^ten  i^on  Sefrf)enautt 
be  ia  Sionv  ^ufolge,  auf  Sjat^a  »orfommen,  ii>o  c^  einen  steinen  rutfas 
nifd^en  (See  giebt,  bellen  vlöaiJer  i?onpaltenb  freie  ©djmefelfaüre  unb  tU 
ma6  ©at^fai'ire  cntf}ä(t. 

2lUe  anbern  (iaiiren,  tiz  ttwa  nod^  tun  unb  lieber  in  ben  ^OJinerots 
waffern  »orfornmen,  jinb  faft  nur  a(^  ©elten&eiten  ^u  betrad>ten,  nament(id) 
©alpeterfaürc  (iHdkid)t  \wd)  bie  f;aiifi'gfte),  ^>f)06pf;Drfai'ire  unb  bie  ^-in^' 
faüre,  melrf>e  jid^  befanntüd)  vor  allen  anbern  baburd)  au^^eid^net,  ba|5  fte 
bie Äiefelerbe  angreift;  fte  irarb  erft  burd)  SSer^eliu^'  benfanirbige  2(rbeit 
über  tu  Äartöbaber  2Ba(fer  alß  ein  SeftanbtlKil  beö  ?0?ineratiuafrerö 
iiber(;aupt  entbecft,  unb  ifl  feitbem  von  ©truüe  im  ©eltefers  unb  im 
(5mferi2BaiTer  uneber  aufgefunben  ivorben,  n^enn  gleid^  freidd^  nur  in 
fe^r  geringen  Quantitäten,  bereu  ©rfeuuung  fe(?r  fd)nnerig  ift.  (5ffig- 
faiire  fommt  nid^t  »er. 

Sie  mit  biefen  ©aüren  rerbunbenen  faljfauren  23afen  jtnb  uorirati 
tenb,  t^eil^  erben,  ti)tii6  2((falien.  2(m  f;aüfitgflen  unflreitig  unter 
ber  erjltern  ift  bie  Kalferbe,  t(>eilö  mit  ber  Äof;(enfaüre  ^n  geirö^Ui 
Iid)em  Äa(f,  t^eilö  mit  ber  ©d)u>efelfaitre  ju  @^pö  »erbunben,  genng  fef^r 
fetten  ate  fal^faurer  ^ait  (ober  inetteid^t  gar  mii)^)  unb  juweiten  in  feOr 
fteinen  Zijtiiäjtn  p^oöp^orfaucr.  Ü?äd)ilbem  tk  3:atferbe,  fd)mefe(fauer 
aU  Sitterfat;;,  ober  faljfauer  unb  fofjtenfauer,  mie  namenttid)  in  ttn 
meiflen  ea(,^queWen.  S:f;onerbe  unb  Äiefelerbe  bagegen  finb  fd^on  ©etten^ 
Reiten,  erfiere  n>ot  am  Oaüftgften  nod)  in  fc^wefetfaurer  2Serbinbung,  ai6 
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2llaun,  g.  93u  in  tcn  ÜueUcn  311  ^ati)  in  ßnglanb,  Q.vm\6  in  5?iebcrs 
Öllei-reirf),  Spalk  a.  b.  ©oalc;  letztere,  tu  ^iefelcrbe,  ^ciat  fid)  in  nuvU 
Kirerer  Üuantttät  u>ol  nur  in  einigen  f)ei|len  QueUcn,  fo  namentlich  in 
benen  auf  3e(anb,  ipeld)C  burcl^  \i)vc  reicf)en  Äiefclabfä^e  on  bcn  diam 
bern  berülnnt  finb,  unb  in  ben  üueüen  in>n  Äarleüab,  in  benen  Älaprott) 
ijuerfl  tk  iliefelei'be  auffanb.  Sergmann  be(;auptet,  ta\i  fte  in  einigen 
OueUen  ber  ^jegcnb  ron  Upfala  »orfomme.  S5er;5enuö  i)at  aU  grelle 
6e(tenOeit  baö  23orfommen  ber  @trontian;ßrbe  im  Äarlebaber  2ßa(T^r 
bemerft;  23ranbe6  f)at  (ie  im  ^Mjrmonter  2ßa|Ter  gefunben,  unb  @tru»e 
im  2öa|Ter  üon  (Selterö  unb  ßmö,  jugleicf)  mit  itm\6  San;ts(5rbe,  bie 
rc>r()er  nittt  in  ?[)?inera(maiT«rn  befannt  mar. 

23on  ben  2((fatien  i]1  unilreitig  tciQ  D?atron  bei  jyeitem  ba^  »ors 
ivaltenbe;  eö  eri'd)eint  tbeilö  fai^jfauer  alß  ÄDcf)fa(j  unb  forafteriftrt  fo 
eine  gon^e  Ä(a|Te  von  ^Winerahuaffern ,  eben  fo  fofjlenfauer  alö  @oba, 
IUP  eö  ron  93ifcf)of  cbenfaUö  ,^um  farafterii"iifd)en  Seflanbtt^eil  einer  gaus 
^en  Sott^iii^  von  SBaffern  crf;oben  u^orben  ift  ='-0;  t^eitö  fd[)juefe(fauer  alö 
©lauberfal,^ ,  cbenfaUö  in  cin^^etnen  ÜueUen  in  fe^r  beträcf)tlid[)en  Ünan* 
titäten.  5?äcf)fl  U)m  iii  norf)  ta^  ^aU  ju  eraiäf;nen,  luaö  inbe|j  nur  aU 
ein  au^naf^meiueife  »orfommenber  Sefianbt^eil  angefiif;rt  luerben  barf, 
mit  ©al^faiire  r>erbunben;  ai6  Sigeftiü^Sal^  entbecfte  eö  1820  5«^^  tu 
ber  ©oüle  »on  23erd)teögaben ;  unb  biefe  ßntbecfung  n"»ar  befonber^  bi6> 
l^atb  interenant,  weil  fur^  i}uv>or  SöoUailon  M6  ^aü  alö  einen  gemein* 
fam^n  25eflanbÜ)ci(  beö  ^üleenMfferö  fennen  gete(;rt  i)atU.  $Bei  biefer 
©^(e^jenf)eit  ermittelte  (tdf),  ba|l  fal^faureö  unb  fd)n>efe(faureö  Äati  in  an; 
f»!(;uitd)eu  Üuantitäten  fc^on  feit  me^r  ai6  breif^ig  Saferen  in  ber  ©oole 
»on  S(.1)önebed  befannt  fei  unb  bafclbil  im  ®rof;en  gewonnen  u>erbe; 
unb  fpäter  i)at  ^ermann  ta^  £aU  in  alten  öal^quellen  beö  ^reüf^ifc^en 
©taatö  gefunben.  ©alpeterfauer  ai6  ©alpeter  l;atte  man  eö  fd)on  friilKr 
in  ben  ©alpeterquellen  Ungarn^  gefannt;  Ser^^etiuö  entbecfte  eö  in  ben 
?l)?inerolquelleu  von  SlbolpOöberg  unb  ^orla  in  @d)aH'ben,  unb  Su«.tner 
in  benen  x>on  'i][)?iinct)6l)öfen  inSaiern;  unb  ©teinmann  fanb  Äali  im 
6d)tof5brunnen  von  Äarlöbab,  S3ranbeö  in  ben  Üuellen  von  ^i)rmont. 
2öa6  mau  in  altern  2Serfud)en  inbej;  vom  6alpetcrgel;alt  ber  ÜueUen 
gefagt  finbet,  ift  in  ber  9?egel  nic^t  rid)tig.  Slramoniaf  fd)eint  in  Üuellen 
nid)t  vor.^ufommen,  ivol  aber  fcnnt  man  barin  ta^  in  neuerer  Qüt  ents 


*)  Unter  ben  beiitfi1)en  sWineralquetlen  bcfiljt  ba^  «öilincr  SBaffer  ba»on  am 
ntetilen,  näi1)ilbem  *aö  j5ad)inner  (f.  23ifd)0f  \}ültan^(i)t  ?l??in.'£iucl(.  @.  129. 
2lnm.  unb  @.  206.) 
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bccfte  Sitf^ion;  Scr^jcüuö  traf  ©puren  baoon  im  Karte^babcr  Gaffer,  uiib 
im  Jtrciijbrimncn  bei  5)?arienbab  fanb  er  eö  in  fo(d()er  Quantität,  ba§ 
Meö  mut(;ma0üd)  ber  an  ^itf;ton  reicf)fle  Äörper  in  ber  9?atur  ijlt. 

9Son  anbern  baftfitcn  ©toffen  »erbienen  allein  iwd)  bk  metaUifd)ett 
unb  i^nen  analogen  genannt  ^n  u^erben ,  unb  unter  biefen  ftef^t  ta^  ©ijen 
oben  an.  2Sie  in  bor  ganzen  ^?atur,  fo  ifl  eö  aucf)  in  ben  5i3a|Tern  einer 
ter  uerbreitetilen  Äörper  nnb  nidf)t  leid)t  mag  eö  bei  irgenb  einer  Unters 
fud^ung  ganj  fef;(enb  gefunben  werben;  eö  ifl  am  ^aiifigflen  mit  ber 
Äof)(en)aiire  uerbunben  nnb  ^icbt  fo  einer  ganzen  Jamilie  uon  9}?inerats 
»MiTern  ben  oornmltenben  Äarafter.  ©;'(ten  fennt  man  eö  an  @al;;faüre 
gebnnben  (uH-if)ri'd)ein(id)  im  3((eric^babe,  in  fleinen  Quantitäten)  unb  eben 
fc  an  ©d)n>efelfaiire ,  ats  6ifcn=25itripl  in  ben  intrioU)'d)en  üneKen  man; 
cl)er  SerguHU-fe.  5uid)fl  bemfelben  fommt  \)icUd<^t  nod^  bai6  Äupfer  am 
l^aüfigficn  üor  unb  bilbet  an  ©d)n>efe(|'aiire  gebnnben  bie  fpgenannten 
(5ement:ÜneUen.  (Jnblid)  i\i  nod)  beö  ?l}?angani^  (Srannfteinmetalt)  ^u 
cruuiOnen,  u>elcf)eö  ^Ser^jelinö,  an  £of;Ieniaiire  gebnnben,  jnerfl  1823  in 
ben  .ÜueUen  »pu  Äarlebab,  nacl^f^er  and)  in  benen  von  Äönigj^mart,  auf; 
fanb,  u>äf;renb  eö  Sranbeö  fpäter  in  ben  ^BajTern  von  ^>i)rmpnt,  ©trnce 
^u  (5mö,  ©elterei,  im  ilreu^brnnnen  unb  im  ^i^önsenebrunnen  hd  Gger 
entbecfte.  SIrfenif  i)at  man  biö  je^t  nic!)t  in  9}Zineraln>a|Tern  gefunben, 
obn^pl  iiitere  D?aturfprfd)er  bar'on  fpred>en.  (5in  anberer  merfnmrbiger 
©tpff,  u^e(cf)er  juer)!  r>pr  tUiw  brei|lig  5öf?f*-'"  i»  ber  ©pbe  be^  5}?eereei, 
bann  in  bem  5}?eern>afrer  felbft,  aufgefunben  n^arb,  ijl  bie  fpgenannte 
3obine;  man  fud)te  fie  balb  baranf  in  ben  ©aljqncKen ,  unb  1822  irarb 
fte  juerft  von  5lngeü'ni  ^n  ©aleö  im  ^Mempntefifd)en  gefunbcn;  bann  fanb 
fie  Äriiger  in  ber  ©at^queUe  r>pn  ©iU^e  im  ?l}?ecf(enburgifd)en;  fpäter 
5}?ei)5ner  in  ben  ÜueUen  von  ipalte,  eben  fo  ßgibij  bei  2(fco(i  im^irc^ens 
iiciat,  ©er^elin^  in  ber  eyerbinanböqneüe  bei  ?0?arienbab;  unb  ta  benfe(= 
ben  ©tpff  audi)  fd)pn  früher  'Siui)^'  im  ©teinfaJ^  gefnnben  f;atte,  fo  ent^ 
OieUen  ©teinfal^  nnb  ©al^queUen  fpu^ol  unter  ftd)  aU  in  25erg(eicl^  mit 
bem  ?l}?eerumffer  biefelben  ^robnfte,  nuiö  eine  dntbecfung  \mv,  \M{d)c 
für  bie  Senrtbeilnng  beö  Urfprungö  biefer  ©nbftan^en  pon  &of;er  SBid^s 
ÜQhit  geworben  ift. 

Sro^  tii\cv  grotjen  ^OTenge  vcrfd)icbcnart{ger  ©tpffe,  u>eUf)e  ben  £ineU 
len  im  ^nnern  ber  ßrbe  jugefii^rt  UK^rben,  Killt  eö  f[<-1)  bod)  nid^t  ver* 
fennen,  ba|l  fie  genuiJe  ^aupt^Äombinatipuen  erzeugen,  n>e(ci^e,  ta  f[e  ftd) 
burd)  äf^nlii^e  pf;i;ftfanfd)e  (5igenfd)aften  (©eutmacf,  ©eruc^,  äf^nüc^c 
mebi.^inifc^e  2öirfungen)  rerratf^'u,  fd)on  lange  baranf  geleitet  f;aben,  bii 
9J?ineralu>a|Ter  in  geiviiTe  5?auptgrnppcn  sufammen^nfiellen,  tii  maii  ai\^ 
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vier  bringen  fann,  inbcm  wir  ©auerbriinnen,  ~  ©aljqucUcn,  —  Sitters 
«jaJKr,  —  unb  @cba>cfe(ir>a|Tcr  untcrfd}eiben. 

Gin  ict)t  gciu5f;nUd)cr  ©cbvaucf)  i\i  eö,  bte  SBajTer  na*  if;rer  Zem> 
pcratur  in  falte  unb  ivarmc  ?0?incra(queUen  ein,^utl)eilen ;  aber  abgcfclKn 
baüon,  ba(i  bicfcr  Unteri'rf)tcb  re(atiü  ifl,  u>eil  bic  ^Temperaturen  burcf) 
un.^ä^ticje  Übergänge  vermittelt  werben  fönnen,  unb  wir  cigentlid^  \tbi 
GneUc  ^u  ben  warmen  jaulen  müfsten,  bereu -Temperatur  über  ber  ?0?itte(5 
S^emperatur  i^reö  Urfprungeorteö  liegt,  ifl:  bod)  biefer  Unterfd)ieb  Hur 
bem  SCrjte,  nid^t  bem  !Jiaturforfc()er  »on  allgemeiner  2Bici^tigfeit ;  benn 
wenn  gleich  allerbingö  eine  Üueüe  mel)r  ober  weniger  ?[)?ineralfalf  aufs 
gelöst  galten  fann,  je  nacbbem  iOre  2!emperatur  f;öl;er  ober  niebriger  i]t, 
\o  werben  boc^  tk  2Serwaubtft1}aften  ber  ©toffe  burd^  bk,  Wi  unfern 
Ouellen  »orEommenbe,  Si!emperatur  nicht  fo  merflicl^  geänbert,  ba§  wir 
i)k  Öi^e  jum  Äarafter  einer  eigenen  y?aupt;®ruppe  mad^en  biirften,  ein 
unb  biefelbe  Ouelle  fann  l;et|l  ober  falt  fein,  je  nad[)bem  il;r  Urfpruugös 
ort  f)bi)tv  ober  tiefer  liegt.  25etrad)ten  wir  jebe  ber  genannten  vier 
©ruppen  naiver,  fo  ift  — 

I.  Uuflreitig  bk  anfel;nlid[}fte  Öaupts^öniilie  von  Üuellen  bk,  weld^e 
(idl),  abgefel;en  »du  il)ren  übrigen  Seflanbt^eilen,  burd^  einen  überwies 
genben  (^el^alt  an  5lof>lenfaüre  auö5eid)nen.  aillc  Üuellen,  weld)e  ^ieljer 
gehören,  ijahzn  bk  (5igenl;eit,  mit  einem  polternben  ©craüfdf)  an  bie  Ober» 
fiad)e  ju  treten,  unter  bem  bie  £ol)lenfaüre  fiele  entweid)t;  frifd)  gefc^öpft 
fie^t  man  in  ibnen  eine  ?f}?enge  feiner  ©aeperlen  auffleigen,  unb  bann 
t)abm  ^ic,  abgefel;en  oon  allem  23eigcfd)macf ,  ben  rei^enbcn  faüerlid()en 
®efd)mact  ber  Äol;lenfaüre;  frifd)  getrunken,  oevanlajjt  biefelbe  ein  ^riefeln 
in  ber  ^fiafe,  unb  wenn  ba6  foltern  Ui  i^rem  2luf|1teigen  fel)r  ^ö;)\md) 
ifl,  fo  verrät!;  fid)  bod)  bk  auf  il;rcr  Ciber|T[äd)e  rul;enbe  (Sä)iö:)t  fd^wercr 
ÄoI)lenfaüre  fel^r  leicht  bind)  bzn  öerudf)  ober  ba6  2luöli)fd)en  ber  £id)ter 
über  iOnen,  burd)  ©rfticfen  fleiner  Siliere,  bk  (td)  il?nen  nal;en,  ober 
burd)  ba6  oorübergel;enbc  9?ötf)en  angefeüd)teten  Sahnu6;^apierö.  S)iefc 
Quellen,  weld)e  man,  obwol  unpaiJenb,  ©tal;l)üaiTer  genannt  l;at,  fönnen 
wir  im  SlUgemeiuen  ©auerbrunnen  nennen. 

25on  il;nen  giebt  cö  einige  bebeütenbere  5paupt;Untcrarten,  nämlid):  — 

1)  (Sd:)k  ©aüerlinge,  bii  wcld}en  bk  Äol)lenfaürc  fel;r  vorwaltet  unb 
nur  tin  fe^r  geringee^  Ouantum  anberer  23eflanbtl)eile,  naraentlid^  an  ©ifen, 
»or^aubcn  ift.  ©ie  ^aben  einen  rein  fauern  @efd)macf  unb  werben  ^ur 
Äü^lung  im  ©ommer  gctrunfen;  oft  jtnb  fte  faft  cmpftnblid)  fauer,  bod) 
niemals  ii^enb;  fo  ,^.  93.  ber  ©aüerling  von  Äarlöbab,  bei  weld^em  Älap= 
tot^  iweifell)aft  würbe,  ob  fein  ftarfer  ©efd)marf  allein  von  ^ol)lenfaüre 
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l^crriii^ien  fDiiiie;  \o  tit  ^aiJer  von  Silin  in  ©&f;mcn,  luetd^e  inbeü  frf)Dn 
ver^ättni^mäilig  mc^r  erbi^e  SSeftant'tf^cife  enthalten,  un^af^ltgc  SBaiJer 
am  füblicf)cn  '^•n\;t  beö  Sr^i]ebiröeö,  ber  (Sd^icrfaüerling  bei  Ä5ntgöit*art, 
ber  »?on  ^^prmont  u.  f.  m. 

2)  2üfaüfct)e  ©aiierlinge,  feei  n)cld[}en  näd^ft  ber  £of)lenfaüre  eine  be- 
beiitenbere  Üuantität  alfatifd^er  unb  evbiger  ©ubftan^^en  auftritt,  hk  ftcf) 
burd^  einen  etiuaö  langen^aften  ©c|'cf)macf  »errot^.  Sei  2lbioefenf;eit  beß 
Sifenö  (ober  i^enigilen^  im  5)?inimo)  i)1  baö  2llfaH,  bejTen  ®2fd)macf 
^ier  geivö^nlid)  »orjualtet,  in  ber  9?egel  ba6  fo^Ienfaure  9?atrDn,  fettener 
ta6  ®lanberfa(5  ober  ilocl^fai,.  3»  biefer  ÄlaiJe  gefroren  u.  a.  bie  belieb^ 
ten  2Ba(Ter  oon  ©elterö,  5<id)ingen,  ®ei(nau,  @rf)»oatbad) ,  (Jmö  im 
Üi\i|Tauifd)en ;  ©obeeberg  unb  Serterid)  in  ber  'Preiij^ifc^en  9f0einproüin;5 ; 
Söilbungen  im  2Balbecf ifdjcn ;  ^ilbbab  unb  Siebentel!  im  Söürtember* 
girrf)en;  Atepliß  in  3550men;  Stepli^  in  Ärain;  ©paa,  9?e^burj;j  in  Öan; 
nooer;  Äartebab  unb  ^feiferö  im  Danton  0t.  ©alten  (in  benen  beiben 
©lauberfal^  i^ormaltet),  9iofenlauibab  in  23ern;  9}?artenbab  ober  Äreujs 
brnnn  in  SöOmen;  9?einerj,  GOarlottenbrunn  in  ©d)(efien ,  Siebiuerba, 
lüol  aurf) S^inöberg  :c.;  ferner  'iöieöbaben;  ber  ©a^brunnen  bei  ^prmont; 
©ol^brnnn  in  ©d^Iefien;  Äifftnoien  in  Jranfen;  Saben^Saben  (aneges 
jeid)net  burc^  Äoc^faf^ge^alt)  u.  f.  \i\,  u.  f.  \i\  ^n  biefer  2lbtl;eilung  pflegt 
man  geioöbnlirf)  brci  2lrten  3U  nnterfd)eiben: 

Sttfalifc^  erbige,  ipenn  bk  erbigen  33eftanbtf;ei(e  überunegen. 
2(tf alifd^  falintfd)e,  wenn  tk  alfalifc^en  23eftaubt(>ei(e  voniuiUen. 
''3}?uriattfd^   ialiniidji,   wenn   Kodifafj    »onualtet;   t;ie()er  gefrören 

manche  ©at^queUcn:   ©at^^Uffeln,   Diotfjenfelbe  im  Dönabrürf'i 

fi-^en;  ^ijrmpnt  u.  f.  \i\ 

3)  (5ifen;(2aiiertinge,  ober  eigentlid)  fogenannte  Gta^lmaffcr ,  faraf= 
terijtrcn  ftd^  burd)  einen  bebeütenbern  ©efjalt  an  Gifenovi}bul,  n>e(d)cr  on 
ber  ÄoOIenfaiire  gebunben  ift,  unb  fici^  in  fe^r  auffaltenber  ^dic  burd^ 
einen  sufammen^ie(;enben,  tintena^nlidjen  ®efc()marf,  ber  ]d)v  einbringtid) 
ift,  jn  erfenncn  giebt.  2)a  bie  Äoblenfaiire  biefer  2>erbinbung  überbieß 
fe()r  ki(i)t  on  ber  Suft  cntmeid)t  unb  ta&  (Sifen  faln'en  läjlt,  fo  finb  ^us 
gleirf)  alte  tkit  üueUen  baburd)  auöge^eid^net,  baj]  jte  an  i()ren  2(uötrittös 
fünften  eine  btt\:äci)tiid)c  Quantität  gelben  Gtfenod)er  abfegen  unb  fid) 
an  ber  £uft  fd^nelt  mit  einer  bünnen,  fettig  auefef;euben  S^aut  liberaleren, 
iDcid^c  au8  berfelben  ©ubftan,^  befter;t.  'Lk]i.  SBaffer  finb  ungemein  Oaüfig 
unb  i^rer  kräftigen  (5igenfd)aften  ivegen  fel;r  gefd)ä$t;  oben  an  fielet  ^i;rs 
mont,  Driburg  unb  tk  OTJeOrscil)!  ber  f (einem  ipeftfälifd)en  iDeitqueUen 
(5}?einberg,  Sracfel,   ©d^iuehn  2c.);    ferner  Vt^f3»^i^"^ar   in  ^nrOeiJen; 
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Srötijcnöbab  bei  (5i]cr;  G^ubon>a  in  bcr  ©raffd^aft  ®ta^;  6tccben  imb 
SlKn-anbcrebab  im  5id)tc((jct)ir3C ;  i?iebcnflcin  im  S^f^iiringer  ^ciib\  9?ics 
polböau  2c.  in  23abcn;  5?icbßrnau  in  SSiirtcmbcrg;  SPriictenau,  33ocflct 
in  5r<^"f'^tt5  3'i^"<^"  in  5pc>l;cn;ioUcrn:@igmaringcn;  !2aud)ftcbt  bei  Spaik 
a.  b.  ©.;  9l(tiraiTer  in  ©cf)Icficn;  S'i^eiemiHiIbc  a.  b.  Ober;  5?cüflabts 
ßbcreiimlbe  n.  f.  lu. 

Saft  eben  fo  i>erbveitct  unb  ai\6  leic{)t  ^u  bcgrcifenben  ©rünben  län* 
gev  beachtet,  aud)  n>cnn  i{)vc  ©tcirfe  fefjr  ßcring  war,  jlnb 

II.  Sie  ©al^qiieUen,  auöge;5eicf)nct  burd^  if;rcn  vonrattcnbcn  &ii)ait 
an  ÄDcl^fal^,  »erbunben  mit  bm  iibrigen,  oben  angefüf;t"ten  ^BeftanbtOeifen, 
n>e(ific  oft  in  beträd^tlici^ev  ?0?cni}e  bnrin  »orfornmcn  unb  UH'gcn  ii)vn 
i'lbcreinilimmung  mit  ben  Stoffen,  iüelcf)e  ba^  5}?eeni>affev  entbätt,  fo 
i)f>i)ct-  ^nt(tv(\]c  erregen;  fie  »crratfjen  firf)  burd^  ben  ©efd^macf  auffaUenb 
genug,  eben  fo  ancf),  oi^ne  fie  gefoflet  ju  f;aben,  burdl)  bie  eigentf^iimlidben 
5}?eerrtranb6fraiiter,  iueld)e  fie  an  i()ren  9(uötritt<f4>unften  erzeugen.  — 
ÖeuH>bn(id)  fii^b  fte  arm  an  ©ifengeba(t  unb  an  Äofjlenfaiire.  Sie  5)?enge, 
in  me(d[)er  ta6  ^od)\al^  v»om  QSajTer  aufgenommen  irerben  fann,  ijl,  une 
bei  allen  auflÖ6lid[)en  6a(,^en,  befd)ränft.  9)?eOr  al6  26  biö  28  ^rojent 
finb  unter  ben  geiuöbnürf)en  Umfliinben  nid)t  loebar,  unb  eine  ©al^foole, 
iyeU1)C  biefen  &c^ait  erreid^t,  loirb  baber  eine  gefättigte  genannt.  Dampft 
man  fte  iiber  benfelben  bin^n^  «^»  ft»  fiingt  fte  an,  ibr  Qai^  fallen  su 
laiTeu.  Siefer  gefättigte  3"ft^i"^  !ommt  inbej;  in  ber  9?atur  hei  ben 
freiunUig  au^tretenben  6al]queUen  nur  feiten  üor;  nur  fenncn  if;n  u.  a. 
in  Scütfcf)lanb  nur  hü  ben  Guelten  oon  Lüneburg  unb  bei  ben  ncüer(id) 
in  6iibbeiitfd)lanb  erbol)rten  Salzquellen  i;u  ^«vtfelb,  Siirrbeim,  Djfcnciu 
unb  ^Simpfen;  tk  Cluellen  üon  5palle  enthalten  fafl  21  ^rojent  Äod)fal;j 
unb  muffen  bcebalb  nod)  fi'ir  fe^r  rcidE)  gelten ;  tu  üon  ©d)öncbecf  ents 
galten  nur  11 V2  ^ro,^ent  unb  n^erben  bod)  nodt)  mit  23ortl;eil  benutzt; 
la  man  verfiebet  fogar  nod)  Soolen,  u>eld}e,  u>ie  ,v  23.  bie  Saline  iDepers 
fee  in  ipilbe^beim  unb  bic  üon  9}?iinfler  am  Stein  hü  Ärei^nad^  an  ber 
"OlaH,  l*/2  ^Vojent  cnt(;alten  unb  {id)  faum  burd^  ben  Ö)efc^macf  nod^ 
al6  falz()alttg  oerratf^en. 

HI.  Sie  Sittern^affer  fd)llet3en  ftd)  unmittelbar  ben  Salzquellen  an 
unb  z*?id)nen  jl^b  burd)  einen  uonualtenben  ®ebalt  an  fd)iuefelfaurer  25its 
tcrerbe  aue,  UH'ld)er  [id)  auffaUenb  burd)  ben  Öefd^macf  ju  erfennen  ^izbt; 
fie  cntbalten  näd)flDem  etiuae  ®»)p^  unb  foblenfau.-e  Salje  (Äalf  unb 
Zait)  unb  zcidbnen  ftd^  d^emifd)  baburd)  auö,  ba|5  jtc  nid)t  mit  Sauren 
braufen,  unb  bci\i  ftiJ  burdf)  i)imin(i^e(\o\\tnt  ^alis£öfung  triibe  ii>crben. 
3m  2lllgemcinen  finb  fie  feltene  (5rfd;einungen,  unb  aud^  immer  nur  fe(;r 
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fd)ii'>acf)e  ^öfunöen.  2(m  (ängflen  befannt  finb  unter  il;nen  bie  DucUen 
von  ßpfpin  in  ber  ®rafi'rf)aft  ©nrvet)  in  (Jn^fanb;  unb  ta  von  if^ncn 
baö  IBItterfafg  am  friU;cilen  gen>Dnnen  u>arb,  fo  i)at  eö  aucf)  bcfanntlicl^ 
bic  Benennung  Sal  ang-Iicum  erfjatten;  eril  fpäter  (tnb  bcrcjlctcf)cn  üueücn 
a\iö)  im  ©aa^cr  Äreife  beö  Köntgreirf)ö  Sö^men  cnttertt  irorben,  bercn 
befanntcfle,  tk  eine  ju  @tcinma|Ter  S'/a  ^roi;ent,  tk  anbcrn  ^ju  @ebli$ 
«nb  @aibfd}i'i$  1  Vj  ^rojent  SSitterfaf;;  entOalten;  ©aibfdn'il}  u>nrbe  im 
3aöre  1724  i-^on  bem  t.  preiitlifii)en  Seibar^t  Dr.  /ppfmann  entbccft.  Sei 
95itna  ober  '^iiUcn,  einem  Sorfe  u^enige  9}?ei(en  »on  @aibfd)ii^,  quiUt 
cbcnfaUö  95itfenuajTer ;  unb  febr  reid^  baran  ifl  baö  gan^e  ^^(natifc^e  9'?uf5lanb. 

IV.  6rf>aH'fe(mafrer.  ©ie  btlben  eine  fef;r  Qnfe^nl{c{)e  Ätaffe  üon 
9}?inera(»pa|Tern ,  u>e(rf)e  ftcl^  fämmtüd)  baburd^  au^5eid)nen,  ba)l  fte  einen 
großem  ober  geringern  &ti)ait  an  ©c^ipefeltMffcriioff  befi^en;  fic  geben 
biep  burd^  ein  9(u^^aud)en  be6  bem  @dni>efe(ipafferfi:oft  eigentf;iim(ic^en 
faulen  ©iergerud)ö  unb  einen  fii|5(id)en  ß;efd)macf  funb,  unb  Oaben  tk 
©igenl(>eit,  bajl,  u>enn  fie  auc^  gleich  onfangö  »oKfpmmen  f(ar  unb  burd^s 
fid)tig  auetreten,  jTe  bod^  balb  an  ber  Suft  trübe  unb  mitd^igt  irerben, 
unb  Den  (3d)ivefel  in  ©eflatt  eineö  iveijjen  ^uti^ere  fallen  (äffen;  baber 
ibre  a^änber  mit  biefem  ipeif^en  23obenfalj  reid)lid^  umgeben  ju  fein  pfle* 
gen.  ©ie  finb  baber  febr  leid)t  fenntlicf),  unb  eö  bebarf  ber  3(nfübrung 
ibrer  weitern  Gigentbinntii^fciten  ntd)t;  fri|\-b  gefd)öpft,  finb  fd)>uad)e 
@d)ii>efclqueUen  tjaüfig  baburd)  fenntlid)  geii^orben,  baj?  bin«ii^*=l^9teö 
polirteö  6ilber  feinen  ©(an^  oerliert  unb  [lA)  fd)neU,  oud)  hd  fel;r  gerin* 
gem  6d>ti>efetgef;att,  mit  einem  fcbivar^en  Öaütd)en  beberft. 

"^kk  ÜueUcn  entbalteu  uäd()|lbem  nod)  faft  immer  alfatifd^e  unb 
erbige  ?l}?ittelfa(^e,  unb  man  i)at  fie  beebatb  in  ciltali]d)i,  fa(inifd)e  unb 
muriatifd)M'ci(inii'd)e  eingetf;eitt;  inbeg  \(i)zint  ee  jmcdmäijiger,  t;ier  tk 
Temperatur  einmal  ^ur  Unterfd^eibung  ber  Unterabtbeilungen  ^n  u^äbfen; 
benn  taik  2Baffer  finb  im  6tanbe,  ungleich  mebr  ©ebalt  an  ©d^ircfels 
UHifferfloff  aufjuncbmen  alö  ^ei)5e;  fie  finb  ba(;cr  audi},  menn  eö  allein 
auf  bie  ginivirfung  beö  (£d)iüefelö  anfommt,  unglcid)  fräftiger  a\6  bk 
^ei|]en  unb  um  fo  gefugter,  ai6  fte  feiten  finb. 

3u  ben  falten  ©dbrnefelquellen  gehören  por^ug^iveife  bie  iMelen  Ouels 
len  -ISeflfalene,  baö  cnlfd^ieben  unter  allen  bcfannten  ©egenben  an  biefer 
9lrt  oon  ^WineraliuaiTern  am  reid)fien  i|l,  namentlid)  D^ennborf,  ©ilßen, 
©entkeim,  (foppenbriigge,  S?akbt  Ui  iDi(be^b»^i>i^>  Zimmer  hä  ipannorer, 
eine  üuelle  bei  -D^einberg  k.;  in  @iibbeütfcblanb  finb  befonberö  anöge; 
jeic^nct  bk  üuellen  von  SpU  im  'löiirtembergifdjen  unb  2öipfelt)  in  ^raus 
fen,  2Beilbact)  in  O^affau. 
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Unter  bell  iiHarmcn  ©ci^mefefqiieUen  ftub  iinftreitiö  am  ba-ü^inteflen 
bie  alt  befannten  üucUen  von  2(ad)cn  iinb  S5urtfrf)eib,  ive(ct)e  i}ii>ifcl^eii 
43°,7  unb  77^s  Seilt.  Temperatur  Oaben;  ferner  baß  2BiIbbab  \>on  Ö)aflein 
im  @a(,5biir3ifc^en,  3:emp.  ST^s  biö  50°,  tk  ÜucUe  von  ißaben  bei  2öien, 
S:emp.  30°  biei  37°, 5;  unb  von  5fieberbaben  in  ber  @rf)irei5,  -Ponton  Stars 
gau,  Semp.  46°,2;  ferner  tk  ivarmen  SSdber  ^n  2ßarmbrnnn  in  ©c^le* 
(ten,  Semp.  35"  biö  3S'',i,  von  Sanbecf  in  ber  ®raffd)aft  &ia^,  2:emp. 
20°  hi6  29°, 8 ,  unb  üon  ben  an6(änfcifcl^en  95äbern  bie  ber  ^iräneen, 
befonberö  bk  ^u  Sagnereö,  luelcl^e  fd^on  ben  9f?ümern  befannt  maren, 
Siemp.  50°,  bk  »on  Saregeö  (25°),  unb  hk  Q.m[k  beö  6e>*tuö  in  2li,v 
in  ber  ^Voüence  2c.  Sae  ber  Quantität  narf)  reicl)(ichfi:e  @d()U'>efcliua|]er 
von  allen  bcfannten  (tnb  \>k\iti(i)t  hk  {(einen  5lii|Te  »on  ßuitimba  unb 
(San  ^ebro,  iveld^e  am  5u§e  beö  neu  erhobenen  SSulfanö  SoruUo  in 
g}?eyifo  Eleine  ^iöajTerfäUe  bilben. 

Xk\c  Alanen  »on  mit  fremben  ©toff^n  belabenen  2Ba|Tern  fmb  eö, 
luelcbe  man,  i^rer  ©inmirfun^  auf  ben  menfc^licl^en  Äörper  megcn,  Qti 
lüöl^nlirf)  mit  ber  ^Benennung  ipeilqucUen  an^^i^eic^nen  pflegt;  eö  giebt 
inbefj  nod)  eine  gro^e  Sai)i  anbcrer  mit  anbern  ©toffen  belabener  Öuels 
len,  ivelc{)e  babnrc^  eigen tOiim lid[)e  3uftänbe  erlangen;  unb  bal;in  gehören 
bie  ©alpeter;,  DJap^tba?,  (iement=  unb  infrutlirenben  Üuellen. 

Sie  ©alpeterquellen  ^^eid)ncn  firf)  burd^  iOren  (^ebalt  an  falpeterfau* 
rem  Äali  aii6  unb  luerben  beel^alb  auc^  ^ur  ©rjeügung  bejTelben  üorjugö; 
iveife  benu^t.  Äeineö  ber  genauer  bekannten  Sänber  ifi  an  i^nen  \o 
reic^  al^  Ungarn;  am  ©aniDö!,  einem  ber  S^uiK  ©iebenbiirgenö,  fcnnt 
man  bercn  in  großer  ^ahi,  unb  in  ber  ganzen  nieber;ungarifd)en  ©teppe 
fd)einen  fie  nid)t  minber  febr  Ijaüfig  ju  fein;  ja  fie  foUen  felbfl:  U6  in 
tk  ©egenb  von  2ßien  fortfe^en.  2(n  ben  fünften  il;re^  2luötretenö  ueri 
tilgen  fie  alle  Vegetation,  unb  ^ai'ifrg  fammeln  fi^  fi^)  bort  su  fleinen 
jtebenben  ^fii$en  an,  auf  a>eld)en,  menn  fte  in  trocfener  3^^^"^^5cit  ab' 
bnnften,  ber  ©alpeter  fn^ftallifirt. 

Sie  D^ap^tl^a*  ober  33ci*gi)l;Dueüen  geboren  (Ireng  genommen  nur 
bann  bierber,  u>enn  ^lapbtba  (fd^ivarjeö  ©rbbar;;)  Wi  ibrem  5luötreten 
einer  2Ba|TerqueUc  begegnet,  unb  i^on  biefer  mit  b^rvorgetrieben  u>irb, 
bann  erlangt  ia6  -löaiJer  eine  fettige  Sefd^affenbeit,  ben  burd^bringenben 
föerudb  bee  ßrböleö,  unb  ift  biefce  red)t  bciiifüg,  fo  fd)aHmmt  ee  auf  itu 
ner  Dberfldcbc  in  ein^^elnen  93lafen,  ober  in  ganzen  ©d)id)ten  unb  erlangt 
tk,  Ununterrid)teten  fo  auffallenbe,  eigentbiimlid)feit,  fid)  auf  feiner 
Oberfläche  leid)t  burd)  dn  genaberteö  i*td)t  ^u  cnt.^iinben.  '^k\t  eigen; 
tbümlic^en  Üuellen  finb  befonbcrö  baiifig  in  inilfanifd)en  ©egcnben,  luo 
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ta6  Qttbl  fic!)  f;öcf)fl  lua^rfc^eintid)  burd)  r>ulfanifcf)C  ^tl^citicjfett  entiyirfelt; 
I'd  namentlicf)  in  beu  füblid)en  lüften länbcni  bcö  ÄQfpi;©ee'ö,  befonbere 
an  bcr  2öc|1feitc,  tei  Scifii;  in  bcr  Är^m  unb  ben  i^r  gegenüber  liegen« 
ben  Äüflen  an  ber  '5]0?ünbung  bcö  Äuban,  auf  ber  ^nfel  Strinibab,  gegen» 
über  ber  9}?ünbnng  beö  Drinoco,  luo  eö  fogar  einen  ganzen  ©ee  yon 
erbperf)  giebt,  fo  in  Dberitalien  bd  SSoIogna,  5}?pbena,  auf  ber  ^olbinfel 
9lroi)a  n.  f.  u\;  bod)  and)  in  (Degenben,  wo  @ebirg6arten  fjaüfig  ftnb, 
jDel*e  bas?  ©rbüt  t)'6ii)ii  u>al)rfd}einlid)  burd)  ^erfe^te  Drganifd)e  5l5rper 
ermatten  fjaben  (6teinfp(>(en,  bituminöfe  6d)iefer  2C.),  mieber^olen  ftcl^  bie 
*)?apl)t()aqueUen,  fo  namentlid)  an  ben  9uinbern  beö  D?Drbbeütfd)en  ^■laö:)^ 
lanbeö  ju  ÄL  6cl^eppenftabt  bü  25raunfd)u^eig,  ju  ßfd)(;Df,  ©^bergen  bei 
^itbeö^eim,  a^o  man  eine  bebeütenbe  9}ienge  (5rbö(  aii^  Jitgleid)  fähigen 
•ÜueUen  gennnnt,  Äönigfen,  (Sbemiffen,  Söinfen  an  ber  3IUer  im  £)anni}s 
»erifcl^en  u.  f.  u>. ;  ferner  an  mef)reren  ^pmiften  in  ber  @d)u>ei5,  hd  i?u» 
^ern ,  unb  am  3ura  bd  Orbe  u.  f.  m\  ;  bann  andi)  in  5?orbamerifa  in 
ber  ©raffd^aft  3{l(egani),  \x>o  dm  feOr  reid)e  üueUe  ber  9(rt  bcfannt  i\i, 
\>on  ber  an^  dn  f leiner,  mit  Öl  bebecfter  'StnÜ,  OiU(ivctt  genannt,  ab« 
fliegt;  ferner  su  23rofeli)  in  ßnglanb. 

Unter  beut  5iamen  GementsCiueUen  Begreift  man  Üuellen,  u>etd)e 
me^r  ober  minber  reidjlid^  aufgelösten  Tupfer  sSitriol  entl)alten.  @ie 
^eid^nen  (tc^  baburd)  au6,  ta\i  ^k  fd)on  bd  fel;r  i^orübergel)enber  Serül;« 
rung  l)ineingetaud)te6  ©ifen  mit  einer  rollten,  metaUifd)cn  Äupferl;aut 
über^ie^en;  \ii^t  man  ta'6  ßifen  längere  Sdt  if)rer  (ginnnrfung  auö,  fo 
nurb  babitrd)  ein  eigentf;ümlicl^er  Sc^f^-'^nngöpro^eij  eingeleitet:  tii  (2d)a>es 
felfaüre  beö  Änpferintriolö  greift  nämlid)  baß  C^ifen  an ,  bühd  mit  il;m 
©ifenüitriol  unb  lä^t  tabii  ta^  Äupfer  fal;ren;  ba  tief;  nun  fel?r  allmäs 
lig  gefd)iel)t,  unb  immer  an  bie  (Stelle  eineö  weggefreffenen  (jifentbeildjenö 
ein  Äupfertl)eild)en  ftd)  ab\d^t,  fo  u>irb  baburd^  allmalig  ba6  l>ineingelegtc 
ßifen  mit  ooUfommcner  23cibel;altung  feiner  aüpcrn  ©eflalt  in  Tupfer 
umgeioanbelt.  ?0?an  f;at  ouf  biefe  auffallenbe  (Jrfd>einung  mand)erlet 
Spielereien  gegrünbet;  inbcf;  mad)t  man  audb  im  ©rojsen  oon  ibr  eine 
teö:)ni\ii)e  21nii>eubung  3U  ©eannnnng  guten  Äupferö  in  gebiegcncm  3"* 
flanbe;  fo  gefd)iel^t  eö  namenttid)  ^u  D?eufol)l  in  Ungarn,  u>o  eine  Üuellc 
ber  2lrt  einen  über  20  5it|5  tiefen  Srunnen  biibd'.)  bort  geuHinn  man 
auf  bieie  ^eiic  im  Saläre  1707  SS  Zentner  Äupfer.  dement  süuelle« 
finben  ffd^  diiä)  ^u  ©cbmölni^  in  Ungarn,  gu  (3t.  ^Polten  in  Djlerreidh, 
Senic^en  in  S^rot,  ^u  Ji^l^lun  in  ©darneben,  gU  2öicflon>  in  ^t'^Q"^;  ^i" 
fe^r  ftarfeö  Sementu>a|Ter  ^u  Sancafler  in  ^cnnfnloanien,  eine  Quelle  ,^u 
Slitenberg   im  (Sr^gebirge  unb  eine  am  3?ammelöberge  bd  Öoglar,   ans 
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\viUi)tv  man  ju  S'^itcn  ciu  l>ctracbt(iii)C^  Duantiim  Äupfcr  im  ^a{)Yt  gc* 
u^pnncn  hat. 

3nfrnflii"cnbe  ÜucUcn  pffc^t  man  fplcf)C  ju  nennen,  u>e(ci^c  bie  ßigcn; 
fchaft  f;abcn ,  einen  Zinii  ihrer  fluf^elöf»ten  erbigen  93efranbtf;eile  nad) 
i^rem  2lnc-treten  fallen  ju  laiJen,  nnb  alfo  bie  mit  i()nen  in  33erüf)rnng 
fommenben  5lörper  mit  einer  Ärnile  ron  fieinartiger  Sefc^af|enf;eit  j;u 
iiber^ieljen.  5^  reidilichcr  bicfe  Ouellcn  mit  anefdieibbaren  5Befianbt()eilen 
bclaben  finb,  befto  fc^iieller  fann  cuu  |'üld)e  S^fiiift^'t^ip"  V'or  ftd)  gel^n, 
unb  felbft  febr  leid)t  burd^  bat»  SSaffer  jerflörbare  ÖJegenftänbe  fminen 
baburd)  fdjeinbar  in  Stein  Deni^anbelt  u^erbcn.  T)cy  Stein  felbfl,  u>eld)er 
auf  biefe  -ISeife  cr^eiivjt  mirb,  f)d\H  nad)  einem  oUgemein  eingefiif;rten 
Spraitgebrand)  Jun  ober  Sinter  (lefttereö  me(>r  bei  fn;ftallinifd)er  Se^ 
fdiaifenOcit  beffelben). 

Sie  d)emifd>e  3iM'<^i"»tienfet5nng  biefer  5'ntfe  ^tic^t,  ta{^  fte,  abgefefjen 
v»pn  ben  minber  bebeiitenben  ©eilanbtheilen,  i^onualtcnb  cntu^eber  anö 
Äiefclerbe  ober  fo^lenfaurem  Kalt  befleißen;  baf?  Q)\)\>6  fld)  and)  in  gri)fs 
feren  Waffen  baruntcr  ftnbe,  ivie  einige  ältere  3lngaben  bel)anpten,  iiT 
nid)t  u>al;rfd)einlicl).  Äiefelcrbc  i]i  von  beibcn  ba^  fcltenile  3"fr»ftat  nnb 
fünbet  ftd)  nur  bei  einigen  beißen  Guellen,  u>e(d)e  burd)  il;re  53i^e,  bei 
ijngleid)  grp|;em  Srucf  unb  i^crmitteljl  if;reö  Äali^Öef^alteö,  Äiefelerbe  in 
gröf;eren  Quantitäten  auf^ulöfen  im  Staube  ftnb,  unb  fte  bann  nad)  bem 
Grfalten  nueber  abfefien.  5^1^  ^^'^  ()eii;en  Üuellen  i^on  3et<i»b,  befcus 
berö  ber  ©eifer,  jinb  ba^er  mit  einem  jleinf;arten  9?iugc  i^on  folc^em 
5liefeltutf  ober  ^ertftuter  umgeben,  iveld^er  viel  ^'(()nlid}feit  mit  Äalcebcn 
{;at  unb  bü  ben  l^oc^fpriugenben  Cuellen  fleine  Äügel  mit  geöffnetcrem 
(Gipfel  bilbet;  aud^  an  einigen  f)c{|len  Oueüen  ^talien^,  namentlich)  an 
ben  von  Safeo  in  Splterra  bei  S'^c^r^'^  bemerkt  man  biefelbe  (5rfd)cinung. 

ÄDl)lcnfaurer  Kalt  bagegen  ]ci?,t  firf)  überall  au^-'  ben  üuellen  ah, 
wo  biefe  an6  Äalfgebirgen  entfpringen,  unb  bilbet  oft  ungcl^eüer  mäd^tige 
?[)?affcn,  in  ii^eld)en  man  bit  infruflirtcn  9?efle  von  ^flan^cn,  Stl^ieren 
n.  f.  \i\,  oft  mit  gror;er  S^^vtljdt  er(>alten,  in  iOTenge  antrifft.  2ltle  falfs 
reid^en  ©egenbcn  unfereö  25aterlanbe6  liefern  reid)lid)e  93cifpiele  bavon; 
fo  namentlid)  tk  ßjegenb  ^u>ifd)en  bem  ^Darj  unb  bem  S^üringer  5Balbe, 
auf  bem  Sid)efelbe  unb  in  Jl)üringcn,  u>o  bcfonberö  bei  l?angenfal,^a, 
9}?iil)lfH-iufen,  ®otl)a,  S^onna  2C.  Stuffabtagcrungen  von  100  'Si\\;  Stärfe 
unb  bariiber  vorfommen,  unb  ii>o  fle  ftd»  f»  ^aiifis  "p^)  fortbilben,  bafj 
man  an  vielen  fünften  genötl)igt  i\{,  in  S'^i^^tM'tänben  n^eniger  Sa^re 
bie  9}?iil>lengerinne,  auf  n'»eld)en  Duellen  biefer  31rt  fließen,  auei^u^auen; 
(o  aud)  bei  (iJöttingen,   ivo  eine  Üuelle  ba6  9:}?pd?  an  einem  23crge  fo 
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über,^Oijcn  f)at,  bo)}  mau  tii  6tiicfe  ii>ie  ©teine  hnd)t  unb  amueubet;  bei 
Äöiii^ehitter  am  ßlm,  baö  feinet  Suffileinee  ircjjcn  (i)kt  Sucfftein  ge* 
nannt)  bcriibmt  i\t.  ©bcn  fo  ift  eö  in  Italien,  am  Suije  ber  o^anji  an6 
Äa(filein  be|"ief;enbeii  2lpcnuinfette;  übcraU  rie(;t  mau  tu  ben  uiebcru  03cs 
gcubcu  grolle  .Jpügcl  üou  bicfem  bort  fc>i|cuauuteu  Jrai">crtiuo,  ber  ciu 
9cfd[)ä(3tcö  Saumaterial  liefert  unb  fetbfl  in  bcn  ?0?auevn  i^on  9?Dm  i>ors 
fommt.  Sic  bei-ii()mteu  Otuiuen  ber  Tempel  von  ^aeftum  bcilef^cn,  wcni) 
93reiölact,  ebeufaUö  auö  ^Irav^ertiuo.  2üi  beu  mit  Äalfileiu  rcii1)lid)  bes 
labenen  Äaefabeu  »ou  Zir>oii  fel^t  mau  fleiue  SSitbmerfe  (^eiliäenbilber, 
Äru^ifijfe  u.  bcrcjt.)  ber  93eueftuug  aui^,  unb  in  fur^er  3^it  ftnbet  man 
ite  mit  büufenben  Äalfbtättcf}eu  über^ocjen,  \iHid;)t  ii)\un  ta^  2lnfe^eu 
iiber,^urferter  (Joufütüren  geben  (confetti  di  Tivoli),  ©e^r  auffallcnb  ijl 
t)k  g}?ineralqueÜe  im  ©arten  beö  »ormatigeu  $BenebiftinersÄ(o|1erö  ju 
ßlermout,  in  ber  2(uv>ergue,  \uid)t  eine  fleinerne  Srücfe  über  einen  ISad), 
in  bcn  fic  jtd)  ergicilt,  gebilbet  f}at.  ßinc  ^an^  iil^ulicl^e  Silbung  ifi:  ber 
25Drnileiu  an  tun  ®rabir()aiifcrn  »iefer  6a(iucn,  bereu  Duellen  jum  Zf}iii 
fel>r  i'i^on  fn;|lalliürte  ©intcrabfä^e  geben ,  auöge^eicfjnet  j.  25.  bei  ©al^js 
fotteu  unb  Dfot^cufelbe  in  2Be|lfaleu. 

©inb  bic  falffü(>renbeu  üueUeu  ^eijß,  fo  i'ibeu  fte  gewö^ulid^  eine 
feOr  auögc^eittnet  infru)1irenbe  Äraft  auö;  benu  fie  fiub  nirf)t  nur  im 
Staube,  burc^  i(ire  S^emperatur  mef)r  Äalferbe  auf^ulöfen,  fonberu  fte 
lauen  fie  and)  bii  if;rcm  2luötritte  fd^ncUer  fahren.  @el;r  bcrii()mt  ijl 
bal)cr  unter  ben  uuö  uä^er  liegcuben  Üuellen  ber  9lrt  bit  fogenaunte 
»crileincrnbe  Äraft  ber  üuelleu  von  Äarlöbab;  fie  f)aben  (id)  au  i^reu 
Slu^trittöortcu  eine  iDecfe  fcl;r  au^ge,^cidf)ncteu  ©interö  gebilbet,  u>eld)e 
bort  bit  ©prubelfd^aale  i)ti^t  unb  üoU  Ä)Dl;luugeu  i]l,  in  bcneu  baö  2Bafs 
fer  fid)  fammclt,  um  bann  balb  ^ier,  balb  bort  uuebcr  aue5ubred)eu. 
2)er  grollte  Zi)di  »ou  Äarlöbab  i]!  auf  einem  93obcu  biefer  2lrt  erbaut. 
$8er^eliuö  f}at  bic\tn  (Sinter  anaü^ftrt  unb  in  if)m  96  bi^  97  ^pro^ent 
foljleufaure  Äalfcrbe  gefunben.  Qbcn  f;ierl;cr  gehört  aud^  ber  bdannU 
Äarlöbaber  ©rbfenflcin,  beiJeu  Silbung  fd)ou  25ec!)er  erflärte.  SSon  ber 
frf)uell  iufruflireubeu  Äraft  beö  bortigeu  ©prubclö  geben  bii  maucf)erlei 
(Spielereien,  Slumen,  aSouquete,  aSogelnej^er  u.  b.  m.,  9'?ecl^enfrf)aft, 
n>eld[)e  man  in  ben  meiflen  9iaritäteui@ammluugen  finbct,  nnb  bem  Äurs 
galt  in  Äarlebab,  alö  ©rinnerung  an  feineu  bortigeu  2lufent^alt,  in  groiler 
ÜO^euge  bargeboten  uierben. 

Sie  2ld[)euer  unb  nod)  oielc  anbere  ^ei^en  Üuellen  jeigen  eine  äf^us 
lid)t  Sigeufc^aft;  am  merfa>iirbigften  aber,  unb  fajT:  ou'^  2Buuberbarc 
grdu^eub,  i\i  biiiilbi  bnxd)  ^S'^üiÜGi  pon  einer  Duelle  in  ^eru  begannt 
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gemorfccn,  »velcf)c  mä)t  fern  t>Dn  ber  burdf)  \i)vz  retdjcn  Üuecfltlbcrgruben 
berühmten  (^tat^t  Spuancavtlka ,  etiM  ftcben^ig  Scgiioö  »on  2tma,  liegt 
unb  fc^r  ^ciB  »fl.  !Soö  2Ba|ier  berfelben  fe^t  bei  [einem  Sluötreten  fo 
me(  flciniije  g}?aiTe  ab,  ba0  eö  fall  ba6  Qlnfe^en  f)at,  aU  »enranbete  eö 
fid)  gauj  in  ©tein.  Siefer  ifl  faiT:  gc(bücf)  »veitj  unb  burcl^fd)einenb  unb 
wirb  jum  25auen  benu^t  (öuancar^ctica  ift  ganj  bapon  erbaut);  um  fid^ 
aber  bie  ?0?ü6c  beö  3wf<^'agcnö  ju  erfparen,  ifl  eö  üblid^,  ba|j  man  ^on 
mcn,  in  ®eflalt  ber  Öuabern,  an  ben  3(uötritt  ber  Slmik  legt  unb  baö 
5SajTer  hineinlaufen  läjät;  in  furjer  3^it  erhält  man  fo  braud^bare  @teine ; 
ja  eö  mirb  berid^tct,  ta^^  felbft  tk  SSilbljauer  i^re  28erfe  alö  l^o^le  Jor* 
men  anfertigen  unb  fie  bem  2Ba(Ter  i^orlegen,  lueld^eö  fle  balb  mit  @tein 
erfüllt,  fo  baj5  fpäter  nur  eine  Politur  berfelben  n5tf?ig  wirb,  (^in  grojler 
S^eit  ber  ^eiligenbilber  unb  ber  frf)5nflen  ©efafie  in  ben  Äird6en  »on 
2ima  foU  auf  bk\i  feltfame  2öeife  verfertigt  fein. 

2Bir  fniipfen  an  biefe  allgemeine  Über(ldE)t  tk  ^{efuUate  ber  (^zmU 
fd()en  2lnali)fe  einiger  5l?ineralwa(rer  im  Öbenbnrger  ßomitat  beö  Äönigs 
xti<i)6  Ungarn,  meiere  S?v.  2Bill?elm  2öür^ler  in  ben  Sauren  1830  unb 
1831  auögefii^rt  l^at,  unb  unfereö  SBiffenö  nocf)  nidjt  öffentlid^  K'fannt 
geworben  finb: 

I.    2lnali)ft  öes  ©HieUwafCerö    auföerljalb  Öe0  Horfco  tDolfej 
im  MXonai  luni  1830. 

^ai)c  am  ^eingebirge,  in  ber  ebene  am  ^eiiilebler  ©ee.  Siefeö 
Gaffer  wirb,  ungeacl)tet  feineö  l;epatifcf)en  GJeruc^eö,  wegen  beö  faücrlic^en 
©efc{)marteö  nic^t  nur  pon  ben  meiflen  Sabegäflen,  fonbern  aud^  »on 
fämmtlid)en  95ewD^nern  beö  Sorfcö  baö  ganje  5a^r  ^inburd^  getrunfen. 
25ei  einer  Siemperatur  ber  21tmofpf;äre  pon   15"  war  bk  beö  2Ba(Terö 

ll°,o  9?. 

S5aö  fpeciftfc^e  ®ewid)t:  1,002. 

3n  100  Unjen  biefeö  Söafferö  finb  folgenbe  93ef^anbt^eile  enthalten: 
I.    (yaöförmige: 

1)  greie  Äol)lenfaüre     .    .    .  S%g,z  Äubifjoll. 

2)  ^pbrot^ionfaüre  ....    0,335         » 
iL    5i;:e: 

1)  ©al^faure  Sittererbe     .    .    0,5996  ©ran. 

2)  ,,         5?atron     ...    5,4  » 

3)  Äo^lenfaureö  Patron    .    .  22„85        » 

4)  6ct)wefelfaureö    „         .    .    3,082        » 
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5)  ^D()leniaurer  5talf     .    .    .26,8  ©ran. 

6)  Äo&fenfaure  JBtttererbc  .     .    7,*      » 

7)  jlicfelerbe 2,o      >, 

II.     :3lnalt)fc  öfs  6aln»ai*ffr5  aus  öfr  örunnftubc  näcljü  öfin 
ßaM)auCe  im  Dorfc  U^ölfsj  im  i^Tonat  3uli  1830, 

©er  3"ff"§  b»^^  2BaiTerö  in  tiefem  93runnen  iii  ^inrcidjenb,  um  alle 
SSabcgaiTc  511  befricbiijcn.    SajTelbe  i]t  rein  unb  Hat,   [)at  einen  bebeüs 
tcnbcn  fjepatifiten  ©crnc^,   einen   efel^aften,  aber  nicht   faüerlicf)en  ©es 
fc^macf.    2)ie  Temperatur  beö  SSafTerö  iit  bei  einer  S^emperatur  ber  Sit* 
mpfpf^dre  ron  22^o  =  l3°,o  9f. 
©peciftfc^eö  @enncf)t  =  1,001. 
Se)lanbt{)ei(e  in  100  Unjen  2öa|Ter6 : 
I.    ©aöförmigc: 

Öi;brDtf;ionfaiire 3,is  Äubif^pU. 

5ii-e: 

1)  ©al^fanrer  Äalf    .    . 

2)  ©af^faure  SSittererbe  . 

3)  ©al^faureö  D'?atrDn    . 

4)  2t(aun 

5)  (5c{)n'*efe(faureö  5?atron 

6)  Äo^lenfaurer  Äalf     . 

7)  Äo^Ienfaure  Sittererbc 

8)  Äiefelerbe     .... 


n. 


"»75 

0;*17 
4,57S 
12,95 
6/75 

0,s 


©ran. 


III.    :2lnalt)ff  öes  fiffnljaüiigm  BaunbxunntnB  im  iltarktr 
Äobfrsöorf;  im  3uni  1831. 

Soö  SSaffer  bk}^^  23runnenö  entfpringt  nid^t  ^Uid)  an  Ott  mb 
©teile,  fonbcrn  fömmt  auö  bem  nafjen  ©ebirge,  o^ne  jeboc^  mit  einer 
graeitcn  ClueUe,  bk  itit  im  ^aitt  befinbet,  in  SSerbinbung  ^u  fein.  See 
3nflu^  beö  2ßaiTerei  ift  bebeiitenb,  fo  ^wav,  ba$  (td^  ber  SBrunnen  hd 
einer  Siiefe  uon  4  ^n$  unb  hti  einem  SurcbmejTer  »on  S'/a  Si^B  bennoc^ 
binnen  einer  ©tunbe  fii((t.  S5ei  einer  Semperotnr  ber  3(tmofp^äre  ron 
IS^o  n^ar  jene  beö  2Ba|Terö  S'/z"  9?. 


2)06  fpeciftfd)e  ©ennc^t  =  1,005. 
23eflonbt^ei(e  in  100  Un^en: 
I.    ©a^förmige: 

Sreie  Äo^lenfaürc    ..    . 


90,„5  Äubif^oU. 


1» 
ho 

©ran 

Gf7  5« 

» 

l'^/JiS 

» 

"/229 

» 

is,«„ 

» 

16,,5 

» 
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II.    5ivc: 

1)  ©at^i'aurcö  5?atrou    .    . 

2)  @d)ii>cfc(faurc6  !Jfatrpn  . 

3)  jle(;tcnfaureö         „ 

4)  ,,  ©ifenpi-ybiil 

5)  ÄoOtenfaurer  Äalf     .    . 

6)  5lo()(enfaurc  23itkrcrbe  . 

7)  Äicfcterbc  u.  med)ani)'(^  btu 
gemengte i>egetab.6iibilanjcu    3,j        „ 

IV.    ^InaltjCc  ^e5  fiffnl)alticjcn  Sauerbrunnens  im  Ulalbe,  eine 
0tuni)e  von  Äobersiiorf;  im  i^Icinat  3uni  J831. 

Siefeei  2BaiTer  t)cit  mit  bem  i^origcn  viele  ^if)nü(!i)tcit ,  nur  f)at  cö 
eine  geringere  Quantität  ft>*er  23eflanbtf)ei(e ,  unb  eine  bebciitenb  grijpere 
an  freier  Äo^lenfni'ire.  Sei  einem  S^ermometerflanbe  ber  5ltmofpf;äre 
üpn  17°,o  u^cir  bie  Temperatur  beö  2öa|Terö  9°  9f. 

2)a6  fpecifüfi^c  ©emic^t  =  l,oo3. 

25eilanbt(;ei(e  in  100  Un^jen: 

I.  ©aöförmige: 

Sreie  Äol)lenfaiire      ....  182,60»  ÄuHf.^oU. 

II.  5i>*<^* 

1)  ©al^faureö  D^fatron    .    .    .    0,75  ©ran. 

2)  Äo^lenfaureö     >,        ...    4,1«      „ 

3)  „  ßifenort)bu(     .    9,47      » 

4)  ÄoOlenfaurer  Äalf      .    .    .  6,462  » 

5)  Äo^lcnfaure  93ittererbe   .    .  7,25  » 

6)  @d)irefcl|aurcr  Äalf   ...  1,,  » 

7)  Äiefelerbe o,;5  » 


^tuan^t^ßes  ^apitcU 


®eld>e#  finb  Mc  Mrfathen,  ttnen  bit  OTitierafroofffr  ifjr  ffnfftcrjcii   oerbanfen?    .fMfltorifAf 

9fadin>eifung  ber  Sobrun()en  auf  Striiifal;  im  ftitioefflirben  !l)(utf(<ilanb  :r.  äufammenftang 

te«  Steinfal^rd  unb  ber  Sal^quracn.   (ViiimürtV,  ipeld)e  gegen  bie'}luflöfungätfieorieeri>obcn 

toorben  fiiib.    ^eleucfytung  uiib  iöcrfiidj  jur  Sefetttgung  tiefer  (Siuwütit, 


?iaif)bem  uuv  tte  ßiijcntl)üm(iif}fciten  in  ber  3iM'«i"inenfe(?nnjj  ber 
ClucüiimiKv  na()er  fennen  fleternt  (^iben,  luirb  i)U  "Sva^a,  \\>oi)tx  tiefe 
Sii)entf;iimliii)feitcn  ftammen  unb  u>cld)C6  ciii\>  tik  Urfac^en  it»b,  benen 
bie  ?l}?tnera(um|Ter  if;r  ^ntficDen  verbanfen,  unfere  Slufmevffamfeit  in 
2lnfprud)  ne(>men  biirfen. 

2)iefe  5«^age,  beren  Söfnng  fiiv  bie  Äennhiiij  ber  d^emifrfjen  ^Vojeffe, 
u>cld()e  in  ber  (5rbol>eril[ärf)e  fortiiHif;renb  <dtatt  finben,  von  OBütHöfeit 
i|l,  frf)cint  auf  ben  cvflcu  iBIicf  fe(>r  icidjt  ^u  boautu^orten :  Die  ÜueUs 
UHiiTer  merbcn  fon  ber  Gibotvrfläcl)e  in  fafr  ober  vöUiij  c^cmifd}  reinem 
3nflanbe  nuft^'ucmmen  unb  treten  mit  neuen  ©tcfen  beUiben  n^ieber 
an6'-,  fie  miiffen  atfü  auf  if>rem  ^ecje  .^u  ben  Urfpruuijeiorten  ber  üue{(en 
6)ele3enf;eit  gefunben  (>aben,  bergleidjen  ©rpffe  anf^ulöfen,  unb  ÜueUen 
geiviffer  3{rt  miiiTen  ba(;er  and^  nur  von  fünften  i(;ren  llifprunjj  f;ers 
fc^reiben  fijnnen,  in  a>eU'f)en  tii  in  i()nen  entf;a{tenen  (Subiun^en  fo  vers 
tnmben  »crfinnmeu,  ba;!  ba^>  ^aiJer  \\<i)  Ujvev  bemäd)tigen  fann. 

T}w\t  einfad)e,  natiutid)e  2lnfid)t  i\i  baf;er  and)  \>ii  aüen  D?atur; 
fDrfd)ern  bte  »ormaltenbe  fleivefen  unb  f>atte  fi1)0ii  ^piiniuö  jiu  bem  3luöi 
fprnd)e  veran(a|lt: 

j/rales  sunt  acfiiae,  qiialis  est  terra,  per  quam  fluunt." 

2)00)  ifl  eö,  wie  mir  fe(;en  merben,  nid^t  fo  Uid)t,  biefen  <Sat)  im 
Sinverftanbnif;  mit  ben  ii»^3^"'^'^'if^'ä  »Dr()antenen  23eobad)iungen  i'iber 
bie  a3efd)Qffeu^eit  ber  drbrinbe  iiberalt  burd)pfiU;ren  unb  baf>er  aiid} 
fein  5Bunber,  bai^  fid^  ^umeilcn  mel^r  ober  miuber   befceüteube  Ojeijner 

SBergl^auö,  'Bb.  ir  4 
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erhoben  I>abeu,   bereu  Slvgumentc  genauer  uutevfucf)enb  wir  immer  me^t 
mit  bcr  D?afur  bor  ^iueralu^a|Ter  vertraut  »uerben  miijTen. 

Sunäil)!!  vjiebt  eö  u>o(  feine  3lvt  i?ou  ÜueUen,  lueli^e  ber  ShifKiJfunäös 
t^eorie  fo  fel)r  unb  fo  eiufad^  ta6  2öort  ^u  tebeu  fcf)eint,  a(ö  bie  (Salj* 
quellen,  ^m  ^mmn  ber  ßrbe  (iecjen  groüe  33anfe  von  Steinfalj,  weld^e^ 
»om  2Sa|Ter  fe[)r  teid)t  angegriffen  anrb  unb  i^otlig  biefelben  33e|'ianbs 
t^eile  entl)dlt,  tu  mv  in  bcn  ©al^foolen  aufgeloht  ftnben;  bal;er  ifl:  nid)tö 
natiirlid[)er ,  al6  tk  einen  »on  jenem  anbern  (herzuleiten.  Um  inbejj  biefe 
Slnüdjt  rtöllig  ermeifen,  ober  if;r  borf)  t^n  l;Dd))len  ®rab  wn  28a^rfcf)eins 
Iid)feit  geben  ju  fönnen,  anrb  t6  notbig  fein,  tit  ßrfcfjeinungen,  meiere 
fcie  (Salzquellen  barbieten,  itim6  genauer  ju  \>üxaä)Un  unb  fte  mit  benen 
ju  vcrgleid)en ,  ii>cld)e  fie  barbieten  müQten,  wenn  ftc  auf  bie  angebciitete 
•löeife  entließen  füllten. 

ipier  ift  bie  ^vai^t  üon  ^icf)tigfeit,  ob  mir  überall  ta,  wo6alzqueUcn 
cntfpringcn,  in  ber  Srbrinbe  aucf)  ©teinfal^  unb  in  folc^er  ?age  beftnblid) 
uial;rael;men,  bajj  iinr  tu  Quellen  »on  i^m  l;erleiten  fönnen?  —  l:)kit 
5rage  lafjt  fid)  nad)  bem  gegenwärtigen  ötanbe  ber  ^iffeufdiaften,  freilici^ 
nur  bebingungewcife,  bod)  fel^r  jn  ©unften  unferer  2lnf[c^t  beantworten: 
wir  miilTen  allerbingö  ^u^tbcn,  ba|l  an  oielen  Orten  ©aljqnellen  ent; 
fpringen,  in  beren  Diäl;e  man  gegenwärtig  nod)  fein  ©teinfal^  gefunben 
^at;  z-  25.  bei  tm  (Salzquellen  r>ou  ipallc  a.  b.  ©aale,  tu  eine  ber  reid)* 
^altigflen  6rfd)einungen  biefer  "iixt  barbieten;  bann  and)  bei  ben  fielen 
reid)lid)  flief;cnben  (Salzquellen  QiSeilfalenö  unb  am  5?ieberr(?ein. 

S^arauö  fann  aber  noc^  nid}tö  gegen  tu  2lnftd)t  gefolgert  werben; 
bie  Seifpiele  uicler  anberen  ®egenben,  in  weld^en  lange  S'^it  ^inburrf) 
ebenfall?  nur  (Salzquellen  befannt  waren,  unb  wo  man  nad)  »ielen  ^abx- 
^unberten  eift,  oft  ganz  S^f'^'i^^iä^  ^^^  (Steinfalz  fanb,  weld)em  (le  i^viw 
Urfprung  perbanfen,  ^d^zn  üiclmc()r,  mit  wu  vieler  25orfid)t  man  zu 
58erfe  gelten  müiJe,  wenn  man  aue  negativen  ©rfal^rungen  pofitice  9?es 
fultate  abzuleiten  r'erfud)t.  ©rfl  tu  (Defcl^id)te  ber  neiie|len  ^zit  f)at  tas 
pou  einige  au6gezcid)nete  SSeifpiele  bargeboten,  pon  benen  bie  bebeütenberen 
f)m  eine  furze  6rwäl;nung  werbienen.  Diod}  faum  por  ^\ui  ^ain^djcnbin 
zählten  tu  melften  fiibbeutfd)en  2änber  tae  Äod)falz  nur  in  fo  geringer 
Quantität  z"  t»^"  6rzeügni|Ten  i^reö  $8obenö,  baf;  fie  bapon  nur  mit 
^i\{)t  ben  eigenen  Sebarf  zu  beflreiten  im  Qtawtt  waren;  93aiern  unb 
Dllerreid)  befajjen  allein  einige  bebeiitenbere(Salznieberlagen  im  fogenannten 
©alzfammergut  unb  ben  benad)barten  2!^eilen  Pon  Salzburg  unb  ^i^iol; 
burc^  eine  mii^fame  unb  foflfpieligc  ©ewinnung  perforgten  fie  tamit  il;re 
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l'änbcr  unb  tk  benad)bartc  faf^armc  (Sd)\iHi^,  iw  mir  in  Umn  cin^icjcn 
(£ali\ucrfcn  vm  95ev  im  2öaabt(anbc  eine  nicl^t  ;;nrcid)enbe  9}?en9e  i>on 
5iorf)i'a(5  ^n  erzeugen  im  ©tanbe  umr;  Sßiirtcmterg  unb  Sarmftabt  bes 
fallen  einige  menig  bebeiitenbe  ©alinen  iju  Spail  am  Äod)er,  unb  ju 
2ßimpfen  unb  (2u(^  am  D?ecfar,  beren  ÜueUen  bti  greller  2(rmutf:>  uns 
(Ireitig  nicl^t  einmal  fo  tead)tet  ivorben  ivaren,  u>enn  m.an  anbere  gefannt 
^ätte;  93aben  f^atte  gar  fein  ©al^,  unb  mii(jfam  be^a(f  man  {lä)  mit  ben 
(5r,^eügniJTen  ber  5?aclU>artänber,  nici^t  a^nenb,  u''e(d)e  <£ct)ä$e  bcr  eigene 
Soben  enthalte.  6c^on  mef^rmalö  f)atk  man  iid)  genöt{;igt  gefeiten, 
namentlich  bei  5ü5impfen  (;;u  Cffenau),  luo  ber  ©ef^att  ber  fd^iuac^en 
ÜneKen  ^uu^eiten  bd  an()a(tenbem  ©ebraucf)  berfelben  abnaf^m,  burcl^ 
33Pbroerfucf}e  neuere  flcirfere  auf^ufiicl^en;  allein  immer  n^ar  tk  2lnii>ens 
bung  biefer  ipiilfömittel  nur  ein  palliativ»  geiuefen,  ta6  fiir  fur^e  "Dauer 
bem  Übel  menig  abgel^olfen  l;atte.  Snblid)  u>arb  man  auf  bie  9}?einung, 
bajj  tk]z  Cluellen  tod)  an6  irgenb  einer  in  ber  ^iefe  liegenben  ©al^lage 
l^erriibren  miijlten,  burd)  einen  ©rbfall,  ber  fic^  im  ^ai)vt  1804  bd 
SDlbdmiü)[  unfern  2öimpfen  ereignete,  auf'ö  9?eüe  auf  bicfe  ©egenben 
merffam;  man  unterfucbte genauer  tkin  ihnen r>DrfDmmenben@ebirgöartcn, 
unb  1812  entbecfte  Sangeborf  in  einer  ©ppegrube  ©puren  i>on  (Steinfal^. 
2)urcl^  feine  2tn^eige  unb  btc  barauf  gegrimbeten  51>ermutf;ungen  beu^ogen, 
»eranlapte  bk  2Siirtembergifci)e  9?egierung  in  ber  'Jlat)Z  berfelben  tk 
2ln|lalten  neuer  Sol;ri>erfud)e,  tk  im  3lugnfl  1812  begonnen  u^urben. 
Wlaw  fanb  fi),  nad)bem  brci  3al;re  lang  bef;arrlid[)  fortgearbeitet  u>orben 
\Mv,  gegen  ba^  ©übe  beö  ^a^reö  1815  jueril  ftärfere  ©aljquellen ;  bann 
aber  enblid)  ^u  nid)t  geringer  llbeirafi-l)ung  im  '^■vhi)iat)v  1816  bii  475 
5n0  2:iefe  ©teinfalj,  in  bem  ununierbrod)en,  burc^  einige  ^mifcfjenlies 
genbe  (DtjpemaiTen  unb  S:r;onlagcn  bi6  524  5»I5  gebDl;rt  mürbe,  o^ne  eö 
burrf)funfen  ^u  ^aben.  Die  folgen  bk}CQ  mcrfuuirbigen  Junbeö  für  tk 
Ö)eiuerbtl;ätigfeit  jener  ©egenben  unaren  unbered^enbar.  5?atiirlicf) ,  bajj 
man  au6  ber  £enntni|5  ber  £agerung6Der()ä(tniiTe,  in  n>eld}en  ba^  (Stein; 
fal5  (;ier  aufgefunben  u^ar,  unb  an6  ber  Q3ertl)eilung  ber  ©al^jquellen  im 
Sanbe  fe(>r  balb  barauf  fallen  mu)5te,  ba^  bk  2Serbreitnng  beffelben  im 
Innern  bcr  (Jrbrinbe  rndI  nid)t  allein  auf  feinen  juerft  befannt  gemorbcs 
nen  S^obort  befc^ränft  fein  möge,  unb  mit  erneiierter  3;i;ätigfeit  unb 
aurf)  mit  glücklichem  Erfolge  fucf)te  man  e6  nun  überall,  ivo  bk  Um* 
jldnbe  beö  erflen  SSerfudhö  feine  9luffinbung  wabrfc^einlid^  mad)ten.  3"* 
nad)]!  in  ber  Umgebung  i>on  SBimpfen  fanb  man  e6  auf  baö  5'?ad)bar; 
gebiet  überfe^enb  in  ^inreicf)enber  ?l}?engf,  unb  1818  errid^tete  Sarmftabt, 
ber  2Bürtembergifd)en  neu  entilanbenen  (Coline  5fiebric^6l;all  bd^aytfdb 
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gccjcnüber,  ein  eben  \o  vn^üd)  mit  @alji>prrät^cn  pcrfc^cncö  2Bcrf 
(Sitban^ö^aU).  3l"<-1)  ^"f  ^"^^  bcnarf)()arteu,  friil^cr  l;öcl^fl  unbcbcütenfccn 
©alinc  üu  Difcnau  gelang  cö  enbtid)  im  ^ain  1820  burcl^  unat)icif(1g  fort« 
gefegte  ^^eri'ud)^,  ein  mad)tigeö  ©tcinfaljtager  ju  entbeden.  3n  SpaH, 
baö  in  gröfjercr  Entfernung  an  bem,  bei  Pimpfen  in  bcn  DJecfar  flief* 
fenben  Äocf)er  liegt,  fanb  man  nacf)  vielen  vernnglücften  2Serfncl^en, 
\Miä)i  ba§  ^Berfcbiüinben  ber  üncUen  ^n  bemirfen  brobten,  cnbtidl)  eben^ 
fattö  ta6  ©teinfal^  im  2(ugn|l  1822,  unb  bort  ift  eö  fo  rein  unb  fo  leicht 
^u  geu>innen,  t^^yf^  man  fi<^  feiner  jum  %f)di  im  natürlichen  3«ftön^« 
(D()ne  25erllebnng)  bebient,  nnb  fcf)Dn  in  einem  ber  erflen  ^aifvt  bed 
93etriebe6  154,000  Gtr.  bavon  anögeförbert  {)at.  Eben  fo  fanb  man  aiidt^ 
entfernter  am  obern  ^?ertar  fafl  überall  ©teinfal^,  ober  teic^lirf)  mit 
©al^  burd^brnngene  ©ebirgöarten  (Öallerbe),  mo  {id)  ©aljqnellen  in  ber 
9?äbe  befanben;  fo  1822  bei  @cf)nH'nningen  unb  ^u  Sürrl;eim  auf  batU 
fc^em  ©ebiete,  n^o  eö  fall  100  Snjj  reine  ?0?äc^tigfeit  f)attrt  gu  SWotten* 
tnnnjler,  u^o  eine  ber  ein  trag  lid)ften  ©alinen  feit  1824  entftanb  ic.  k.; 
unb  fafl  überall  fann  man  je^t  angeben,  in  meld^er  Siiefe  unter  ber 
Dberfläcf)e  auf  einem  Siftrift  oon  n>enigtlenö  fünfzig  ©eviertmeilen  ta^ 
©al^lager  gefunben  u^erben  fönne,  »on  beffen  5lnmefen^eit  frül;er  nur  fo 
wenige  unb  i>on  25ielen  für  fo  unftd^er  gel;altene  6puren  »orljanben  ivoren. 
Werfmürbig  ift  eö  unftreitig,  ba|l  fafl  genau  jn  berfelben  ^dt,  ta 
man  in  @übbeütfd)lanb  bk)t  reichen  ©ntberfungen  mad^te,  and)  in  bem 
benad)barten  «yranfreid)  ein  glücflic^er  Snf^^t^  öuf  biefelbc  befriebigenbe 
2Beife  ben  Bufammenbang  geigte,  in  u^elcf)em  ©al^quellen  mit  tn  ibrer 
^af)t  beftnblic^em  ©teinfalj  flebe.  3lud)  Sranfreid)  gel;örte  biö^er  unter 
bie  fal^armen  Hnber;  au|ler  bem  ©rtrage  ber  f leinen  ©al^quellen  in  ben 
^iräncen  unb  am  n>efllid)en  2lbl;ange  ber  Sura^Äette  in  ber  "S^andi^ti 
(iomtee,  war  man  genotbigt,  ta6  ©al;;  grofjentl;eil6  burd)  eine  mübfame 
unb  ber  ®efunbbeit  nac^tl;eilige  Bereitung  ai\^  bem  ?l}?ittellänbifd^en 
Weere  i;u  Rieben;  überbem  gab  e6  im  ofllicben  ^vanfmä),  auf  bem  wefls 
(id^en  3lbbange  ber  35ogefen;£ette  in  2otl;aringen,  einige  unbebeütenbe 
©alinen  ^nnfd>en  ©aarburg  unb  ?(}Ze^  ")  on  ber  ©eille,  bie  bü  We^  in 
bie  Wofel  fällt;  aber  auf  ta6  ©neben  oon  ©teinfal,^  u>ar  feine  Slufmerf* 
fam!eit  geiuenbet  morbcn.  25a  bilbete  ftc^  im  ^<ii)n  1818  ju  23ic  on  ber 
©eille  ein  ^^crein,  weldber  »on  ber  Sffegierung  bie  ©rlaubntfj  erl;ielt,  in 
ber  bortigen  ©egenb  auf  Noblen  ju  boljren ;  er  fanb  jte  nidbt,  flatt  beffen 
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aber  am  5.  5)?cii  1819  fcf)r  uncruHirtet  6teinfal,^  ron  aiiögc^cicf)ncter 
Q(ü)oni}dt.  yjlaii  t)at  feitbcm  auii)  bovt  tiefe  Gntbecfung  »erfolgt  unb 
taö  0teinfal,5  in  einem  5öe,5irf  »on  nngefä(;r  ad}t  üitaDratmeilen  inuinter* 
bri>cf)en  »erbreitet  gefiinben ;  feine  ^?äcf)tiijfeit  \\1  tabd  j;ncjleicf)  md  be* 
teütenber  aH  jene  beö  fcf)UHibifcl^en  ©al^eö;  benn  man  fennt  bort  fc^oii 
iieiin  Sacjen  über  cinanber,  von  benen  eine  eta>a  45  J'iMJ  l^i^rf  ijl. 

5?ocf)  eine  grpfje  3«0(  »on  93eifpie(en  af;nlic^er  2(rt  tieile  jicft  nadf)s 
u>eifen;  ja  frf)on  bie  9iömer  legten  in  33ritannicn  C40  5-  ^'  Gi;r.  einen 
Soll  anf  ta6  Qals;  fpäter  aber  entbecfte  man  in  ber  5iälK  ber  @al^s 
qnellen  bie  mäd[)tigen  ©teinfal^lager  von  5tortl;n>id^  in  Gf;e6f;ire  unb  »on 
2)rotta>icl^  in  2Borce|ierf()ire,  unb  gegenuuirtig  reict)t  hk  5)?enge  beö  ©al^eö, 
)velt1)eö  Siverpool  anöfü(;rt,  r;in,  um,  an|jer  Gncjlanb,  notf)  Diorn^egen 
unb  ©d^R'cben,  bie  Ü?ieberlanbe  unb  einen  großen  Zinii  ber  Äftj^enlänber 
üon  Deütfd()lanb  unb  ^reü|5en  ^u  »erforgen;  unb  fennt  man  cjleid^  tu 
©nglanb  and^  @al3C|ueUen,  u>eW)e  fern  r>on  biefen  0teinfal]lacjern  liegen, 
fo  i\i  bod)  tu  95emerfung  md)t  unrid^tig,  bajl  fte  fämmtlid^  auö  berfelben 
©ebirgöart  (bem  redmarle)  l^eroortreten,  u>elc^c  tk  ©al^lager  al6  gleici)s 
jeitig  gebilbet  umfd^lie|]t. 

2lud^  ^u  Se>'  in  ber  ©d^irei^,  mo  man  jlt-t)  frii(;cr  miif;fam  mit  fe^c 
Deränberlicl^en  ©al^iyaiTern  begnügen  mu|lte,  f;at  man  in  ben  5'^(?f^» 
1824  unb  1825  eine  bebeütenbe  9}?a|Te  reinere^  Gteinfal^  gefnnben.  Sie 
0al,iqneUen  »on  9?eicl^enl;all  in  SSaiern  enblid)  entfpringen  am  5iM?^  ber 
mäd)tigen  ©aljfiöcfe  üon  5?allein  unb  Serc()teögaben,  unb  alle  tk  um 
jä^ligen  Salzquellen  ©alli^ienö  am  norböfllid)en  2lbfaUe  ber  Karpaten, 
hk  ©al^waffer  von  Ungarn  ((Sd}ou>acö  bei  ©perie^),  im  5"»^»^»  >^pw 
Siebenbürgen  unb  in  ber  ?[^olbau  fommen  fämmtlirf)  in  dJebirgen  »or, 
in  iüelcf)en,  naci^  ^um  2!^eil  fel;r  r»oll)1äubigen  33eobad)tungen,  Steinfal^ 
eine  fe^r  »erbreitete  6rfcf}einung  ifl,  ja  ^nm  2:f;eil  am  ftärf|len  an  folc^en 
Orten,  ii»o  bie  mäit)tig)1en  unb  retnilen  ©teinfal^lager  auftreten. 

Unftreitig  mujj  bd  ber  Äenntniil  biefeö  fo  oft  »orfommenben  bdiU 
üä)tn  unb  unabn>eiöbaren  3iM'«»t^"^*J"^?^"3^ö  ber  ©aljquellen  unb  beö 
©teinfal^eö,  ein  58emül;en,  tk  ©nt|1elning  berfelben  auf  bem  SSege  ber 
2luflöfung  ^u  leugnen  aU  frudE)tloiJ  unb  bem  gefuubeu  2Serflanbe  wibcrs 
fpred^enb  betrad^tet  werben.  2)ennod[)  ifl  biefeö,  uad}bem  unfere  (5rfaf;s 
rungen  über  biefen  ©egenflanb  eine  fo  unc^tige  25ermel)rung  erbalteit 
^aben,  wieber  mit  vieler  $8el;arrlicf)feit  unb  mit  einem  großen  5Iufn)anbe 
fd^einbarer  93eläge  »erfucht  raorben,  unb  eö  wirb  baf;er  wot  nidjt  uns 
richtig  fein,  aud)  nod^  einige,  über  baö  25er^alten  ber  ©al^quellen  an 
i^ren  Sluötrittöorten  gemad^te  S5eobad)tuugen  an^ufül^ren,  meld)e  eben  fe 
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cntfi'^ieten  ciU  bie  9ui()e  be^  ©teinfal.^cö  für  if^r  ßnt)!lc(;cn  burrf)  eine 
Sluflüfiuivj  fpreiton.  S5efonbcrö  intcreiT^nt  (tnb  i»  bicfer  9?iicfrid)t  bic 
S:^atfa(^en,  u>c(d)c  5Uberti  anfü(;rt,  bciTen  mef^rjä^rige  Erfahrungen  fid) 
ükr  baö  ©eMet  beö  fal^füf^renben  ©cbirgeö  von  SCßürtemberg  erflrecfen. 
Überall  ijat  mau  junarfjft  in  jenen  ©egenbeu  bie  intereffiiute  (5rfaf)rung 
cjemad)t,  ba|l  nirgenb,  \vü  mau  bi6f;er  ta^  ©teinfat^  an^ubobren  ©e(es 
gcubcit  fanb,  (trf)  iunerf;a(b  belTclben  ©al^queUen  befanben  (unb  baranö 
{)Cit  mau  feltfam  genug  eben  frf)üef5eu  woUen,  ta^  ta6  ©teiufal^  feine 
©aljqueUen  ju  probuciren  i^ermöge);  überaU  (mit  unbebeütenben  3luöi 
raf^men)  \ai)  man  eö  fefl  unb  trocten,  venvad()fen  mit  ©ijpö  unb  f;aiiftg 
mit  einer  ^f^onmaffe,  iuelc()e  anci)  in  bcr  9?äfK  ber  anbenueitig  befaunteu 
6a(,ilager  (^ielicfa,  SOixU  in  Z\)voi)  bem  2öaiT»Jr  unburcl^bringtid)  ers 
fcf)eiut;  ivaren  aber  erfl  Söd&er  in  biefe  üDecfe  geflofjen  unb  konnten  bie 
ClueUen,  \vdd)i  junfci^en  ben  @d^irf)ten  ber  bebecteuben  ©ebirgöarten 
flieileu,  in  biefen  nieberftnfen,  fo  iTeUte  ftcl^  aurf)  balb  in  ben  SDl)rlöcl)ern 
©al^malTer  ein,  unb  1;)ob  [\d)  in  ibuen  im  23erf;ä(tni§  jum  ©egenbrucf 
ter  nad{)bringenben  fügen  2öa|Ter.  ^t  gröjler  biefer  Srucf  war,  beflo 
fd)neUer  fd)ien  and)  ta^  fü0e  2öa|Ter  in  ©al^iuaffer  »eriyaubeU  jjn  mer* 
ben,  unb  oft  gefd)ief;t  tic]i  9Sern>anbhing  fafl  in  einem  2Uigeub(iff;  ja 
bei  ©ut]  ifl  ber  "Drucf  ber  füfjen  23a|Terfaü(e  fo  grofj,  bajj  er  tii  @oole 
burd^  hii  unftct)tbaren  ^oren  be6  feilen  Ö)e0eineö  prefjt,  unb  bei  S?aU, 
u^o  mau  in  ben  niebergeiloijeneu  93of;r(öd)ern  uid)t  füfje  28affer  genug 
faub,  pumpt  man  jc<U  ta6  füjjc  5Sa|Ter  beö  Äod)erö  in  biefelben  f;ineiu 
unb  fal^igeö  gleid)5eitig  lüieber  ^erauö,  unb  erf^alt  auf  biefe  ^ü}c  fo  ml 
von  iOm,  aH  man  ^u  geiinuueu  für  ratf^fam  finbet. 

Serner  aber  i)at  man  eben  fo  bemerft,  bajl  überall,  mo  ba^  ©tein* 
fal^  eine  bebeütenbere  9}?äc^tigfeit  i)at,  bic  ©oole  beffelben  33obrlod)ö 
ftd)  altmälig  r»erebe(t,  er|1  i>on  fd^mad^em  ®ef;a(t,  unb  aUmätig  immer 
flärfer  unb  flärfer  ben^ortritt,  unb  enblid)  gefättigt  erfd^eint,  um  fo  ^u 
bleiben,  fo  lange  ber  ©aljvorrat^  anf;ält;  unb  unflreitig  barf  bieg  Id 
sBorauefe^ung  eineö  51uölaugung(5prosefreö,  ber  erjl  allmälig  fid^  ben  2Beg 
hatjnt,  unb  tit  angreifbare  Dberfläd^e  beö  auftööbaren  Äörperö  beftäubig 
t^ermel^rt,  aud^  nid;t  anberö  crmartet  u>erben.  31^  ^'^^  ^'^^  in^'^f^  ^^^^^ 
mädf)tig,  fo  i)<\t  natürlid^  and)  bie  Souer  ber  gefättigten  (Soole  i^vt 
©rängen;  in  biefer  Se^iebuug  fübrt  bcnn  aud^  5llberti  ben  '^•ali  an,  ba]i 
man  fd)on  mebrmale  bei  Cifenau,  ba^  an  ber  ®rcin,^e  bei?  ©al^ftorteö 
liegt,  geuöt^igt  n>ar,  bie  95D^rlöd()er  ju  n^ed)feln  unb  neüeö  '^eib  jur 
51u'ölaugung  i^u  fud)en.  51bulid)e  33eifpiele  fennen  u^ir  anä)  an  anbern 
©aliueu;  namentlich  ju  Äönigeboru  bei  Unna  in  2ße(lfaleu  ic.    (Jö  ifl 
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ferner  eine  an  ben  mcifi-en  ©aliiien  gemachte  Srfaf^nuij],  irelc^e  jli^  aucf) 
bei  bcuen,  in  bereu  Diä()e  nod)  fein  6teinfal^  gefiinben  i\i,  U\ii\tu^t,  ba|j 
immer,  menn  bk  ©oote  ftd)  an  Üiiantitiit,  an  2öa|Termencje ,  uerme^rr, 
(te  aud)  an  üuatitiit,  an  ©Ql^ge^alt,  junimmt.  5?ad)  naffeu  ^aOrcn 
ftnbet  man  immer  tk  J^rberung  folc^er  23erfe  nid)t  nur  luaiJers,  fonbern 
aucl^  fa(5reid)er.  O'e  barf  i>k6  u^ol  nid)t  anber^  eru>artet  werben,  u>cnn 
man  mit  ©cjen  ermägt,  bajj  nuter  bem  vermehrten  3»fliM5  UMler  äöaiJer 
iid)  and)  ber  Srncf  if;rer  iiber|1e()euben  (Saiile  i>ermel)rt,  unb  tci\;  au6; 
gelaugte  ipö(;tungen  im  ^teinfal^,  u^e(d}e  bei  uiebrigem  ^aiJerflaube  nur 
an  ben  (Seiten  angegriffen  werben  fonnten,  nun  bie  ^ur  2)ecfe  oon  bem 
5luflöfung6mitte(  berührt  werben. 

Söenn  wir  e6  vcrfucf)en,  tk  oben  gan^  allgemein  gegebene  Slnfid^t 
auf  bie  Sutilef;ung  vieler  anbern  ?E)?ineralwaffer  aujuweuten,  \o  begegnet 
nnö  ;5unäd)ft  ein  3'^^^if^'t  eigentl)iimlirf)er  unb  unerwarteter  ^;?lrt.  93?an 
i)at  (jänjüg  r>erfud)t,  t}k\t  ^öaiJer  burd)  fünftlid^e  £5fung  ber  6tüife,  weld)e 
tk  d)emtfrf)e  Unterüu1)ung  in  il;nen  auömittelte,  nadx^ubilbeu,  unb  fd)on 
^Bergmann  erwd(;nt"),  ba|l  cö  if;m  gelungen  fei,  Söaifer  i;u  erjciigen, 
welcl^ee  bem  ^i^rmonter  unb  6elterfer  5}?iueralwaiTer  fe()r  äl;nlid)  war. 
2)urrf)  (Jrftnbnng  eigener  2lpparate  "=••')  würbe  e^  möglid),  bie  5lc>blenfaüre 
mit  ben  SBaJTern  in  fold^er  Wenge  ^u  Dcrbinben,  ali^  fie  in  ber  5?atur 
barin  »orfam,  unb  mand)e  biefer  fiinfllid)en  SBaiJer  erlangten  ;;u  Seiten 
einen  au^ge3eid}neten  9?uf;  inbe|5  iiber^eiigte  man  n<-t  ftetö  von  5ieiiem, 
bajj  biefe  fün|lliif)en  ^aiJer  ben  natiirlid)en  nur  in  einigen  ^-igenfcftafteu, 
in  verl;ältnif5mä|;ig  fel)r  roOen  UmrijTen  gleid^  famen;  unb  wenn  biefe 
2Serfud)e  f;auptfäd)lid)  um  ber  23id)ltgfeit  u>illen,  weld)e  bie  (i)emifd)e  für 
tk  arjtlicl^e  2lnwenbnng  l;atten,  ein  allgemeiueei  ^n^^^'t-'IK  erregten,  fo 
mupte  man  jid)  and)  gerabe  burd)  tk  Uu^^uKinglid^feit  bei  ber  9(nwenbung 
ber  fünfilid)en  Ü?ad)bilbungen  itber,^eügen ,  ta\i  man  biel^er  nur  fel;r  nu; 
»oUfommene  (Surrogate  ber  natürtidien  ibeilquellen  erzeugt  i)atU.  QUitt 
aber  biefen  ^Olangel  in   ber  UncDUfommenl;eit   unferer   d)emifiten   unb 


•■■•V  ^l)t)riffllirrf)e  @rbbei"d)retbunt^  1.  p.  296. 
**)  50arfer^  ?Wj|-c()ine. 

aSergl.  Nooth  in  Philos.  Trans,  for  1733.  Vol.  LXV..  Part.  1,  Nro.  4.  p.  93. 
^rtejtlep'ö  9Serfurf)e  unb  ^Seobacbt.  II.  p.  29i. 
Bergmann  opusc.  pliys.  et  ehem.  I.  p.  214. 

gjicigellan,  $öerd)retbun(i  etne^  ©la^tierätbe^;  an^  bem  @n(il.  »on  2ßeiijel. 
©reeben  i785.  2ßilfe  tu  b.  Tuüen  \d)mb.  ^ilbl).  für  i785.  ßi-ell,  ct)em. 
5(nual.  1785.  23b.  I.  p.  7o.  :c.  6a»a((o,  über  bk  (5tge»frf)aften  ber  i'uft  ic. 
9(u^  bem  ©ngl.  iti^i^  i782.  8. 
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p(n:if»fa({fd^cn  ÄcmuniiK,  nnt  ni  tiv  inv5iirciil;cnbcn  ®ef(1)irf(üf)fctt  iinferer 
Gypcrlmenratoron  üu  furf)en,  tarn  man  baburd^  auf  ben  ÜJebanfen,  bfljj 
übcrf^aupt  bic  ?D?inera(uHijTer  nicf)t  a(^  d}cmifcl^c  Söfuncjcn,  fonbevn  aB 
(iJebilbc  i'{jjentf;iimlid[)er  2lvt,  abOangi^  upu  »evbpröcucn  uub  biinfclu 
i?ebcnevcrrict)tiinijen  bcö  ^Mancten,  u>eU1)e  man  fiinillidl)  widjt  (Kf»>or,^urufcn 
im  ^tanbc  fei,  bctrad)tct  ann-bcn  müfjtcn.  Df;nerarf)(ct  nun  tk\i  25Drs 
flcUung  nur  bä  fc>(i1)en  0?aturfDrfi-f)ern  (riui^ang  finbcn  fann,  u>c(d[)C  ber 
Grfovfi-l)unv]  ber  OJaturijefe^e,  nad)  irc(d)en  bie  Körper  auf  ctnanbcr  mv-- 
U\\,  bunfle  5(()nnn}]cn  unbe^rcifTfic^er  SSpr^äuijc  fubfliüiiren ,  für  u>c(d)C 
fid)  nur  in  bem  Öiebicte  ber  biö  jeht  unerflärt  gebliebenen  rcniurfetten 
Grfdjeinunj^cn  be^  f;5()eren  organifd)eH  ?ebent^  5(nalogien  finben  (äffen, 
fo  ijat  eö  bod^  näc6)l:  ber  ermahnten  ^ISeranlaiTung  nid)t  an  anbern  ®rüns 
ben  gefeblt,  ireld)e,  am  ber  me^r  ober  minber  voUfornmcn  beDbad)teten 
©igentl)iimHd}feit  ber  ?[)?{ncra(maiTtJr  Oerijenommen,  bafür  fpred)en  foKen, 
bajj  ^\c  mit  d}emifd)en  ^Jöfungen  ber  6tc*ffe,  tvelrfje  tk  9(nalj;fe  in  if;ncn 
nad)U>ei^t,  nid)t  venred}fe(t  iperben  biirfen.  2)ie  uncl^tigflen  berfetben, 
xuidjt  mc^r  ober  minber  bai'tfü^  biö  in  bie  neiiefte  3^i^  befonberö  in  ben 
©cl^riften  ber  $Babcär^te,  i^orgctragen  unb  ^nr  Secjrünbung  ber  u>{Ufi'if)rs 
nd)ilen,  oft  ben  befannten  ü?aturerfdv:inungen  iviberfpred)enbften  STf^eos 
rien  oon  ber  33i(bung  ber  ?l}?incra(qneUen  benii^t  u>nrben,  fi"b  fotcjenbc: 

1)  l^U  Unüeränbertid)feit  be^  OJef^alteö  ber  ?0?inera(queUen,  mäfjrenb 
längerer  3t-'itraüme  ber  33epbad)tung. 

2)  2)a6  iy*-'f^ti^"  ^^^  ©puren  oon  9luflöfung  (ober  bem  95erfd)uunben) 
flroiler  ?l}?af|en  fefler  Seflanbt^eile  in  ber  D?ä^e  ber  Urfprungeörter  ber 
5)?incralqueUen. 

3)  "Sie  ^Oleinung,  ba|l  fünillitt  crn^ärmteö  Gaffer  (td)  fd^neller  abs 
tix^k  a(ö  baö  2öa|fer  ber  natiir(id)en  umarmen  DueUen. 

4)  Tiiv  geringe  &ii)a{t  an  feilen  33e)lanbtf^eiten  vieler  WincralqueUen 
im  9Serf;ä(tni)5  ^u  il^rer  bebeütenben  mebicinifd)en  2öirffamfeit  unb  cnblid^ 
nod)  t([6  25prfLMnmen  nad^  ben  ©efe^en  fiin|1lid)er  ?(}?ifd)ung  unrerträg; 
lid)er  Seftanbt^eite  in  ben  natiirlid)en  5Öa|Tern  unb  ber  Weinung  von 
ber  23erbinbung  berfelben  mit  3'^PP"^*^>ti^i''^";  'D)?ifd)ung^eleftri,^ität, 
«inem  eigenen  fogenannten  25runnengeift  u.  f.  lo.  Siefe  ©rünbe  ein^jcln 
^u  erörtern  fei  ber  3>i>ccf  ber  nad)fo(gcnben  23etrad)tung. 

(56  u>ar  eine  lange  ^tit  ^inburd)  eine  fel;r  verbreitete  9}?einung,  ba^ 
bie  Wifc^ungen  ber  93e(!anbt^eile  ber  9}?ineranoaiTer  fIdE)  beflänbig  in 
C^ren  SSer^ältnifTen  gleid^  bleiben.  !Der  2(nblicf  von  233a|Tern,  joeld)e  feit 
vielen  ^ai)vf)m\betkn ,  ja  ^uu^eileu  (n>ie  bie  fd^on  ben  3llteu  befannten 
unb  gegenwärtig  nod^  forta^ä^rcub  piepenben  ?0?ineralqucUen)  feit  ^atfu 
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taufeaben  einen  gleu'l)en  3?iif  tei  iDctlfräftiöfeit  uni\efrf)aHHc^t  beiya^ren, 
mnOre  Mcfcr  2lnrtct)t  fc(;r  öii^l^i^  K'"i  »"^»■'15  i^ud)  feit  ber  3eit,  bajl  bie 
ßl^emic  im  ©tanbe  i\t,  nnö  baö  ^i>er()äünt|l  ber  JSe|lanbt(;eile  eineö 
9??tnci-aliDa|Terö  in  f leinen  ünantitiiten  mit  (\vo(;cv  Öenaniijfeit  an^n^ 
geben,  fanb  man  mef;i-facb  biei'e  Weinnng  burrf)  ^^noeiläfüvje  S^ijknam 
gaben  beilatigt.  Sie  älteren  unb  neueren  ^;Jluaü;fen  ineler  üuellen  ,^eigen 
feljr  ^ai'ift^  nur  21biueiri)nngen,  u>cld)e  tnnerl;alb  ber  engen  ©rangen  ber 
bei  31rbeiten  biefer  2üt  mijglicf)en  JeOlev  liegen,  unb  eö  fc^eint  baf;er  ge« 
iiMJj,  ba|l  in  |'ef;r  rielen  Jällen  tu  ©leiitföimigfeit  ber  3iiü^'wt^^*^"Kl>ung 
«od)  grofler  ift,  alö  mir  (le  nac^.^mueifen  vermögen.  0o  Oat  SSer^elius' 
Unterj'ui{)nng  ber  Äarlc^baber  ^BaiJer  enuiefen,  ha\i  btcfe  üuellen  feit  ben 
brei  unb  breif;ig  S^f^'^^-'iW  tk  iiit  ber  Unterfurf)nng  i^on  Älaprptl;  oers 
floffen,  il;re  ©eftanbtljetle  nirf)t  merflic^  weränbert  l;aben,  unb  luenn  eö 
bcm  3!alente  tkU^  Weiilerö  gelungen  ift,  in  il;nen  ©tcffe  nait^umeifen, 
bereu  2lnu>efenbeit  ijucor  in  tm  ^O^ineraluHiffcrn  i'iberljaupt  nid)t  befannt 
»war,  fo  i]i  unflreitig  barauö  nur  ber  Qd)in\i  üu  ,iiel)en ,  ba)l  tkit  25ei 
jlanbtl^eile  ber  Slufmerffamfeit  feiner  Vorgänger  entfd)Uipft  feien.  Ü'(l;nlid) 
f}at  &.  Sifi^of  bei  feiner  Unterfuc{)ung  beö  ©eilnauer  koaliere  ge^^eigr, 
bajj  hk\i  ebenfalls  in  gleidjem  3«iti'^^ii"^^/  f^t^  Qlmburgere  2lnalpfe,  feine 
Sufammenfe^ung  nicl)t  peränbevt  baben.  Saö  5"*J>-ti"g^v  SSaffer  geigte 
felbfl  bü  forgfältiger  2öieber(;ülung  feiner  9lnali)fe  in  einem  3^iti'(tum 
von  ad)t  unb  fieben^ig  3^(>»^>^"  ^lurd^  23urggrai>e  unb  (^.  25ifd}of  biefelbe 
6igentOiimlid)feit,  unb  c6  mag  bal;er  irol  fein  genmgtcr  Gntfd)lu|3  fein, 
»wenn  »vir  fic  and)  für  eine  längere  dltii)^  »on  PDrl;ergcf;enben  ^aijvtn  a(ö 
wa^rfc^einlicl^  annel^men. 

(Bii^t  man  nun  aber  r>orau^^,  baf;  bw\c  2öaf[er  il;rc  $8ei1anbtl)eiU 
burcl^  2tuflijfung  cn\6  ben  ©ebirgöarten  erf;alten,  »peld)e  [w  vor  i()rem 
2tuötritte  burd)ilreid)en ,  fo  i|l,  abgefel;en  von  ber  6i.ti^Herigfeit,  bicfe 
93e(lanbt()eile  immer  in  ben ,  ben  üuellen  benad)barten  ©ebirgöarten 
nac^;iuu>eifen,  unilreitig  fd)on  bk  Ö)leid)förmigfeit  if;reö  ®ebalte6  an  bens 
felben  eine  befrembenbe  2öal)rnel;mung.  5[öa|Ter,  ioeld)eö  ©ebirgöarten 
auslaugt,  niirb,  fo  fd)eint  c6  am  J^age  ju  liegen,  nid^t  immer  gleid^förmig 
auf  n^  einmirfen  Eönnen;  nimmt  eö  fortiuäl;renb  unter  ber  ßrbe  ein  unb 
benfelben  @ang,  ober  mit  anbcrn  2öorten,  ijalt  eö  ^\d)  be|1änbig  tu 
einerlei  Älüften,  fo  »oirb  e6  ben  it}m  ^unäc^tl  liegenben  ©efleinen  balb 
alle  aufloebaren  ©ubflan^jen  ent^ie^en,  unb  fein  ©eOalt  mujj  bal;er  forts 
tväl^renb  bi6  ju  enblid)em  2Serfd)iiunben  beiJelben  abnel;men;  bal;nt  cö 
bagegen  fid)  öfter  neue  2Bege  burd)  21u6ioafd)ung  von  Klüftungen  in  ber 
5?ad)barfd)aft,  fo  wirb  fein  ö)el;alt  balb  ftc^  fleigcrn,  balb  (tnfen,  unb 
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iibcrbieö  mä)  ber  grDjjeren  ober  gerinjjern  Surcl)bfinijbarfeit  einsclner 
Zi}dU  berfclben  ©ebirgeart  (ict)  änbern  müiJen;  ja  eö  j^e^t  jii  emmrtcn, 
bajj  nid^t  immer  biefelben  95cftanbt(>ci(e  in  if;m  gefunben  luerben,  beim 
e^  luirb  bprf)  auf  feinem  oerfd)icbenen  2Bege,  auct)  u>o(  ein  5}?a(  einem 
in  ber  grbe  fo  ^aüfiig  »orfommcnben  2öecf)fe(  ber  ©efteine  begegnen  unb 
alfo  25erfd^iebencö  in  i?erfct)iebenen  ^citiw  aufnehmen  miiJTen. 

O^nc  9?iicffii-i^t  auf  tic  35erfuc^e,  ta^  iDineintreten  ber  fefien  93es 
flanbt()eile  in  bk  ^D^incraüi^affer  anberö  alö  auf  bem  ^Bege  ber  2tuös 
laugung  erklären  ^u  a>oUen,  Derbient  f;iebei  tod)  nod)  S^l^Jt^n^'^ö  in  35es 
tvad}t  gebogen  ju  werben.  (Bö  ijl  geiüijj,  unb  eö  f)at  be^^alb  inöbefonbere 
Seopolb  von  33ud^  barauf  merffam  gemacf)t,  bafj  ipir  genötf;igt  jtnb,  baö 
GntftefKn  aUer  au6  gr5|]erer  2:iefe  ^eroortretenber  ÜueUen  (^u  meldten 
benn  bprf)  oorjugßmeife  bk  9J?inera(queUen  gefrören)  aU  cli\6  bem  3"* 
fammentritt  einer  un;jä(;ligen  ?(J?enge  feiner  2:ropfen  (@d^u>i$iM(rer)  (jers 
uorgcf^enb  ju  betrad)ten ,  beren  jeber  einen  -l^eil  ber  33eflanbt6ei(e  an^ 
feinen  Umgebungen  mitbringt,  unb  iue(rf)e  oft  au6  grojjer  ^erne  jufani; 
menflieilenb,  balb  eine  ^Oienge  feiner  SßaiTerttraf^len  bitben,  bie  fic^  enblich 
jU  einem  größeren  ©traute  i^ereinigenb  aU  ÜueUen  Oerüortreten.  5?a(ten 
a>ir  une  nun  an  tki^6  SSitb,  fo  iil  ee  f(ar,  ba^  eine  ÜueUe  biefer  2(rt 
fd)on  fortiDÖf^renb  ba6  9?efultat  beö  grijijten  Zi)äk6  ber  SSeränberungen 
in  Wcf)  id)ik\it ,  meldte  in  einem  beträrf)t(irf)en  9?aume  in  Se^ie^ung  auf 
ben  ©ang  if;rer  3iifl^iMT»^  wnb  auf  bie  bamit  oerbunbene  üerfd)icbcnartige 
D?atur  if)rer  2(uflöfung  in  üerfd)iebenen  ^nttn  oorfommen  fönnen;  e^  ifl: 
in  i)oi)tm  &rabt  aabrfdf)eintid^,  baj?  »ocnn  »on  einer  Qdk  ^er  bie  5(ufs 
löfung  f(^»varf)er  juflie^t,  fie  Don  irgenb  einer  ber  un^äf;tigen  anbern 
6eiten,  iüc(rf)e  ber  DueUe  ifjren  9Ceid^tf;um  darbieten,  flärfcr  erfrfjcinen 
»oirb,  unb  ii^enn  aiKü)  irgenbmo  ein  Z()tii  ber  Buf^iiff^  firf>  ^i"^"  Umivcg 
fcurd),  mit  anbercn  33eflanbt^eiten  belabcne  ©ebirgöarten  baOnt,  fo  nnrb 
ter  Ginfluis  biefer  5inberung  auf  bk  Q3efrf)atfen0cit  ber  oon  fo  un^ä()iigen 
SufliiiTen  gcfpei^ten  üuelte  Oaiiftg  fe(;r  unbebeütenb  fein.  &citt\  berfetbe 
@runb  ift  ee  ja  aurf),  n^etrf)er  bk  fa)l  immer  gleii-f)bleibenbe  3Sa|Termenge 
fo(rf)er  tiefen  auö  einem  grofäen  Se^jirf  i^re  3i'f^"iTß  er(;altenben  üucUen 
im  2(Ugcmeinen  erzeugt;  fie  finb  lueniger  abl;angig  von  ben  ^ufäUigen 
(Sinftiiffen  i)oriibergeI)enb  vermehrter  ober  oerminberter  meteorifrf)er  Ü?ieber; 
fc^läge  unb  g(cirf)en  ^um  Zf)di  biefelben  auö;  lod^renb  in  Üuelten,  bie 
oon  ber  Dberfliic^e  entfpringen,  frf)on  bti  jebem  ©emitterregen  ber  ©influ); 
ber  vermehrten  Söaffermenge  )tt)t  fühlbar  ifl;  unb  ivä^jrenb  jtc  fdf)on  »er* 
(legen  ober  fa)T:  n>egbleiben,  loenn  fur^^e  S^it  ^inburrf)  2)ttrre  Qtatt  ge; 
funben  ^at,  fliegen  bagegen  bk  ÜueUen  ber  Sliefe  fd()cinbar  gleid[>f5rmig 
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fort,  unb  nur  ber  (5inflii)l  ganzer  S^f^f^^a'^itßn  i»onva(tcnb  feüd)tcn  ober 
trorfnen  Äarafterö  jcü^t  fid)  bei  if;nen  mel)r  ober  minber  auffaUenb,  je 
tiefer  if;r  Urfprungöort,  unb  je  umfaiTenbcr  ber  93e^irf  i^rer  SuffiMTc  i)^. 
6ö  ift  aber  biircft  bk  QüiamminiidhinQan  von  -löurjer ,  ©trinke  unb 
93ifcf)of  eranefen,  ba|5  tu]e  Uur>crauberlirf)feit  ber  ?l}?i|'cf)uugöDerf)ä(tni|Tc 
feineßiuegö  allen  33?ineralqueUen  ^ufommt,  unb  ta\i  nur  baber  auct)  bei 
benen,  bei  UK'(d)en  ftc  gegenioärttg  bemerft  lyorben  ifl,  u>ol  ju  fd()(ie|5en 
bered[)ttj3t  finb,  ba|5  tk]'i  Seobacf)tung  bii  längern  3«^itraümen  imeberbolter 
Unterj'ud)ung  {id)  u^ol  n\ci)t  immer  beftätigt  itu^cn  »verbe.  2lbgcfef;en 
nämlirf)  oon  ben  fleineren  2lbiveii1)ungen,  u>eld^e  bie  oben  genannten 
ßbemifer  felbfl  fd^on  in  biefen  2Ba|Tern  gefunben  ijahtn,  unb  \Mid)Z  neu 
mentlici^  23er^eliuö  ^n  ber  9}?eiunng  v>ermod)ten,  bajl  ha6  Äarlebaber 
'öaiTer  ,^ua>eilen  etu^ai^  Äati  entl^alte,  juioeilen  u>ieber  nid^t,  jeigen  fti1> 
in  ben  9lnah)i"en  berfelben  Üuellen,  burd)  ^uüerläfftge  (J^emifer  j^nn^eilen 
pld)e  2lbireii-bungen  in  ben  cinfad)2n  ^fcfuttaten,  i:a\;  mv  nid)t  um^in 
fönncn,  bii}i  nirgenb  anbere  alö  in  ber  Unbcflänbigfeit  ber  üuellen  Klbft 
j;u  fud)en.  Qo  fanb  j.  23.  23er^eliuö  in  bem  ©teinbabe  bei  Sepliti,  baö 
er  1823  unterfnd)te,  faum  balb  fo  uiel  fefle  53ejlanbtf)e!(e  alö  25  ^abre 
Dor  i^m  Slmbro^^i  gefunben  i)atW-),  oOnerad)tet  ber  le^tere  auöbrücflic^ 
bemerft:  ha\;  er  ben  9?ücf|lanb  vom  9lbbampfen  fo  lange  getrortnet  unb 
cr^i^t  ijabe,  in6  er  feinen  ©eivic^te^i^erluft  mebr  erlitt.  ^J?oc^  merfiin'irs 
biger  i|l  bk  2Öabrnebmung,  ii^eld^^  Öerrmann  hti  mteberbolten  3lna(i)fen 
an  ber  ©al^qnelle  ^u  @c^5nd>ect  mai-f)te;  eö  fanb  fid)  nämlid),  ba\]  ber 
©al.^ge^alt  einer  eigeutbitmlid)  fortfd)reitenbeu  55eranberuug  unterworfen 
fei,  unb  ta^  ©lauberfal^  fid)  fortiiuibrenb  mebre,  nnibrenb  ba^  5lod)fa(^ 
abfohlt  gleich  bleibe;  befonb'ere  an  einem  ^eifpiel  im  ©roßen  mirb  e^ 
beütlitt»,  »oaö  er  im  Gin^elnen  nad}mei6t;  ^6  ,^eigte  fid^,  ba|;  im  "^aini 
1794  tiW  jur  (Jr^eügung  oon  20,000  2a]i  @al^  erforberlid)e  Guantiim 
©oole  6000  Geiitner  (ijlauberfal^  entbielt;  gegcnumrtig  aber  befinben  (\d) 
in  berfelben  g}?cnge  etanx  37  —  3S000  Sentner,  unb  biefeiä  ^I)erbaltniil 
fd^eint  nod)  im  ^umi)nun  begriifen.  (5ine  äbnlid^e  2Seränberlid)fat  ijat 
man  aud)  in  ben  Seilanbtf;etlen  ber  ^pallcuten  ©oole  wahrgenommen; 
1798  famen  in  biefer  auf  einen  2:i;eil  ?l}?agnefia  (ieben  Sbetle  faljfaurer 
Äal!;  1823  bagegen  auf  jivei  S^beile  ber  enteren  nur  ein  3:i;eil  beö  leWern, 
unb  ba  biefer  allmälig  biwin  abgenommen  l;at,  fo  ift  eö  ioal;rrd)einlid^, 
ba|l  er  in  ujenigen  3^1)^^"  g^^"^  barauö  oerfd)ioinben  werbe.  ^^ici)t  minber 


*)  ^Imbrojji  fanb  1797  in  100  ©ero.  Übetlen  5SafTer^  2,157  fcfle  23e|lanbtl)etle; 
23erjellu^  bagegen  in  berfelben  g)?enge  0,62,. 
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tjl  ^if)\\iui)c^  uon  anbcrn  ?l}?inera(qiKUcn  vielfach  cruuefen  iiM^rben.  ©o 
fonb  Älaprotf;  1S06  im  SWiepolbeauer  9}?incrativa|Tev  fof;(cnfaiircö  9?as 
tron  unb  fo^tcnfaurc  9J?agnc|ia;  ©al^cr  aber  fanb  1811  feineö  von  kiben 
barin.  *iBc|lrumb  cr()iett  bei  bcr  Untcrfud)unij  beö  ^prmonter  ^öaffcrö 
17S8  ,^u  üerfd^iebcncn  3^1^*-'"  i"  Scjicf^iing  auf  cinjcJne  $5cjlanbt(>ctle  (bes 
foubcrö  baö  ©(auberfalj)  hd  3(inyenbinu]  bcrfelbcn  ?0?ct()obcn  fe(;r  »ers 
fdjiebene  JfefiUtatc,  unb  1823  naf;m  Sranbce  barin  fc>f;(enfaurcö  5?atron 
ai6  ror^errfcbenbcn  25ej!anbt^eil  luaOr,  aniOrenb  SScjlrumb  feine  @pur 
bavon  bemeift,  unb  bocf),  wie  ©ifd)of  nad()iueiöt,  23erfuc!)e  genug  ange* 
j!e((t  f}at,  \uhi)i  tk  2lnii>efenr;eit  beffclben  Ratten  s^igen  miiffcn,  wäre  eö 
bamalö  im  23affer  v»or6anben  gewefen.  ©trure  erl;ie(t  hei  fajl  jcber 
Unter|ud)ung  beöÄreii^brunnenö  von  ?0?arienbab  anbere  9?efuUate;  ja,  er 
fiif;rt  jum  23e(ege  nodf)  brei  2lna(i5)fen  anbcrer  forgfältiger  ßf;emifer 
(9fei'i|l,  ^m}kv,  ©teinmann)  an,  weld^e  fef)r  bebeiitenbe  Jfbwcid^ungen 
bart^un.  ^t)\'\üd)  erging  eö  i^m  mit  bem  SSaffer  von  6mö;  f;ier  fanb 
er  bie  merf würbige  (5igentf;üm(id)!eit,  ba§  bk  5[J?enge  fejler  ©toffe  ficf) 
gleicf)  geblieben  war,  aber  bk  3iif<inimenfe^ung  berfelben  abioed)felte. 
93ifcf)of  fanb  in  ber  9?oiöborfer  ^ineralqueUe  bd  ^oun  eine  merfwiirbige 
3unaf;me  ber  SetlanbÜKile  vom  2(ugufl  1824  bi6  2(pri(  1825 -)»  »nb  fe^r 
jaf;(reid)e  SBeifpiele,  we(d)e  an  ben  genannten  Drten  jufammengefleUt 
würben,  erweifen,  ba|j  eine  cif}uüd)e  5Beränber(id)!eit  ber  ?0?inera(queUen, 
bereu  ©röjje  au)ler(;a(b  ber  waf;rfd)ein(id)en  5«^?ler  ber  9(nah)fe  Hegt, 
fd^on  ^aiiftg  bemerft  worben  i]i.  So  fönnen  baffer  bk  ö)riinbe,  wetcl^e 
auö  ber  vermeiutlid)en  33eflänbigfeit  berfelben  gegen  bie  Sluflöfungötf^eorie 
hergenommen  jtnb,  nid)t  ferner  alö  rid)tig  angefe^en  werben. 

(5in  ^weiter  ©inwurf,  ben  man  biefer  3(nficl&t  gemad)t  f)at ,  befielt 
in  ber  5J?enge  ber  feilen  93eftanbt(>eite,  wdctjz  bie  9}?inera(qucUen  im 
ßaufe  ber  5o^K^)»"berte  bem  3""^»*"  ^^^  ©rbrinbe  entfü(>ren.  2Bären 
biefe  früher  fefl  in  berfelben  vor^anben  gewcfen,  fo  fagt  man,  mufften 
bocl^  in  ber  D^ä^e  ber  2(uötrittös  fünfte  ber  Üuelleu  bk  (eeren  9faiime, 


*>  2)tc  95eobad)tun9en  flcKen  fid)  auf  fol(ienbe  SBetfe: 

Stugujl  1824.     ©cptember  1824.    5ipril  1825. 
©Irtubcrfalj    4,(,8i  4,872  5,351 

ÄOd)ralj   .    .    17,896  —  19,325 

©tru»c  nüfjert  bai)ev  mit  9ted)t,  bajj  e^  not^wenbifi  fei,  bie  in  ©ebraurt) 
flebenben  ?WineralqueUen  löcnigflen^  jäbrüf^  ein  9Kat  »on  ^f^eüem  ju  unter« 
fui1)en,  bamit  bod)  ber  Q(rjt  bei  iebecÄurjeit  erfahre,  mai  er  beun  cigentlid) 
feinen  .^raufen  verorbnet. 
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tpctc^en  fic  entnommen  iinirbcn,  nac^iuciöbar  fein;  \mi  iimrben  bie  Um« 
gebungen  berfe(ben  reicl)  an  5?ü>^(en,  unb  in  Jolge  ber  fortbancrnben  Unters 
n)afd)ungen  ber  Dberfläi-tje  burcl)  einfliir^e  i>erii>iiilct  ftnben.  5lUein  mv 
fe^en  Spöi)itn,  (SrbfaUe  ic.  in  ber  9?ä^e  ber  ?D?ineraIqueUen  nid)t  f^aiiftger 
aU  in  anberen  Gjegcnben,  unb  \w  ^c  rorfommen,  ifl  cö  nod>  nirgenb 
cnoeieüc^  geirefcn,  ba|l  fi«  n^it  ber  @nt|le(>ung  ber  'OTineratqueUen  in 
trgeuD  einem  notOiuenbigen  3nüinuiien()aiiije  ilänben  unb  etiim  9ie|1e  ber 
©ubftan^  angcl)aiift  enthielten,  rodele  bie  ?}?ineratqneUen  mit  ftit  führen, 
»ber  bau  tmd)  fie  tk  DueUen  aneflieüen. 

9lUein  ab3efel;en  baiuMi,  ba|j  iinr  (hiebet,  wie  bei  ben  anbern  ©in» 
würfen  gegen  tU  9(uflüfung0-5lnjtc()t,  immer  anirben  entgegnen  miiJTen, 
ba|l  man  bod)  na(.1)n>eifen  möge,  wo  benn  tu  Se|1anbt()ei(e  ber  ?[)?ineraU 
quellen  f;erfommen,  bk  fle  boc^  beütlic^  auö  bem  3""^r»  ber  Grbe  mit 
ftd)  ^eraufbringen,  wenn  fi^  bort  nid)t  von  ifjnen  gefunben  unb  wegges 
fü^rt  würben;  bient  nod)  jur  §8eleü(f)tnng  biefeö  a5er6ä(tni|Teö  ber  Ses 
weiö,  bail  man  bie  'ISirfungen  ber  Mineralquellen  auf  bie  'Durd)löcf)erung 
ber  ßrbrinbe  bii  ber  9lnna(>me,  ai6  fönnten  fo  grojle  ^öl;lungen  me  tu 
erwäl;nten  oon  il;nen  gebilbet  werben ,  fef^r  übertrieben  f)cit,  weil  man  esJ 
gewöl;nli(^  oerfc^mäl>te,  bk  9?efultate  einer  einfacl^en  nnb  leicht  anftell* 
baren  58erecf)nung  babei  ju  9fat()e  ^u  jie^en. 

Unjlreitig  ba^  gröijte  unter  ben  genauer  be!annten  ©eifpiclen  einer 
fe^r  reid[)lid)en  Üuantitat  feiler  93eftanbtf)eile,  wcld)e  »on  9J?ineralqnelten 
bem  S""^!^"  ber  6rbe  entfül;rt  werben,  geigen  bie  Quellen  oon  Äarlebab. 
2Bie  bkii  mutr;ma6lic^  ju  ben  waiTcrreid^t^eu  ?0?tneralquellen  beö  5«fi* 
lanbeö  »on  (Europa  gehören,  fo  i\l  aud^  bk  ?[)?enge  ber  ^ai^c,  welit^  jt« 
mitbringen,  bewunbernöwürbig;  fd)on  Klaprotf;  t)atU  bered)net,  baf;  btefe 
mvüdi)  zt\m  6S00  Gtr.  foölenfaureö  Oiatron  unö  ungefähr  10,300  O'tr. 
©tauberfalj  betrage,  nnb  SScr^eliuö  l;at  bk]c  3^1)1  noc^  alö  vid)tici  am 
genommen;  fpäter  aber  ifl  oon  ©ilbert  gezeigt  worben,  baij  itlaprot^  fid) 
geirrt  l;abe,  unb  ba^  bkii  3^W^^  Uin  reid)lic^  auf  130,000  C^tr.  fol;leni 
faureö  ^JJatron  unb  200,000  Gtr.  (Dlauberfal,^  erl;ö^t  werben  nüijTen. 
©old^'  ungeheure  5}?a|Ten  aber,  foUte  man  benfen,  nuipten  allein  in  ber 
3^it,  feit  man  bkic  Üuellen  genauer  fennt-);  H'^r  anfel?nlid;e  ()ol;le 
9faüme  erzeugt  (jabcn ,  gefd)weige  benn  im  ?aufe  vieler  3al)rtaufenbe, 
wal;renb  welcfter,  wie  fic^  au5  geognoilifd)cn  ©rünben  erweifen  läßt,  biefe 


*)  ©ie  unb  iört^rfd)einltd^  Uit  i347  alfo  fett  489  Sfl^rcii  beiannt;  f.  Die  Duellen 
uon  Äavleibiib,  p.  66. 
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üueKen  fortu>ä(>renb  iintet  glcid^en  2>crOältiü|Ku  bem  3""eni  bei*  Srbc 
entilrömt  ftnb.    ©cf^en  ».^h'  uhi6  bie  9?ed^nung  barüber  ergiebt. 

Unter  tiv  23ovaiiöfe6ung ,  iraö  unflrcitig  ber  für  bie  23eleücbhm.q 
be^  cjcmad)tcn  gina>iirf6  günfiigjlc  JaU  i\t,  tk  g^affe  fcfler  SSe|Tanbt()ci(e 
in  ben  Äarlebaber  üucUcn  (iige  an  einem  cin^eüicn  ^^unfte  anfgefpeicijert 
unb  if;re  2öegna^me  beirirfe  mitf^in  einen  i5ufammenl)angenben  (;of;(en 
9?aum,  ijat  i?r.  v.  ^ojf  bmä)  eine  leid)t  anö^ufiibrenbe  $Bered()nun(j  (]es 
fnnben,  baj?  if?r  3n(>alt  mäl)ieub  eineö  i)aüm\  ^atjvtaniiwb^  bem  eineö 
^ißiirfetö  von  410  ^arifer  5"i5  ®«ite  g(eid)  fein  werbe.  ß;in  fold^er 
3Siirfe(  aber  luiirbe,  in  bem  engen  Zi)ak  »on  Äarlöbab  anfgefleUt,  nod) 
lange  n{cf)t  bie  Öü()e  ber  baffelbe  einfd)(ie0enben  2Bänbe ")  erreidf)en,  nnb 
in  23eijie(>ung  anf  bellen  ®vunbtT[äd[)e  fo  Hein  fein,  bajl  eüua  i?ier3e(;n 
berfelben  erforberürf)  iiHiren,  um  ben  5iädK»i"<^ni"  jiu  beberten,  ivetdjen 
gegenipärtig  bie  Qt<ibt  Äarli?bab  einnimmt;  eine  ^I>?affe  i^on  biefer  Ö3rö|le 
aber  u^iirbe  fjinreicften ,  um  bie  Äarlöbaber  üueüen  für  7000  3af;re  (b. 
h.  feit  bem  Sliter  bee  ©rbbaUeö,  nad)  ben  heiligen  Sudlern)  mit  i^ren 
Seflanbt()eilen  i;u  r>erforgen,  unb  bemnadf)  eine  Sp'öijk  »on  biefem  Um; 
fange,  tief  im  3f""«f"  ber  ßrbe,  mie  ber  5Deerb  ber  fKiOen  GueUen  lies 
gcnb,  nur  a(^  eine  ganj  unbebeütenbe  iölafe  ober  2luiM;5^lung  erfrf}einen, 
wv  bercn  Safein  man  iveber  j^n  erfd)reden  braucht,  nocl^  einen  örunb 
jn  ©eforgniffen  u>egen  möglifber  6infl;ür,^e  ju  ftnben  i)at.  ©truue,  n>eld)cr 
äbnlid)e  9?efultate  ftnbet,  fügt  biefen  nod)  tk  Betrachtung  l;in,\u,  baf; 
ein  @al^?ager  von  ben  Simenftonen  bcö  ?agerö  von  2Bielicfa,  beffen 
gan^e  3lu6be()nung  inbejj,  befonberö  nad^  ber  SÜefe,  biö  jeftt  nod)  feineö^ 
n^ege6  ooKfommen  erforfdjt  i^l,  (nnreid)en  loürbe,  um  GueUen  im  9}?aa|5i 
flabe  ber  Äarlebaber  für  einen  3eitraum  von  174,080  5af;ren  mit  einem 
gteid)en  2lntl;eile  fefter  23e)1anbt^ei(e  ^u  verfel;en;  ee  liegt  alfo  tk  ®r5j;e 
berartiger  ©atian(;aüfungen,  une  fie  tk  tTärfflen  ^JZineralqueUen  vers 
braud)en,  feineöivegeö  aufjer^alb  teö  33ercid)eö  ber  erfaf?rungen ,  wäf)-- 
renb  für  bk  anbcrn  bcfanntcn  GiieUen  tiefe  9Serg(eid)ung  natürlid^  nod) 
mäßiger  au£^füUt.  (So  l)at  Ggen  bered)nct,  ba|?  zim  Duelle  von  ber 
©tarfe  ber  6oclqucUe  ju  9fiotf)enfe(be,  ive(d)e  tk  mäd)tigile  unter  bin 
©aJ^quellen  2öcftfalenö  ifi,  in  viertaufcnb  ^af^ren  ein  ©al^lager  (ver^ 
mifc^t  mit  allen  übrigen  feflen  33efianbtf;eilen  berfelben)  verbraud)t  l;abcn 
müfTe,   bem  ein  2lreal  von  ungefä()r  fünf  23iertel  üuabrat;@tunben  unb 

*;  Tem  5>reifreuj=93cr(i  norböilliri)  »on  ixarlebob  k(\t  S)i\'x  ».  ^off  eine  $öf)e 
von  532  parif.  gup  über  bem  3:epl  bei;  tri)  fanb  im  3al)ve  i825  bie  ^öfte 
bee  ^arapluie,  auf  bem  ©d)eiteIpunEt  ber  j)i]li(()e:i  3;l)«ln)anb  »on  Äatlöbab, 
719,5  Pi'vif.  ^m  über  bem  2Ba(Terfpte(iel. 
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eine  g}?äd)tt5feit  »on  etwa  ad)t},d)n  5"I5  angehöre.  6ine  ©rbauö^öf^ding 
tiefer  iivt  aber  unirbe,  ivenn  fte  nid)t  ganj  unmittelbar  unter  ber  ©rb* 
oberfläc{)e  läge,  uoc^  feinen  ©rbfnir^  bewirfen;  benn  eö  geigen  unter  an* 
bern  bie  @rfa(;rungen  beim  ©teinfobtenbergban ,  baf;  man  u^eit  grbpere 
?WaiTen  u^egnef^men  fann,  o()ne  ta]^  üwa6  anbereö  erfolgt,  al6  ein  Gins 
brcrf)en  unb  ^Jad^flürJeu  ber  näd))len  Sorte,  Dl;ne  (Sinfluf;  auf  bk  ©rbober* 
fläche;  unb  bod)  iü  i)kbn  md)  }^ü  bead^ten,  taf;  i)kv  ta^  Ußegncf;men 
gleid)förmig  unb  in  grojlen  WaJTcn  auf  ein  ^cii,  bort  aber  unftreitig, 
nad)  ben  »erfc^iebenen  2ßegcn,  tk  ba6  2öaffer  (td^  ^n  baljnen  i^ermag, 
ungleid)förmig  unb  febr  allmiilig  gefdjiebt. 

So  u>i'irben  fid)  leid)t  nod)  viele  ©eifpiele  beibringen  laffen,   u^eld^e 
baiJelbc  enoeifen,   unb  nur  würben  alfo  mitl;in  biefen  Ginnntrf  fd)on  alö 
befeitigt  anfe^en  fönnen,   fämc  l;ier  nid)t  nod)  tin  Umflaub  f^inju,   ber 
il;m  »oUenbö  aUeö  ©eiind^t  raubt.  —  SBir  finb  uämlid^  i^on  ber  25orauÖ5 
fe^ung  aueigegangen ,   ha];  alle  in  ben  ?0?incralquellcn  beftnblid)en  93es 
fianbtl)eile  il;nen  von  einem  ein.^igen  fünfte,  ai\^  einem  eigentl;ümlid)en 
£ager  jugefül;rt  nnirben.    '^kk  S^orflellung  aber  ift,  wie  mdi)  Spv,  ü.  Äojt 
bemerft,    nid)t  nur  febr  rol;,   fonbern  and)  völlig  unwa^rfd)einlid);   wir 
^aben  oben  fd)on  gefe^en,   \v>k  eö  febr  wabrfd)cinlid^  i\t,  bajl  bk  bebeiu 
tenberen  9}?ineralquellen  i^ren  23afferreid)t^um,   unb  alfo  aucl^  il;re  23es 
flanbtl;eile,   aü6  einem  beträc^tlid)en  Umgreife  erhalten;  ferner  finb  bk 
6toffe,  weld)e  fte  fiil;ren,   in  i(>rer  Umgebung  über  grotle  9?aüme  fein 
vertbeilt,  unb  eö  folgt  bal;er  oon  felb|l,  bajj  and)  fclbfl  fo  unbebeütenbc 
5pöl;lungen  in  ber  ©rbrinbe,  alö  fte  erzeugen  würben,  wäre  unfere  erflc 
SSorauöfe^ung  rid)tig,  in  ber  '^{jat  mä)t  von  il;nen  gcbilbet  werben  fön« 
neu.    ^6  wirb  im  l^egentbeil  burd^  eine  alleinige  21uölaugung  ber  ®es 
birgöarten,   weld^e  in  ba^  ©ebict  einer  ?Q?ineralquelle  gel;ören,  nur  ibr 
23olumen  ):>k{itiö;)t  üwa^  verminbert  ober  bk  Sßlaift  berfelben  hei  einer 
allmäligen  ßntgie^ung  oon   einem  Sibeile  i^rer  33eflanbtl;eile,   hd  gleid) 
bleibenbem  aüj^erem  Umfange,   nur  anfgelortert  werben;   unb  wenn  and) 
eini;elne  33et1anbtbeile  u>irflid^  nur  von  einem  einzelnen  Orte,  an  welchem 
fie  rein  bcifammen  liegen ,  jugefübrt  werben  fotlten ,  fo  wirb  bennod)  ein 
um  mx  S8eträc^tlid)eö  oergröf;erter  3*^itraum  vorübergehen  muffen,  bevor 
in  ben  Umgebungen  gewiffer  üuellen  ^ijblen  von  bem  angegebenen  uns 
bebeütenben  Umfange   gebilbet   werben,     ^err  v.  Öoff  fd)lie^t  beö^alb 
feine  wid)tige  21bl;anblung  über  Äarlebab  mit  ber  Betrachtung ,  ba^  wol 
erfl  nad)  fleben  3al;rtaufenben  in  ber  Umgebung  beJTelben  an  einem  ein* 
seinen  Orte  eine  5?ö^le  von  bem  Äörperin^alt  cincö  SSürfelö  mit  ben 
angegebenen  Simcnftonen  gebilbet  werben  fonnte. 
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Tav  biittc  ^iniinirf,  we(cf)i'n  man  tcr  iflnjtcl^t  ijeinacfu  ijat,  ici(;  bit 
luuürliiten  WincralmaiTer  nicttö  lycitcr  (iH  einfad>e  i1)emifcf)c  ^bfnngcH 
^ol•  in  il)ncn  cntf;altenen  0ti>ffe  Kien,  befleißt  in  bcr  ?0?einnnt],  tajl  fcie 
nafürlii-f)  uHirmcn  *i3a|Kr  im  6tanbe  univen,  gröjlcrc  SBärmcmcngen  jii 
fallen  nnb  langer  feft5nf;a(ten ,  qIö  i(;nen  burd)  fiuifl(i(t)c  ßru^ärmung 
beigelnadU  u^er^en  fönnten.  ^6  unirbc  fca^er  burrf)  fie,  fo  glaubt  man, 
bem  nuMi|"d)lid)en  iOrganiemuö  in  ben  25abern  nod)  me()v  5Särme  ^uge* 
tii(;rt,  a(ö  man  i()m  bnrd)  fünftütf)  iMrme  95äbei*  i?crfd)affen  fönne,  unb 
eö  mürben  unbcfauute  •»Pros^iTc  ter  9(uf(bfnng  nnb  SSerbinbung  fcfler 
8tDife  babnrd)  mbgltd),  iveld)e  unr  in  nnfcrn  l^aboratorien  nid)t  j;u  ers 
,^ciigen  im  @tanbe  uniren.  Siefe  'DiJieinnng,  fiir  u>eU1)e  fogar  Sßeflätigun* 
gen,  burd)  $Berfud)e,  UH'(d)e  Kajlner  ,^n  Sßic^baben  onilcUte,  mit  einer 
geu>iiTen  l^ebOaftigfeit  vorgetragen  luorben  jtnb,  iii  an  ben  Urfprungeorten 
aller  üueüen  von  ert}ijf;ter  3^emperatnr  me(;r  ober  minber  verbreitet,  nnb 
näd)|lbem,  ta\;  fie  ben  95ebriingten  bic  $8efriebigung  gewährt,  bic  Äraft 
i^rer  ^ßajTev  ai^  eine  2(vt  von  magi[d)er  2Birfung  bar^uflellcn,  wtl^t 
ftd)  nad)  p()i;rifatifd)en  ©runbfä^en  nid}t  erflären  iä^t,  ifl  (ic  unftreitig 
burd)  bie  täg(id)  gemad)te  2öa(>rne(;mung  ber  langen  Sauer  entflanben, 
ivelcbe  erforbert  »virb,  um  tkii  DueUen  nad)  i^rem  2luötritt  b\6  ^i\  ber 
bem  ?0?enfd)en  erträglid^en  23abeaHirme  erfalten  in  lajTen.  3"  2Bilbbab 
im  ©aileiner  Zl)i\k  i\i  eö  unter  anbern  eine  lang  befannte  (5rfal)rung, 
baj5  man  baö  bortigc  2öa(Ter  von  45"  Gent.  S:emperatur  fd)on  amSlbenbc 
in  ber  25abi1ube  ablaffen  mnij,  t([mit  eö  jid)  am  näd)fien  borgen  U6 
gur  93abeaHirme  von  ctiva  sr  bi^  32"  abgefiif)lt  ijahc;  in  523ieöbaben 
64'',3  3:empcvatnr,  nnb  Äarl^bab  73",:,  u^ilb  ba^u  fogar  eine  3eit  von 
]?>  bi^  18  ober  20  ©tunben  erforbert,  ein  ^biinomen,  iveld)ei.^  im  flüd)* 
tiger  5Bead)tnng  iUva^  \ci)v  ^luffallenbei^  ^u  t^aUw  fc^eint.  ^nbe^  be- 
merkte fc^on  25ifd)of,  t(i\)  man  fic^  über  bie  fe^r  langfame  2Bärmeab» 
nal)me  einer  beträd)t(ii1)en  2Ba|Terma(Te  nid)t  uumbern  bürfe,  meld)e,  in 
einem  fd)(ed)t  leitenbeu  eingemauerten  23ccfcn  anfbe»ual)rt,  il;re  Söarme 
nur  nad\  oben  ab.^ugeben  im  (Staube  fei;  mebr  aber  noc^  u>iberlcgen  bk 
9}?einung,  ive(d)e  biefo  2Bal)ruel)mung  erzeugt  i)at,  bk  ^n  i^rcr  ^Prüfung 
am  ilarle^baber  6prubel  angcileUtcn  -Berfud^e  von  ^u'ümann,  ©teinmann, 
Oieüg  unb  Samm.  T)iefe  Üiaturforfc^er  nal)men  geivüOnltd)eö  g-luf^iraffer, 
bafi  \k  ini  auf  TS*',;  eniuirmteu,  füllten  bamit  eine  Sl^^f"»'^)'?»  "«■''^"^"  n>eld>e 
fie  eine  gleid)e  "iBaffermenge  entl;altenbe  g-lafc^e  mit  frifrf)  gefd)öpftem 
©prnbelivniTer  ilellten;  in  beiben  brad)tett  fte  ^'^ermomcter  cm,  kßb* 
ad)tain  ben  ©rab  be^^  evfalteu^  in  il)nen  in  genau  beftimmten  3»^»^- 
raümeu,  unb  fauben,  tau  bk  ©i1) n e II i^ feit  ber  2lbfül)lung  in  beiben  fel)r 
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na&e  gleid^förmig  »on  ©tatten  ging,  unb  fcajj  enblidf)  genau  bii]übz  3eit 
crforbcritrf)  mar,  um  bdH  ^Temperaturen  biö  auf  btc  SBärme  beö  Sim« 
merö  (jerabftnfen  gu  lajTen,  in  wetcl^em  fic  beobacf)teten. 

^i)\üid)C  mit  vieler  Umftd)t  angeflehte  25erfud[)e  madjti  Songcf)amp 
an  ben  ÜucUen  von  Sourbonne  leö  23ainö,  unb  fam  ^u  bemfelben  9?es 
futtat,  Df;nerarf)tet  htr^  »or  if;m  fc^einbar  forgfältig  angefleUte  5Berfuc^e, 
bereu  Mängel  er  aufbertt,  bte  entgegengefeWc  2(nftii)t  ^u  beftätigen  fd)ies 
neu.  (^ben  fo  iimr  baö  9?efnltat  uon  ben  23erfud()en,  luelcbe  1823  »on 
9Mi)l,  Sictnuö  unb  @d}ii>eiggcr  an  h^n  üueKen  i^u  -lepli^  angeileUt  u>urs 
Jben;  ju  bemfetben  ©rgebniß  fitl)rten  bk  23eDbacl)tungen  über  ba6  SSerOaU 
ten  ber  ÜueUe  i>on  33aben;5Saben  burd)  (Salier,  unb  eben  fo  mürbe  eö  von 
(5)meün  an  ben  .Ouelten  von  Sßteebaben  burrf)  befriebigenbe  23erfucf)e  ges 
gen  btc  ^uvor  v»Dn  Äaflner  coretltg  »erbreitete  ?Q?e{nung  erunefen.  Sei 
bem  Überblirf  btefer  (Erfolge,  me(c()e  fo  (eic^t  f)ätten  voraut?gefe^en  mer* 
ben  fönnen,  i|l:  eö  in  ber  S^b^t  ju  beiininbern,  luie  eö  mögtid^  mar,  ba)? 
eine  fo  burd^auö  mit  ben  befannten  ©efei^en  beö  SBärmeftoffö  in  ^öiber? 
fprurf)  ftef^enbe  3ln(id)t,  meldf)er  man  feinen  böf;ern  2öertf;,  atö  ben  eineö 
2SoIfö:3lbergtaubenö  beimciTen  barf,  bei  miiTenfd}aft(id)en  Wänncrn  t)at 
Eingang  finben  unb  fo  beticbt  merben  fönnen,  ta(i  man  |ie  fe(b|1  nocf) 
gegenmärttg  nur  jögernb  unb  ungern  aufgiebt.  — 

23aö  enblicf)  nod)  ben  inerten  ber  angefiif;rten  ®rünbe  betrifft,  -fo 
bürfen  mir  nur  bemerfen,  bajl  eö  aUerbingö  eine  ber  23eacl^tung  mürbigc 
©rfdjeinung  fei,  baj?  üueUen,  meklje  nur  eine  fe^r  unbebeütenbe  9)?engc 
fefler  23eflanbtl)ei(e  f;aben,  eine  r>er^ä(tni|;ma|3ig  fef^r  beträc^tlidje  2Bir= 
fung  auf  ben  menfcf)nd)en  Drganismuö  ausüben.  Sieö  fd)cint  vor^jugö« 
meife  ber  5«U  mit  einigen  marmcn  ÜueUen  ju  fein,  unb  man  nennt 
be6f?a(b  befonberö  tic  ÜueUen  oon  ^fefferö  in  ber  Qd:)md^,  metd^e  hzi 
37",!  Gent.  Siemperatur,  im  ^funbe  nur  ungefähr  2,2  ©ran  fefler  Ses 
flanbtt^eite  entf;a(ten,  atfo  »ie(  fd)mäc^er  an  frembem  Q}d)alt  finb,  alö 
tit  meiflen  unferer  gemö^ntid)en  $Brunnenmaffer;  ferner  bit  ÜueUen  beö 
2Bilbbab;©af!ein  unb  biz  2:ep(i^er  ÜueUen,  meldte  nur  ungefähr  V9  ^et 
fefTen  23e|1anbibeile  ber  Äarli^baber  ÜueUen  ent(;alten.  liefen  SBibers 
fprud^  S"  löfen,  fann  nur  ein  ©egenflanb  ber  2(r^neifunfi  fein,  unb  bie 
6d)eibefun|l  mirb  unö  nur  in  bem  menig  mabrt'd)ein(id}en  S^Ue  ^icr  nod^ 
Stuöfunft  geben  fönnen,  menn  eö  einfl  ermiefen  merben  foUte,  baj;  fle 
6toffe  jl[üd)tiger  Üiatur,  in  me(d)eu  baö  mirffame  ^rin^ip  biefer  ÜueUen 
Hegen  tömu,  überfef;en  t)a\>i. 


tSttQtiaui,  SBb.  li. 


®ttt  un^  siQattjtdfted  Kapitel« 


SSemrrFungcn  äbtt  iai  fßottommtn  (er  (Zubüaniat  im  3tiuern  btt  C^bc,  wtldtt  t>on  btn 
yilintralc{UtUtn  an  bie  Oberflädx  grbrad^t  roerben.  33eftänbigFc{t  ber  Xtmpttatut  btt  matt 
mtn  QurUtn.    Sttuoc'ft  9laci>bilbuns  btt  'SStinttalxoafftt ;    fte  ift  btt  3Iufl»fung^t^eprir   in 

tfofytm  (Stabt  QÜnitiQ. 


2Benn  eö  in  bem  üor^c.rgc^enb^n  Üapttd  »cr|ud)t  tvnrbe,  bte  (Bhu 
lüiirfe  i^u  bcfctticjen,  mc(d)e  gegen  baö  23efen  fccr  ?Winera(q«eUen  crf;pben 
u>orben  finb,  unb  biefe  ßinunirfe  luol  ciH  befeittgt  angcfe(;en  loerbcn  Um 
ncn,  fo  mvb  eö  gegenwärtig  nod)  uon  ^ntercfle  fein,  einige  33emerfun9en 
über  ta6  SSorfommcn  ber  ©ubftcin^en  im  S^^i^r"  bev  ßrbrinbe  (»in^n^u* 
fügen,  n>elcf)e  Ht  9}?inera(quel(en  anö  berfelben  beranfbvingen.  6inb 
bU\t  Subftan^en,  fo  fragen  luir  ,^unäcf)(l,  and)  mvHid}  in  ben  ©efleinen 
»or^anben,  mit  n>etff)en  tk  3»flfiMTe  ber  ?0?ineralqneUen  in  55eriif>rung 
treten,  unb  ftnben  fie  firf)  bort  unter  23erf;ä(tni|Ten ,  UK'(d^e  bem  Sßaffer 
gcflatten,  fie  u>eg^ufü^ren?  1:)k\z  S^age  biirfen  nur  befonberö  bei  Ses 
ac^tung  ber  SWefultate,  u<e(c()e  bie  Ji^rfc^nngen  ber  neiiern  3*^'^  ""^  g<?g^- 
ben  f>aben,  unbebenflicf)  mit  ^a  beantioorten ;  unb  u^enn  g(eid)  2Sie(eö 
^ur  Seftätignng  berfelben  im  (Sinjelnen  une  immer  nod)  bnnfel  bleibt, 
fo  me^rt  fid)  bod)  täg(icf)  bie  3ö(>^  ber  Seifpiele,  ioe(d)e  ben  Gegriffen, 
bie  man  bie()er  über  biefen  ©egcnflanb  gef;abt  i)cit,  anberfpredjen.  2öie 
lüir  ta'6  6teinfal5  in  ber  ÜM^e  ber  ©al^^queUcn  immer  fjaiiftger  nad^u^eis 
fen  fönnen,  fo  laut  es?  fid)  gcgcnu^ärtig  and)  oon  ben  23eilanbt^eilen  ine* 
Ut  anbern  ?[)?ineralqueUen  enoeifen,  ta^  jie  in  ben  Umgebungen  berfelben 
in  ^inreid)enber  ?(}?enge  lagern,  um  fie  für  3ö^fta»fc"be  ^n  fpeifen.  3(m 
beflcn  fennen  unr  in  biefer  9?ücfftd)t  tk  ^amilk  ber  ©auerbrunnen. 

©d)on  cil6  Klaprot^  bie  Quellen  »on  Äarl^bab  jerlegte,   in  weldjen 
t>ie  5?atronfalie  ponralten,  mad)te  er  barauf  merffam,  tafi  in  ber  ^^^ä^e 
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tiefet  Zi)Cil6  &ibh\T,6cixtti\  in  groilcr  Verbreitung  üorfornmen,  Älingftein 
unb  93a|a(te,  lammtlii-^  i'ulfanifc()en  Urfprungö,  iye(d)c  einen  unerfitöpf» 
lieben  äJorratl)  v>on  DJatron  cntl;atten,  ber  bind)  tie  SSenintteruncj  auö 
tf^nen  v>erfct)unnbet,  alfo  mutbrnailüd)  bnrd^  tk  ©eiuäffcr  mit  fortgcfüf^rt 
uurb;  unb  in  neuerer  Seit  hat  iBifd)of  berecf^net,  ba)!  ber  Diatrongefjatt 
beö  in  nid)t  gar  groiler  Entfernung  liegenben  ^onnevbergee  bei  \ü?iUei 
fd)au  aUein  f;inreid)en  unirbe,  ben  Äartebaber  ClueUen  für  me()r  atö 
35,000  ^aijxt  i()ren  poru^altenben  SetlQnbt()ei(  ^u  liefern,  gö  (ag  ferner 
bie  5p^ü*^f"»3  K^^i*  na^e,  ba§  oucf)  alte  anbern  uatron^attigen  üueUen 
»on  33öf)men,  @ger,  Ze\>liP>,  Silin,  ?[)?arienbab  u.  f.  w.  i^re  (5igentf;iims 
iiöjhit  ber  !J?ad)barfd)aft  berfelben  ©ebirgöarten  »erbanfen,  jvelcfje  mau 
and)  in  auj;erorbeatlid)er  ^aüfigfeit  überall  bei  if;nen  nac^u^eifen  fonntc. 
Ser^eliuö  ging  inbej?  in  ber  9ffeil)e  feiner  (2d)lüiTe  nod)  ireiter;  er  \mt 
lebhaft  »on  ber  23eobad)tung  ergrijfen  ivorben,  ba(;  ftcf)  in  ber  5?ä^e  bie* 
fer  Duellen  gan.^  biefelben  2ln(>aüfungen  bafaltifd)er  ©ebirgöarten  unb 
fd)lacfigcr  i^ai^en  finben,  meld}e  er  frül^er  in  ber  5luüergne  unb  im  2Siüas 
raiö  fennen  gelernt  ijattc,  unb  in  beren  Umgebung  '^ai)irzid)t  TluuvaU 
quellen  oon  bemfelben  Äarafter  ber  3"f^n^nicnfe^ung,  bcn  eine  leidite 
aSergleic^ung  eriinefen  f)at,  austreten;  er  fd)lDJj  baf;er,  bajä  ai\d)  jene 
ouf  iiljnlid^e  2öege  ai\ö  ber  2lufl5fung  berfelben  ©ebirgearten  erzeugt  mers 
ben  nü'Mlten.  ©.  Q5ifd)Df,  u^elc^er  auf  biefelben  SSerbältniiye  beö  SiM't^ms 
mentreffene  natronbaltiger  ©efteine  mit  natronl^altigen  Duellen,  hü  feis 
uer  Unterfud)ung  ber  OSaiJer  r>Dn  5ad)ingen,  ö)eilnau  unb  Seifert  auf* 
merffam  unirbe,  ^at  in  einer  fleißigen  3iM''^'^iii^ß"f^*^l^ii"g  biefer  9lnfid)t 
»ermefjrte  ©tü^en  gegeben  ;  er  jeigte,  ba|l  überall,  »ud  biefelben  2öa|Tec 
befannt  ftnb,  and)  biefelben  ©efieine  firf)  aueberftnben ,  unb  er  lieferte 
eine  Überltf^t  ber  uatronl;altigen  ?[)?ineralquellen  in  2)eütfd)lanb  unb  ]ds 
nen  9?ad)barlänbern,  auö  u>eld)er  eö  unmittelbar  ^erüorging,  ta^  (te  in 
95ejief)ung  auf  ibre  geograpbifd^e  2Sertbeilung  benfelben  ©efe^en  folgen, 
mi  bie  23ertbeilung  ber  23afalte  unb  oulfanifd)en  ©ebirgearten  in  ben« 
felben  ©cgenben. 

3lllein  aud^  nocl^  eine  anbere  für  Hc  6nt)lebung  biefer  Ouellen  wid)> 
tige  3!batfad)e  »uar  eö,  auf  iveldje  hicit  Jorfc^ungen  ber  genannten  ©es 
lehrten  auf'ö  D?eüe  bie  Slufmerffamfeit  lenften:  —  9llle  üuellen,  u>eld^e 
DJatronfal^c  unter  ben  feflen  23eftaubtbeilen  farafterijiren,  Ijatkn  and} 
einen,  allen  gemeinfamen,  fiüditigen  Se|lanbt()eil,  tii  Äobleufaüre,  u^el* 
dt)en  fte  il;re  vora^altenben  (Jtgenfc^aften  ( al6  (Säuerlinge)  verbanfen. 
2?atron5altige  ©ebirgöarten  gicbt  eö  nod)  mebrfac^  aujjer  ben  genannten : 
©ranit,    ^orpl^^r,   2:^onfd)iefer,   ©limmerfd)icfer  u.  f.  n\   entbalteu  be^ 
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träd)tlii1)e,  mnn  rtud)  geringere  Üiiantitotcn  baoon,  unb  bod)  ijeigen  jtf^ 
allein  tiefe  Duelten  tei  ben  erflern,  in  ber  ^äijt  ber  ünlranifrf)en  ©c* 
birgö^itge,  ivo  awd)  bie  Äo(?(enfaiive  in  ungemejTener  ipaüfigfeit  austritt. 
Siefe  beflänbige  3lrt  ber  JBerbinbung  muf;te  baffer  nDt(;n>enbig  balb  ju 
ber  2lnrtcf)t  leiten,  bajl  beibc  ^l;änomcne  mit  cinanber  in  nDt()u>enbigcr 
SBe^ief;ung  ftc(>en.  2)abei  ivar  eö  fef;r  natürltdb,  ftd)  baran  ^n  erinnern, 
fcoij  bie  gasförmigen  ©ntuncfelungen  ber  5lDl)lcnfaiire  in  vielen  ©cgenben 
ber  (5rbe  beütlirf)  bie  5Birfnngen  »nlfanifrf)cr  2'^atigfeit  ftnb,  n>eld)e  oft 
nod)  lange  in  inilfanifirten  2anbtlricl)en  fortbanert,  nad)bem  frf)on  bk 
a3ea>eife  einer  gröpern  Energie  berfelben,  in  »ulfanifrfjen  2lu6bri'u1)en,  feit 
Sahrtanfenben  anfgel)ijrt  Ijaben.  Die  ipunbögrotte  bti  5?eapel,  bii  fpges 
nannten  ?0?Dfetten,  u>elct)e  bie  emptipnen  beö  SSefnvö  jn  befd^lief^en  pfles 
gen,  bk  ÄD^lenfaüre»(5ntancfelungen,  meldte  in  ben  anögebrannten  Äras 
teren  in  ber  Slnvergne,  am  $?aarf)er  @ee  unb  anbern  'iPunften  in  ber 
ßifel  jc.  »orfommen,  (tnb  auf  feine  2Beife  j?erfrf)ieben  von  ben  ©aö* 
entuncfelungen  in  ber  T)im]ii)'i>i}k  bei  ^prmont,  im  Zi)ak  von  Driburg, 
im  fogenannten  6d^iuefellod)e  bei  6mö  unb  in  ben  Umgebungen  ber  b5^; 
mifd()en  6auerbrunnen.  2ßir  feigen  baOer  mit  9?edf)t  in  biefer  ganzen 
großen  Duellen  s^^milie  bai  ^probuft  einer  iMtlfanifdljen  S^egung,  loeldbc 
fortiväl^renb  am  ^-nf^t  ber  oft  längft  erlofd)enen  vulfanifc^en  ©ebirgö^üge 
»or  ficl^  ge^t,  unb  ba^  2Baffer,  weld^eö  mit  ben  gasförmigen  2ln6briirf)en 
ber  ÄD^lenfaüre  in  23erülH"ung  tvitt,  in  ben  ©tanb  fe$t,  einige  ber  SBe* 
flanbt^eile  il^rer  ©ebirgöarten  ftd)  an^jueignen  unb  mit  iljnen  belaben 
K^ervorjutreten.  Diefe  2ln(id)t  u>irb  übrigene  nod)  baburd)  bekräftigt,  ba(i 
and)  bk  b<iben  anbern  6äuren,  n)cld)e  in  äjer'binbung  mit  ben  S5afen  in 
tiefen  ?[)?ineraüva|Tern  vorfommen,  nomlid)  bie  6d)u^cfelfaiire  unb  6al,^e 
faiirc,  biejenigen  ftnb,  n)eld)e  näd)ft  ber  Äol)lenfaiire  am  ^aüftgflen  »on 
nod)  tl?ätigen  SSulfanen  auege^aud^t  merben;  and^  f)at  23ifd)of  eö  ii>al?r» 
fd^einlid)  gemad)t,  ta|5  in  mand^en  Duellen  bie  5^enge  ber  2llfalien  naf)c 
gleidf)  bleibt,  unb  nur  ba^  SSer^ältnif?  ber  6ai'tren  untereinanber  toed^felt. 
Dies  u>itrbe  allerbingS  ebenfalls  für  bie  Slnfld^t  fpred)en,  ba^  bk  2llfalien 
aus  ben  ©efieinen  ausgelaugt,  bk  ©aüren  aber  »on  innen,  burdf)  fort« 
n)d()renbe  ©ntioirtelung,  bem  Söaffer  jugefii^rt  ivürben,  taS  taturd)  bk 
»crfd)iebcnartig  ^ufammengefe^ten  Qa^t  enthält. 

Diefe  tl)eoretifd[)e  2ln(td^t  von  ber  ©ntfle^ung  ber  ©auerquellen,  meldte 
rein  eine  ^oi^t  ber  23erbinbung  geognojlifc^er  unt  (^emifd)er  Sorfdbnngen 
ifl,  l;at  bei  tem  SSerfud),  fie  auf  tie  fpejiellen  SSer^ältniffe  einzelner 
5[)?inerolquellen  anjuwenten,  bereits  einen  fo  ^o^en  ©rat  »on  Sefriebis 
flung  gemährt,  tog  cS  nic^t  erfl  nöt^ig  fein  mvb,  auf  tie  fri't^er  beS^alb 
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gemachten  (5rflärungö»eifiidö«,  u^etcf)e  meifl  t<\6  ©epräge  tct  2oUiitat 
trugen,  au^  u>e(cl^er  fte  enffprungen  »varen,  .^iirücf^ufommen ;  bod^  ivirb 
eö  nict)t  iiberflüffig  fein,  nocf)  auf  einige  minber  aügemeine  33erf;ä(tniffe 
I^injubeiiten ,  lyeld^e  biefer  Stnjtd^t  ber  D^eiiern  im  einzelnen  pr  aii^c^c: 
3eirf)neteu  SBcjlätiguug  bienen.  2Stele  ber  ^ie^er  gehörigen  ÜueUen  bellten 
eine  erifjöOte  Siemperatur;  Karlöbab,  SBieebaben,  tk  üuellen  am  Wont 
2)ore,  bie  von  6t.  5?ectaire,  bie  von  9?ei)fium  auf  S^^^^nb  u.  f.  u>.  (Inb 
bälgen  ou^gejeic^nete  S5eifpiele.  S^an  i)at  (icf)  fri'iOer  me()rfacf)  bemüht, 
bai  ^^änonun  ber  ©r(;i^ung  oon  ©cbivefelfie^lagern  ober  t»pn  ©teins 
fp()(enbranben  (>crju(citen ,  mit  iue(dt)en  fte  »or  i^rem  ^luöfluJTe  in  93erüfjs 
rung  treten.  (5ö  iixfit  fid)  inbejj  foiuot  auö  bcn  $8eflanbtf;ei(en  ber  0ue(s 
len  atö  auö  ber  burcf)  S^^^^^öufenbe  fortbauernben  ^nuärmung  berfetben 
leid)t  ermeifen,  ba)l  f)ierin  bie  ma^re  Urfacf)e  i^rer  2Särme  nid)t  liegen 
fönne;  unb  fo  ijat  e6  benn  ^er^ctiuö  fd)pn  von  ben  genannten  mit  großer 
©üiben^  barget(>an ,  tcif,  tk  unmittelbare  Gr(;it5ung  tcö  i>utfanifcf)en  5?eer* 
beö  im  3nnern  ber  (5rbe  eö  fei,  an  luetd^er  fie  2'^eil  nehmen.  ^Berjetiuö 
fd^lDjj  bieö  oon  ber  ÖueWe  bd  ^axUhab  nur  ai\^  ber  5)?enge  ber  biefe 
©egenb  umgebenben  initfanif^en  ©ebirgöarten  im  95erg(eid)  mit  ben  Ur* 
fprungöorten  ber  anbern  üueUen  ä()nlid)er  2(rt;  unb  fe(;r  merfiinirbig  ifl 
bobci  bie  5öaDrne^mung,  ba^  ber  2Bärmegrab  biefer  üuelten  tange  3«it 
^inburrf)  fo  ungemein  foniTant  UziH.  23er^etiuö  fanb  bie  S^emperatut 
beö  Äarlebaber  6prube(ö  1822  genau  fo  f;oc^,  a(ö  fie  $Sed)er  ein  l^albeö 
3ci()rf;unbert  früher  (1770)  gefunben  i)att(. 

SSeobad^tungen  über  tk  Temperatur  ber  iClueUen  im  2)epartement  ber 
öjllidjen  ^iräneen,  mdd)z  G'arrere  im  ^af)Vi  1754  befannt  mad)te,  r»er- 
glid^en  mit  benen,  tU  2(ng(aba  in  ben  5^^^?^^"  ISIS  unb  1819  an  ben« 
fetben  Drten  anjlcUte,  fd^ienen  an^ubeüten,  baj?  tk  genannten  Duelten 
erfatten,  unb  bk  ©rfaltung  in  ben  fünf  unb  fed^öjig  3af;ren  nid^t  weni* 
ger  aU  2%  3°,  6°  unb  fogar  10"  9?.  betragen  f;abe.  SlUein  neuerlich  i|l 
burd^  Segranb  gezeigt  worben,  bafä  bk  ©rfaltung  nur  fd^einbar  fei,  ins 
bem  man  eö  U^i)ev  überfe^en,  bajj  ber  »on  ^arrere  gebrauste  2Bärraes 
meJTcr  ein  altcß  9?eaumur'fd)eö  ivar,  Ui  bem  ber  SO  @rab  nid)t  ben 
©iebepunft  beö  5Ba|ferö,  fonbern  ben  beö  SBcingcifleö  bebcütet.  D?af& 
SJerbefferung  ber  ßarrere'fd^en  2(ngaben  finbet  fld),  baj5  aik  Unterfd^iebe 
fo  gut  mie  »erfd^minbcn,  unb  fofglidf)  aiKÜ)  biefe  SSeobad)tungen,  n?ie  fo 
»iele  anbcre,  bie  Unüeränber(id)feit  ber  üueltentemperatur  bart(>un.  '^oU 
genbe  Jafel  enthält  bk  93e(äge  bojii: 


2iigc 
bei 

5;enii>eriUur  ber  Duellen. 

91  (ich 
(Jarrere'^3;i)ermom. 

1754. 

dIM)  qefi-hetjener 
'}\ebnFtion  auf   ia^ 
0,uecfrilbertl)erm.9t. 

dU(\\  ^Infllaba'^ 
Duecffitbert^erm.??. 

1819. 

91per  

25inca    

9)?olitJ) 

U  ^xeiie  .... 
e^calbo^  .... 

2Sernet  

@benbaf 

2(rle^ 

3:l)iiei 

+  190,0 

20,5 
33,0 
38,5 
38,5 
48,0 
51,0 
55,5 
70,5 

+   180,0 
19,i 
30,3 
35,2 
35,2 
43,0 
45,5 
49,0 
60,0 

+    180,3 
18,8 
30,3 
35,2 
34,0 
42,8 
44,5 
49,0 
60,0 

Scrjcliu^  i)at  auf  eine  üSer^eügenbe  2öc{fe  barget^an,  ba)l  bie  5!ems 
pcratiir  bcr  üiicUen  »on  Sfflont  Sore  (eö  33ain6  feit  2000  ^a^ren  ftcf) 
nidjt  fi'iglirf)  cjeänbert  ^aben  fönne;  benn  bort  babete  man  fi1)on  ^u  3ns 
liuö  Ciäfarö  Seiten  (lueefjalb  fte  aud^  nod)  (jeutigeö  S^^ageö  2cö  33ainö  be 
Sefar  Deinen)  in  einem,  burcf)  tat>  bamalö  frf)on  erbaute  jleinerne  Sßabe* 
f)auö  flie§enben  Strome  ber  ÜueUe  felb|l,  beffen  S^emperatur  48°,3  (Jent. 
beträft;  ein  -IBärmearab,  u^etc^er  fo  jiemlid^  ber  (;öcf)fle  ijT:,  Jüclff)en  ber 
menfc^(icf)e  Körper  im  QBaffer  ju  ertragen  »ermag  ");   mitl^n   fann  jicf) 


*)  3m  3al)re  1774  traten  gorbijce,  58anf^,  ©olanber,  fölaciben,  !I?unbfl«, 
Äome,  57ootf),  £orb  ©eafortl)  unb  ber  Äapitaiu  ^M)ippö  cjanj  nacft  in  eine  Äam-- 
mer,  roortn  bie  (itmofpl)arifi1)e  5ßärme  bt«i  auf  +  1280  gefletqert  war,  unb  »er-- 
renlten  barin  a(i}t  9J?inuten.  Sie  flävffte  3;ranfptration  fdui^tc  iljre  Spant  Dor 
ben  20irfun(ien,  welche  eine  fo  aufjerorbentlicl)  l)ol)e  Temperatur  ber  2uft  o^ne 
biefelbe  (lenjtp  t)eruor<5ebracht  ^aben  würbe.  I^tefer  Sßerfucl)  barf  ntitt  mit  ben« 
jeninen  Sßerfucfien  »erroecl^felt  werben,  welche  man  über  bie  gäl)i(ifeit  be^  menfch» 
liehen  Äörper^,  im  warmen  SBaiTer  au^jubauern,  anc^etlellt  l)at.  Olewton  gab 
+  42«  al6  bie  cirt>Otc  ^ifte,  bei  ber  eine  ^anb  im  23abe  aushalten  fann,  wenn 
man  |Te  bewegt;  ohne  ^Bewegung  fonnte  er  bk  !3;emperatur  um  8"  permehren, 
b.  h.  bi^  5oo  fleigern.  Xie  oben  genannten  euglifiten  Öekhrten  fanben,  im 
5Wittel  mi'  mehreren  23erfuclKn,  bajj  man  mit  ber  ^anb  eine  2Bärme  au^hrtlten 
fünne,  weld)e 

+  470,0  gent.  im  Duecfftlber, 
50,5     —     im  5lßa ffer. 
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fcie  3'cmperatur  feit  jener  3^'^  "i"^^  bcträcfttltcf)  »erminbert  (jaben,  fonti 
un'irbc  bie  üueUe  nid^t  ofjnc  befonbere  3(bfü^tiingö;3{nfla(ten  ,^u  benagen 
ijeirefen  fein.  Cfbei^aUier  i)at  bagegen  tk  Semcrfiing  gemacf)t,  bajj  bie 
S'emperatur  ber  ÜueUc  (il}aube^;2llgneö  im  Departement  beö  Tantal  von 
+  60%  irie  fle  25p6c  fanb,  biö  +  80",  t^k  [\t  nun  f)at,  jugenommen 
t)ab(,  unb  baburd)  bie  ivärmfle  ÜueUe  Guropa'ö  gcirorben  fei.  ^m 
Sa^re  1825  beobad)tete  ^onannin  bie  2:emperatur  bcr  Üuelle  Äufurli  ^u 
95rn|Ta  in  Sit^onien,  ta  u>o  fte  auö  ber  ©rbe  hervortritt  +  ST^s,  unb 
eben  \o  i)ti^  fanb  er,  unter  ben  näm(ic{)cn  25er(;tUtniiTen,  tk  ebenbafelbfl 
befinblicfie  ÜucUe  5)eni  Äaptibja.  3^^^"  S^Otc  fpäter  beobod)tete  bcr 
^arfcbaU  Warmont  bie  S^empcratnr  beö  jueril  genannten  93abeö  +  84", 
bie  beö  ^lueiten  +  64°;  mobei  (6  jebocf)  nicht  angegeben  ifl,  ob  baö  Zi)tVi 
mometer  am  5(uötrittc^orte  ber  üueUe  eingefenft  morben. 

Örn.  p.  ipoff'ö  umfic^tige  ^rforfcbung  beö  Äartebaber  Zhcii^  cnreifet, 
bafj  bie  merfanirbigcn  üneUen  beiJclben  aut^  einer,  mit  ^erbrod^enen  ®es 
fleinen  crfiiUten,  fe^r  tiefen  unb  u^eiten  6pa(fe  bee  Urgebirgee  (jeroors 
treten,  pon  u>eld[)er  e6  im  f^ofjen  ©rabc  ioaf;rfif)ein(icf)  ifl,  ba^;  jtc  fe(bfl 
unmittelbar  bi^  auf  ben  Öeerb  ber  inilfanifcf)en  ^irfnngen  nicberfeßt. 
35er  getebrtc  ®efcf)icl)tfcf)reiber  ber  nati'irüd^en  25eranberungen  ber  (Jrbs 
oberfTäche  ^eigt  aud^,  ta\;  biejenfgcn  bcr  Äarlebaber  Üuelten,  \Mid)t  an 
^o^cren  fünften  beö  6pa(tent(;aleö  auetreten,   eine  um  fo   nicbrigere 


540,0  Scnt.  tm  SM,  wnb 

54.3  —  im  '2[lfof)ol 
beträft.  Sarrere  bertittet,  ici^  ein  robuiler  9}fann  ntcftt  länger  dU  brei  «OTinu» 
ten  in  einem  ^cibe  ber  3;bermen  »on  'Ttcuffiücn  auebalten  fonnte,  beiTen  lern* 
peratur  +  s^lJent.  war.  £emonnter  babete  \i(b  in  ^areiie^  fleroöbnlicf)  bei  einer 
2Bärme  von  +  38".  ®r  blieb  jebeei  5}?al  eine  balbe  ©tunbe  im  ^abe,  ot)ne  ia^ 
er  eine  Unbebanlid)fett  empfanb;  bei  einem  SSerfud)  aber,  rcelri^en  er  mit  einer 
Temperatur  von  +  45'^  madite,  flrömte  i^m,  na*  feit^  Minuten  feit  bcr  ©in^ 
taud)unq,  ber  ©rf^meiß  com  (^3(\id)t;  ber  (janje  £eib  mar  rotb  fletuorben  unb  an« 
flefrfirooKen;  bei  ber  ad>ten  9)?inute  empfanb  er  ed)TOinbel,  ber  ibn  nötbiiite,  ba^ 
95ab  ju  »erlaffen.  ©erc^er  beflimmt  auf  +  42*  bie  2Därme  eine^  Q3abeö  »on  rei« 
nem  SBafTer,  bie  man  au^bauern  fönne,  obnt  ft'ch  unbebacilich  ju  fübten,  unb 
obne  ball  ber  '^i.Uil^ütlaq  auf  eine  beunrul)i(ienbe  ööeife  befdileüntfit  werbe.  2U(e 
biefe  Sablen  fleben  febr  weit  von  ben  +  78°,  roeldie  ba^  3;bermometer  in  bem 
üBabe  jH  ^ruffa  jeiiite,  löorin  ber  0)iarfcf)aü  'DJiarmont  einen  dürfen  „lanqe  Seit" 
»errocilen  }Cil).  2Me  Srceifel,  meUte  man  (\e<\en  btefe^  auilerorbentliche  ^tefuttat 
geäußert  biit»  beantroortet  ber  ^Warfd^aU  mit  biefen  2Borten :  „3*  Ijabe  mit  eicje- 
„nen  Stufen  ben  ^Tienfd^en  baben  feben.  25er  Soctor  3en(i»  ein  £)|'ierreid)er,  t)at 
„ei  eben  fo  flut  ^({eiien,  unb  biefer  2Irjt  madite  mid)  auf  ber  @te((e  auf  bie 
„gjiertroürbiiifeit  bkU^  Jaftum^  merffam.  2^arum  gebe  id)  meine  ^eobad)tun(i 
„ali  »oUfommcn  ft'djer." 
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Stempcratur  haben,  je  i)bt)<it  i(;r  2lii^trittöort  ifl;  mithin  fann  man  eö 
UHif)rfcf)einIid)  ftnben,  tau  oucf)  hk  falten  ©aucrbvunnen  biefer  fo  \m 
nnberer  (ijegenben,  melcf)e  Ü)iii6  i}'6(m  (im  jungem  ©ebir(\e)  fpringen, 
tt)til6  mit  ben  Stiefen  ber  ßrbe  niäjt  in  fo  offener  aSerbinbnng  flef;en,  aU 
f^eiije  GitcUen  gebilbet  u>erben  unb  a(ö  falte  an  bie  Oberfläche  fommen; 
ein  ^^erl;ältni)l,  luofiir  andi)  nod^  tiz  2öaf;rnef;mun3  fprid)t,  bajj  »icle 
biefer  fogenannten  falten  ©auerquelkn  bod)  nod^  eine  etiuaö  über  bem 
?)J?ittcl  ber  2(tmofpl)äre  flehenbe  S^emperatnr  be|t$en. 

@ö  fmb  übrigen^,  im  fcf)einbaren  ^löiberfprndje  mit  bem  ©efagten, 
einige  6ancrqneUen  befannt,  in  beren  'OU\t)z  tic  ermäl;nten  natronf^altis 
gen  »ulfanifd)en  Öebirgöarten  nirf)t  gefunben  lucrben;  tiaö  ifl  ber  ^ail 
mit  ben  Ünellen  »on  ^Pi;rmont  nnb  Sribnrg,  nnb  mit  einer  fef)r  großen 
9}?enge  minber  bebeiitenber  (Saucrbrnnnen  in  bem  'ili)cik  28e|ltfalenö,  \uU 
d)er  jiinfc^en  ber  2Öefer  nnb  bem  ^eütoburger  2öalbe  liegt;  f;ier  aber 
jeigt  eö  firf),  luo^n  anc!)  fd)on  W  2tnalogie  fo  inelcr  beiitlid)  bzobadjtttin 
Jyalle  ber  genannten  25erbinbung  leiten  foKte,  ta(}  biefe  Ünellen  nnter 
23erl)ältni<Ten  anftreten,  ii>eld)e  eö  fef;r  u>af;rfd)cinlid)  mad)en,  ta\^  bie 
üulfanifd)en  öefleine  bcnnod)  {)ia  rDrl;anben  finb,  nnb  nid)t  tief  unter 
ber  Oberfläche  r*on  jüngeren  ÖJebirgearten  ocrbecft  liegen;  benn  fie  treten 
fämmtlicl^  ciuö  ©palten  ber  Grbrinbe  l;erv)or,  iyelcf)e  i)a6  nnia>eifell^afte 
(Gepräge  ber  (^nti1el;ung  burc^  »ulfanifdje  Gräfte  tragen;  hit  il;nen  bcs 
nad^barten  95erge  finb  erboben  nnb  geamltfam  anö  einanber  geriffcn; 
unb  unr  fteben  bort  auf  einem  ^oben,  ber,  bnrd)  inilfanifd)e  2Birfung 
gejlaltet,  tic  im  Innern  beffetben  nad)  fortbauernben  9?egungen  in  Sonn 
foblenfaurer  ©asflröme  entaieid)en  lä^t  unb  hmd)  ta6  ^eruortreten  ber 
aufgelöeten  SSeftanbtl;eile  oulfanifd)er  ©ebirgearten  fid)  beütlid)  »erfünbet. 
2Uif  äbnlid)e  äßeife  l;at  and)  Stift  bemerft,  taf;  überall  in  ber  5?äl;e 
ber  naffauifiten  Heilquellen  merfun'irbige  Unregelmäf;igfeiten  unb  S^v- 
reijjungen  in  ben  ©d)ic^tungii;5Berbältni|Ten  mabr^unebmen  finb.  3"  ^»^nx 
i!amfd}eiber  5}?ineraüoaffer  fanb  25ifct)of  fpäter  ein  jlarf  foblenfaürel;altis 
geö  DiatronivafTer ,  n)eld)eö  in  einer  ö)egenb  »orfommt,  in  beren  näl;erer 
Umgebung  man  feine  milfanifc^e  l'lberrefie  ftnbet;  ta6  2ßaffer  felbft 
fo^^mt  anö  einer  ttbergangegebirgöart  l^'roor.  S5ifc{)of  mac^t  barauf 
mcrffam,  bau  folc^e  SBaffer  überall  ta  gebilbet  iperben  fonnten,  loo 
Äol>lenfaüre,  i^on  einem  l^oben  "Srucf  unterftüßt,  bie  2luflöfung  beaurfen 
fbnne,  luo^u  nicf)t  immer  tit  ^itiwirfung  oulfanifd)er  ©ebirgöarten  notl;* 
a^enbig  \d,  a>iea>ol  biefeö  ^4)bänomen  geanjj  am  allgemeinften  in  ibrer 
9?äbe  ^tatt  finbt, 

2)cr  G^emie  mufj  übrigen^  bie  (Jrflarung   »orbe(;ültcn  bleiben,   auf 
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ipefcbem  28cgc  bic  grofje  ?l}?cngc  von  Äo^lenfaure,  welcl^e  in  ben  ©alters 
brunnen  austritt,  fortiiu-if^renb  im  3n"^r"  ^cr  Grbc  gcbilbct  luirb,  iinb 
jpte  mit  ifjrer  5;Jii(fe  bie  Sdiflöfiing  bcr  auberii  23eflanbtf;ei(e  biefer  ?(}?is 
neralqncUen  erfolgt.  6^6  u>ürbe  tin^  jju  ipeit  füf;ren,  iinb  and)  of^ne  Sors 
auefemmg  rf)emifcf)er  Sorfenntniffe  unmög(irf)  fein,  tkic6  intereiJantc 
i(Prob(om  iiac!)  bcm  gegenirärtigcn  ©taube  ber  2ßiiTenfc^aften  fpecieUer 
fennen  ju  lernen.  Sie  (Srbrinbe  ifl  reid)  an  fo()lenfauren  53erbinbnngen, 
unb  93erje(iuö,  $Bifd)of  unb  ©truoe  f;abcn  ik  SBege  angegeben,  ouf 
welcl^en,  fü  iimt  unfere  Äenntnitä  r>on  ben  gegenfeitigen  SSirfungen  ber 
Äörper  reirf)t,  biefer  ©ntiüirfelungeprpjejj  ber  Äo^tenfaüre  mutf;maf5(icl^ 
in  ben  -löerfilätten  ber  5?atur  eingeleitet  iverben  möge;  boc^  i\t  eö  ges 
n>i|3  üon  aligemeinerem  S^^^i'^tT^^  ^ißi*  S^t  enväf;nen,  bai5  @trure  bn  fei« 
nen  erfolgreid^en  5orfrf)ungen  über  bie  Sßlitki  ^nv  (Jrjeiigung  fiin|llirf)er 
9}?inera(a^afrer  eö  »crfurfjt  ^at,  ben  @ang  ber  5?atur  nact)^ua^men  nnb 
auf  biefem  SSege  ©auerbruuneu  ju  erjeiigen,  u^eidbe  ben  natüriid)en  fo 
»oUfommcn  aiß  iimnfdE)en8iuertf;  g{eid}fommen.  Gr  fanb,  ta(3  »ueun  er 
Älingitein  auö  bem  bö^mifrfjen  97?itteigebirge  unter  jlarfem  Sruc!  »on 
fo^lenfaurem  SBaJTer  burci)flreic!)en  ließ,  unb  in^u>ifd)en  norf)  freie  Äoblens 
faüre  ^ufü^rte,  ein  2BajTer  baburrf)  er.^eiigt  u>erbe,  u^eld^eö  mit  bcm  Si* 
liner  SöaiJer,  ba^  am  gufje  »on  Älingileinbergen  entfpringt,  in  feiner 
3ufammcnfe6ung  unb  in  feinen  p(;i)nfcl)*?»  ßigcnfc^aften  eine  fel;r  nal)e 
Übereinflimmung  jcigt;  eben  fo  gelang  eö  il;m  aiid)  burcf)  Sef;anblung 
be6  5porp()i;r6,  ai\6  u>eld}em  bie  Ünellen  von  Jepli^  entfpringen,  ein 
SBaffer  jju  erjeitgen,  taö  völlig  tk  $Berl;ältniiTe  ber  3ufammenfe$ung  bcö 
S!epli$er,  irenn  gleid)  nur  etiva  iik  S^äifti  feiner  fcflen  35eilanbt^ei(e  hatk, 
unb  ber  6c^(u|l,  ipe(d)en  er  barau^  unb  auö  feinen  anbern  2Scrfurf)en 
über  ä6n(id)e  ©egeniliinbe  herleitet,  if!  ber  Sluflöfunget^eorie  begreiflid^ 
in  fo  ^o^em  ©rabe  günftig,  ia^  mv  fie  allein  beöl;alb  fc^on  für  eoibent 
iu  l;alten  bered^tigt  uniren.  — 

5lUein  nid)t  nur  tk  oerfd^iebenen  (Dattungen  ber  5<^»i^iii^  ^^^  ©alj* 
quellen  unb  ber  Sauerbrunnen  geigen  @igenfd)aftcn,  bie  il;r  ©ntf!el;en 
auf  bem  2öege  ber  2luflöfung  auger  3'i'^if^'l  f«^e";  cmdi)  Ui  ben  anberen 
jtnb  mir  l^üftg  im  ©taube,  biefen  2öeg,  menn  aucl^  nicl^t  immer  volU 
tommen,  nad)5un^eifen.  Sie  SitterwajTer  25ö^menö,  lueldje  n)ir  al6  eine 
fleine  aber  eigentl}ümlid)e3flniilie  i:)Dn5}?ineraln'>affern  fennen  gelernt  ^aben, 
ftub,  äl;nlid)  mie  jene,  bereite  oon  ©truoe  au6  ber  ©rbart,  in  iveld)er  fte  ent« 
fpringen  (einem  3)?ergel,  ber  au6  jerfe^tem  25afalte  oerunreinlgtburd)£luar,^s 
fanb  unb  Äalf  ent|lanben  i)!),  erzeugt  u>orben,  unb©truoe  jn^eifelt  nid)t,  ba^} 
aud)  bie  ^Baffer  von  (JOeltenbam  auf  ä^nlid)e  ^ii\i  erzeugt  werben  mögen. 


2Saö  bie  @d[)iucfc(qucUen  betrifft,  fo  ifl  cö  wxäjt  fcf)iuer,  fid)  tit 
(Sntflefnmcj  inc(er  berfetben  auö  3*^i"K$u".^  ^^^  in  manchen  ©ebirgöartcn 
fo  Ociüf^iien  ©i1)UH'fe(ftefe  jU  ciftären.  llbcraU,  ivo  ÄoI;tenflü^e,  fetcu  eö 
6fetn;  ober  Sraunfobten,  in  grojjev  Wcngc  »orfommen,  in  bcnen  man 
bk  fortbauernbc  3'^rK^""3  ^'^^  ^'»-'K  ^iti'rf)  Scobadjtung  fennt,  finb  aurf) 
<5i1)ii>efi'(que((cn  nid^t  fern;  unb  felbfl  in  bem  Umfange  gro)jer  S^prfmoore, 
ivD  ^\ä),  une  neuere  (!rfa()rungen  begreifen,  tt)tii'6  6d)ivefe(ftefe  ipirfüd) 
er^eitgen  unb  j^erfeften,  tl)iiU  eine  grolle  Wenge  oon  6d[)ll^efe^u)af^erflDff 
unmittelbar  burd)  tk  5^ii(ni|5  ber  ^>flan^cn  entu>icfe(t  loirb,  fommen 
©cftn^efetqueUen  v>or,  ii^e(d)e  fid)  in  ifjrcn  Umgebungen  in  9iuf  gefegt  f^a« 
ben;  fo  5.  33.  bic  oon  Dtbeeto^,  35ramilebt,  tk  von  ^Oluöfau,  von 
(yieiilen  in  ber  DJei'imarf  2c.  iDau^mann  int  fcbon  i>erfucl^t,  bie  falten 
<3d>ioefe(que((en  5öei1fa(enö,  5?eunbDrf,  6il)len  u.  f.  \i>,  mit  ben  in  i^rer 
9?af)e  bred>enben  £of;lenfliJ,^en  in  iBc^ief;ung  ju  fe^en,  allein  eö  bebarf 
biefer  Slbleitung  nid)t,  benn  'St.  ipoffmann  Ijat  gefunben,  ba|j  alle  biefe 
Duellen,  bereu  3^^'  f^^)»^  Ö^^f?  if^  ('^on  Simmer  bei  iDannooer  hi6  93ents 
i)mn  unb  an  oielen  aujjerl^alb  biefer  £inie  liegenben  Orten)  ai\6  einer 
unb  berfelben  6d)id)t,  einem  oft  fef)r  fieöreid)en  bituminöfen  ?0?ergels 
fc^iefer,  entfpringen,  be|7en  ^ir^ii?,ha\:hit  fo  gro|5  ijl,  ba|5  mau  oft  crfl 
burc^  ba6  2lu6bred^en  ber  6d)ioefelquellen  auf  i^re  mutl;ma)3lid)e  Slnme« 
fen^cit  in  ber  Siiefc  aufmerffam  gemad^t  wirb.  9[)?erfanirbig  ijl:,  baj; 
aucf)  in  anbern  ©egenbeu,  ;;.  S.  in  ©übbeiitfd^lanb,  unb  jivar  am  ouös 
gejeid^netflen  hd  Soll  im  2öürtembergifd)en ,  ferner  in  ßnglanb,  i)k\i 
<dd)i(i)t  immer  mit  ©d)u>efelquellen  in  25erbinbung  flel;t,  fo  bn^  unr  ba^er 
nid)t  um^in  fönnen,  bk  Urfad^en  oon  bem  ©nt(lel;en  berfelben  nur  in 
i^r  aufjufuc^en. 

2Baö  bk  marmen  6d)u^efelquenen  anbelangt,  ioelrf)e  tinr  fd^on  oben 
»on  ben  falten  gefd^ieben  l;aben,  fo  fd()eint  ftd)  il^r  ßuttle^en  oon  bem 
ber  5et5tern  allerbingö  fc(;r  ^^n  unterfc^eiben.  @ie  finb  nid)t  an  ilol;lcn 
unb  ^kii  gebunben,  fonbern  entfpringen,  wk  bk  Üuellen  oon  SanbecE 
unb  SBarmbrunn,  bk  »on  33aregeö  unb  23agnere^  2c.,  meifi  unmittelbar 
an^  bem  Urgebirge  ober  bod^,  mi  bk  Quelle  oon  ^Ic^cn,  locnigflenö  auö 
ben  ©palten  pon  ®ebirgöarten  fel)r  alter  5c>r>^<^tion ;  eö  ifl  ba^er  fe()r 
toal)rfc^einlid^ ,  ba\^  fie  i^re  ©eflanbtl;eile,  une  il;re  2Bärme,  burd)  3"= 
Icitung  oon  bem  inilfanifd)en  ipeerbe  erfüllten;  unb  bk6  ifl  um  fo  leid)ter 
moglid^,  aU  aud)  ©c^ioefeüoafferf^off  iju  ben  21uöl;aud()ungen  gefrört,  »ueld^e 
bei  nod)  tljätigen  2>ulfanen  ^aiifig  »orfommen. 

95on  ben  nod()  übrigen  Slrten  »on  üuellen,  btn  D?apl)t^as,  (Jements 
unb  infruftirenben  Üuellen  enblid),  u>eld)e  »wir  nod^  untcrfd)ieben  ^aben, 
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ifl  e^  nnijcmetn  Uiä)t,  ben  Urfpriinij  i^rer  farafteriflifd^en  93cf!anbt6c{(e 
auö  bem  bcnacf)barten  23obcn  nacftsmucifen.  SrbülqucUcn  entfielen  immer 
nur  an  bciijeni^cn  Drten,  wo  ber  Soben  fo  mit  Grböl  bnrcl)brungen  ifl, 
ia^  t)a6  ©tcfjen  einer  fiinflücten  Ditnuna  t>inreicf)t,  eö  barin  jufammen 
flicf;en  ^u  (äffen;  GcmentqneUcn  fornmen  immer  nur  am  Juile  pon  33crs 
gen  üor,  in  beren  3n"<^fi^  fortuiä^renb  betrad)t(icf)e  üuantitäten  ocn 
Äupfers  unb  (5ifenr>itriol  burd^  3^ff^0»"9  ber  6r^e  fid^  bilben;  luer  jematö 
ben  9?amme(6berg  bei  ©oefar  befurf)t  t)at,  ber  iimrbe  eö  anffa((enb  finben, 
wenn  ta^  am  5i'IJ*^  beiJelben  jufammenrinnenbe  ÜueUii^aiTer  nid)t  etii>aö 
Don  bem  Äupferuitriol  auföeföet  mitbringen  foUte,  ber  aiU  ®änge  ber 
©rnben  mit  feinen  £n)flaUen  au6f(eibet.  (So  i\l  ee  aud)  bei  @d)emni$ 
in  Ungarn,  bei  'PöUnitj  jc,  2Son  ben  ^nf^nf^^ifiPH^-ClueUen  enblid)  [wi)t 
man  in  ben  meiflen  5äUen  baö  03?aterial,  ire(d)eö  fie  mitbringen,  in 
mäd)tigen  5^(fen  vov  Singen,  tk  ifjren  Urfprung6ort  umgeben,  unb  eö 
^at  mithin  tu  S^^eoric  üon  ber  ßntfle()ung  ber  9}?inerahuaffer  bnrrf)  3lufs 
löfung,  foiDOl  in  Se^ief^ung  auf  ta6  25orfümmen  ber  in  i(;nen  ent()a(tenen 
etoffe  in  ber  ßrbrinbe  fo  i>ie(  2^f;atfacf)en  für  fic^,  bajä  nur  an  i(;ren 
25or^iigen  i^or  allen  anbern  bißOer  gciuagten  t^eoretifd)en  5Berfucl^en  nic^t 
me(;r  ^u  ^lueifeln  bered)tigt  fd)einen. 


3^0ci  tttt^  jioan^tdfled  ^üpiUU 


tßtfäyaifenheit  ^cr  AueUrii  in  'ilbfieht  ^eft  £aiifed  if)tei  SBafferd.   (Sltid)förmiqt,  periotifäft, 

tntcrmitttrenbe  l^iicUen.    ^ai  ^ludfc^cn  ^er  Quellen  mar  fd)on  ttn  Sitten  begannt.    ÜXe 

fogcnannten  ^]Cflai:  ober  $rüfjling»brnnnen.  ^ie  3ntermitten)  bei  SuUerbornd,  in  3Beftfal<n, 

l)at  feit  iioei  3al)r^unbertcn  fdjon  anfgefiört.    (Srflärung  ber  andfe^enben  OueOen. 

^ie  föeifer  S^lanbd. 


Sie  mciflen  ÜueUen  geben  baö  gan^e  ^af)v  ^inburcf)  2ßa|Ter,  unb 
biejenijjeu  unter  i(;nen,  iv>e(d)e  anö  grüijeren  5!iefen  hervortreten,  bleiben 
aucf)  in  ^qkijimc^  auf  i(;re  ^aiJermencje  nnafficirt  von  ben,  in  werfdjies 
benen  ^^O^eö^citen  in  »erfi1)iebenem  ?l}?engen-2Ser(;ä(tni|Tc,  if;nen  lüerbens 
ben  Suf^üffen,  tu  [idj  an  i^rcn  Urfprungöorten  auög(etcf)en.  !25iefe,  mit* 
'i)m  bie  ö^'i-^öljn(id()ile ,  unb  um  fid)  fo  aui^^ubrürfen ,  am  mei|len  normale 
2lrt  von  üueUcn  fijnnen  mir  nad)  bem  23organge  Dtto'ö  unter  ber  iBe* 
nennung  9lcic{)f5rmige  ÜueUen  begreifen. 

25on  biefer  Siegel  o^kbt  eö  aber  mef;rfacl^e  3luöna()men.  @ebr  mck 
ÜueUen  fliepen  in  ben  »erfcf)iebenen  ^afjreö^eiten  mit  »erfd)iebener  ©tärfe; 
im  ^erbfle  unb  im  grübja^r,  loann  in  unfern  Älimaten  bit  gröjjten  9?es 
genmengen  au^  ber  ^Itmofpbai'ß  nieberfaUen,  ober  furj  nacf)(;er,  fct)jüeUcn 
fie  an;  im  ©ommer  unb  Söinter  bagegen,  u^o  tit  ^ii\in\\t  fparfamer 
auöfaUen,  nehmen  fic  ah  unb  ftiejjen  langfamer,  unb  jioar  nad)  ?f}?aa|?s 
gäbe  ber  jebeömaligen  6tärfe  biefer  (5rfd)cinungen,  in  »erfd^iebenen  ^af)» 
ren  verfdjieben,  unb  unr  nennen  betlf;a(b  biefe  ÜueUen  mit  dUd)t  perios 
bifd)e  ober  abu>ed)fe(nbe. 

eine  anbere  ^ici\]c  von  ÜucUen  cnblid)  ^at  bie  ©igentf;iim(id)feit, 
^n  gemiffen  ^tikn  beö  ^ageö  ober  beö  ^a^reö  oft  fefjr  regelmällig  mit 
bem  Sii^iJen  aufjju^ören,  bann  aber  uneber^ufe^ren  unb  oft  in  febr  beflimmt 
befd)ränften  B'Jit'^tJÜnien  mit  S^i^tl«"  fortan faf;ren,  bann  roieber  fliU  ju 
fleben  u.  f.  m. ;  bici'i  »werben  gemöf^nlid^  intermittirenbe  ober  au^fe^enbe 
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ClucUcn  genannt.  <Bk  jlnb  bic  feltentlcn  von  allen,  iinb  »erbienen  in 
t()rer  (5iijcnt()ümüi1}fcit  einer  nä(;ern  23etrad,Uunt],  um  ben  ®runb  biefec 
merfanii'bicjen  6rfii)etnun3  auf5iifnd)en. 

©cf)Dn  beu  Sitten  mn  ta^  ^ntcvmitüvin  mand)ev  ÜiieUen  »ddI  \>zs 
fannt,  unb  btibt  ^Minin^  gebenfen  unter  anbern  einer  am  (JomersSee, 
in  Dberitatien,  a>eUl)e  beö  Stageö  brei  9}?al  jus  unb  abnahm,  unb  aucl^ 
von  neüern  ^JJaturforfrfjern  luieber  aufgefunben  u^orben  ifl.  Sie  Ortß« 
befd^reibungen  ber  Dieneren  ftnb  oft  mit  Seifptelen  hkiz6  ^i)ammtni^ 
angefüUt,  unb  ivenn  gleirf)  aucf)  f)aüfig  fel)r  unfritifc{)e,  burd^  tk  2kb^ 
üum  2öunberbaren  mit  abenteücr(id)en  B")'"^^^"  au^gefd^miicfte  ^zxidfk 
baoon  gegeben  luorben  ftnb,  fo  läjjt  ftd)  bod)  im  2Ü(gemeinen  an  ber 
9fid)tigfeit  ber  einfad)en  ^^af^rnebmung,  tk  biefen  jum  ©runbc  liegt, 
nif';t  jipeifeüi.  25efonberö  f^aiifi'g  fommt  bie  ©rfd)einung  in  grojjen  ©es 
birgölänbern,  unb  bof;er  in  Europa  v>orjugöu>eife  in  ben  2l(pen,  x>ov,  »on 
tüo  auc^  fd)on  6d)ciid)jer  vor  langer  alö  einem  ^al;rl;unbert  eine  grofje 
3a^l  r»on  33eifpielen  gefammelt  f}at. 

?0?an  fennt  bort  eine  grofje  Saf)l  »on  Üuellen,  lueldje  eö  miteinanber 
gemein  l)aben,  ben  2Qinter  i'iber  nid^t  ju  flietlen;  fie  beginnen  bagegen 
im  Sfflai  unb  enbigen  im  3lugufl  ober  September,  iveöf^alb  fie  bort  alls 
gemein  5??aibrunnen  ober  5rüf;lingöbrunnen  genannt  merbcn.  ^f)ve  (Sr* 
fd)einung  ifl  leid)t  ju  erflären:  in  biefer  ^af^re^^eit,  lueld^e  aud^  ä«gleid) 
bie  ber  @d)neefd)mel5e  i]i,  erhalten  fie  allein  3»f^"f?'  2llle  Duellen,  u^elc^e 
auö  bem  ^ül;ern  ®ebirge  gefpeiet  n^erben,  miilTen  bal;er  biefen  Äarafter 
tragen.  2)od^  giebt  cö  t)kv  anä}  viele  Üuellen,  bereu  ^ntermittenj  fid(> 
in  engern  3^itabfd)nitten  f)ait,  unb  von  ben  allgemeinen  SSerbaltniffen 
unabhängig  ifl. 

©0  nennt  unter  anbern  @d)eiid)jer  alö  befonbcrö  merfwürbig  ben 
fogenannten  ßngftler;$8runnen  im  Kanton  Sern,  im  (Debiete  beö  ioafjlis 
Sfjale^.  3"  ^'^^  25ert{efung  eineö  ^o^en  2llpentl;aleö,  am  Juije  beträd^ts 
Hd^er  Seifen  gelegen,  fliegt  er  jivar  im  2lllgemeinen  and)  nur  vom  '^ai 
hi6  in  ben  2lugujl,  aber  and)  felbfl  in  biefer  3^1^  f^^^f)^  ^f  ni^^  r^Ö^'^- 
mäijig;  er  l;at  nämlid)  bk  6igentl;iimlid)feit,  geivö^nlid^  nur  einige 
©tunben  beö  Slbenbö  unb  be^  93?orgenö  (unb  jivar  geuiö^nlid)  um  8* 
SlÄorg.  unb  um  4*  9lb.)  ju  fliejjen,  bann  aber  gle{d)fürmig  unb  mit  bes 
träd^tlid!)em  SBafTerreidötl^um.  3»»i>ßil«n  fängt  er,  ivie  (5d)did)'iiiv  berid^s 
ttt,  and)  beö  2lbenbö  an  unb  fliejjt  tk  ganje  ^Jlad)t  f)inMvd)  in^  jum 
5!Korgen,  ober  umgefel;rt;  biömeilen  fliejjt  er  einige  S^age  lang  nnunter« 
brodf)en  unb  Utibt  bann  auf  einmal  mieber  einige  2!age  auö.  Set  2ugii 
95ad&  ifl  von  äbnlid^er  5Sefd)affenl;eit. 


2Iurf>  im  füblic^en  gvanfreirf),  befonberö  im  Sangucboc,  gicbt  cö  fe(;r 
auö9Cjetd)nctc  üinjUen  biefcr  2lrt ;  fo  nennen  9((lruc  unb  be  \a  Spivt  u.  o. 
eine  Üueüc  Ui  Sonteflon  ober  ^onteflorbe  in  g}?irepoi>-,  jveld)e  bie  ^icjen» 
t)üt  f)at,  in  ben  brei  Sommermonaten  abiuect)fehib  36  V2  5}?inntcn  ju 
fliegen  nnb  bann  uneber  32  V2  9)?inuten  ftiU  jn  fielen.  Sei  eintvetenber 
naiTer  Witterung  bagecjen  fliejlt  fie  fortUHif;renb,  nnb  ein  2  ln6  Stägiger 
9?egen  giebt  U)V  eine  beilanbige  (Srgiejjnng,  n^eldje  eta>a  jwölf  2:age  ju 
banern  pflegt,  nad^  n>elci^et  B'^it  bann  abermals  bk  5"f«i'mitten;{en  be* 
ginnen;  oft  aber  intermittirt  jie  and)  in  anbcrn  9}?onaten  (5.  $S.  im 
2öinter).  Ü'tbnlic^eö  fennt  man  an  ber  Üueüe  oon  gonfand)e  Ui  Jli^nu^ 
unb  ber  DueKe  von  (iolmar  in  ber  ^rooence. 

Unter  ben  ÜncUen  ä^nlic^er  9(rt  in  2)eiitfcf)(anb  füf;rt  man  befonberö 
ben  Solberbrunnen  ober  fogenannten  93uUerborn  in  2Be|1falen  (^u  5{lten; 
becfen  bei  ^aberborn)  an,  ber  einen  auögc^eid^neten  9?nf  erlangt  f)atU; 
er  befajj  bie  ßigenf^eif;  tciglid)  ^wti  gerieben  ^u  machen,  \vdd)t  man  u>ol 
mit  dbbc  nnb  ^inU)  »erglid^en  f;at;  mar  er  fedjö  ©tnnben  lang  anöge* 
blieben,  fo  fam  er  geivöbnlic^  mit  einem  polternben  ©eraiifc^  uueber  ^nm 
2>orfc()ein  nnb  flojj  it(i)6  6tnnben  lang  fo  jlarf,  ta\;  er  fä^ig  u>ar,  brei 
^iiblen  ju  treiben.  T)kic  (Srfd^einnng  aber  ijat  i)kv  lange  fft)on,  uue 
5Doi)er  »ermutiget,  ]dt  ben  Seiten  beö  breif;igjäl;rigen  Äriegeö,  anfge^orc; 
ber  üueU  flUfit  gegeniimrtig  gleid)förmig ,  aber  offenbar  a>eit  fc()u>äd[)er, 
aU  üuoor;  bagegcn  l;at  nnö  Öanemann  mit  einer  anbern  intermittirenben 
Ünelle  bd  Gidicnberg,  eine  ©tnnbe  nörblid)  i>on  2Btt?enl)anfen,  befannt 
gemad)t,  wdd)t  bie  6igcnl;eit  hcit,  regelmäßig  alle  ^luei  ©tnnben  au^^n* 
fe^en.  Um  biefe  (Srfd^einnng  erflären  ju  fönnen,  ^at  man  fd)on  früf; 
nnb  ijn  i^ollfommencr  23efriebignng  feine  3iifl"<^t  ü"  ben  ©rfd)einnngen 
beö  ipeberö  genommen,  unb  mir  bürfen  unö  nur  an  biefe  erinnern,  um 
ebenfalls  Überzeugung  ju  gennnnen. 

--  ^tn— $eber.  ijl  befanntlid)  eine  gebogene,  an  beiben  ©üben  offene 
9fJobre  von  fonft  gan,^  millfürlid)er  ®eflalt.  5öirb  ein  6d)en!et  beJTelben 
in  ein  ®efäf5  mit  g-liifflgfeit  gellellt,  fo  ft^-igt  bk\t  barin  fo  l?od),  al6  fie 
in  bem  ©efäfje  fielet;  mirb  fie  nun  aber  burd)  ©äugen  ober  burd)  ©egens 
brucf  biö  ;;um  ©d)citelpunft  ber  33iegung  erijoben,  fo  fangt  fte  an,  jur 
anbern  Öffnung  l^erauö^ulaufen,  unb  ^\Mr,  nad)  l)i;brojl:atifd}en  ©efe^en, 
fo  lange  ununterbrod)en,  bi^  entmeber  baö  9?ioeau  im  Innern  biö  s« 
bem  Oiioeau  ber  9J?iinbung  beö  aiijlern  ©d)enfelö  gefunfen  ifl,  ober, 
menn  bk6  megen  gröijerer  ?änge  beweiben  nid)t  gef(^el;en  fann,  fo  lange, 
i>i6  ber  innere  ©c^enfel  ben  5Saffcrfpiegel  nid)t  mel;r  crreicfit. 

28enben  nn'r  biefe  2Sorllellung  auf  bk  Urfprungöorte  ber  OueUen 
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im  Siniern  betr  ©cbircjc  an,  fo  i)1  tiav,  ta\i  inet  fe^r  Icicfjt  eine  2Serbtns 
biing  »on  Äliiftcn  unb  Ä5f)(cn  i"»orfommcn  fann,  »uctcfte  nad^  bcn  ©efe^en 
be*  i'Deterö  luirft. 


©efe^t,  mir  Ratten  eine  ^pö^le  A,  \Mid)t  i>on  ben  ÄU'tften  BCD  ic. 
^ev  3"ftiMTe  erfjcilt,  unb  einen  Oeberförmig  gebogenen  2(uögang  EF  ic, 
f)at,  fo  i\l  tiav,  bafj  fein  S^ropfen  auö  i{;r  abfliegen  fann,  bev>or  nidbt 
iia6  in  it)v  angefammelte  UDaffei'  biö  ^u  bem  5?i»eau  CF  gefliegen  ifl; 
bann  ober  mirb  eö  plö^tirf)  nnb  ununterbrochen  auöfTfiejjen,  unb  i;a>ar, 
»venu  t)k  2luötritt6öffnung  in  G  wäre,  fo  (ange,  hit'  ber  ^BafTerfpiegel 
inber  S?'M)U  auf  GA  gefunden  ifl;  wäre  er  bagegen  in  H,  fo  lange,  bi$ 
i)a6  -IBafrer  auf  EJ  finft,  unb  mitbin  tie  Sobijk  beinahe  ausgeleert  luurbe. 
25ann  aber  loirb  ©tiUfianb  eintreten,  unb  ta6  2öaffer  loirb  md)t  früf^et 
»ineber  ^n  fliif^cn  anfangen,  adi  in6  eö  ta6  Diioeau  FC  erreid[)t  f;at; 
unb  e6  a>irb  mitt;in  eine  Üuelte,  ivetd)e  mit  fotrf)'  einem,  fe(;r  ii>a^rf(^ein5 
üä)  ^umciten  oorfommenben,  iOö(;(en;3(pparat  in  25erbinbung  fte^t,  inter« 
mittirenb  luerben  muffen.  Sie  ©rö|je  ber  ^erioben  biefer  Sii^^ftt^itt'Jtt^ 
aber  toirb  firf)  nad^  ber  größern  ober  geringern  6d()neUigfeit  beö  3iif^"ITß^ 
in  tk  Spöhk  unb  narf)  ber  ©röjje  ber  i?öf;(e  felbft  rid^ten,  unb  in  »er; 
fd)iebenen  ^^^^^t'^'^^i^it^n  baber  unregetmäijig  v»erfi1)ieben ,  in  hir^  nad^  ein* 
anber  folgenben  ^erioben  aber  burd()auö  gleid)  auöfalten ;  n>irb  aber  in 
naffer  ^a^reöjeit  ber  Si'ff"!?  fo  ftörf,  ba^i  bie  £»ö^le  A  fortioä^renb  an; 
gefiiltt  bteibt,  fo  uurb  aud)  ber  31bflu0  ununterbrod^en  fein  unb  tie  ^m 
termitten^  fo  lange  aufl;ören.  2Birb  aber  burd^  irgenb  einen  S^ifaU  ber 
^eber  »erftopft  ober  fonft  s^rfi^ört,  fo  wirb  natürtid^  iiie  ^ntermitten^  ber 
üueUen  für  immer  auf(;ören,  unb  fo  fd[)eint  ee  u.  a.  ber  '^■aii  mit  bem 
obengenannten  ©uUerborn  ^u  fein,  bei  weld^em  mutf^majjüd^  ber  25ergbau 
bit  Urfadf)e  ber  B^rflörung  beS  2(pparateö  gea>efen  ifl. 

D?orf)  i\1  einer  ganj  eigenen  9lrt  intermittirenber  ÜueKen  ju  erwat;; 
neu,  bereu  ßnt|le^ung6:2(pparat  r^on  bem  befd)riebenen  abiueicfien  mu)l; 


80 


eö  iinb  bicj?  bic  tntcnnitttrenben  ^ci§en  ©pringqucUen,  irelc^e  in  mc(;s 
reren  initfanifd^cn  (ijegenben  ber  (irbe,  fo  auf  93anba  in  tcn  '^ointhn, 
unb  auf  0}?abaga6far  "),  nirgcnbö  aber  fd)öncr  unb  ^at)im(i)n  »orfom* 
mcn,  a(ö  auf  S^laub.  !Die  bcträd^tlicbflcn  bcrfelbcn  (tnb  bort  ber  ®ctfcr, 
unb  bcr  fett  17S4  burcf)  ein  ßrbbcben  ganj  in  feinet  5?äf)e  cntflanbene 
©trocfc  ober  neiie  ©eifer  "-);  beibe  liegen  in  einem,  überaU  oon  un^ä^s 
Ugen  feigen  ÜueUen  burd^bDf;rten  flachen  Zi)ak,  beut  fogenannten  Äoes 
gebat,  ttma  brei  ?Q?eilen  norböfllicf)  von  ©fa(f;ott.  56rc  Urfprungöorte 
ftnb  fa)l  jirfelrunbe  25ec!en  von  fec^^^ig  bi^  fieben^ig  ^ug  Surc^meffer, 
auf  ber  Spitze  f (einer  ipiiget  »on  dwa  bvd\ii^  5"0  Öof;e  liegenb ,  u>efd)e 
ganj  auö  ÄiefeU^iuff  befte(>en,  ben  bie  ÜueUen  felbfl  an  ibrcn  ?0?iinbun: 
gen  abgefegt  f;aben.  S)iefe  SSecfen  Oaben  auf  if;rem  23oben  einen  engen 
Bufii^rungösÄanal,  burd)  u^eld^cn  fiebenb  f;ei)5eö  SBaffer  aUmälig  oufs 
fleigt;  ifl  baö  i8ecfen  hi^  üum  9f?anbe  ongefüUt  ivorben,  fo  erfolgt,  Wt 
weilen  auc^  nocf)  friif;er,  geipöl>nlicl^  ein  unterirbifc^eö  rollenbeö  ©etöfe, 
ÄanDnenfd)ii(fen  oergleidjbar,  oft  fo  ffcarf,  ba\;  ber  93oben  bawon  erbebt, 
ftd)  i)ibt  unb  s"  berften  brol^t;  gleirf)i;eitig  wirb  baö  2ßa(Ter  unruhig, 
fd)aümt  wilb  auf,  unb  inbem  ftd)  eine  ungef)eiire  Sampfiuolfe  auö  il;m 
entbinbet,  unrb  e6  mit  ^eftigfcit  auö  bem  Secfen  ^erauögeworfen;  ©traf^s 
(en  von  acl^t  biö  jel)n  5u|3  25urrf)mefrer  werben  mit  lofen  ©teinen  unb 
2)ampf  r>ermifcf)t,  mz  9?afeten,  unter  giinftigen  Umfiänben  bU  p  einer 
Sp'6i)i  »DU  breif)unbcrt  bii>  üierl)unbert  5»ß  ^oc^  f;inau6gefcl)leribert.  S8ei 
jebem  ©d^uf?  erfolgt  ein  Sluöfprii^en ,  unb  tk^  ijält  fo  lange  on,  bi$ 
SMUeö  ausgeleert  ift,  bann  erfolgt  wiebei:  eine  Beitlang  9?u^e,  ta6  aBaJTer 


*)  DTflcf)  ©bei  (93au  bcr  erbe,  11.  ^«nb,  <S.  289)  foK  auf  D)?ab(i<iaöfar  eine 
fprtngcnbc  ©aülc  uon  beijjein  5S3rtiTer  fo  febr  (leboben  werben,  baf;  fte  jroanjtg 
©tunben  roeit  im  ?Ü?eerc  gcfeben  werben  fann.  2)te  Duelle  biefer  Eingabe  ifl  mir 
unbefannt. 

••-)  @te  liegen  nad)  Dlfcn^  58efiimmung  ettwa  29o  gug  «uöeinanber.  Tier 
^name  ®ctfer  fommt  »on  bem  tölanbir(f)en  2Bort  „©eife,"  wütljen,  mit  ^eftigfeit 
lo^--  ober  beroorbrecben,  ber  unb  ivirb  auf;er  mebreien  anbern  flaf|lfd)en  2Berfen 
auct)  in  ber  (Sita  gcbraud)t,  worin  fid)  folgenbe  «efi1)reibung  ber  enblidjen  2Ser« 
brennung  beö  SBcltallö  befinbet; 

Sic  ©onne  crblafjt: 

S)a^  gjicer  »erfd)lingt  bie  meit  «u^gcbrcitcte  ©rbe; 

SSom  5?immcl  berab  fallen 

2)te  glänjcuben  ©lerne: 

©ö  wütben  (geysar)  bie  Sämpfe 

5lm  ©nbc  ber  Seiten ; 

Unb  fptclcnbe  flammen 

Umfd)ltngen  ben  Fimmel. 
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fleiijt  von  feuern,  unb  ta^  ©dHtiifpiel  beginnt  vpii  revnc;  bic  3ci(raümc, 
in  UH'ld;en  tiefe  9(uöbriid^e  erfolgen,  f;abcn  nad)  ben  einilimmigen  2üie!s 
fa^cn  ber  Sliigen^eiii^cn  eben  fo  »rcni^  ctiintö  Äonftautc^,  a(ö  bic  ©röjlc 
unb  Txiixcv  bcr  9lu^l)riid[)c  felbi^.  91(6  Olaffen  unb  ^cvtctfcn  in  l^cr  9^?ittc 
bcc^  üpri^cn  5'^f?ff)it"t'crt!:>  bort  umren ,  faf;cn  fte  in  incr  unb  S»^^^'^"^i3 
6tnnben  nur  ^a>d  ci^cntlicfjc  2(uöbriirf)e;  bcr  letzte  aber,  bcr  nad)  )o  iam 
ger  dli\i)t  erfolgte,  f)attt  eine  furd)tbare  öcftigfcit;  bie  ^BafTcrgüiTe  folg* 
ten@d)U|l  auf  (Sd)uf5,  unb  tu  (Svc^wiinnc^  baucrte  ^cf;n  Minuten;  sunfdjeu 
jebenx  (^ujj  aber  kg  eine  ^eriobe  bcr  9tuf;e  r'on  ctioa  brei  (Sefunben, 
unb  eö  u>aren  in  biefcr  furzen  3eit  gegen  ^locifnmbcrt  ©iiiJe  erfolgt,  bereu 
()üd)i1en  fie  auf  fed)^,^ig  Ätafrer  frfjäijten.  Scroti  bagegen,  u^eld)er  im 
3al)re  1772  auf  ^e^^J"^  ii^(Jt*/  KiO  ben  ©eifer  in  3ett  ihmi  ehi>a  iner  unb 
3u>anj;tg  @tunben  ftcben,^ef;n  5}?a(  auöbred)en ;  einige  9(n6brüd)e  inbefj 
tvkbm  b(\6  ^Baffer  nur  fd)u>acl^  über  ben  9?anb  feineö  25ccfen6,  anberc 
aber  fpri^ten  cö  bi^  ija^ci  unb  neün,5ig  5ii)5  Dod^;  babei  bauerten  inete 
3lue.briid>e  nur  n^enige  ©cfunbcn,  ber  (ängftc  bagegen  ungefähr  vier  ^i; 
nuten.  2Ü^  Olfen  im  ^at)vc  1805  ba^  ^r>änomen  Uobad)tcti,  \mv  eö 
uneber  üerfd)ieben;  be>r  ®eifer  marf  jicmüi-l^  regelmäüig  alle  ]cd)i  ©tun* 
ben  ein  '^ai  auö  unb  trieb  bei  einem  9(uebrud)  feinen  SSaiTerllraOl  biet 
ju  siuei()unbert  ^n^ölf  Ju^;  tu  Sauer  tiefer  Eruption  aber  betrug  ^ef;n 
biö  i^mölf  ?(J?inuten;  ber  ©torfr  bagegen  Ijattc  feltencre  unb  burd)auö  uns 
regelmäfjige  Eruptionen,  wnldjc  baö  SBaffer  bi6  ^u  r;unbert  fünfzig  5u|j 
trieben;  Clfen  faf)  (;icr  ein  SßUi  ^aiJer  unb  Sampf  ununterbrodjen  ftet^ 
auffprubclnb  ,^a>ei  ©tnnben  ,ief?n  'i)}?inuten  (ang  cntiucieten;  ii^ieber  anberö 
u>aren  bie  einzelnen  ©rfdjeinungen,  alö  fie  friir;er  (Sir  ^oOn  ©tankn?, 
unb  fpäter  Wacfen^ie,  5pocfer,  ÄienbVrfon  u>a^rnal')men,  unb  e^  ge^t  and) 
fd)on  au^  Dlaffenö  $Befd)reibung  beroor,  tci\^  ii[b\i  ber  Ort,  an  ive(d)em 
biefe  ÖJeiferquellen  auebred)en,  unb  ioaf;rfd)einlid)  anäj  tu  ^ai}l  ber  ^n 
g(eid)er  3eit  tbatigen  ^BaiJerftra^len ,  tem  mand)fad}flen  Wtd)\ü  unter* 
irorfen  u>aren  ■•'). 


*)  Jroil  f<if)  nafte  bei  Saucieruan  nrbt  ©aiilen  l)ct(jeö  2Baffer  von  ferf^ct  bi^ 
a(f)t  guß  2)urcl^meiTer  is  bi^  24  Juil  l)od),  bei  ?\etfutn  eine  OBaiTerfaüle  6o  bii 
70  guü  l)Oits  in  bev  6t\^enb  be^  ©eiferiJ  »ierjfji  bi^  fünfjtci  2Ba!TevfaüIen,  unter 
benen  bie  <\xö\U(  neünjc()n  gu|l  im  T>uri1mieiTer  \}idt,  zo  btiJ  92  Siif;  borf)  ild<\en. 
gjfacfenite  b'ült  Olaffen.^  5(n(iabe  ber  5?öbc  be^  ©etfevfpruncisi  für  übertrieben, 
fl((c  23eobachtun(ien  fpred^en  aber  bnfür,  baß  bie  ^öbe  ber  2Brtffer|lrnblen  febr 
unciletit  fein  fann.  gtanict)  (1789)  f*»ü<Ue  \u  auf  96  gnfj,  ipoofer  (1809)  auf 
mebr  aU  loo,  unb  g)iacfenjic  (isio)  auf  etma  9o  g-uil;  Sottin  (1836)  fab  bie 
cmpor(jci1o(5cne  2ßaiTerfaüle  ni(f)t  über  5o  guf;  bod)  fteiaen. 

«ergöou«,  S3b.  II.  Q 
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Um  tiefe  erfi-f)chinngcn  cjciü'igcnb  crflaren  ju  f5nnen,  f)cit  fdjon 
93cr,omann  eine  paiJcnbe  ffiorfleUiinij  ,qcii>äf;(t,  irctc^c  fpäter  ^?acfenjie 
erweitert  f)at,  iinb  bie  in  neiierer  Sdt  i>on  6cropc  »oUfiänbijjer  entiincfclt 
luovbcn  i\l.  ©ö  ifl  f(ar,  baf;  ta6  2öa|Tcv  biefer  ÜucUen  biirc^  irgcnb  eine 
claflifite  '5}?ad)t,  beven  T)vi\d  eö  iibcruHilticjt,  l(>crauöcjetricben  u>irb,  unb 
biefc  fann  feine  anbere  fein,  a(ö  bie  1)ämpfe  felbft,  bcren  ^eftigcö  (SnU 
»weid^en  ta^  9(uefpriljen  be^  'üBaffert^  begleitet.  So  mnfj  a(fo  im  3»n«ni 
ber  ?ai.>af rufle ,  au^  ii>elc()er  biefe  OueKen  (;erüorfprnbe(n ,  ^o^hmgcn  ge* 
ben,  in  weldjen  tie  angekauften  'Dampfe  bnrdf)  SBaffer  gefperrt  ivcrben 
unb  fid)  fo  lange  anfammeln,  bU  ibre  Sypanflvfraft  fo  grof;  u>irb,  baß 
ftc  baö  SBafTer  r^erau^iverfen  unb  fid)  tcn  2öeg  baf;nen  fann.  ©ö  fei  C 
eine  fold)e  Ä5f;(e  in  Sava,  bie  bnrd^  inilfanifd^e  2öirfung  (uue  bei  alten 
tieijjen  ÜneUen)  fortivä^renb  »on  unten  erf;i$t  n>irb.  3n  fte  bringt  hmd) 
viele  fleine  Äliifte  am  ©oben  ^cij^er  2ßaffetbampf  ein;  biefer  wirb  (>ter 
jum  Sl;eil  burd)  Drurf  fonbenfirt  unb  fammelt  fId)  ouf  bem  $8oben 
ber  5?5f)le  unb  in  bem  3»flt"|5=K«nal  ber  Duelle  AB,  ber  in  biefe  $öl;le 
miinbet.  2)er  Drucf  beö  Sampfeö  tvnbt  eö  barin  aufiuärtö  in  iia^  ^adm 
an  ber  Wiinbung  A,  eö  fiit\it  über,  ber  2)rurf  unrb  uerminbert,  unb  ed 
yerbampft  fd)ne(l  i^iel  Gaffer  von  ber  .Oberfliid)e  DE;  baburd)  wad)M 
ober  bie  S>*panrii''fraft  in  C  fel;r  fc^nell,  unb  eö  erfolgen  Ijeftige  ©töjje, 
ii>eld)e  baö  2ßaffer  l)eranön>erfen  unb  ben  Sampf  enta>eid)en  laffen.  IDie 
golge  bai>on  i(t,  baj;  bie  '2Bänbe  ber  £)öl;le  erfalten,  ber  neu  entmicfelte 
2)ampf  fünbenfirt  ftc^  lieber,  5?i$e  unb  2)rucf  »ermel;ren  ftd),  unb  bie 
alten  6rfd)einungen  beginnen  »on  *J?eiiem  i^r  ©piel. 


3e  fd)neUer  nun  bie  !Z)ampfentu)irtelung,  je  gröj^er  bie  ^i^e,  je  enger 
unb  winfliger  ber  31u6flui5sÄanol,  je  bö^er  über  bem  ^^ioeau  beö  SSobenö 
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t>cr  Spbi)U  IC,  tc^o  QcrvaU)amcv  imb  fcf)ncUer  uncbcr^olt  mcrbcn  b(c  SBir« 
fniiöcn  bicfcr  v>utfanifd)cu  2)rucfiiH'rfc  fein. 

2)aö  ^fjanomcii  bcr  ©cifer^ÜucUcn  \)l  fo  öroilartig,  bajj  mv,  an  bcr 
^anb  eineö  Sdigcn^cügcn,  bic  glc]entl)üm(id[)feitcn  bcffcltcn  noc^  nat)cv 
tn'ö  Singe  fafTcn  n^D((en.  „Dbvjleicf)  u>ir,  tcmcrft  ^cnbcrfon,  v>on  einer 
gtojjen  ^?cn9e  ftebenber  ÜneKen  nnb  bampfniber  Dftnnuöcn  nmgebcn 
UHiren,  bercn  gro)ler  nnb  erf^abencr  3lnMtcf  bd  lyeitem  2(Ucö  ba^  iibers 
traf,  ivQö  wir  bt6f;er  gefefK'n  (matten ,  fo  blieben  mt  bcd)  nid)t  einen 
9(ugenbUcf  iiber  bie  5Baf;l  bes^jentgen  ®egcnflnnbeö  ungewifj,  mit  beffen 
Sßctrnd^tung  nur  ^ncv^  nnfere  evftauiiten  9(iigen  crcjö^en,  unb  iveld)em 
wir  bie  erficn  2(ugenb(icfc  unfercr  23eiuunbcrunij  u>ibmen  fpKten.  Unfern 
»om  nDrblirf)en  6nbc  beö  @tric{)ö  crf;pb  fld)  ein  grojjer,  frciöförmiger 
2BaU,  burcf)  ben  ^Sobenfa^  gcbilbet,  u'*e(d}en  tk  üneUe  abfegt,  ber  man 
mit  dlid)t  ben  D?amen  ®ro|5;®eifer  beigefegt  {)at,  ouö  beffen  ''ßlitU  fic!) 
ein  anfef;nlid^er  SRaud)  erf;ob.  2öir  bej^iegen  biefen  2öat(,  unb  je^t  i)aU 
ten  wir  ben  geraiimigen  Äeffel  ^u  unfern  Jiif»^»;  ber  me^r  aU  U6  jur 
^atfte  mit  bem  fd^önften,  fri)ftaU(;eUen,  (;eijjen  SSaffer  angefiiUt  amr, 
weld)eö  fo  eben  in  m\  kiic6  Qkt^n  iibergcgangen  unb  burd^  eine 
SampffaiUe  »erurfac^t  war,  bic  firf)  if;ren  2ßeg  burd^  eine  cylinberför; 
mige  9iöfn'e  im  ?[)?ittelpunft  gebaf;nt  O^tte.  Siefe  dl'M)Vi  beflimmte  id) 
burdt)  Teilung,  bajj  fte  eine  fenfrcd^te  Siefe  von  neun  unb  (lebendig  gujj 
i)aU'j  it)v  Surd^meiTer  ifi  überhaupt  ^wifd^en  ad)t  unb  ^e(;n  ^-u^,  ober 
gegen  if;re  ?[)?iinbung  erweitert  fl^  ftrf)  aUmälig,  unb  ba,  wo  ber  ÄejTet 
fie  aufnimmt,  ifl  fle  fa|1  von  gteid^em  Umfang  mit  biefem. 

„Ungefäljr  ad:)t  unb  breifjig  ?(}?inuten  md)  fünf  U^r  würben  wir 
burd^  bumpfee  Äna((en  unb  eine  idic  (5rfd)ütterung  beö  25obenö  benac^; 
rid)tigt,  ta\;  ein  Sluebrurf)  auf  bem  fünfte  }d,  einzutreten;  bodi)  würben 
bto0  einige  frf)wac^e  2öa|Terj^rab(en  in  tU  SpMji  getrieben,  unb  ta6  ^a)i 
fer  im  Äeffet  flieg  niitt  über  hk  ObcvfiM)C  biefer  2lu^gänge.  Um  ein 
l-iJiertel  auf  neun  U(;r  3äf;tten  wir  fünf  ober  fed)^  Änaüe,  welcbe  bk  2ln; 
(;i>be  erfd)ütterten,  auf  ber  wir  uns  befanben;  bod)  erfotgte  aiid)  je^t  fein 
beträd)tlid)er  2lu6wurf:  ta6  5lßa(Ter  fod)te  bloö  mit  gro0er  ^eftigfeit,  unb 
burc^  fein  5(nfd)wenen  mad)k  c6,  ta^  eine  5}?enge  fteiner  2öeUen  bem 
9tanbe  beö  ^eiJelö  jinfloffen,  beiJen  innerer  9?aum  fid)  jugteid)  immer 
me^r  füllte.  Jünf  unb  .^ran^ig  5J?inuten  nac^  neun  Ufn*  ^örte  ui)  Änaüe, 
weli-^e  lauter  unb  5al;lreid)er  aU  alte  »orbcrgel;enben  waren  unb  genau 
bem  Slbfeüern  einer  entfernten  Batterie  glirfjen.  -Da  idi;)  a\\6  biefen  Um* 
flänben  fc^lofj,  ba^;  bie  fo  lange  erwarteten  2Bunber  enblic^  beginnen 
würben,  fo  eilte  iä)  mdt)  bem  2Balle,  ber  heftig  unter  meinen  Sütjen 
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erbitterte,  unb  faiim  f^atU  id)  fo  »iel  3dt,  um  in  bcn  Äeffet  ^inat  ju 
bltcfen,  ai^  bic  üucUe  ^eruorfpriibeUe  unb  micf)  augenblirtltd)  nöt^igte, 
mich  ju  einer  ebrfurttt^voUen  Entfernung  juriicf  ^u  jie^en.  2)aö  Sßaffer 
flrömte  mir  er|lannlicl)er  ©cl^neUigfeit  anö  ber  9?ö()re  ^eroor  unb  warb 
in  unregetmäiligen  6aiilen  in  tk  ßuft  gefcbleübert,  uon  unerme§lirf)en 
SampfmaiTen  umgeben,  n>elct)e  grpfjentOeilö  t)k  ©aülen  beut  25tirfe  cnt* 
ijogen.  Sie  i>ier  ober  fünf  erflen  6traOlen  a>aren  unbebeütenb,  ta  (le 
nur  eine  ipö^e  von  fimf^^cbn  H6  ^loan^ig  5u)5  erreichten ;  auf  biefe  folgte 
einer  von  ungefähr  fünfzig  ^nj?^  bann  jmei  ober  brei  beträd)t(id)  gerins 
gere,  n>orauf  tU  letzte  fam,  n^eld[)e  alle  oor(>ergegongenen  an  ©lanj  über« 
traf  unb  firf)  ü«  «t»^i^  ^i^^"^  i^c»«  u>enigtT:enö  fieben.^ig  ^-nf;  erl^ob.  2)ie 
grofjen  Steine,  u>eld)e  u>ir  voriger  in  tu  9töl;re  gen^orfen  Ratten,  untrben 
jju  einer  anfebnliiten  ipöbe  gefcf)leiibert,  befonberß  einer,  loeldjer  \uit 
i)üt)zv  alö  tcL'^  ^Baffer  felbfl  gen^orfen  unirDe. 

„35ei  bem  9luffii>ic|?en  ber  6trablen  l;oben  bk}i  ta^  ^Baffer  im  5lefs 
fei,  j^unäcbtl  ber  Wünbung  ber  9?öl;re,  ju  einem  ober  anbertl^alb  '^u^, 
unb  beim  Öerabfallen  ber  6aii(e  gefc{)ab  eö  nid)t  blotj,  tafi  ba^  über« 
füllte  33ecfen  fid)  burcl^  bie  geu^öf)n lieben  Kanäle  auöleerte,  fonbern  boö 
OBaffer  »vurbe  bie  über  ben  bürf)flen  Zi)di  beö  9?anbeö  binii^cg  getrieben, 
hinter  mektem  icf)  felbfl  |lanb.  Ser  Äöiper  ber  6aüle,  u>eld)er  n^enigs 
fleuß  ^e^n  Juf;  im  2)u.rcbme|Ter  l;atte,  erbob  firf)  fenfred^t,  tl;eilte  fid)  aber 
in  eine  Wenge  präd)tiger,  gefrümmter  9?eben;;a>eige,  unb  mel^rere  f leine 
6trablen  trennten  fid)  baoon  unb  fd)ofren  in  fd)iefen  9?id)tungen,  jur 
nid)t  geringen  6)efal;r  beö  ^n\ö:)aMvi,  ber  auegefel^t  ifl,  el^e  er  ftd)  beff^n 
Derflebt,  »on  bem  ^erabfallenben  @traf?le  oerbrül^t  ju  n^erben. 

y3"  bem  Slugenblirfe  felbjl,  wo  ber  Sluebrud)  aufhörte,  fanf  baö 
52^a|Ter  in  tk  9?ol;re  ^urürf,  erhob  ^id)  aber  n>ieber  unmittelbar  barauf 
Üb  ju  einer  Jpöbe  »on  etwa  einem  balbcn  5ufJ  iil>^»^  bU  9)?ünbung,  wo 
ee  liefen  blieb.  9?acl^bem  9llleö  nneber  in  einen  3»i^ö"fc'  ber  »ollfoms 
menften  3fiul;e  jurücfgefel;rt  war,  unb  bie  Sampfwolfen  ben  ÄeiJel  »er* 
lallen  batten,  ilieg  id)  in  benfelben  fo  \Mit  Ijcvab,  ta^  idi)  ta^  Sßaffer 
erreid)en  fonnte,  weld)eö  id)  183**  J.  (S3°,89  (*ent.)  warm  fanb,  eine 
Jiemperatur,  weld)e  20°  J.  (ll°,i  6cnt.)  geringer  war,  ale  ^n  irgenb 
einem  i>unfte  ber  ^^t,  wäljrenb  weld)er  ber  Äeffel  fid^  füllte,  unb  bie, 
meineö  ©rad)ten8,  bem  2lbfül;len  beö  2ßaffer^  burd^  beffen  9Uifent^alt 
in  ber  £uft  i;ugefd)rieben  werben  muf;  ").    25er  gan.^e  5luftritt  war  uns 


*)  !5rotl  unb  Dlfen  fenften  ein  5;l)ermometer  in  ben  ©eifer  unb  fanben  @te« 
bebi^e  (212  0  g_  pi,ep  ioqo  gent. );  SWacEenjie  beobacbtete  eine  Temperatur  von 
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bcfcbrciblicf)  u^unberopU;  uhiö  aber  baö  mcitle  ;3"t^r^(r'?  f"f  "n6  f)atu, 
\mv  ber  Umilanb,  bajj  bei*  fiiirfile  @fra()l  ^utc^t  erfolgte,  i^teicfrfam  alö 
menn  ber  ©etfer  feine  gaujc  ?[)?ad)t  gefammelt  Dätte,  um  un^  bte  Öjröije 
nnb  3lu^bc()niin(j  ber  Äräfte  ^n  geigen,  bte  U)m  j;u  Gebote  fle()en,  e^e  tt 
^id)  in  bte  unterirbifchen  ©emcicher  ^urücf.^öge,  ivo  er  vor  bem  menfc^ticben 
2(ugc  verborgen  liegt. 

„9(m  9}?orgen  be^  29.  irecfte  mid)  iöaiiptmann  v>pn  ©iteel  gleirf)  nach 
^olb  fed^^  Ubr,  um  S'^H^  ^^^  Slu^brucheö  ber  Duelle  .^^u  fein,  ivclcf)e 
QtanUt)  ben  neuen  ®eifcr  nennt,  unb  u>eld)er  in  einer  Gntfernung  »on 
I>unbert  unb  vierzig  ^arbö  fiibli*  »on  ber  Öauptquelle  liegt.  Äaum  ifl 
eö  möglid),  einen  23egriff  üc»n  bem  Ö5lanj  unb  ber  ®r5j;e  beö  @cl>aufpielö 
mit,^utf)eilen,  u»elc1)e5  fid)  meinen  Singen  barbot,  in  bem  Slugenbticf,  luo 
tcf)  ben  SSorbang  meinet  ^tUa;^  ,^urücf5og.  5lu^  einer  ?[)?iinbung,  luelcbe 
neiiit  5"f5  »m  2)urd)me|Ter  f)Qtte  unb  in  einer  (Entfernung  »on  ungefäbr 
f)unbert  5)arbö  gerate  v»pr  mir  lag,  ipurbe  mit  unbefi-^reibliitcr  (Meiimit 
eine  ^aiJerfaiile,  iH>n  er|lannlid)en  T'ampfioolfen  unb  einem  fiird)tbar 
brüUenben  ©craiifcbe  begleitet,  ju  perf.tiebenen  Äö^en,  von  fünfzig  biö 
<^rf)f3'g  <y"ll  i»  ^iß  5nft  gefd)leiibert  unb  brobte  ben  iöori.^ont  ju  werbun» 
fein,  obgleid^  biefer  i^om  (iHanj  ber  9}?orgenfpnne  erbeut  u>ar.  ^>abrenb 
ber  crflen  falben  SSierteljlunbe  blieb  id)  auf  meinen  Änieen  in.flider 
unb  fcierlid)er  5(nbetung  uerfunfen.  Snblid)  begab  idf)  mid}  nad)  ber 
üuelle  l)in,  wo  wiv  alle  ^^ufammen  trafen  unb  un6  u>ed)felfeitig  unb  mit 
ßnt^iicfen  unfere  Ö)efiible  be^  ©r|1aunenö  unb  ber  $8eiininberung  mit? 
t^eilten. 

y,T)\i  'ZBaiTerflrablen  batten  ftd>  jeljt  gefeuft;  aber6d)aum  unb  Datnpf 
tvaren  an  il;re  ©teile  getreten,  u>eld)e,  ba  fle  je$t  freien  6pielraum  ijaU 
ten,  mit  einem  betaiibenben  (^ebri'ill  bfvpprfliir^ten  unb  ftdi  jju  einer 
Sp'6f)C  erbPben,  jveld)e  berjenigeu  n^enig  nachgab,  jju  ber  ta6  SSaffer  felbfl 
gelangt  war.  2116  nn'r  hie  gri?>r;ten  (Steine,  bie  a>ir  fünben  fpunteu,  in 
bit  9ffi)bre  ivarfen,  unirben  fie  aiigenblicflid)  ,^u  einer  er|launlid)en  £)pl;e 
gefd)leiibert;  unb  einige  bai^pu,  meld)e  in  einer  fenfreAtereu  9'?id)tung, 
al^  tie  übrigen  geipprfen  iparen,  blieben  u^ä^renb  cineö  S'^itraumeö  t>on 
üicr  ober  fünf  ?[J?inuten  unter  bem  6inj^uj5  beö  1)ampff reifet,  inbem  fie 
öuf  eine  fe^r  ergö^enbc  Wü]t  abiped)felnb   balb  auögea^orfen  ipurben, 


980,4  unb  ^oofcr  82'',2  bi^  loo»  Sent.  %ii-b  ben  QSeobad)tun(ien  »on  Sotttit  iDai 
bic  !lemperatnr  ber  Dberfläd^c  88",  in  3i  %n(i  (lo»»)  5tefc  betruci  fic  io4«,  unö 
onbertbalb  5u§  wom  93oben  bei  ^erfen^  1230,9  btö  121°  Gent.;  bte  Ziefe  be^ 
53ecfenö  beftimmte  gottin  ju  71  5uf3  (23"'). 
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haib  luiebcr  cinjicten.  ©in  frifcf)cr  *}?prbaünb,  ivclcl^cr  jid)  crf;Db,  trieb  einen 
^f)di  beö  ©d^aunu'ö  nad)  ber  enti]egengefe(3ten  ©eite,  luo  er,  gteicf)  einem 
tröpfelnbcn  9?egen,  l^erabftel  uub  fo  abäefübtt  mar,  bo|i  nur  nnö  unter 
il;n  ^infleüen  unb  ii)n  o^ne  ben  geringflen  2'?acl^t(;eil  auf  unfere  $änbe 
unb  unfcre  ®ejid[)ter  auffangen  fonnten. 

„^ä(;renb  id)  auf  ber  ©onnenfcite  fianb,  ä^tcjte  fld^  ein  iiberau^ 
(jlän^cnber,  freieförmigcr  $8ogen  mm  beträcl^t({c()em  Umfange  auf  ber  ent* 
gegengefe^ten  ©cire  ber  ÜueUe,  unb  narf)bem  ui)  meine  ©telUmg  »eräns 
bert  unb  tie  Q.mik  ijunfdben  mid)  unb  tk  (Sonne  gebrad)t  ijatU,  gciuaijrte 
iä)  einen  jiveiten,  wo  moglid)  md)  wüt  fcl^önern,  ber  aber  fo  flein  unir, 
ba^  er  blog  meinen  Äopf  eini'd)(of5.  ^()v  J^rbenfpiel  u>ar  bem  ber  ge* 
juDf;n(id)en  9iegenbpgen  vöUig  gteid).  5'iad)bem  ba^  briiUenbe  ©eraiifd) 
nod)  gegen  eine  Oalbe  ©tunbe  langer  gcbauert  ijatH,  nal;m  bk  ©dE)aum; 
faule  augenfc^einlid)  ab  unb  fanf  aUmälig  biö  feitö  unb  siuan^ig  Winu* 
ten  nad)  fed^ö  Uf;r,  ivo  2(((eö  in  benfelben  Suf^^'ib  juri'icffe^rte,  in  \uU 
d^em  nur  cö  ben  2^ag  oorOer  Utvad)kt  i)atku,  inbem  baü>  Sßaffer  in  einer 
Entfernung  von  ijamn^ig  5n|J  rtbiuärtö  uou  ber  ^iinbung  ber  SSertiefung 
ju  (tcben  fortfuhr." 


^tci  nnb  jitianjl^fied  ^apiteU 


a3crfd)ic^enl^cit  btt  Temperatur  tet  CSueOen.  5KärnieoerI)ältnifrc  bcr  ftrroöhtilid^en  ^iicncn. 
Itrfadien,  oon  mtldftn  He  Scmpcratiir  fcer  CliieDen  abbautet,  ©erfjnitnifi  ^iefer  äVärmc  sur 
<ittnot>f)ärifd)en  assärme.  Unter  fceit  Sropcii  Ift  tiefe  proper  alö  jene ;  in  fccn  (lemäKigten  unb 
Falten  5iltmatcn  ift  ti  umgefetirt.  Urfad>en  biefed  ^(jänomeii^.  '^ergleid)ung  heiter  ^ents 
peraturcn  in  5lbfid)t  auf  tte  fenfredjte  (¥r()ebung.  SofaUeinflüffe ,  me\d}e  auf  bie  äSärine 
einzelner  43ueaen  ober  sanier  OucUensJamilien  ocränternb  cinwirFeu.  ^ie  iiuroen  bcr^foi 
geotfiermcn  in  fcer  nprbltdjen  .^emifpfiärc.  Temperatur  be*  3nnern  ber  Grbc.  v§>t)pot()efcn 
unb  Seoba(i>tungen  in  biefer  Sejie^ung.    S:cmpcratur  beä  förbFernd. 


3n  einer  möglic^il  »oUflänbfgcu  il6erftcf)t  bcr  DTaturgcfd^id^te  bcö 
crjlen  ©(cmcntö  bcö  glicjjenbcii  auf  ber  ©rboberflärf^e  bleibt  iinö  nod) 
übriij,  ber  J^emperatiir  ber  Üueüen  einige  ^etracbtungni  ^n  u>ibmcn,  an 
\MU1)i  ftd^  cin.^clne  SlnbeiUun^cn  in  iSejie^nng  auf  tu  2Barnie  beö  ©rbs 
Innern  naturgemä);  n>erben  anreif;en  (aflen. 

T)a|l  tu  3:emperahir,  mit  ii>e(d)er  tk  ÜueUen  austreten,  eine  abfohlt 
genommen  fe^r  v>erfct)iebenartige  fei,  \]i  fd^on  an6  ben  uorOergegangenen 
(5r(aitterungen  ab,^n(ctten,  unb  eine  bcfannttid)  fu}pn  feit  ben  ä(te|Tcn 
Seiten  gcmad^te  ©rfal)rung;  u>ir  (jahm  bereits  ünelten  fenncn  gelernt, 
bie  fortiiHifn'cnb  unter  fe&r  (>o^er  Temperatur,  felb)!  unter  Qkhi)ii^t  atiö* 
treten;  ja  man  fennt  üuelten,  beren  2!emperatur,  »ermutf^tiil)  in  'S^ici^ 
tt^  f}oi)in  Srucf^,  ben  fle  bei  ber  ©rl^ii^ung  erteiben,  fe(bil  ben  Jpi^grab 
beö  ftebenben  2ßa|Terö  iiberjleigt.  So  5.  S.  auf  3^tanb  tk  9?ci)ffD(e 
^oerar,  »on  benen  ber  grollte  Öoer  (b.  f).  f;ei|?e,  fprubetnbe  ÜueUe) 
Ärabtanbe  genannt,  212"  biö  21S"'  5.  b.l  100°  biö  lOS",,  (Jent.  2öärme 
l^at").    15oct)  luenn  wir  biefe  ©rfdjeinung,  atö  eine  5(uena(;me  »on  ber 


*)  ü^arf)  SSerqmann  ^ln)(iM.  erbherd)retb.  F.  304;  ©licmann,  '33errf)rctb»nii 
»on  3^Irtnb,  47.  gtnbet  bei  bem  juleiu  (jenannten  (jCwitTenljafteit  @(triftile((er 
fein  ©i1)reib'  ober  2)rucffel)ler  ©tatt,  fo  batte  ia^  ffiaiTer  be^  nm  g)?tbfiörbr  nabe 
beim  5?ofc  9?iM)fium  He<ienben  9iei)fekuq,  eine  i>i(3e  von  sie"  g.  ober  1630,5 
ßent.  Da^  {^länbtfc()e  SBovt  5Hetf;a  bebtütet  vaud)enb,  bampfenb  ober  \mxmi 
£au9  i\t  ein  warmem,  n\&,t  fprubelube^  2ßaiTer. 
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9?ege(  jii  betrachfcn  f;aben  unb  fte  nur  bei  tem  ©intreten  iieiriiJer  fettes 
nerer  95ebinguncjon  uovfpmmenb  anfi'f;en  biirfen,  fo  lucrben  nur  (;ier 
einige  Söetracfttungen  nur  anf  bU  2Särmeverf;at(nifi'e  unferer  geu>ij()nticl^en 
OneUen  befiijränfen  miinen. 

23on  biefen  ift  eö  juniid)!"!  eine,  »renigilenö  in  unfern  Älimaten,  alU 
gemein  gemacf)te  2Öaf;rnef;mung,  bajl  i(;re  ^^emperatur  firf)  fafl  immer 
von  ber  ber  2(tmofpf)äre  ju  unterfd)eiben  pflegt.  2Bir  uuiJen,  ia\;  e6  im 
6cmmer  ber  ®efunbf;eit  nai-f)t(;cilig  tfl,  frifcf)  gefcftöpfteö  ÖueUivoiTer  jju 
trinfen,  u>ci(  feine  ^iirme  im  23er(>ä(tnif5  ;;n  ber  ber  umgebenben  Sltmo; 
fpf;ärc  fü  ungemein  gering  i]t]  eben  fo  lyijTen  nur  aber  oucf),  bajj  rnät;« 
renb  bie  Oberflärf^e  ber  (rrbe  im  hinter  ^ua>citen  ^art  gefroren  unb  mit 
Giö  unb  Scf)nee  bebecft  i|l,  bit  üueKen  bennocf)  fortfabren  ju  fliejjen, 
ba|5  bie  Urfprungeorte  berfetben  nid()t  zufrieren  unb  23ärme  genug  befl^en, 
fortiväOrenb  grünenbe  "iPflanijcn  ^u  Unterbalten,  ivetd^e  it;ren  i*auf  oft  biö 
gu  einer  befräd)rtii1)en  Entfernung  von  bem  2(u6brucl)eiorte  fcbmücfen,  wo 
fie  bann  aUmiilig  ibre  2Barme  an  tk  ?uft  abgeben  unb  ftt^  nacf)  bem 
23ed)fet  Der  Witterung  richten.  Sie  3:emperatur  unferer  geivö^nlic^en 
£lueUen  i\t  atfo  im  ©ommer  im  2lUgemeinen  geringer,  im  2Binter  größer 
a(ö  tk  ber  5ltmofpf;äre,  unb  eö  loirb  nun  barauf  anfommen,  ta^  Ser^ 
Oaltnip  biefer  Ditfercn^en  fennen  ^u  lernen. 

Unterfuc^en  iinr  tk  Urfarf)cn,  oon  u>eU-^en  tk  3!emperatur  beö  OuelU 
iraiTerö  ab(>angen  mu|j,  fo  fünben  iinr  fie  ^unäcbft  in  ber  SBiirme  beö 
95obenö,  burd^  ioeld)en  (1«  flfiiMlen.  Sei  langer  ©eriibrung  mit  bemfetben 
iverben  bie  23ajTer  (abgefeben  uon  allen  anbern  flörenben  (5inmifi1)iingen) 
ben  2Bärmegrab  annef;men  müiTen,  uK'ld)en  er  ]db\1  befiW,  unb  mit  i^m 
l^^abt  an  ben  Urfprungöorten  ber  ÜueUen  beroortreten.  Sie  SBärme 
aber,  n>elc^e  bem  (Jrbboben  mu6  jeben  ?anbflricl)ö  jnfommt,  ifl  unftreitig 
^unacf)fl,  luie  bie  ber  5ltmofp^äre  von  ben  f(imatifc()en  25erbältnilTen  beö; 
felben  abhängig;  er  unrb  n>ie  biefe,  luie  iinr  nuiJen,  nad)  bem  jebeömali; 
gen  Staube  ber  <3onne  im  Sommer  enuärmt  unb  im  ^Sinter  erfältet, 
unb  er  unterfd)eibet  fi<^  nur  v»on  il;r  burd)  bie  »erbältniümäiüg  okl  ges 
ringere  Sd)nelligfeit,  mit  n>eld)er  er  biefe  ©inbri'icfe  aufnimmt.  2Senn 
hk  2Bärme  jtd)  fafl  augenblicflic^  in  allen  :^f;eilen  ber  beiueglid)en  5ltmo; 
fp^dre  nad)  bem  ®rabe  if;rer  S^'i^igf^i^  H«  auf^unebmen  werbreitet,  wenn 
eine  93ea>egung  an^  n^ärmeren  ©egenben  bk  3!emperatur  berfelben  in 
UKMiigon  6tnnben  um  inele  ©rabe  ju  crifötf^n,  ober  umgefef;rt,  ein  ?uft; 
ftrom  auö  falter  ©egenb  (le  faft  plö^lic^  ,;iu  erfiilten  vermag,  fo  ift  eö 
bagegen  mit  ben  ©inivirfungen  ber  ern>armenben  unb  erfältenben  ßinfKüffe 
auf  ben  53oben   ganj   anbern.     Sie   2Särme,   bie   fid)    il;m   burc^  bie 
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6c>nncn|lra^(cn  biird}  a-uuirmte  Siift  auf  bcr  DberflÄctje  m\ttf)iiU,  fann 
ftd)  nur  burd^  Seitiiiicj  aümaüß  in  fein  5""«fcö  fortpflan,^en,  unb  ta  bie 
uuirmeleitcnbe  Ji^f^igfeit  beiTetbeu  nur  gering  i\i,  fo  luirb  bk6  (angfam 
gefrf)e()en.  (So  u>irb  ;;.  03.  tk  23arme  beö  ©cmmerö  nur  fe^r  fcf)roer  unb 
vielleicht  lange,  naitbem  fi*^  aujjen  fd)on  uoriiber  iii ,  in  eine  »erbaltnil?; 
mäjjig  geringe  Siefe  ber  ßrbe  f;  in  abreißen;  beüor  jl«  aber  biw  25obcn 
burc^&rungen  l;at,  unrb  fd)on  bie  'iBinferfälte  eintreten  unb  i^r  nacl^eilen, 
biefe  aber  unrb  ancber  von  ber  SSärme  bee  folgenben  3tü()ling6  unb 
(Scinmerö  ereilt  a>erben,  bevor  fi^  tief  burcf>gebrungen  iii;  unb  fo  unrb, 
wenn  fid)  biefe  (5rfd)einung  3'-if^>'f^»fenbe  burd)  fortfeöt,  alfo  in  einer 
geunjTen  "^iefe  beö  ©obenö  bie  'Differcn;;  ber  ^Temperaturen ,  bie  feine 
Oberfläd)e  erhielt,  Itcl)  au^gleiiten,  b.  i).  ber  93cben  anrd  bie  mittlere 
Temperatur  bee  Älima  erbatten,  unter  u>eld)em  er  porfommt;  unD  bieö 
mirb  and)  tk  Siemperatur  ber  üuellcn  fein,  n)eld)e  an^  einer  geanJTen 
Sriefe  beiTelben  f;eruortreten. 

Unabl;angig  von  bem  mand)fad)en  ©ed)fet  ber  SBitterung,  ja  felbfl 
unabl^angig  von  bem  QBed^fel  ber  vertriebenen  ^^emperatur  ber  ^aljve^i 
jeiten  a^erben  bie  üuellen  bemnad)  eine  3!emperatur  jeigen  muffen,  a>eld)e 
^anfd)en  ber  ^ärme  beö  6ommerö  unb  ber  Äälte  beö  2ßinterö  in  ber 
?D?itte  flebt,  unb  ee  anrb  jeftt  nur  barauf  anfommcn,  burd)  birefte  $Ses 
obad)tungen  ^ju  erfaf;ren,  in  a^ie  a>eit  biefe  mcrfa>iirbige  @igenfd)aft  ber^ 
felben  anrflid)  (Btatt  fünbet. 

Unterfud)ungen  biefer  31rt  finb  ver(>altni);mä|jig  fe^r  nei'i,  H  jur 
Ermittelung  ^uverläfftger  9?efultate  natürlid)  aud^  vollfommene  5"1^^"' 
mente  nötf^ig  fmb,  mit  aK'Uten  man  eril  feit  ber  9J?itte  beö  vorigen 
,5a()rbunbertö  eta^a  beobad)ten  lernte.  Um  aber  ba^  5}?ittel  ^a>ifi.ten  ber 
26interfä(te  unb  ©ommerauirme  eineö  Orteö  in  unfern  Älimaten  ju 
finben,  mufj  man  a^egen  ber  23erfd)iebenl)eit  berfelben  in  einzelnen  5al;ren 
eine  langjäl^rige  9?eilK  von  'Aemperaturbeobad)tungen  beulen,  a>eld)e  bii 
Summe  ber  möglidjen  2>erfd)iebenl;eiten  in  biefer  ^ge^iel^ung  mi)gli(^fl 
vollfommen  in  ftd)  fd)lieijt.  2Bir  ftnben  ba^er  eine  foldb^  3lrbeit  mit 
9?iicfftd)t  auf  bk  ^^empcratur  ber  Üuellen  ijuerft  im  ^(Xf)vt  177.5  verfucl^t. 
^n  einem  Sluffa^e  von  9ftoebnrf  über  tk  mittlere  Temperatur  von  Sonbou 
verglichen  mit  ber  von  Ebinburg^  bemerft  ber  SSerfaffer,  b(i\3  er  fiit 
Sonbon  aü6  brei  ^aOren  ll",2,  für  ßbinburg^  bagegen  8°,7i  gefunben 
ijabt;  eö  fei  aber  bk  J^emperatur  ber  Üuellen  gu  Sonbon  unabl;angig  von 
bem  2öec^fel  ber  :5aOi'*:^^'iteu  10", se,  ^u  (Jbinburgf;  S^js/  unb  eine  folc^e 
Übereinflimmung  fei  für  jebeö  Sanb  ju  erwarten.  —  25iefem  2Binfe  fol* 
genb  biobad)tiU,  auf  6'avenbifl)  ^eranlaffung,  ^df)n  5?untet  bie  S:ems 
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peratiir  bcr  DucUcn  auf  3<i»^<^«w  u'it)  fanb  biefc  auc^  i)kv,  bei  26V 
mit  ber  mittleren  5!emperatiir  bcr  3ttmofpf;iire  »üüiij  übereini^immenb. 

eö  ii>ar  ba^er  fe^r  natürUcI),  ta];  man  balb  barauf  fommen  mu)lte, 
^eobacf)tuni]en  bet  dueUensitemperatur  eineö  2anbcö  alö  ein  ?l}?ittel  ans 
j;ufe(?en,  um  jl«^  teii1)t  unb  jueertäfftg  von  ber  23efcl^affen(;eit  ber^^ärmes 
^^erf)äUnijTe  bcjTelben  ^u  unterrid()ten.  SSJlan  fonnte  nun  burcf)  einzelne 
iBeobacl)tunijen  ber  Temperatur  ber  Duelten  ba'6  errcicf)en,  uuiö  man  fonfl 
nur  burct)  eine  fi1)a>erfäUiöe  33ered[)nun9  einer,  an  v*er(;ältni)3mä|3ijj  a>enis 
gen  Drten  an.qejleKten  Dieljäf^rigen  23eobai-f)tunij6rei(;e  ber  iJuftu>ärme  ^u 
erf;aUen  im  (Staube  luar,  unb  eö  fam  baffer  uiei  barauf  an,  bie  ^nvtx' 
läfHgfeit  i)k\i6  neuen  ^iilfömittelö  ^ur  23eflimmung  ber  f(imatifi1)en  SSers 
l)ältniiTe  ber  Sauber  genauer  ^u  prüfen.  3e6f)a(b  luurben  von  21.  von 
ipumbolbt  unb  i?.  i\  Sucl^  bie  ÜueUeu;  Temperaturen  auf  iJ^ren  9?eifen 
fleiijtg  bcabacl^tet  unb  näd»!:  ben  einje(nen  93eobad)tungöreiI?en ,  u>e(cl^c 
anbere  9?aturfL>rfd)er ,  ^.  5B.  Srman,  ber  23ater,  an  if;ren  Söof^norten 
anileUten ,  fd)lo)5  fiel)  an  fte  »or^ugemeife  ber  fd)a>ebifi()e  Sotanifer  2Bat}s 
lenberg  an ,  beffen  fKeifjigen  Unterfudjungen  bk  £limatDi)rapf;ie  »on  ßii* 
ropa  \o  bebeiitenbe  5ovtfd)ritte  uerbanft.  2öäf)renb  mir  burd)  91.  von 
ipumbotbt  bk  2!emperatur  ber  üueUen  in  ben  2Uiuatürial;®eijenben  fennen 
lernten,  n>ibmeten  biefem  S'^^^'Ö^  ^^^  5?aturforfd)ung  2öa(;(cnberg  unb 
iJeopolb  i>.  J8ud)  if;re  ^^ätigfeit  in  ber  ^olar^one  unb  in  ben  gemäfjiäten 
Älimaten,  Dk  aud)  in  neuerer  ^dt  ber  @d)aupla$  geuiefen  finb,  auf 
u>eld)em  Srman,  ber  (3ol)n,  Äupffer  u.  e.  a.  i5a(;lreid)e  Beobachtungen 
angeileUt  (;aben.  2(tö  9?efuttat  biefer  perfd)iebenen  23emiif?ungen  biirfen 
nur  gegennuirtig  Jolgenbeö  annehmen: 

(5ö  fanb  ffd)  3unäd)jl,  ba{^  aUerbingö  in  ber  Temperatur  bcr  -ÜueUen 
einer  ©cgenb  im  2lUgemeinen,  in^befonbcre  ber  anö  gröjjercr  5:iefe  ^ers 
»orfommcnben,  wo  nicht  ^ufäUige  ©törungcn  einwirfen  fonnten,  eine 
merfiinirbige  llbereinflimmung  unb  ©leic^förmigfeit  Qtatt  ftnbe.  2Baf;tens 
berg  i)atk  burc^  mebrjäDrige  23eobad)tungen,  bie  jeben  ?(}?onat  uneberl^oU 
mürben,  bie  ^Temperaturen  bcr  üueUcn  in  ber  ®egenb  von  Upfata  be* 
flimmt  unb  tk  gröfjte  2(bu)eid)ung  »om  ?0?ittel  \>ti  ber  juwerläfflgercn 
ta^  gan^e  3a{)r  f;inburd)  noc^  nic^t  1°  (bd  breien  nur  0„)  Sent,  gefuns 
ben;  atö  er  fpäter,  in  bin  ^a^ren  1811  unb  1812  bit  2:emperatur  beö 
ßouifenbrunnenö  bti  $ßer(in  beobad)tete,  fanb  er  mä(;renb  fünf  ?)}?onaten 
nur  eine  2)iffcrenj  »on  O^a»;  ßrman,  ber  23ater,  entbertte  eine  Üuede 
bei  ^otöbam,  bereu  SSeränberung  unif^renb  einer  93eoba(^tung6=^eriobc 
pon  neün^e(>u  5>?ouaten  nur  0°,ii  betrug. 

2(lö  man  aber  bie  Stemperatur  ber  DueUen  mit  ber  mittleren  Sems 


Ol 


peratiir  bei-  2ltmpfpf;äre  bcffclbeu  i?aiibcö  i>er9(id),  üeijjtc  ftd)  eine  anbca' 
unenvartcte  Dfejjel.  21.  v.  ipiimbolbt  bcmevfte,  bajj  bei  alten  ^aobad)- 
hingen,  lyelc^e  ev  in  ben  ©ebiröcn  upn  Garacaö  itnb  ßumana  angefteUt 
t)atU,  b'u  Temperatur  ber  üueUen  jletö  um  einijje  ©rab  (Ine  3"*  6.) 
niebriijev  auöftet,  alö  ^n  nad)  ber  2>er3teli-()unc|  mit  ber  mittleren  5:ems 
peratur  ber  Ültmofpf^äre  l)!xtU  fein  müiJen,  luaren  bdti  übereiuftimmenb; 
fo  fanb  er  ^.  23.  bk  Duette  »on  Üuetepe,  auf  bem  2öege  iumi  ßumana 
iur  Öalbiufet  3trai;a  in  190'  5D5t;e  2r,s  Geut.  (bei  2S\y  Suftu^ävme), 
wät^renb  bie  mitttere  Temperatur  von  ßumana  2^"^  betragt,  uub  tk 
üuelte  »ermöge  bei?  burd^  ipumbotbtö  iBeobac{)tungcu  für  ba^^  bortige 
Sofat  bcfaunt  geworbenen  ©efe^eö  ber  ^armeabua(;me  mit  ber  Sobiji 
ttxiw  25°  i)i\tU  betragen  miiiTen.  X)icfe  2lbiueicf)ung  amr  inbe9  feineöivegö 
nur  iiufältig,  benn  tauge  nad)ber,  1SI5,  fanb  £cop.  i\  S5ud)  eö  eben  fo 
am  9?anbe  ber  Oeijlen  3^»"*^/  <^"f  ^^^^  (ianarifd)eu  ^ufetu.  2)Drt  beobs 
aii)tcU  er  an  ^^ermometern,  ii>etd}e  mit  23af;tenberg'ei  uub  (Jrman'ö  3"- 
(Irumenten  uergtidjen  waren,  bk  mitttere  Temperatur  von  fteben  Duetten 
am  Ufer  beö  ?[)?eereö  (ober  Mmü^  baoou  entfernt)  auf  'Teneriffa,  ^atma 
unb  Sancerote  ^u  lS°,o;  bk  mitttere  !j:emperatur  ber  2ttmofpt;äre  bagegen 
beträgt  ^n  @anta;(Jrnj  nad)  Son  Sranciöco  ßecotar'ö  25eobad)tuugen 
2r,62/  mitOin  flänbe  bkii  uolte  S'/a"  t;öt)er  aU  bk  Temperatur  be^  53obeui^. 
y?r.  ü.  $Bud)  ^eigt,  ba\i  cö  aud)  auf  ^amaica  unb  im  3""*^^'"  ^c»"  (longo 
fo  \d,  100  bie  2)ifteren^  3°  betrage;  ja  fetbft  nod)  im  fiiblid)en  Europa 
fann  biefe  Grfdjeinung  beobad}tet  werben ;  unb  wat;rfd}eiutid),  bemerft  er, 
würbe  man  in  ^ortugat,  in  (Spanien,  in  3^<iti^"  ^'^i^'^»-'  Duetten  ftnben, 
wetd^e  in  i^rer  beflänbigen  2Bärme  uon  ber  Lufttemperatur  nod)  met;r 
abweid)en  würben,  aU  bk  Duetten  tropifdjer  Sänber.  (Bim  Duette  un« 
weit  ^ate)trina  fanb  er  am  29.  2tugufl  1S05  von  9V2  9i.  2:emperatur,  ba 
bod)  bk  mitttere  2^emperatur  ber  l^uft  12*',«  9?.  »ertangt  ^aben  würbe. 

3n  ben  ©egenben  ber  fatten  unb  in  ben  norbtidjen  ;it;eiten  ber  ge* 
mäßigten  ^mt  ergaben  bagegen  bie  Sßeobad)tungen,  ba^  ein  umgefet;rteö 
2>er^ättuij3  Qtatt  ftnbe;  bort  war  bie  3:emperatur  ber  Duetten,  unb  mit 
it;r  bie  beö  23oben6,  immer  f;56er  ai6  bie  ber  2uft,  unb  je  nät;er  ben 
^oten,  bejlo  beträd)ttid)er  geigte  fld)  biefer  Unterfd)ieb.  ^n  ben  (Segen; 
ben  übet  ben  ^otarfreiö  t;inauö  fle^t  bie  mitttere  S^emperatur  ber  2ttmo- 
fpt;äre  oft  unter  bem  5»^'^l'^P"nff«;  u"i>  fottte  if;r  atfo  bie  2:emperatur  bet 
Duetten  eutfprec^eu,  fo  müßten  biefe  bai^  gau^e  ^ai)t  t^inburc^  gefroren 
crfd^einen;  biejj  aber  ifl  ni(i)t  ber  JaU.  Sei  ^ammerfe)!  (l*at.  70V4''  '3?.) 
fa^  ^r.  ü.  $8uclö  einen  23ad),  wetd)er  ben  gangen  2öinter  t^inburd)  nid)t 
iufrtert,  unb  au^  wetc^em  ftd)  bat;er  bie  Sewo^ner  it;r  28ajTer  im  2Binter 
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^olcn;  iinb  fe(b|1  auf  OTagcroc,  bcr  ni)rbUd)flcn  ^nfel  eüropa'ö,  friert 
cö  nac^  feinem  3^"3"i(T^  t"  9"^  cerfcl)(o(feiien  ÄeUeru  niemals,  ja  er 
fi'i^rt  eilt  25eifpie(  an,  ba^^  im  2Binter  bort  unter  bem  ©d^nee  nocf)  fort* 
jüäOrcnb  bci'i  ®raö  u>äcf)öt  unb  »on  ben  DJormännern  mie  im  (Sommer 
benu^t  iinrb.  ?13af)(enber3  fanb  biefe  2Baf;rnef)mung  feiueö  Sorgängcrö 
burrf)  genauere  93eobac1)tun(j  ooUfommen  beftätigt.  5(u^  einer  mefjriäfjri* 
gen  9vei(>e  genauer  ^(;ermometer:35eobacl)tungen  Uitttc  er  bk  mittlere 
i?ufm>ärme  von  (Jnontcfiö,  in  Sapplanb,  (2at.  GS'/a"  ^.)  ^u  —  2%^  ab, 
ioä(;renb  tk  3!emperatur  ber  ÜueUen  on  bemfelben  Drte  4- 1°»7  beträgt; 
mitbin  Differenz  4"',5.  2öaf;(enberg  t()iiit  ferner  eine  grojje  9?ei^e  »on 
OueUens^^emperaturen  an^  ^apptanb  mit,  ioeid)e  fämmtlicf)  über  ber 
mittlem  Temperatur  ber  2ltmofpl;äre  liefen,  fo  j.  33.  auf  2Sabföe  Ciat. 
To*»  9?.)  euft  —  r,2,  95oben  +  r,„  Unterfd)ieb  S",*;  babei  jeigt  er  ouf 
eine  fe^r  überrafdb^nbe  ©eife,  uM'e  man  ficb  biefer  95eobadf)tungen  bes 
bleuen  fönne,  um  i>k  23egetationögrän^en  ;;u  beflimmen,  unb  mc  olfo 
tk  3!empcratur  beö  25obenö  mit  feiner  SSegetation^fraft  völlig  iibereins 
Oimmt.  T)od)  cimi)  unter  parallelen,  bk  um  fafl  10"  fiiblid()cr  ftnb, 
geigte  ^\d)  nod)  ein  Ueberfd^uij  ber  2!emperatur  bt6  93obeni^  über  bk  ber 
9ltmofpl)dre.  3"  Upfala  gaben  il^m  mel;rjal;rige  Üuellen;35cobacf)tungcn 
im  5)?ittel  6^5,  unil^renb  bk  mittlere  ^temperatur  ber  9ltmofpl)äre  bafelbfl 
nur  5", 4  bettägt,  mitl;in  Unterfd}ieb  1°,,.  ^'ll;nlid)  fanb  eö  ©rman,  ber 
SSater,  in  Serlin  (l*at.  527-/),  wo  bk  95eobad)tung  ber  mittleren  S^em^ 
peratur  »on  uier  Cuellen  9°,99  für  bie  2Bärme  beö  25obenö  gab,  inbef; 
bk  mittlere  2Bärme  ber  2uft,  nad)  neüern  95eobad)tungen  (»ier^el^n  3al)re, 
1S21  bi6  1834)  auf  baö  ii>al)re  ?0?ebium  rebu^irt,  S^gs  beträgt"),  Siffes 
ren^  r,o6;  eine  51>erfd^ieben^eit,  bk  für  biefen  parallel  noc^  fe^r  grofj 
i\i,  unb  bk  ftc^  unter  einem  5"  füblid^eren  ^"larallct,  i»o  nnr  ju  25afel 
(2at.  4772°)  fe^r  ^juverlciffige  23eobad)tungen  beftt^en,  fo  obltig  auöge« 
glid)en  ^ju  ^aben  fd^eint,  ba|l  ^ter  l;öd)fl:  i»al;rfc^einlid)  95oben  unb  9ltmos 
fpljäre  einerlei  mittlere  Siemperatur  (9",^)  beftljen.  ^^olgenbe  2:abeUe  ents 
l^ält  bk  llberjtd)t  einiger  »on  ben  (>auptfad)licl^|len  ber  (>ierl;er  ge()örigen 
93eobad)tungen: 


")  g)?an  fel)c  meine  (55efd)td)te  ber  barometrtrd)en  Spööenbeiltmmun^i  »on 
Serltn  unb  Sre^ben  k.  2?rei  @enbfd)reiben  an  Sptttn  Qllf^rtnber  ».  5?umbolbt. 
23erUn  1836. 
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3one  »on  o»  bU  so"  ^. 

Sonflo  (226' ^orf)) £at.  90  00' 

eumana      . 10  28 

©t.  3ago  (Aap  SSerbifd)«  Snf.)  .    .  15  00 

SKocfforb  (3amaica)       28  00 

Spabana 23  09 

5lejjal 28  00 

Teneriffa 28  so 

Satro 30  02 

3one  von  so"  bii  55"  9T. 

%Ud)ej giU.sio  28' 

6()avle^ton 33  00 

^M)ürtbelpl)ta 39  56 

®enf  (209') 46  12 

2)ublin 53  21 

«Sevltu 52  31 

Äenbiil 51  17 

Äa^micf       54  33 

j\ii^nifeie«j^f  (154') 54  36 

3one  »0«  550  iU  lo"  5T. 

Äarl^frona 2at.56<'  06' 

5Htfc()nc  Za([iUt 57  54 

2Berd)0tuvie 58  51 

^o(ioelo«ö^E 59  45 

llpfala 59  51 

Umea      63  50 

©ncntefiö 68  30 

2Srtbföe 70  00 


Sufttöärme. 


25«,6 

28,0 

25,0 

27,0 

25,fi 

25,0 

21,6 

22,6 


93obenn)arme, 


220,7 

25,6 
24,5 
26,1- 
23,5 
23,2 
18,0 
22,5 


180,2 

17,3 
11,9 

9,6 

9/5 
8,9 

7,9 

8,9 

■    1,5 


+  70,8 
0,2 
0,8 
5,8 

5,1 
0,7 

—  2,8 

—  1/2 


18«,, 
17,5 
11,2 
10,4 
9,6 

10,0 

8,8 
9,2 
4,3 


80/5 

2,9 

2,3 

6,5 

6,5 

2,9 

1/7 

2,s 


©ö  jtnb  me()rfarf)e  Serfud^e  (jcmad^t  morbcn,  bicfeö  eicjentl^ümlid^c 
25erf;ältni)}  bcr  Temperatur  teö  33oDenö  ju  ber  tc6  ^uftfrelfeö  gcnügenb 
erfliiren  511  fönncn.  SöaHenberg  .qlaiibt,  bk  Urfad[)C  biefcö  ^pf^änomen^, 
unb  lüic  cß  fcf)eiut  mit  9ffeit)t,  in  bem  @d)neef(eibc  furfjen  511  müJT«n, 
ivelcf)e  in  Sapptanb  über  ftcbcn  ^Wonate  lang  ben  S3oben  bebecft  unb  tk 
Äälte  bcö  5Sinterö  benfetben  ju  burd)brtngcn  i?erf;inbert ;  im  ©ommer  tft 
ber  95oben  frei  unb  fann  baber  nicbt  nur  ungebinbert  enrärmt  werben, 
fonbevn  cö  bringen  aud)  bann  fafl  aUein  bie  ^Baffer  in  ben  33oben,  a>e(d)e 
bk  ÜueUen  fpeifen;  unibrenb  im  2öintcr  nicl^tö  einbringt,  wa^  tk  taiU 
S^emperatnr  ber  Umgebung  in'ö  ^nni^t'e  ber  (Jrbrinbe  iiberfii^ren  konnte. 
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T)k\i  5(njTd^t  nt)i\lt  and)  nod)  babnrd)  23ch-aftti}ung,  ta\^  mit  m'cbriger 
lycrbcnbcti  ^\iral(e(cn,  irp  ba6  3?cnucilcn  bcö  ©rf)nceö  auf  bcm  33pben 
immer  fottenor  ivirb,  biefcr  lUH'rfcl)U|l  bcr  95obcnuMirmc  flct^  im  9(lMU-()men 
begriffen  ift,  mib  bajl  er,  nue  5Baf)(cnberg'ö  35epbaff)titncjcn  in  bou 
6i-{>iiH'iior  3l(pen  bejycifen,  auf  bk  mit  ©d)nce  beberttcn  ©cbirijc  in  mitt; 
loren  ^atitiibcn  fcijleid)  ii>ieber  in  af^nlic^cn  35erf;a(hiiiTon  me  in  9app(anb 
fintrift.  1Däf;rcnb  biefer  Unfcrfdjieb  nämlid),  u>tc  mv  fc(>en,  am  S""!?^ 
be^  ©ebirije  ;5it  '>3a\d  ( 12S' )  unb  fe(b|1  nod)  in  iöö^cn  i^pu  fafl  400 
3^oif?n  at^  DiuU  oni|efef;en  a^erben  fann,  —  bcnn  nad)  Uncjcr'ö  feljr  forc^; 
fvi(ti,i]en  33eobad)tunijen  in  ben  5:irp(er  5((pen  i\t  bk  mitthve  ^nftunirmc 
ron  ÄitibiU^t  (^at.  47"  27'  D?.,  eiMiij.  10"  4'  D.,  <05fK  392')  7%„  nnb 
bic  3!empLn'atur  t>pn  brei  ÖncUen  7°,62;  —  fcinb  SSa^ienberg  bic  nad^s 
ftel^cnben  -löerÜK  in  ben  bi'i3cfd)ricbenen  5Düf)en : 


9ti(|i,  Äaltebiib     .    . 
^üatu^ 

?\o|lboben,  @t.®ottl)ar& 


Spöije. 


DueUe. 


2uft. 


Überfi1iu0  ber 
35obenn)cirme. 


(7380 
(760O 
(1095O 


60,5 
5/0 

3,5 


39,4 

3,0 

0,9 


3«,i 
2,0 
4,4 


W\tt)in  auf  bcm  St.  Q!)i^ttf)avb  faf!  genau  einen  eben  fo  grpfjen 
Üborfdinfj  ber  ©pbenu^ärme  al^  S"  ©npntefiö  in  ^apptanb;  ein  ^f^inpmen, 
mUi)c^  bnvci)  bie  Übercinfümmuni,^  ber  SSegetattPu^j^^erbältniffe  ?app(anb^ 
mit  benen  ber  r;Df;en  5l(pen  nur  an  ^ntereffe  geuMuncn  fann.  5lnalpge 
??efu(tate  fanb  2Baf;(enberg  in  ben  Karpaten,  bpd)  fef^tte  eö  ibm  bier  jur 
genauen  TH^limmung  bes5  Übcrfcb/Uffe^^  an  genügenben  ^epbad)tungen  für 
bie  3:emperatur  ber  ?uft.  Ungor  bat  bie  Duellen^^emperatnrcn ,  ipeld)C 
ber  fd)ii^ebifif)e  2?Ptanifer  in  ber  @d)iue{^  unb  in  ben  Karpaten  gemeffen 
^at,  mit  ben  i^on  i(;m  in  ber  ©egenb  »>on  ÄiMnibel  bepbad)teten  übers 
fic^t(id)  jufammen  gefteüt,  um  bie  ^obeumarme  be^  5(lpen;  unb  bee  fars 
patifdien  ®ebirgn^llem!^  fdmeK  iH>rg(eii1)en  \n  fC>unen.  "Die  SSabmeO- 
mungen  fpmmcn  fp(genber  ^^ajjen  ^n  fle(;eu;  " 
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Zixol 

©(hiueij. 

Karpaten. 

i'pööe. 

5?öt)e. 

3:cmper. 
berDueüe. 

ÄÖÖC. 

5emper. 
bevDuede. 

1440' 

90,4 

1671' 

^^,2 

1770' 

«"»S 

2350 

7,r.2 

2420 

7,2-, 

2500 

7,1(5 

2857 

6,G 

3337 
3394 
3508 
3660 

5,0 
45 
4,7 

4,6 

3870 

6,1 

4000 

i;  6,0 

4070 

4,9 

4780 

3,57 

4897 

3,8 

5100 

3,3 

5550 

3,6 

6576 

3,5 

5795 

3,4 

iDierauö  tvc^kht  ^\d),  fücjt  Ungcr  f^in^ii,  ta\;  tU  Äarpatcn  in  ^cn 
@eMr36tf;ä(crn  unb  biei  jur  Sud)engrän,:;e  ()tnauf  ein  rauf;crcö  ÄHma  a(ö 
bk  @cf)ii>ci^er  unb  2:iro(cr  2llpcn  ^aben,  bajj  aber  bk\c6  £(ima  in  ans 
feOulid^ercn  Öüf;en  fid)  iiberaU  fo  ^^iemlid)  gleich  fömmt. 

@ef;cn  nur  ab  oon  ben  ©rfcf^cinnngen ,  ii>c(cbe  fid)  in  fenf rechter 
9?icf)tuncj  ^u  erfennen  ^eben,  unb  bticfen  nodt)  ein  ^ai  jjuriicf  auf  ben 
llberft1)U)j  ber  SSobeniuärme  gegen  bie  Sufti^emperatur  in  ben  nürblid[)en 
Ofecjionen,  fo  barf  man  ^ier,  jüo  ber  Ä)a(bmejTetr  ber  6rbe  geringer  a(^ 
in  niebern  Satitubcn  i]l,  rieUeic^t  ben  ©infKut;  beriicfnd[)tigen,  u<eW)en  bie 
ber  ©rbe  eigentf)iimlid()e  2öärme  auf  tk  ^iemperatnr  ber  OueUen  ausiibt. 

2(^nli(i)  iiue  btn  ilberfd^u|j  ber  S^emperatur  be^  Sobenö  in  ber  ge* 
mäjügten  unb  ber  falten  300«  Nt  ^,  r>.  $8ncl^  aucf)  tia&  ?l}?inu^  berfelben 
in  bem  l^eijjen  (5rbgitrte(  ju  erflären  perfud^t.  ^om  fübtid^en  ©iitopa 
biö  ^u  ben  QBenbefreifen ,  fo  bericfjtet  er,  giebt  eö  nur  eine  Sffegen^eit, 
^öcf)flenö  pom  5?opember  biö  i^um  2(prit;  »om  '^ai  an  regnet  eö  nicf)t 
mti)x ;  tk  ©ommenuärme  unrb  a(fo  in  biefen  Säubern  eben  fo  irenig  pon 
ben  SBalTßrn  inö  innere  ber  @rbc  perbreitet  merben  fönnen,  ai^  tk  ^ßin* 
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(erfalte  in  Sänbern,  ido  eö  friert;  unb  e6  fann  nur  tic  S^empcratur  eins 
bringen,  meldte  ber  9?egen  iväOrenb  feineö  5«Wcö  »orfiubet,  unb  mit 
biefer  werben  bk  üucUen  iineber  (;er»>orbrcrf)en ;  be6()a(b,  meint  er,  mirb 
alfo  tu  !iemperatur  ber  ÜueUen  in  fotAen  ?änbern  geringer  nlö  tiz 
«Dlitteltemperatur  ber  2(tmDfpf;äre  fein,  anf  beren  (5r(;ijfnmg  tu  2Bärme 
ber  trocfenen  ^af^rcö^eit  einen  fo  mäd^tigen  (5influ)l  ijat.  2.  v.  93nd) 
f)(xt  sitgtcift)  Ö^J^ifltf  Ji^i^  U^)^  u>al)rfd)einlid)  biefe  9(nftd^t  bnrcf)  bie  anfjer« 
orbentlid^e  l^angfamfeit  u>irb,  mit  a>e(d[)er  ern^eielic^  ta^  9?egenivajier 
anf  ben  fanarifd^en  ^wiün  feinen  2Beg  biö  jn  ben  Urfprnngöorten  ber 
önellen  ijurücf legt.  6d  br{d)t  ^.  35.  eine  ftarfe  DueWe  anf  ®ran  ^anaria 
eril  im  S)Jlai  f^ervor,  flieilt  ben  Sommer  {;inbnrd^,  unrb  fd)mäc^er  im 
2(ngnfl  nnb  ()ört  enblid)  im  Dftober  j^n  fliegen  anf,  nm  wäOrenb  ber 
DJegen^eit  trocfen  ^n  bleiben.  Saö  Sßaffer  brand[)t  mit()in  irenigftenö  jmei 
hi6  brei  ?0?onate  Qtit,  nm  feinen  5öeg  bnrd^  bie  5l(iifte  ber  23erge  i;n 
üoUenben,  nnb  bie  5Bärme,  mit  n^eli1)er  eö  an  tu  Dberfladlje  tritt,  ijT: 
baber  mntbmaf;(id)  bie  mittlere  Sr»mperatnr  ber  Monate  S'^^ruar  nnb 
Wärj.  Saffelbe  ben^eifen  iibrigenö  jnm  ^beil  and^  bu  Seiten,  jn  u^eld^en 
bie  ?0?a>*ima  nnb  ?0?inima  ber  !iemperatnr  bü  u^enig  »eränbertid[)en  Ünets 
len  in  nnfern  ©egenben  eintreten:  ©rman  fanb,  bajj  alle  ÜneUen  i>d 
^Berlin  unb  ^otöbam  if;ren  l)örf)f^en  Qtanb  im  Slngnfl  erreicl)en,  ivä^renb 
bu  l)üd)iiz  Jnftn^ärme  im  5n(i  eintritt;  ber  niebrigftc  ©tanb  jeigte  fidl) 
ivcniger  beüttidl):  bii  einigen  im  3^""^»^>  ^^i  anbern  im  '^iivji,  im  2lpril 
ober  '^Ulai.  .^n  Safe!  bagegen  trat  ber  niebrigfte  ötanb  ber  ÜneUen* 
Siemperatnr  entfdbieben  im  g-cbrnar,  bi6  in  ben  97?är^,  unb  ber  böcbfte  im 
(September  ein;  in  ber  D?äbe  i>on  Sotinton  bn  Gbinburgb  ft'el  bat>  ^ini* 
mnm  mit  ber  S5afe(er  ^dt  ^nfammen,  bi\^  '^layummx  aber  in  bie  testen 
Siage  beö  3"li;  i"  Upfala  bagegen,  wo  ber  SSinter  fo  oiet  länger  bauert, 
war  ber  niebrigfle  ©tanb  erfi  im  2(pril  bepbadf)tet  worben;  ber  (?5d[)fte 
aber  ft'el  mit  ber  3«it  in  93afel  na^e  ;^nfammen,  weil  bu  2uft  in  ber 
©d[)weii  unb  in  ©d^weben  ungefähr  um  bu}äbt  3«it  9leid[)e  S!emperatur 
befiel.  — 

SUifjer  biefem  naturgefe^mäfjigen  2)Crl;ältniiTCf  naö)  weld)em  bu 
Siemperatnr  ber  Üuellen  in  ben  verfd)iebenen  ^l;eilen  ber  ©rboberflärf)« 
georbnet  jn  fein  fd^eint,  giebt  c6  auc^  nod)  begreiflich  eine  feljr  grojje 
3a^l  oon  (Special;  unb  Sofal^ßinfliijTen,  welche  auf  bit  5Barmeoerbälts 
ni^e  einzelner  Ünellen  ober  gan.^er  üncUen^S'^iniilien  oeränbernb  einwir* 
ten.  :2)er  25oben,  auö  welchem  (le  austreten,  bte  2:iefe  ober  ^ö^e,  anö 
welcher  (ie  il;re  Buf^üffß  erholten,  bit  gri)i3ere  ober  geringere  Slnögefefits 
i)tit  ibreö  2lnötrittöorteö  gegen  bii^  einfli'iffc  ber  @onnenfl:ra(>len ,  ober 
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anbrc  fon  bor  23elt3egenb  OorrüOrcnbcr  (Jinbriicfc,  unb  cnbltd)  bic  dje» 
mifdK  23cfi.t^''tf«''"0eit  ber  OBaiJer,  ftnb  eben  fo  ine(  ^oten,^en,  n>eU-f}e  fe^r 
woi  alkin  ba,^ii  Oeitra^en  fl>nnen,  bie  9iefii(tate  beö  aUcjemeinen  eins 
fluiTeö  bev  Älimate  ju  veninvven,  unb  eben  fo  »>iel  Probleme  für  tinen 
(jeiimnbtcn  93eobad)ter  ,^u  er^eiijjen. 

•Dcö(;alb  t^eilt  aurf)  (Jrman,  ber  SSater,  bic  anomaJen  Ginfl^iiiTe, 
UH'Id)e  Üueden  betreffen  fönnen,  in  eruuirmenbe  unb  crfältenbe,  von  be« 
neu  einige  einen  fef;r  allgemeinen  Äarafter  ^u  be|i<jen  fd^einen.  9lbijefef)en 
üon  ben  fpecieUeren  SBeifpielen  fonftanter  Differenzen  Ui  einzelnen  Ouefs 
ten,  loeUije  er  anfiif;rt,  i|1  t6  nament(id)  ber  2(ufmerffamfeit  äeu>i|; 
lüürbici,  ta^;  alle  @al,^queUen,  bk  bi6  jeljt  unterfud)t  u^orben  ftnb,  eine 
(>öl;ere  STemperatur  befilH'u,  ol^  i(;nen,  tcn  flimatifd)en  35er(}ältni|Ten 
nad^,  gufommt;  fo  f;aben  bk  ©al^quellen  von  5palle  +  l5°,o,  ta  il)\un 
toä)  tanm  \mi)v  aU  10<*,5  9ebü()rt;  tk  TJiirrenberger  ÜueUen  fleigern 
i^re  2ßärme  auf  1T",5 ;  bk  von  5}iiinjier  am  Stein,  an  ber  0?aDe,  auf 
27<',5,  unb  eine  ber  Diaul^eimer  Duellen  fojjar  auf  30°,o;  J«  man  t)at 
fi^on  alö  ®runtfa^  auecjefprodjon,  bau  je  größer  ber  ©al^geljalt,  um  fo 
l;öl;er  and)  bie  S^emperatnr  ber  Duellen  fei,  u>aö  jebod)  aU  allcjemeine 
9?eöel  nod)  ber  23e|läti3ung  ^u  bebi'irfen  \d)dnt,  infofern  nid;t  ber  gröilerc 
0alzgef;alt  mit  ber  gröijeren  2:iefe  ^ufammenOangt. 

Seid)ter  ein^ufel^en  unb  gemijj  and)  i^on  ber  2:emperaturs©rl)i)0un3 
ber  6al.5quellen  »erfd)ieben,  ift  ber  ©runb  uon  ber  fafl  immer  ü\va6  er* 
l;5l;ten  Temperatur  oieler  ©auerbrunnen ,  auf  UH'ldbe  i*.  von  93ud)  neuer; 
Uii)  bie  Slufmcrf famfeit  geteuft  bat.  „Ungeai1)te,t,  —  fagt  er  in  feiner 
ißefc^reibung  ber  (ianarifd)en  3"f»?t"f  —  in  ^anaria  \n\ic  unb  fauere 
Duellen  fel;r  menig  i>on  einanber  entfernt  liegen,  fo  ftnbet  fid^  bcd)  in 
if;rcr  Söiirme  ein  llnterfd)ieb  oon  nal)e  an  50°  (i'ent.  ^n  bem  engen 
2:i;ale,  mi<f)c^  ^ur  galbera  i>on  ^>alma  ^inauffiil;rt,  bricht,  1361  5u)l 
iiber  bem  i]E)?eere,  ein  ©anermajTer,  TAgua  agria,  f;eroor,  unb  fel;r  irenig 
baoon  entfernt,  fafl  im  ^ük  bee  ^adjt^,  fleigt  raufd)enb  eine  anbere, 
fi'if^e  Duelle,  l'Agua  bueiia,  an^  bem  ©eriille  beö  ©runbeö.  2Ü)aö  ©auers 
»oaffer  l;atte  am  26.  ©eptember  23'',75  ^iirme,  tk  füjje  Duelle  nur  lö^js. 
—  X>k  ©auerqueUe  »on  Sbaöna  auf  Teneriffa,  fd)on  in  5S00  5u|5  iDö^e, 
i)atU  bennod)  am  28.  ''Xflai  eine  2:emperatur  oon  16*',62.  2lllein,  fo  merf« 
unirbig  bk\i  grfc^einung  aud)  fein  mag,  fo  i|l  |!e  bod)  biefen  ^nfeln 
md)t  eigent^iimlid),  fonbern  ^iemlid)  allgemein.  3"i"  u^enigflen  i)abz  id) 
uod)  hin  ©auerumffer  aufftnben  fönnen,  beffen  S^emperatur  nic^t  jebers 
jeit  bic  ber  laufenben  unb  reinen  Duellen  iibertroffen  l)dtte.  ?0?an  ba 
greift  bie6  leidjter,    »oenn  man  burd)  bie  Unterfud()ung,  loie  bie  (SaniX"- 
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ii>a|Ter  auf  ter  ©rtfläd^e  oorfommcn,  mit  i(;rcr  »vaf^vcn  9?atur  etiMö 
mljet  befaiint  unrD.  ©ic  finb  luimlid)  jebcr^cit  nur  bcr  ^luefltuij  ber 
^eijjen,  mineralifcben ,  »tele  Stoffe  cntf;a(tenbcn  ÜueUen,  wtldfe  in  ber 
Sicfe,  in  6paUen  unb  in  engen  3;f;ä(ern  Oervorbrerf)en.  S)ie  Äofjtcnfaiire, 
i>om  r;ci|;on  ^BajTcr  juvitcfgcftoOcn ,  cntuMud)t,  bringt  turc^  bie  ^)?ifre  bev 
Reifen  in  bie  5?i3(}e,  vevbinbet  [xd)  bort  mit  ben  Mltern  SBaffern  unb 
fpmmt  mit  ihnen  ju  %a^t  ^eroor.  Sa()er  n>erben  benn  biefe  5Ba|Ter  von 
bem  emperfteigenben  6)aö  eriinirmt  unb  über  ibre  urfprüngticbe  ^empe« 
ratur  itwwi'  erhoben.  Unter  \o  »ielen  von  ben  reicl)ften  ©auerqueUen  in 
ber  SSetterau  unb  auf  bem  ©ebirgc  jiiuifd)en  ber  £af;n  unb  bem  ?t)?ain 
tfl  nicf)t  eine,  n>e(dbe  nicf)t  mef^rere  ®rabe  über  ber  ge»vD(>n(id)en  S^empes 
ratur  falter  2BaiTer  ern^ärmt  unire.  ©eitere,  gegen  SOO  5-u|j  über  ber 
«)}?eere6ftad)e,  i)cit  n^ns,  ©ropfarben,  5unfrf)en  Jriebberg  unb  granffurt, 
eine  ber  ftärfften  unb  babei  ber  ii>a|Terreicf)ften  aUer  befannten  ©auers 
queUen,  I5°,o,  ©djunilOeim  12°,5  Gent.  *')»  ""^  "ie  flefjt  (jicr  eine  fotc^e 
öucüc  in  if;rer  Temperatur  tiefer." 

eben  bw\i  2Baf;rne()mung  mad)te  Äämft  in  berfefben  ©egenb.  2(m 
13.  ©eptember  1S29  fanb  er  5anfd)en  ©d}u>a(barf)  unb  ©d)(angenbab  inu 
fern  tc^  Sorfee  -I3ambacl)  in  einer  mäf^lg  ftarfcn  OueUe  eine  3:emperatur 
i>Dn  9^4;  unter(;alb  ©c^langcnbab  jeigte  eine  anbere  9°,«,  fo  baj;  9^9 
a(ö  mittlere  Temperatur  ber  füllen  DueUen  biefer  ©egenb  angenommen 
»werben  fann;  ll^äf)renb  ber  ctwciQ  Äot;lenfaüre  ent()attenbe  5<iiitt>runnen 
unfern  ber  Äaferne  in  Söieebaben  am  11.  ©eptember  unb  5.  Df tober 
übereinftimmenb  12",2  2Bärme  jeigte  =:-"0.  »5"  ^cr  ©palte  ber  £af;n, 
fäljrt  Ar.  »on  23ud)  fort,  gan^  in  ber  Siefe,  erfd)cinen  von  ber  einen 
(Biitt  tu  t)ei\;m  ^Baffer  »on  (Jme,  an  ber  anbern  ©eite  biefer  ©auer* 
lüaiTer  aber  brechen,  am  gupe  beö  ©ebirgeö,  bk  mächtigen  beiden  ÜucU 
(en  i>on  2Bieebaben  ^erj?or.  —  3u  ben  l^eifien  üuellen  i>on  Äarlebab  ge^ 
^bren,  auf  ber  ^b^e  beö  ®ebirgö,  bie  inelen,  fafl  unjjäbligen  ©auerquellen 
fces  5}?arienbabe6  unb  feiner  Umgebungen;  —  ,^u  ben  fKifJ^n  23affern  »on 
2td)en  tk  ©auerquellen  üon  ©paa  unb  üon  ':)}?almebi),  ^ou^on  beö  (Juüe^, 
beö  36le6,  be  ©eremont,  üon  ^ourt  bzi  ^Sielfalm,  von  gl;alle  bei  ©tos 
ijeiot;  —  lü  ben  irarmen  labern  »on  95aben  unb  23abenjoeiler  in  ber 
S:iefe   tk   ^od)liegenben  ©auerqueUen  i^on  9?iepolböau,    ©rieebac^  unb 


-)  SßtUc  fanb  bie  Temperatur  ber  ®d)n3albeimer  Duelle  mit  5?rn.  »on 
95uch'^  2tn(iabe  übereinftimmenb;  ©rehfarben  baciegcn  nur  110,2,  3;emperatur  ber 
2uft  flleidvjettici  210,2. 

">  3?er  fvurbrunnen  ^SaüerltnA)  ju  ©ooben  am  3:aunug  nad)  ®tlle'^  23e-- 
obai1)tun(i  ^30,75,  gleiibjettt^j  ik  3;emperatur  ber  £»ft  250. 


99 


2(n tpcjaft;  —  ^u  beii  ÜucUen  con  SöavmOrunn  im  9'?ic)'en3i'(nrcje  bic 
©aucrmaiJer  »on  ^iebirerba  uub  ^linebcr^. 

Seifpielc  auffaUenb  faltei-  DueUen  i)aben  ^.  uon  93ucl^  unb  Grman, 
ber  23ater,  ebcnfalB  angefiU;rt,  todj  fd)eiucn  i(;re  Sebingiuigeu  meiüger 
aUaemcincv  D?atiir  ;ju  fein  a(ö  bk  eniHirmenbcn  GinfHünc. 

5n  Äalffteinijelnräcn,  bemerft  be  (a  Serfje  in  feiner  Shiteitung  How 
to  observe,  jlrijmcn  bu  üiteUen  oft  mit  grotjer  ®cma(t  Thtpov,  nnb 
mand^e  berfclben  fann  man  ii^of  ^ärf)e  nennen.  1)ie  Urfac^e  f;ieroon  (tegt 
in  bem  9?eicf)t()um  an  Ä5f;(en  in  fo(d)en  öjegenben  nnb  in  ber  l?cid)tigs 
Uit,  n^omit  baö  S^egenu^aJTcr  in  Soöi)kn,  bie  mit  ber  C>bertTäd)e  ber  ©rbe 
Snfammenf;an3en,  auf^jenommen  n>irb,  oft  and^  in  bem  i)'6ci)\1  ,3errt|Tcnen 
Äarafter  ber  ©d)id)ten  foti1)er  2)i|lrifte.  3"  ^^i^^  großen  2anbftric{)e, 
jue(cf)er  anf  3<Jniaica  auö  einem  u>ei)len,  ti(i)Un  ^alffteine  befle()t,  '>^iu^t 
ftcf)  bk^  auf  eine  bcmevfen6u^ertf;e  23eife.  Ungeaittet  ber  (yeffii^en  tros 
pifd[)en  9teijen,  melclK  in  biefer  ©ccjenb  fallen,  mirb  bod)  aUi6  ^Baffer 
berfetben  fegleicl^  von  ben  nn^äf^liaen  Sijci^ern  unb  $ö(;ten  aufgenommen, 
bk  in  einem  nnterirbtfchen  3»Hinimen()ange  \ui)ün ,  fo  ba)l  man  auf  be« 
beiitenbe  6trecfen  feine  eigentlid^  fogenannte  üncKe  fief;t,  utä^rcnb  ^ier 
unb  ba  mitten  auö  bem  ©eftein  ein  fteiner  S'^nfj  f;eroorjlrömt.  Ob  man 
»on  ber  Slemperatnr  biefer  ©emäiJer  auf  bk  Temperatur  ber  Srbe  in 
jenen  retatio  geringen  S^iefen,  n>ofnn  bk  f(imatifrf)en  3Seränberungcn 
i^ren  einflu|j  nicf)t  mel)r  erftrerten,  fd}ttef5en  barf,  I)angt  baoon  ab,  ob 
bie  (5)eu>äffer  tauge  genug  ^n>ifd)en  ben  ©efleinen  verteilt  t;abcn,  um  bk 
Stcmperatur  berfetben  annehmen  ^n  fönnen. 

Sem  93organge  2(.  uon  ipumbolbt'^,  ^in|td)t6  ber  fünfte  gteid)er 
Suftmärme,  folgenb,  f)at  Äupffer  bk  fünfte,  an  benen  bk  mittlere 
SSobenuHirme  gleid^  ift,  burd)  iünien  i^erbunben  unb  ^fogeot^ermen  ges 
nannt,  bk  wk  bie  3i'c>t(?^i"ii^^»  »t^tf  ^^"  ^>aiaUe(freifen,  aber  and)  mit 
jenen  nid)t  parallel  finb.  Sie  i^m  bekannten  9}?e|Tungen  fteüte  er  nad) 
Pier  Weribianen  ^ufammen,  niimlid)  bem  5J?eribian  oon  0°,  bem  von 
20"  öftlfdi,  von  60°  öitiid)  unb  80"  a^eftlid).  Mm^,  n>eld)er  über  eine 
größere  Sln^al;!  oon  93eobad)tungen  oerfügen  fonnte,  bejlimmte  bk  ^nos 
ten  ber  3fogeotl)crmen  für  aä)t  oerfrfjiebene  57?eribiane,  wie  auö  ber 
nad)|le^enben  Tafel  l;eroDrgel;t:  — 
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ZaU\  öcr  ^fcgrotljcrmm  htx  nörMicljcn  ^ctnifpljdre. 
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28  06 

32  30 

340  20' 

.... 
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30  11 

15 

36  25 

35  54 

40  37 

39  48 

43  16 

420  02' 

340  39' 

39  39 

10 

44  17 

43  48 

52  16 

51  50 

52  00 

50  54 

44  51 

48  32 

5 

52  05 

51  37 

63  31 

62  37 

61  31 

60  22 

55  03 

57  47 

0 

60  30 

60  00 

80  43 

76  11 

74  02 

72  27 

66  53 

68  53 

Mmi}  i'c^Uitet  tiefe  3!afe(  mit  folgenfcen  ©rlaüteruuijen :  — 

2)ie  Scbenu^ärme  am  Ü'tquator  ifl  \üd)t  al(entf;alben  gleid^,  fte  f(f)cint 
an  ber  2Beflfüfle  2lfrifa'6  i(;r  3)Zinimiim  ron  2572%  im  Snnern  Slfrifa'ö 
t(;r  Wavimum  von  31°  jii  erreichen,  ift  in  Äinbujian  bereitö  biö  jn  2S°,8 
gefunden.  3"  ^^imerifa  entfernt  fie  ficl^  luenig  »on  ber  mittleren  2ßarme 
ber  Suft,  fc1)eint  aber  im  3""^»*"  ct»i>a6  grijj^er  ^n  fein,  alö  an  bet 
Dflfi'Mle. 

Sie  Sfoflßot^^ßi'itie  r^on  25°  ge&t  burcf)  tk  i?onbnra6;$8ai,  fenft  fid^ 
von  i)kt  me(;rere  ©rabe  fiiblid)  von  ber  gleicf)namigen  2ffotf;erme  fort« 
lanfenb  flehen  ben  2{qnator,  bie  2öefifüfle  2(frifa'ö  in  ber  ^lai)t  »on 
^•reetoum  (©ierre  Seone)  erreirf)enb,  u>oranf  jle  ftrf)  frfjneU  gegen  ^^orben 
^ebt  nnb  3"bien  su>ifd)en  ^Bombat)  unb  ®oa  erreid)t. 

2)ie  ^\o<izott)tvmc  von  20°  ge^t  bnrd)  ben  9)?eerbufiMt  »on  ?0?eiico 
nnb  Sloriba,  lauft  anf  bcmfelben  ^araUelfreife  in  ber  'JuiOe  ber  (ianas 
rifd^en  3"Ü'^i^  '>'l^^  ^^^^  fd)ne((  in  2(frifa  nnb  fdjeint  von  (ner  nal)e  in 
berfelben  !?atitnbD  vaö)  Dilen  ^n  (aufen,  inbem  fie  in  i(;rem  i)'öd)]itn 
fonveven  @cf)eite(  bei  9(frifa  bie  3fot^t'rme  r»on  20°  faft  beriil^rt. 

Sie  3fDgeDt()erme  oon  15°  fällt  in  3lmeri!a  unb  an  ber  2Beflfü|te 
ßuropa'ö  faft  mit  ber  3fc»ff'*^f"i^  ^^^  15°  ünfammen,  fenft  fid)  am  '^ffliU 
teltänbifd)en  ?0?eere  nai1)  6iiben,  beiDe  Sinien  bnrd)fd)netben  fid)  am 
©d)n>arjen  9)?eere,  unb  tk  3f»geotl;erme  lauft  nun  tUva^  nörblid)  von 
ber  ^loM^k^'"'^!^  "^^«-i)  Öflen. 

Sie  3fogeot^erme  von  10°  liegt  in  9(mcrifa  etumö  nörblic^  i^on  ber 
3fotl;erme  cdu  5°,  fommt  mit  biefer  in  ber  9?ät>e  »on  l'pubiM]  ,^nfammen 
unb  gel;t  mit  uta^ac^cr  fiiblic^er  ©enfung  nad)  Djlen,  im  Innern  bee 
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ätten  ^etttOci^^  mehrere  ®rab  nörDlicf)  i'^on  ber  ^f'^ö'^P^Ocrme  wn  10" 
fürfgeOcnb. 

2)t«  3f'>9^'c>^(>^i*'^2  ^^^^  5"  fäUt,  bitrc!)  Sabratov  geOcnb,  in  9lmerifa 
\\at)i  mit  bcr  Sfi^i^^^rme  t>on  0°  jufammcn,  ()ebt  (iit  ö^Mcn  Europa,  in 
9?in-u>e()cn  mhz  mit  ber  3fot(>crmc  »on  5°  ^ii fammcn treffen b,  fenft  <lc^ 
bei  loeitcrer  Seu^ejjnnij  nad)  Dften  n^enijj  cje^cn  Silben,  bie  3fotf;erme 
»DU  0"  im  3"»^r"  ^'*c>"  9?n|l(anb  bnrd)fd)ncibcnb.  2Seiter  öft(id)  fd^eint 
(id)  tie\e  ginie  uneber  ^u  0*-'^^"»  t'^^  »i^i»^  i"  ©d)D,^f ,  Sat.  59"  20'  Df.,  eine 
aSobena^arme  von  2°,5,  uu'it  OD{)cr  ai;?  an  ber  Oftfüfte  5(merifa'ö  finben. 

Sie  SlPö^i^^^K^i^c  i>on  0°  ^»''('t  ^"^''•■^)  ^i^  i?nbfon?jiJ5ai,  6pi(jberäen, 
iinb  cvvtidjt  ta^S  nürb(id)e  ©ituricn. 

9?eiierüi.t  i)^t  23pnfrin3anlt  naitö^'i>i^K"»  ^^15/  it'^  nnter  ben  ^ropen 
bie  mittlere  S^cmperatur  eine^  Drteö  jn  ftnben,  ee  seniicje,  u^enn  eine 
eber  einige  luenige  Seobaditnncjen  iiber  bie  SSobenunirme  an.ijeilcdt  mers 
ben,  bei  benen  mein  ^a^  ^(;ermometer  biß  anf  einen  JiUl  i"  ben  Soben 
fenft.  !Die  6rfaf;r»"9^"f  u>e(d)e  er  über  biefeö  ^M^inomen  in^  }^n  Sobi)tn 
üon  1500^  fo  gemad)t  i)at,  ba|>  er  bie  an6  fe^r  vielen  in  freier  £nft  bes 
oboditeten  ^bermometerftänben  hergeleitete  9}?itte(;2.emperatnr  mit  ber 
Sebens^emperatnr  verglid),  {)abm  fo  iiberrafd}enbe  9?efitltate  (gegeben, 
bci\i  man  von  nnn  an  nur  feinem  Seifpie(e  folgen  barf,  um  in  ber  i)t^;^n 
3one  tit  mittlere  S^emperatur  eineö  Crtes  au6  einer  einzigen  Seobad); 
tnng  jn  beftimmen.  Sie  2^emperatur;(3fate  von  Soufilngault,  ivetdbc  im 
fed)6ten  Kapitel  be6  j;iveiten  Sud)e6  entljalten  ift,  griinbet  ftd)  auf  ber; 
artige  2Bal;rnebmungen.  2)a  bk  Stiefe,  in  n>eld)er  bie  nnveränberlid)e 
S:empcraturfd)i(^t  liegt,  von  ber  ©röjle  ber  tf;ermometrifd)en  25eräns 
berungen  abhängig  ift,  a>eld)e  innerhalb  eineö  3^()i''^^  <Qtatt  fiinben,  fo 
begreift  eö  ftd)  leidjt,  bajj  biefelbe  tu  ber  f^eiijen  3^?"*^/  »^^p  ^i»^  2Bärme 
fo  geringe  0d)manfungen  erleibet,  ebenfalls  gering  fein  mi'iiTe,  »vabrenb 
fie  in  ben  gemäf5tgten  3onen  i^^i  jteigenber  ÖJrof^e  ber  ^üiberung  beö 
Sl^ermometerilanbeö  ebenfalls  fteigen  u>irb.  (So  ftnbet  3lrago  nac^  tin 
«8eobad?tungen  in  ben  ©onterrainö  ber  ^Xuifer  ©ternivarte,  taf^  bei  einer 
S:iefe  von  fünf  unb  ijivan^ig  5iM5  it"te^  ber  erboberii[ad)e  taö  3;()ermomes 
ter  nod)  nid)t  auf  feinem  ^fJormalftanb  ftel;en  bleibt;  unb  5}?uncfe  finbet 
für  bie  ^ol^öbe  von  iDeibelberg  i2at  49°  24'),  ta^  ein  'Berfi-f)ivinben  ber 
jäl;rlirf)en  2Seränberungen  vom  Wayimo  im  ©ommer  bii^  ,^nm  'D)?inimo 
im  2öinter  fid)  bti  einer  Siiefe  von  breijjig  5iMl  annel)men  ia\]i. 

fragen  mir  nnn,  mie  ftd^  tk  5Bärme  verl;alte,  je  tiefer  man  in  tk 
©rbe  einbringt,  fo  lehret  tk  ©rfaf;rung,  ivcld)e,  man  in  25erg»verfen 
mad^te,  t;a\3  (te  mit  gröjlerer  ^iefe  unter  ber  GrboberfTtädje  umi-i^fe.  Siefe 
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^rfaf^runa  ^«t  511  maiutcdd  5f3agefä$cn  25cvan(affung  gcgct^en,  wobei 
bcr  cince  im  31^"^'^'"  ^^^  ^^'^^  porauö^cfe^ten  Sentra(feuei'i^  eine  SpaupU 
roüc  fpiclt,  eine  9}?cinung,  wcld^e  riete  Süif^ängcr  gefunben  i)at,  u>ä(;renb 
mancl^e  D^arurfovfcfier  ber  5ln|td}t  u>aren,  bajj  bk  Grbe  feine  anbere 
2Bärme  i)CiW  als  bit,  UH'dte  (te  uon  ben  ©LMinenflraf/len  empfangt.  Tiiefe 
9(nft*t  verbanfte  i^veu  (Jrfotg  groilent^eitö  bem  ß^influffe  beö  um  bk 
?E)?it(e  be6  vorigen  3^0^('""^'^ft^  entflanbenen  geotogifdf)en  ©pflemö,  ivcU 
(i^e^  annaf^m,  ba0  bie  urfpriing(irf}e  Stiifl^gf^i^  bcv  ©rbfiigel  nur  burrf) 
SSermittehmg  beö  SBafTerö  Statt  i)([tk,  ba^  bk  ganje  Waffe  (agenu>eife 
fefl  geu^orbcn,  unb  gmar  pon  bem  ?[)?tttetpunfte  au^  nad)  bem  Umfange 
vermittelfl  ber  5BaiTer=^ri)flaUifatiDn,  unb  bat;  bie  pulfanifd^en  (5rfd)ei5 
luingen  nur  aU  Drttic()e  3"f<^iltigf»?i^*''"  S"  betrad^ten  feien. 

35erfp(gcu  »vir  biefoe  '^iib  ber  $i;pDtl)efen,  bk  ftd)  um  einen  anjie* 
l(>enben  ©egenftanb  bewegen,  uäber,  fo  ftnben  unr  mit  (Jorbier  (bem  wir 
l^ier  folgen),  ba(;  \id)  jene  2lnfid)t  ju  (5nbe  beö  vorigen  3^J)i*')»"t'*5^^ö  mit 
ben  Soi'^frfH'i^fi'"  ^'^^  ©eologie  änberte;  benn  e6  ergab  firf),  ba{^  bk  2lns 
orbnung  ber  ?l}?aterien,  »veld^e  ba^  ä(te|le  Sierrain  ber  (Srbrinbe  au^ma« 
ct)en,  von  ber  vorau^gefeWen  3lnorbnung  verfd)icben  fei;  eö  ift  nachge« 
iviefen  ivorben,  ba|;  bk  vulfanifd)en  Ärafte  auö  Urboben  entfpringen  unb 
bk  2av'a  in  aüen  ©egenben  ber  6rbe,  ivo  95u(fane  tf;ätig  waren  ober  eö 
nod)  ftnb,  von  gleid^er  33efd)affen^cit  ift,  unb  man  tjat  bk  2eid)tigfeit, 
womit  a((e  biefe  urfprüng(id)  flüfftgen  unb  g(ü()enben  Waterien  burd)  b(o; 
fjce^  ©rfaften  fri)fta(ü(iiften ,  anerfannt.  T)k  ältere,  auf  ben  9?eptuniös 
ittuö  geflü^te  9(nfic^t  ifl  anä)  burd)  bk  ©rfaf^rungen  erfd)iittert  worben, 
we(d)e  man  iiber  bie  Bewegung  ber  ©traf;(enwärme  unb  bie^pi^e  gemad)t 
l^at,  \Mld:)<i  ftrf)  in  ben  Körpern  von  3^f)eitd)en  ^u  ^f;ei(cl^en  fortpflanzt. 
2)aö  beflänbige  ©trabten  ber  ^ärme  ber  (Srboberfläd^e  nad^  bem  Äim; 
metßraum  ifi:  aufjer  3»i^eifel  gefeW,  unb  man  f;at  bie  Stemperaturoer(;ätts 
niiJe  in  f(einen  S'iefen  in  ber  2(bfid)t  untcrfud)t,  um  ju  ermitteln,  wo 
ftd)  im  35oben  jeber  ©egenb  fowol  bie  ©rän^e  ber  jlünblid)en,  täglid^en, 
monatlid)en  unb  jäbr(id)en  2Seränberungen  ber  Dberfl[äd)en  *  itemperatur 
ft'nbet,  alö  and)  bie  Sinie,  wo  eine  beilänbige  Temperatur  beginnt.  ?l}?an 
glaubte  anö  allen  biefen  ©eobad)tungen  ben  wid)tigen  @d)ln)j  sieben  ju 
bürfen,  ba|5  von  ber  !Oinie  an,  wo  bk  beflänbige  23obens Temperatur 
eineö  Sanbeö  beginnt,  bk  5Di^e  fd)nett  nad)  ber  ^'iefe  annimmt,  unb 
jwar  in  bem  Waatje  von  1"  fitr  15  biö  20*  ©infenfungeu  nad)  bem 
Wittelpunft  ber  ßrbe. 

©0  verfd)ieben  nun  and)  bie  weitern  Folgerungen  waren,  fo  fam 
man  bod^  iibercin,   ba^^  bk  ©rbe  im  ^""(^i'"   ßi"<^  unvergleid)lid)  f)öl;erc 
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STcmperatur  ^abe,  alö  tk  .Oberfläche,  unb  manchen  .^ufoicje  unive  fü^ar 
»on  einer  geiiniTen  S:iefe  an  iuaf;rfdf)e{nlicf)  eine  glüf>enbe  JiiMÜö^^if  »oii 
bei-  Ur,^cit  an  biö  jeijt;  man  fam  auf  bie  2(nnaf;me  beö  Sentralfeuerö 
^nriid,  von  ber  man  in  ber  0agencjefcf)id)te  fall  aller  235lfer  fcbon  opus 
ren  finbet.  Sie  33eot>ac()runi5en  über  tk  Temperatur  ber  natiir(tct)en  unb 
fiinftlirf}en  yp5f;Uingen  finb  fe(;r  gaf^lreid^  angeftellt  luprben  unb  erilrerfen 
fic^  auf  3;iefen  bv:>  ^u  200  unb  250'.  Siejenigen,  ireUte  in  ben  Souter? 
rainö  ber  ^arifer  (^ternuiarte  gemacl^t  luorben ,  becjannen  vor  faft  anberts 
ijaib  ^ai)vi)nni^ivtcn  unb  finb  in  neürcr  S'^it  burd^  2{rai]o  auf  cjenauere 
9?ormen  ^urücfgefüOrt;  bk  von  ©enfannc  in  ben  9}?etaUijruben  ihmi  &U 
romagni)  in  ben  2>ogefi'n  ilammcn  cin6  ber  '^ittt  be6  voricjen  3al;r(>un= 
bertö;  in  ber  (^d)\Mi\  l)at  ©auiJure  in  ben  Sal^berguHn-fen  von  Sev  vor 
einem  i^aibcn  5*^0r()unberr  beobachtet;  in  ben  5reiburger  Sercj»verfen 
(;aben  Jreieeleben,  3(.  v.  Äumbolbt,  b':}(ubuiJTon  unb  ^rebra  biefnn  03e; 
genilanbe  iljre  gan,^e  ^^Jlufmerffamfeit  geivibmet.  ^n  (Drofjbritannien  bat 
man  tk  Stemperatur  bee  3»"^>^"  ^'^^  ^^^^  feit  1SI5  in  ben  Äupfen  unb 
Sleigruben  von  Gormvaleö  unb  Sevonf^ire  unb  in  ben  ©teinfoOtengrus 
fcen  beö  nörblicf)en  ßnglanbö  beobachtet;  in  ^eru  unb  'i3}?e,rico  ivar  ^Dums 
fcotbt  bafiir  tljatici;  überhaupt  la\;t  ficb  tk  3^1)1  tiefer  95eobac{)tungen  in 
vierzig  ©ergu^erfen  auf  300  angeben,  von  benen  fafl  ;jivci  "Drittel  auf  bk 
Suft  ber  5p5f)(ungen,  bk  meiften  anbern  auf  baö  bavin  beftnblict)e  2Öa|Ter 
fich  be^ief;en.  Sorbier  l)at  bk]z  3^\f)i  burch  Beobachtungen  in  ben  ©teius 
fo^lengrubeu  von  93ai)eu,v  im  "Departement  Gatvaboö ,  von  Secife  im 
Departement  ü?ievre  unb  in  benen  von  (Jarmeau^v  im  Departement  beö 
S^arn  vermehrt. 

3n  einer  (Drube,  bk  aix^  mehreren  3lbtheiUingen  bei1el)t,  feine  Fil- 
trationen ijat,  unb  bie  man  ()ermctifi-()  gefchloffen  f;ä(t,  ivirb  in  jeber  2(b; 
theitung  bk  IHift  bie  Temperatur  be6  umgebenben  33obenö  annet;men. 
^f^immt  bie  SÖarme  beö  Sobenö  ber  'liefe  nach  ju,  fo  ivirb  bie  2uft  be« 
flänbig  von  ben  untern  l'lbtheilungen  nach  bm  obern  cirfuliren,  unb 
umgefehrt,  fraft  ber  a>erfchiebenf;eit  beö  fpeciftfdKn  ©eu^icht^,  bk  auö 
ber  Ungteid)heit  ber  2Öärme  jeber  (S(i)i<i)t  hervorgeht.  Diefe  beftänbige 
iBeivegung  ivärc  um  fo  ftärfer,  je  iveniger  eng,  je  ivenigcr  winftig  bie 
unterirbifcfien  l^eiter  jtnb;  benn  fonft  iviirbe  bk  Ort^veränberung  ber  ?nft 
langfamer  vor  fich  gehen,  befonberß  an  ben  aiiperflen  Qnbcn  jebeö  2lbs 
fafteö,  unb  an  biefen  ßnben  ivürbe  bie  S!emperatur  ber  Suft  niitt  fe(>t 
verfci)ieben  von  ber  im  umgebenben  Ö)eflein  fein.  3(uf  jeben  ^aii  ivirb 
aber  audf)  at^bann  nicht  bk  "J^emperatur  ber  Suft  auf  irgenb  einem  fünfte 
bie  beö  unmittelbar  tu  Berührung  ftel;enbcu  SSobeuö  genau  vorfteUen. 
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9?ecf)  ö^-'fi^ö^»^  if^  t'ie  3^^"^'^'^^  ^^r  Temperaturen  in  öe»i>ö&nttiten  Öru« 
l>cn,  u>cU1)e  ber  2uft  offen  flef;en,  auf  luelcl^c  baö  ftltrirenbe  2Baffer,  bie 
erteiuttung ,  bic  2(rbeiter  einivirfen.  (iorbier  bemerft,  ta)l  bie  mittlere 
3:emperatur  ber  ?uftma|Te,  wddji  im  l\iufe  eineö  Saf;re^  in  eine  ©rube 
i)hm\Vf^ic{)t,  öeriuijcr  ijl,  aU  bie  mittlere  33obens^emperatur  in  bemfelben 
3af;re,  unb  biefer  Unterfd}ieb  für  unfcre  Ätimate  auf  'f^wd  biö  brci  ®rab 
gefiMtjt  irerben  fönne.  3l(i^bann  »uirb  nidjt  btof;  ta6  (5in,^ief;en  ber 
aü|lern  ?uft  bie  S,emperatur  ber  i!uft  in  iebcm  5lbfa^e  bcftänbig  flcigcrn 
ober  verminbern,  fonbern  and)  bk  eigene  S^empcratur  ber  ganzen  S^öi)- 
Inuijen,  auf  bU  ung(eid)fle  2Bcife  in  bcn  vcrfd)iebencn  Zi)dkn  ton  gleis 
d)cm  5?iiH'au  Derabfeften.  Scn  ßinflu|5,  u>etd)cr  auö  ber  5(uebiinflung 
ber  3lrbeiter  unb  bem  (5r(ciid)tunijömateria(  entfpringt,  berecl^net  (Jorbicr 
fo,  bajj  ja>cif;unbert  SerijU'iite  unb  sn,>eif;unbert  ©ruben(id)ter  bie  Ziixn 
peratur  einer  Suftmaffe,  u>eld)e  einen  ©ang  »on  48000  üioifen  Vänge, 
1  3^oife  Sobi)t  unb  Vz  3!Dife  93reite  auefüKt,  in  einer  ©tunbe  um  1°  er* 
l;eben,  unb  UH'un  bit  aiijlere  2:emperatur  20»  biö  25°  beträgt,  fo  fommt 
tk  in  einer  ©tunbe  einjte(;enbe  Suft  nidjt  bem  lOOflen  Zijdi  »on  ber  in 
ber  ©rube  o^kiii).  33ereinigt  man  f;iermit  bie  ßinirirfung  be^  2Baffer^, 
fo  bered)net  ^orbicr  bie  mit  ber  S^n\ai)mi  ber  :^emperatur  um  1°  fors 
refponbirenbe  S^iefe : 

1)  ^aä)  »ier  $Beobad)tungen  in  brei  fäcfiflfrfjen  ©ruben  29,7s  t>iö  17,95', 
«JJ?ittet  =  23,8'. 

2)  'iJlad)  brei  25eobacl^tungen  p  ^ouUaouen  05,93  Hö  23,0»',  9J?itte( 
=  59,,'. 

3)  ^laä)  vier  Seobadjtungen  ^n  ^uelgont  25,6,  biö  10,25',  Mittel 
=  17,95'. 

4)  9?acl^  einer  23eobad)tung  ju  "Delcoatf;  13,6'. 

5)  ^ad)  einer  58cobad)tung  ;;u  ©uanavuato  13,8*. 

T)k  flrömenbcn  ^Baffer  leiten  ^11  weniger  beflimmten  ©d)liiffen  at* 
bie  Üuetten  unb  ^yiltrationen;  geu>5()nlid)  ent|1el)en  fte  auö  ber  SSercini? 
gung  me()rerer  9?iefet  üerfd)iebenen  Urfprungö.  3e  nad)  ben  Drtlici^feiten 
unb  ber  Sänge  beö  Saufö  flnb  fie  mc(;r  ober  UK'uiger  2(bänberungen  ber 
Siemperatur  untenuorfen,  t^eitö  bimi)  23eriifn'itng  mit  bem  93oben,  tl^eilö 
turd)  2lu6bünflung,  tt)dU  burd)  ben  einfTufj  ber  umgebenben  2uft.  ^or* 
bier  f;at  auc^  me(;rere  gäUe  mit  fle(;enbem  "JßaJTer  unterfud)t,  unb  finbet 
bie  Siiefe,  n>elcl^e  1°  2Bärmc;3ii"öi^we  entfprid)t: 

1)  '^adi)  fec^ö  Beobachtungen  in  vier  ©ruben  von  (iornwaleö  9,75 
unb  7,ro',  "^itki  8,7a'. 
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2)  9?acf)  Drei  95cobai"^tmi(ien  in  bcn  ©niK'n  v»Dn  DcponfDirc  20  iiiib 
9„5',  mtki  14,37'. 

3)  'Ohui)  einer  93eobac^tnnij  jn  23e,v  13,34'. 

4)  ^:j?ac^  3a>ei  53eobad)tungen  ju  i^pnUaonen  38,*-  bii^  2«,,/,  g}?its 
tel  32  Vj'. 

©erbiet  i)at  and)  bie  ^emperatnr  be6  SöalTerö  bei  grcijen  Übers 
fdf)UH'mmun9en  ber  ®rnben  nic^t  nnberürfjtrf^tigt  geUiiJen;  neue  ^öeobad); 
üniöen  in  Sncjlanb,  ©acftfen  nnb  ber  23reta3ne  ^cben: 

1)  Sieben  23eobad}tnn3en  in  (leben  ©rnben  von  ßornamteö  21,03  unb 
6,66';  Mittel  13,85'. 

2)  ©ine  23eobad)tnn3  in  @ad)fen  17,4+'. 

3)  ©ine  SSeobad^tnnij  ^n  ^uel^ont  22,o6'. 

5n  SSerbinbnncj  mit  nod)  anbern  23eobad)tunijen  fi'ibren  aik  biefe 
9\efnltak'  fafl  anf  biefelbe  ©nbfol^ernng,  ta^  näm(tii)  ein  bebeiitenbe^ 
Sune^men  ber  ^emperatnr  von  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  anß  nad)  bem 
Innern  ©tatt  fiinbet.  ©orbier  f;äü  bie  SSeobacl^tnnöen  in  ben  ©cnterrainö 
ber  ^arifer  ©ternu^arte  für  bie  ein^^icjen,  woranö  man  mit  6jeun|3f;eit 
anf  ben  nnmerifcl[>en  2(nöbrnrt  beö  ©efefte^  biefer  3»iial)me  fd)(ie0en  fann, 
ber  nai-j^  if;nen  anf  14,3'  3:iefe  für  1°  ancjenpmmen  u>erben  mn|l,  lUDnad), 
beiiaüfiij  gcfagt,  bie  5^emperatnr  beö  fod^enben  "iSaiTenj  nnr  etiinn  1400'  nns 
ter  bem  ©traOenpfTafler  ber  Qtaht  ^ariö  anzutreffen  fein  nn'irbe.  Unter 
ben  anbern  9?efnttaten  cjiebt  nnr  eine  geringe  2(nzal)t  nnmerifd)e  5(ui^s 
brürte,  ii>eld)e  firf»  bem  gefndjten  ©efetje  Ointänglid)  näf;ern,  nm  in  35es 
rücffld^ti^nng  gebogen  jn  u^erben;  fie  fdjn^anfen  giinfd)cn  29  V4  unb  6%'  für 
1°  2öärmeznnaf;me,  nnb  if;r  ^itUi  bdikt  im  SKtijemeinen  auf  eine  fd}ncl* 
lere  3ii"^^i^e,  a(ö  man  bie^ber  zubegeben  {)C[t.  ^t)v  3eüöni|l  i)at  nm  fo 
mef;r  ®eiind}t,  a(ö  fie  baö  ^>rDbnft  VH>n  mef;reren  9iei()en  fertcjefeWer 
93eobad}tnnj]en  entf;alten.  ©rnppirt  man  enbtid)  aik  irgenb  annehmbaren 
9?efnttate  nad^  ben  ©e^enben,  in  irelff^en  bie  25eübad)tnngen  an^efieltt 
unirbcn,  fo  mödjte  man  tic  neue  unb  ineUcid)t  rid)tiije  3(nfid)t  geu^innen, 
ba|l  tii  25eri*d}{ebenr;eiten  ,5iin'fif)en  ben  an  ö(eid)em  Drte  gen^onnenen  ^c^ 
futtaten  nid^t  blo|l  anf  Uni^oKfornmenbeit  ber  ^eobad^tnncjen,  fonbern 
and)  auf  einer  Unregclmäjligfeit  in  ber  2>ert(;ei(nng  ber  unterirbifd)en 
2öärme  unter  ben  v»erfd)iebenen  !?änbern  beruhte. 

Corbier'ö  eigene  23eL>bad}tungen  befliitigen  ta^  23orf;anbenfein  ber  in^ 
nern  2Bärme  beö  ©rbförperö,  bi^  nid^t  »om  ©inflniTe  ber  @onnen(Ira(>(en 
abfangt  unb  nad)  ber  3:iefe  fc^nelt  jnnimmt.  ©r  fc&(ief5t  anö  if;nen,  bafj 
biefe  3nnaf;me  oUer  Orten  nic^t  bemfelben  (Defeljc  folge,  ba|5  fie  »iet- 
\\\d)v  üott  einem  ganbe  ^nm  anbern  boppett,  ja  breifad)  fein  fönue,  unb 
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Öiefe  2>erfd)iebcnf)citcn  »ucber  mit  ber  Songitubo  nod)  mit  bcr  ^atitnbo  in 
einem  fonftanten  23er^ä(tni)3  fiänbeu.  2)ie  3iino(;me,  fo  frf)(ie)3t  ev,  ifl 
fd^neUer,  ale  man  angenommen  i)att^,  unb  fann  in  mamtcn  ©egenben 
bei  7V*  c>t>er  gar  GVs'  einen  Örab  betragen;  einftn^eiten  fann  aber  M6 
^^Uttii  jn  nicl^t  ireniger  a(e  13,«'  angenommen  iverben.  Jonrier  i)atU 
bafiir  15',4,  Saplace  16',,  nnb  Äämtj  17',6  gefegt. 

3n  ber  neiie|len  ^üt  (;aben  inebefonbere  3(ragD  unb  be  ta  Sed^e  bie 
2(nfmerffamfeit  auf  bk  artefifc^en  ©rnnnen  alö  ekieö  9)?ittel6  gelenkt, 
bic  2;empcratur  ti6  Innern  ber  (Jrbrinbe  fennen  ju  lernen.  ?D?an  ijat 
luimiid^  tu  (5rfaf;rung  gemad^t,  baf;  tU  Temperatur  be^  ©afferö,  n>eld()eö 
in  biefen  Srunnen  an  bk  Dberflärfje  ber  ßrbe  fieigt,  im  3lUgcmeinen 
mit  ber  3.iefe,  anö  u>e(rf}er  eö  fommt,  junimmt.  Sie  nadf^fieljenbe  "Jafel 
enthalt  einige  ber  ^ter^er  geborigen  S8eobai1)tnngen,  u>obei  unter  ^empes 
ratur  ber  C'berfläd[)e  bk  2Bärme  bcrjenigen  if;r  naf;e  liegcnben  Qd)i(i)t 
verftanben  ift,  in  u>eld)er  bk  atmofpf;ärifd(}cn  ©inflüiTe  g(eid)  'Ohiü  ge« 
u^orben  jlnb. 


Flamen  unb  Sage  bei  artertTc()en 
53vunnenö. 


©eine 
3:tefe. 


Temperatur  bei 


3tefe 


^  s  t* 

JE»     5  '^  S 

»^  C  o 

--»    o  ^>  *^ 

Oberflacbej  B^  ^  'ti 


<Bt,  Oiun  in  ^ani      .    .    .    . 
5(battoir  be  ©rene((e  in  '^Pari^  . 

l^erfelbe 

©cole  tttilitftire  in  ^ari^  .  .  . 
$ourg,  in  granfreid)  .  .  .  . 
5}?arquette,  /  ^Departement  bü 
2(ire,  .  .^  9^orb  u.^ae  be(Ja= 
(gt.SSenant,  Vlaie  in  9lovtfranfr. 
©becrnee^,  9}?ünbun(j  ber  5)ieb' 
roat)  i.  b.  2:bemre  .  .  .  . 
2lntonilabt  »on  3)re6bcn   .    .    . 


} 


33<,9 

120,9 

100,6 

128,3 

20,0 

10,6 

153,0 

22,2 

10,6 

88,8 

16,4 

10,6 

71,9 

17,5 

11,5 

28,6 

12,5 

10,3 

32,3 

13,3 

10,5 

51,5 

14,0 

10,3 

56,4 

15,5 

10,5 

124,4 

18,75 

10,0  "•••) 

14<,73 
13,65 
14,43 
15,40 
11,98 
12,98 
10,76 
13,87 

11,30 
14,21 


")  3m  erilen  95anbe  ©.  224  tfl  jwar  bie  mittlere  £uft«3:emperatur  »on  T>xei' 
bcn  =  80,1  aiuiecictcn  werben;  nacb  einer  neüern  Unterrudninfl,  bei  ber  vier  unb 
jroanjifiiabrige  Seobad)tun9en  benui;t  lüurben,  finbc  id)  aber  90,4  (©efcbid^te  ber 
bflrometrifd)en  ^öbenbeflimmung  von  'Berlin  unb  Sreeben,  ©.  34).  ^iernad) 
roirb  ftd)  bie  23obenn)ärme  ber  5(ntonffabt  ju  etwa  ioo,o  annebmen  laffen. 
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flro0c  ö^cgetnuit^igfcit,  iud)t  minber  and)  babiird),  baj?  i&r  5}?itte(ii^ertb 
=  13',5s  füt^  1"  Gent,  mit  bem  mitttcren  dlniuitatu  von  Sevbicr  fel)r 
naf)e  ükreinfltmmt. 

9?ef;men  nur  nun  an,  ba|}  bk  QBarme  in  bem  von  biefcm  ©ele^rten 
»orlaiifi'ij  feilgefieUten  23cr()ältniiTe  nad)  3""*^"  '"  aritfjmetifc^ei-  ^rocjrefs 
jtLMi  ;;unef;me,  fü  luürbe  bavauö  folijen,  bafj  ber  ©d)me(,^punft  beö  (53u|lii 
eifcnö,  ben  man  bei  einem  S^f^ermometcrilanb  von  1977"  ici^t,  in  einet 
2!tcfe  »DU  27300  J^oifen  ober  etu>aö  über  7  bcütfc{)en  ?(}?eilen  unter  ber 
Oberfläcte  ber  @rbe  ancjetroifen  iiuirbe,  unb  bk  2!emperatur  beö  WüUU 
punfti?  ber  ßrbe  ober  beö  ßvbfernö  240000°  betrage!  g}?an  \]1  ber  ?Q?ei; 
nung  gcii>e|'en,  bat;  tk  Kälte,  u^edte  auf  ben  Sergen  Oerrfd)t,  ^nm  '^i)tii 
irenigftenö  burcb  tk  gröf^crc  Entfernung  »on  biefcm  ßentralfcüer  cerur; 
)cid)t  iverbe.  JlidjU  ijlt  irriger  alö  biefe  Sorileltung;  bie  ^^ärme5una()me 
ftnbet  ftc^  and)  im  3nnern  ber  f;öd)flen  ©ebirge.  T)k  23ergii>erfe  i^on 
©uanai'uato,  in  9}?erico,  t)abeu  an  iOrer  Obcrflad^c  eine  mittlere  S^em; 
peratur,  n''Cid)c  auf  16"  gefd)ät5t  u^erben  fann.  'Die  23ergleüte  finb  aber 
tn  einer  ^iefe  uon  268^  \d}on  einer  Temperatur  von  36°,»  au^gefe^t,  unb 
bod)  arbeiten  fie  nod)  in  einer  £>5()e  pon  770'  über  bem  ^ID^eere.  Soufflns 
gault  fanb  am  ©ingang  einer  ber  iuagered)ten  ©aUerien  be6  metaüreicl^eu 
©crgcö  pon  Warmato,  in  üicügranaba,  ber  750'  (;pd)  i\l,  tit  mittlere 
Temperatur  20";  fo  une  er  aber  jH^-'^en^el^n  loifen  ipeit  barin  porgefd)rits 
teil  xmv,  nai)m  hii  -Bärme  um  einen  ©rab  ^u. 


\ 


^iet  nnb  jmattitgfte^  ^apiteU 


^((gemeine  Setcad)tungen  unb  SSeütitTdi^efHinmungen  bei  ^lie^enben  auf  bem  4}anbe. 
^lüffe,  roelche  olä  folcfic  unmittelbar  aui  ber  (Srbrinbe  f)eroorbrcd)en.  Sluf?»  unb  <2troing(3 
biete.  !^ai  (Stiftern  ber  äi>afrerfd)eiben.  ^uSfübrlie^e  Unterfuciiuug  bcffelbcn,  um  barjulcgen, 
tan  bie  6intf)eilung  bed  «fcftlanbed  in  «Ztromsebiete  für  bie  natüvlictfc  ltnterfd)eibung  feinet; 
gtP^en  -J^au^tfprmen  t>on  geringer  ^ruc^tbarfeit  ift. 


1:)k  2(n(tcf)tcn,  iveU-bc  mir  Ui  S5etraif)fiing  beö  Urfprungö  ber  OueUcn 
über  bie  aUöemeiue  Girhiiation  tt6  (DeuHiJT^rö  auf  bcm  5*-'f^^i'i"^»?  geiiuMis 
neu  f;abcn,  führen  un6  barniif,  ta^^  eö  gcmifTe  aSerlnnbungeuuv^c  gebe, 
öiif  benen  ber  5Bafrerreid)tl)inrt,  u''e{d)en  bie  auö  beu  ©palten  ber  ßrbrinbe 
beflänbig  ober  periobifd^  au^tretenbeu  ÜiieUen  311  S^acje  forbern,  bem 
Dcean  ober  bcn  Sanbfeen  ai6  ßrfa$  für  ben  äSerhifl,  t(n  jie  burd)  bie 
23erbunfluncj  erleiben,  fletö  j^onjjcüem  uneber  ^ugefüf;rt  wirb,  eine  Dpe* 
rotion,  Sm^ö^^eflörte  ®lei(i^gen.>icf)t  in  biefer  uninberbaren  ä>eraniia(s 
tung  beö  @rf)öpferö  fortmäfn'enb  lieber  l^erfleUt,  um  bie  ©ntmirtelung 
beö  organifrf)en  Sebenö  auf  ber  Dberfläd^e  mög(irf)  5U  mad^en. 

2)iefe  SSerbinbung^mege  be6  ftieijenben  2öafferö  finb  eö,  \Miä)t  mv 
g(ü(Te  nennen;  bod)  ijat  biefer  allgemein  gebraüd)lid)e  !J?amen  auc^  eine 
cingefd)ränftere  93ebeütung.  gnir  ben  r»erfd)iebenen  3ii|^<^»^  ^^«^  flieilenben 
©emäjTer,  je  näl;er  ober  ferner  (le  il;ren  UrfprungeiDrten  liegen,  finb 
mel;rere  23e5eid)nungeu  üblid).  Üuellen  .^unäcl^fl  für  fid)  allein  bilben 
95äd)e,  aber  bd  biefen  ^at  ber  ©pradjgebraud)  mcl;rere  Unterfd)eibungen 
eingeführt:  —  ^n  ben  $od)gebirgen,  i)ü[^t  eö  Ui  ^MiUv  unb  Dtto,  giebt 
cö  9?auf(^=  unb  53albbäd)e,  meiere  man  gemeiniglid)  früljer  l;ört  alö  fiel;t; 
©iejjs  unb  ©tur;ibäd)e,  Benennungen,  tk  fid)  von  felbfl  ertlären  unb  auf 
eigenfd)aften  grünben,  bk  ein  jTliefjenbeö  2Ba(fer  nid)t  burc^gebenb^,  fons 
bcru  nur  an  beflimmteu  Orten  r;at.     28ilbbäd)e  f;aben,  »on  ir;rem  Urs 
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fpningc  on,  aHcö  lofc  (Jrbreid)  wn  ben  ^dUn  i^rcö  0^"^*"  ®ebictcd 
bereite  al\qiMimrc^en.  ©ie  flie|leu  nur  eine  furi^e  3ett  nnd)  ilavUm  9?cöcn, 
ober  beim  SluftOauen  beö  6ct)neeö,  unb  (;aben  bagejjen  bei  trocfenem 
SBetter  ein  maiTerlcerei?  25ette.  23ät1)e,  bie  fi<-1)  vereinigen,  bilben  SüifTc 
im  entern  ©inne,  unb  benjenicjen  5hi)l,  n>clrf)er  me(;rere  SliiiTe  in  fein 
S5ettc  aufnimmt,  nennt  man  ben  Äauptrln^,  al(e  iibriöen  aber,  bie  an 
ir;rer  g?ü'nibunjj  in  ben  5?auptflu|5  ben  Dfamen  i^erlieren,  3u  =  ,  DJeben* 
ober  Seiten i^üiTe.  3n  ]{ad)cn  'Jiieberlanben,  bemerft  Otto,  ftnbet  man 
2ad)en.  '^k\c  pertrefen  l;ier  bie  ©teUe  ber  S^i'MK,  ^^^ben  feine  eiaent* 
liefen  Ufer  unb  einii^e  fogar  feinen  rtd)tbaren  ^Ibflufj,  fonbern  ba^  ^tßaffer 
rerbunilet  t()ei(ö,  tl)iü6  fd:.letd)t  ei^  unterirbif.1)  bem  3lucje  »erboräen  fort. 
9?immt  ein  jpauptfTIuf^  eine  anfebnlid)e  2i\\uit  unb  im  23erfo(ij  feineö 
Saufeö  eine  anfebntiite  ^Breite  an,  fo  nennt  man  tf;n  ©trom;  inbejl  uns 
ter  Servjilrom  ein  9?aufd);  ober  and)  3[Bilbbad^  verflanbcn  mirb.  3lber 
biefeö  (tnb  23e5eid)nunijen ,  u>elc^e  in  aUen  ©prad^en  oft  nad)  ber  Sofalis 
tat  bei^  Sanbeö,  luorin  bai^  g-tiej^enbe  porfommt,  geänbert  joerben,  üi)m 
baj5  man,  mt  fcl^on  5?r.  9?itter  umfaiTenber  bemerft  ijat,  im  ©taube 
^l^äre,  bkii  Benennungen  einer  genau  abgedrängten  Unterfd)eibung  ^u  un» 
teru^erfen. 

Sie  fämmt(id)en  ÜueUen,  Bäd)e  unb  '^■ii\\]i,  bereu  2BajTer  in  einem 
©trome  jufammenjTIiegt,  pom  Urfprunge  an  \>i^  ju  feinem  2(u6fluiTe,  ober 
ber  ^^ivt  unb  5läd)enraum  eineö  Sanbeß,  beiJen  5Sa|Ter  ber  ©trom  ab; 
leitet,  unb  oon  bem  er  unterteilten  loirb,  mad)en  t)a6  ©ebiet  beiTeiben 
aii6'i  eine  Seftnition,  u>etc^e  fc^on  Otto  gegeben  i)at,  unb  einleiid)tenber 
Wci\i  auf  jeben  5(u|5,  er  möge  Öaupts  ober  Diebenftuj;  fein,  auf  jeben 
'^adf  ;5urücfgefübrt  loerben  fann.  Gin  ©tromgebiet,  in  »oe(d)em,  nad) 
9titter'ö  fd)önem  5(ut^brucf,  tk  fefle  unb  f^üfftge  '^•oxm  nad)  ibrer  joefi^fets 
feitigen  Sebingung  a{ö  ßinf)eit  gebadet  loirb,  macl^t  baöjenige  aiv:->,  n^aö 
»oir  ©tromfi)|1:em  ,^u  nennen  pftegen. 

9Zid)t  alte  5'liMK  entfielen  an^  Üuelten;  i\i  e^  aber  ber  5<iW;  f«>  f^d^ 
man,  ber  (V^iMl  entfpringt.  D?immt  er  feinen  Qlnfang  in  einem  ioeid)en 
unb  uuefenartigen  23oben,  fo  pflegt  man  ^u  fagen,  er  entfpinne  fid); 
unb  ifl  fein  2lnfang  in  einem  @ee  ober  einem  ©umpfe,  fo  i)ü\;t  ei\  er  ent- 
flel)e.  9tber  c6  giebt  auf^  5*Hi|K*f  —  "»b  eö  ifl  fd)on  in  einem  frübern 
Äapitet  barauf  bingebeiitet  morben,  —  loelcbe  gleicbfam  unmittelbar  ai6 
fold)e  aue  ber  ßrbrinbe  l;eroorbred)en.  3"  t*»^"  mcrfioiirbigften  berfelbeu 
gebiJrt  tu  ©orgue,  tk  in  ber  berühmten  Üuelle  oon  Sjauclufe,  in  ber 
•iProoence,  ent)1e(;t. 

^ad)  ^afumot'ö  Befd)reibung  i\i  3Sauc(ufe  ein  viererfigcr  3faum  oon 
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ungefähr  150  Juj?  Sänge  unb  90  ^uf;  ^Breite,  in  tiv  3:icfe  »on  5lalf- 
fctfen,  tk  c^an^  uadt  jtnb  unb  mauerartig  cmporftreben.  ©er  ®runb 
biefcö  9?anm6  i]t  ta^  93af(tn  eine^  ffarcn,  reinen  SBajTerö,  iüc(d)e6  auö 
mehreren  CueUen  auf  ber  rcd)ten  foivol  a(ö  linfen  @eite  ber  Ufer,  fo 
treijä  nne  ®d)nee,  f;erüorfprubelt.  ©ine  bicfcr  ÜucUen  auf  ber  linfen 
Qätz  liefert  einen  SBalJcrtlraf^t,  ber  ^um  menigj^en  einen  5"Ü  tm  Snrd^s 
mejKr  Oat.  ©in  5»^(fenpfab  fül^rt  läng^  ber  (infen  Wancr  auf  ben  ©runb, 
u>D  man  mef^rere  ^nfc^riften  fie()t,  ire(rf)e  bie  ©pochen  ber  5ß3afferf;5^e 
be^eic^nen.  ipier  f)at  ungefäf;r  in  ber  ?0?itte  auf  einer  (;Dri,5Dnta(en  ®d)iä}t 
ein  S'-'ia^nt'fliii«  2ßurje(  gefd)(agen.  3n  ber  red)ten  ©rfe  bemerft  man 
einen  natiir(irf)en  ^ortifuö,  ber,  in  ©eflalt  eineö  ©emötbeö,  etiva  12  5iM> 
breit  unb  S  biö  10  5"f5  H^  ^i^i  "»b  hm  Eingang  einer  geräumigen 
S?ül)k  hiihit,  tk  in  i(>rer  tridhterförmigen  3:iefe  unergriinblid)  ^u  fein 
fd)eint.  5m  ^intergrunbe,  ^ur  9'?ed)tcn,  fte[)t  man  ben  G'ingang  eineö 
jiveiten  ©ee'ö;  biefer  gilt  für  bieipauptqueUe;  er  iil  eine  Joi'ff^^uug  beö 
erjlen  unb  fenbet  feine  Gaffer  in  eine  ÄöbUing,  in  ive(d}e  fein  ^agei?; 
lic^t  bringt,  ©o  ifl  ber  3"f^a"b  »on  2>auc(ufe  Ui  niebrigem  3BaiTer,  ju 
»reicher  ^dt  ha6  Safftn  eine  2:tefe  von  ctim  brei  Su<3  l)at,  Sei  mittles 
rem  ^Bafferflanbc  erfd)einen  neue  ÜueUcn,  unb  eö  fpringen  fogar  wetd)e 
auö  bem  ©oben  beöSafftnö;  tk  unterirbifd)en  ©ee'n  erl^öben  if;r  !)?ir>eau 
unb  bie  grüne  25Dfd)ung  beö  ©runbfclfenö  bebecft  fid)  mit  taufenben  »on 
©ilberflrablen.  Sei  ()0(>em  SöajTer  i\i  ber  ^>ortifuö  eine  Urne,  lueldic 
eine  ungel(>eüre  Waffe  in  einer  5taöfabe  auöfd)iittet;  unb  beim  f;5d)ften 
SSaffer  |!e(^t  e6  \Mit  über  bem  Samm,  über  iye(d)em  cö  fc^aümt,  reicht 
oft  biö  an  bie  SSur^et  beö  J-eigenbaumö ,  b.  i.  biö  gu  einer  iDöbe  won 
15  bi^  20  5iMl  über  bem  niebrigen  2öafi"erftanbe,  unb  fd)(ägt  atöbann 
5t8eUen,  bk  fid)  mit  benen  eineö  febr  unrubigen  ?0?eereö  »ergteicl^en  taffen. 

^aä)  biefen  2(ngaben  uninbert  man  fid)  nid)t  mebr,  ta^  tk  ©orgue 
von  if;rer  Üuclte  an  fabrbar  ifl.  Siefer  5l"f5  enttlebt,  luie  man  fie^t, 
am  ber  ßntlabung  unterirbifd)er  SBafferbebälter,  tk  burd)  verborgene 
Äanäte  hü  niebrigem  ^Bafferilanbe  nur  bk  ÜneUen  »erforgen,  welcl^c 
man  auf  ber  linfen  unb  red)ten  6eite  bcö  Safftnö  mal)rnimmt;  ^^ur  3^it 
ber  6(^neefd)mel^e  aber  unb  hei  anl)altenbem  9?egenu^etter,  ober  ir>enn 
©cuntter  mit  einem  beträd)tlicl)en  5?ieberfcl^lage  verfnüpft  maren,  liefern 
bieSee'n  burd)  unterirbifd)e  Suleifung^föl^ren  bie  taufenb  ©prubcl,  u>cld)e 
bie  grüne  2öanb  »crfilbern,  unb  entlaben  einen  ganzen  6trom,  ber  nad) 
ber  SBaffermenge ,  tk  fid)  empfangen,  groj^er  ober  f leiner  ifl. 

'^k)t  unterirbifc^en  ©ee'n  fommcn  in  ©egenben,  u^o  bie  (Srbrinbe 
au^  ^ö()len reichem  Äalfflein  bef^ebt,  fe^r  oft  vor:  fo  in  ber  berühmten 
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©rotte  uon  9?otre  Same  bc  la  93atme,  tn  t»cn  ©rotten  oon  2(ra)-fur? 
(Jure,  ber  Sp'öf)k  von  Gaftleton,  unb  in  m.  a.,  auf  bie  unr  in  bem  fols 
genben  93ud)e  biefer  UmriiTe  juriicffommen  werben. 

Sebeö  nur  einigermaßen  beträd)tlicf)e  QBaffer  i)at  feinen  cigentf^iims 
licf)en  ^Jamen,  unb  oon  ,^ioei  ober  mehreren  5(ü|Ten,  ^äd)en ,  miA)c  ju« 
fammenflieüen,  er6alt  ^id)  nur  ber  9?ame  beö  einen  von  it^nen,  n^obei 
eö  übtid)  ifl,  biefen  i?on  bem  bebciitenberen  ^IBaffer  j^u  unibten,  ober  von 
bemjeniijen,  bellen  üneden  am  entfernteilen  liegen.  2Son  biefer  allge* 
meinen  Dfeget  giebt  eö  inbef?  aucl)  ^äuftge,  luenn  g(eid)  fi'ir  tu  @ad)e 
fetbfl  gan^  bebeiitungetofc  3(uöna()men.  @d)Dn  97?üUer  unb  Otto  bemer; 
fen,  bk  eibe  foUte  eigentlich  9}?olbau  f;eif5en,  lueil  ber  Urfprung  biefe^ 
le^teren  5*lu|Teö  am  u^eite)1en  vom  'OTeere  entfernt  i\t.  Sicfeö  i\1  aud^ 
ber  5<iU  "^it  ^ßt^  ^aoel  unb  ber  ©pree;  benn  erflere  bnrd) tauft  nur  eine 
IMnge,  ii>etd)e  hk  ipalfte  beö  6preetanfö  aufmacht,  bevor  fie  |ic^  bei 
©panbau  vereinigen,  unb  bennocl^  t;ei|;t  baö  vereinte  Gaffer,  bevor  e^ 
ftf^  in  ben  Stbflrom  ergießt,  bk  Soami.  5öo  ber  Sug  unb  ber  9?aren> 
fid)  unterf;alb  ^uttuef  ^u  einem  ber  bebeütenbflen  D?ebenfliiffe  ber  2öeid)fel 
verbinben,  f)errfd)en  3>i-^^if^lf  jvetd)er  9?ame  bei^ubet;alten  fei,  unb  ba^ec 
ftnbet  ^id)  auf  ben  .harten  baih  ber  eine,  batb  ber  anbere  biefer  beiben 
Ü?amen.  ©in  äf;ntid)eö  23erf;ä(tnif5  \iu\iUt  bü  bem  ^m\  unb  ber  1)onau 
ob,  'Sie  Sonan,  fagt  6be(,  i)at  iijvcn  mafn'en  Urfprung  in  ben  Äod)s 
atpen  ©raubimben^,  unb  foKte  eigentlich  ^nn  t)ei)len.  5{Uein  biefer 
f;errticl^e  ©trom,  ivetd^er  hi^  ^affau  feine  ijoijt  2llpenabhinft  an  ber 
(Stirn  trägt,  verliert,  nad)  feiner  SSereinigung  mit  ber  fd)mu^igblauen 
unb  unanfel)nlid)en  Sonau,  feinen  Diamen  unb  feine  @d)önl;eit. 

2!)er  ©ebraud^  hat  meljreren  ^^ufammenjließenben  (y^iMT^n  t)ei  i^rem 
vereinten  Saufe  gan,^  anbere  eigentf)i'imlid)e  Diamen  gegeben,  aU  fie  vor 
ber  Bereinigung  Ratten,  u^Mdjeö  u.  a.  ber  5*^11  Ui  ber  Söefer  iil,  tk  hd 
^iinben  m^  ber  ^öerra  unb  (^-ulba  ent|lel;t ;  erflere  iii  bei  iveitem  länger 
unb  follte  eigentlid)  if;ren  5?amen  erft  im  ?[)?eere  verlieren. 

3lbiveid)ungen  biefer  unb  analoger  2lrt  ftnben  ji*^  i'iberall  auf  ber 
©rbe.  ÜDer  Ucai)ali  l)at  einen  iveit  längern  Sauf  unb  ifl  ivafferreid^er  alö 
ber  5)?arranon  (5}?aran{;ao) ;  bennoc^  bef;auptet  ber  le^tere  5?ame  bin 
aSorrang  unb  u>ed)felt  mit  ben  Benennungen  ©olimonö  unb  Slmapnen* 
©trom.  Ser  2a  ^lata:©trom  entfielet  auö  ber  Bereinigung  beö  Uruguay 
unb  beö  ^parana,  unb  hd  biefem  ifl  eö  mä)  zweifelhaft,  ob  er  ober  fein 
3ufi^u|5  ^paraguai;,  ober  ber  ^"»ilcomapo  ben  längern  Sauf  l;abe.  Sie 
große  ©tromba^n  von  5?orbamcr{fa,  iveldje  gegen  ben  ?[)?eerbufen  von 
9}?e,rico  geriditet  ift,  f;eif5t  5)[>7iffifftppi,  jvcil  biefer  lange  fiir  ben  ipaupt* 
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flrDin  bcö  ÜanbtH^  ^alt,  bi^  man  entbccfte,  ba|l  ber  ?Q?l|Touri ,  ber  ibm 
von  ^forbuHMlcu  jUiltrömt,  u>cit  Uin^cr  unb  UHi[ferretcl)er  itl.  1)uvd)i7rpmt 
ein  Jliiil  mcfn-ore  Sänbcr,  in  benen  Derfd[)iebcnc  6pi-arf)en  berrffben,  fo 
cr()ält  er  in  jcbem  borfclbcn  eine,  bcm  &d\1  ber  6prac()e  entfprecf)cnbe 
anbi'i'c  Q3cnennnn}j  ober  minbeilene  Umformnn^  beö  nrfpriin9tirf)en  ^ia* 
incnö.  ©0  i)ii\it  i^k  Qt\d),  mcnii  (le  ben  Scben  ^talienö  betreten  f)at, 
^Ibijje;  ber  ^nbus?  ^ei|lt  anf  bem  ^(atean  von  ^iibet  n.  a.  ©injj  (;c  tfte, 
ba,  u^D  er  anö  bem  (Debirjj^tanbe  (;en"»Drln'id[)t,  2ltocf,  weiter  aba>ärtö 
©inb  nnb  norf)  anberö. 

2ln  ben  ©teUen,  wv  ta^  flie|lenbe  ©ejuälJer  nad)  enti^egencjefe^ten 
9iidf)tnngen  abflie|5t,  Hegen  bie  2öa|Ier|'d}eiben,  an  UH'trf^e  fat^rbave  S'iifT^ 
^niueiten  fo  na(;e  l)evantreten,  ba|l  man  mit  vertjattniilmaßig  (j'-'^i^Ö^'^^i 
5}?ii()canfiuanb  5liil)ne  über  bie  (Sd)eibeamnb  von  einem  ^h\(^  in  ben  aiu 
bern  tracjen  !ann,  UH'^(;a(b  man  biefe  Stellen  Stragepläfie  jn  nennen  pfifft, 
SSegen  ber  2(nfrd)liiiTe,  u^eld)e  man  au6  ben  2öa|Terfd)eiben  iiber  tik  ®es 
flaltnng  ber  ßrboberfl[äd}e  ^n  Rieben  permeinte,  bebiirfen  fie  einer  nät;eren 
©ri)rternnc5. 

Sa  bie  $8ea>egnn3  beö  2ßaiTerö  in  ben  SüilTen  burd)  ben  (5inflnf3 
ber  ©rfnuere  nad)  tiw  ©efe^en  bee  J'iUeö  beiuirft  u>irb,  fo  folgt  von 
felbfi,  ta\;  ik  Urfprnng^orte  ber  ©tröme  ^51;er  atö  il;r  weiterer  23erlauf 
bi^  5ur  9}iiinbnng  liegen  muffen,  nnb  tcif;  Ujvt  £)berfläd)e  pom  3""^^" 
bee  i'anbe^  ö^'öcn  bae^  SßUcv  l;in  mel;r  ober  minber  geneigt  fei.  25a  baffelbe 
bei  allen  D?ebentT[ii|Ten  (Btatt  ftnbet,  fo  erhält  babnrd^  tk  Dberfläcl^e  beö 
ganzen  9fanmei^,  am^  weld^em  ein  ©trom  feinen  ^a[ferfd)a^  empfangt, 
eine  gegen  feine  ipanptrinne  abgebad>te  ?age;  nnb  eö  entfielet  baburd) 
bei  nnö  ba6  23ilb  eineö  93e(feni^,  beiJen  23oben  pon  bem  ©trome  gefnrd)t, 
tk  ©eitenwänbe  aber  pon  ben  S^üffen  unb  95äcl^en  ne^förmig  beüeibet 
werben,  uniln'cnb  tk  5[Bafferfd)eibe  tk  9?änber  beffelben  bilben  nnb  nns 
mittelbar  an  tk  9?änber  ber  benad)barten  SlnÜ^'^»^*-'»  anfloljen.  Se^balb 
nennt  man  and)  lool  ben  ganzen  Umfang  eineö  ©tromgebietö  ta^  ©troms 
becfen  nnb  tk  5pauptrinne  beffelben  ben  !$:^alweg. 

i::)k]t  ©ejltaltnng  aller  ^iiMlü^'t'icte,  weld)e  anf  ben  crfien  $81irf  alö 
notl;wenbig  erfcbeint,  ifl  aU  ein  anllfommener  5'iWrer  angefel)en  worben, 
um  barauö  "(Sc^uiiniber  tk  formen  ber  Dberf[äd)e  beö  S^fllanbeö  abt 
leiten  ju  fönnen.  23on  jel^er  baben  tk  ©eograpljen  fifl)  feiner  alö  eine^, 
wie  man  glaubte,  frnd)tbringenben  Äülfömittelö  3.  J-allen  bebient,  wo 
bie  25efd)reibungen  unb  WeJTnngen  ^nr  un'dSbangigen  Äonfiruftion  ber 
aSertl)eilung  ber  Unebenl)eiten  auf  ber  erboberflad>e  nid)t  au^reid)ten. 
Überall,  wo  tk  entfernteileu  Ouellen  gröjjercr  Slüffe  l;erfDmmen,  glaubte 
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man  ein  ^o^e^  |55,Ä^^  aiuu'bmen  s»  nniiJen,  unb  irar  ta^  5'i'f5ncf5 
eiiice!  i'aiibc^  ciitworfen ,  fo  um^ocj  man  bie  UH'UeufönnigtMi  $?inicn,  in 
u>c(d)en  bie  ©rängen  hmad^bcivtev  etromgebicte  an  cinanber  grän,^en,  mit 
bcn  bebeiitenbcren  ©ebirj^^jügen ;  minber  kbciifenbe  3'i-nn^c  fenbetc  man 
auf  ben  ^BaiTerfrfjeibunaötinicn  ber  5iebenflüiTc,  nacl)  9}?aa03a6e  Un'i^ 
2BaiTerrcicbtf)tim^,  ab,  unb  glaubte  auf  btefc  ^M\\i  bk  Jiatnv  ^n  fo; 
piren,  fo  ba\^  man  bic  eint^cihmg  ber  Sauber  nad)  if;ren  ©tromgebiet.en 
ober  Slbbarfvun^en  ii)vc  natürllAeu  ©rängen  ju  nennen  pflc^^te;  ein  2Sers 
fabren,  »du  bellen  9?irf)tt3feit  man  ftd^  fe^r  lange  fo  entfd^ieben  über5eiigt 
bie(t,  bafj  man  eö  faum  einer  Prüfung,  einem  ^^erg(eid)c  mit  ber  5?atur 
felbfl  ,^u  untenyerfen,  für  nötf;{g  ^ielt.  (B6  un'irbe  fid)  aucf)  in  ber  Zfjat 
gegen  tiefe  2lnftdf)t  nitttö  einmenben  lajTen,  irenn  u>ir  nadf)iyeifen  fonuten, 
baj5  überhaupt  tie  SSet-tbeihmg  b^r  Unebenf;eiten  ber  ^rboberfläciK,  nädbfl  ^ 
ibrer  erflen  aUgemeincn  QSerantaffung ,  ein  2öerf  beö  |e^t  auf  if;r  fiief; 
fenben  SBajTerö  iväre. 

■J^euien  »vir  unö  5.  SB.  bie  Dberfläcl^e  ber  (^rbe,  fo  joie  (le  ani"  ber 
bübenben  ^paub  be^  @ri)öpferö  beroorging.  oon  i^erfd)iebenarttg  gertd)teten 
-^^*nyiit*d)en ,  vieUeid)t  ben  9?efu(tateu  alter  ?»7?eereeftrüme  burd)^ogen,  unb 
in  einfad)flen  3>erbä(tniJTen  ^loifd^en  jioei  benaAbarten  JyurcV'n  einen  ab; 
gerunbeten  ^^anbrücfen.  ^eltf)eö  toirb  bie  ^Birfung  ber  fliejjenben  SBaffer 
fein,  bie,  fobalb  tic  Dberfi[äd}e  »om  9}?eere  entblößt  u>irb,  burd)  bic  aU 
mofp(;ärifd)en  5?ieberfd>läge  barauf  verbreitet  oorfontmeu? 

"Die  Duellen,  iveld)e  an  ben  9(bbangen  biefeö  :9anbrücfenö  austreten, 
locrben  auf  bem  fiirseflen  5Bege  be^  '^aUß  ibren  5lbfl:u|l  in  ber  benad); 
barten  ^iefe  nehmen,  fenfredit  auf  bic  9?id)tung  beö  Äammeö  u^erben  fie 
babei  tie  2(bbänge  beö  3Uicfenö  burd)furd}eu,  unb  il;n  in  eben  fo  iM'el 
5?ebcnrücfen  5crfd)neiben,  alö  \ui)  9?ebenarme  ju  bem  ^auptflrome  in  ber 
Siefe  gebilbet  babcn;  aber  bte  üiebenrücfen  toerben  i^on  ben  abflieiV'nben 
©eiuäffern  r»5llig  cibnlid)  wie  biz  Äauptriicfeu  jerfd^nitten  werben ;  unb  fo 
werben  itd)  ouf  äbnlic^e  9lrt  9?ücfen  ja>eiter  unb  britter  Drbnung  bilben, 
unb  ba^  5luf?'-)?et5,  waö  bie  Siinber  über^iebt,  wirb  immer  me^r  l>ei 
fortgefet^ter  'iöirfung  bal;in  flrebcn,  bie,  etvoa  wegen  Ungleii-b^eit  ber 
2öirfung  an  lun-fdiiebenen  ©teilen  oorfornmenben  fleinen  Ungleirf)f5rmig5 
feiten  ber  Oberfläd>en;©c|lalt  aufzubeben,  ben  Stromgebieten  immer  mel^r 
bie  ©eflalt  regelmdf^iger  burd)  bie  ^BafTerfcbeibung^linien  getrennter 
93ecfen ,  ben  ©eblrgen  immer  mel;r  eine  nad)  ben  2Ba|Tern  georbncte 
fommctrifcbc  9Serti)eilung  ^u  geben;  unb  fo  würbe  ber  @d)lu^  auf  bie 
OJeflalt  be6  2anbe6  oon  ber  ^Verbreitung  feiner  fliejsenben  ©ewäfTer  wiU 
fommen  gcgrünbet  erfiteinen. 

Bfrfll^aug,  Sb.  II.  8 
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9Sergteid[)cn  mv  nun  aber  ein  von  ber  Dt>erfläcf)en:®eflalt  bcr  dvbsj/^ 
rinbe  narf)  bicfcn  ®ninbfä6cn  entivorfencö  95ilb  mit  einer  unbcfan-genen 
Slnfid^t  ber  9?atiir,  fo  tvcrben  wir  loaib  bk  ßrfaf;riing  mad)en  muffen, 
bajj  tic\c6  unfer  ^rin^ip  nur  an  »venigen  Orten  anu^eubbar  fei;  an  nn* 
,^äf>Ii^en  fünften  u^erbcn  mir  2Serf;altniJTe  ber  ©rbgefialt  ftnben,  bei  \mU 
c()en  unö  ber  Jü^rer  verläj^t,  bem,  gan;j  befonberö  anif^renb  be^  erfiten 
5>ierte(ö  unfereö  ^abr^unbertö,  viele  ©ec»grapl)cn  nnb  Äarten^eid^ner  leiber 
nur  ju  unbebad)tfam,  oft  auf  Sofien  ber  ^ai)vi)iit  nnb  Zxtixt  gefolgt 
finb.  S»!^'^^  u^erben  mir  überall  ftnben,  taf;  ta,  wo  bk  2ßajTer  geiuirft 
^aben ,  ite  barnarf)  ftreben,  eine  DberjKaddengef^alt  ju  erzeugen,  n)elcl)c  ber 
eben  entworfenen  fid)  nähert;  aikin  mt  bürfen  baUi  nid)t  v^ergeffen,  baj5 
ber  6d)auplaft,  auf  we(d)en  jie  loirfen  fonnten,  in  23e<^iel;ung  auf  bk 
&(ftciit  nnb  ^Bertbeilung  feiner  Unebenheiten  feineöwegö  nad^  ben  ©efe^en 
ber  einfad)en  2öaiTerfpü(>lung  georbnet  u>ar.  Gebirge  l;aben  jid)  in  »ers 
fcf)iebenen  ^erioben  ber  ©rbbilbung  erhoben,  unb  bk  5y"rrf)en  j^erjlört  nnb 
unterbrod)en,  iueldf)e  x»ielleid[}t  ältere  ?[)?eereiiftröme  baranf  suritcfgelaiJen 
f)aben.  (^injclne  Si^eile  ber  ©rbrinbe  finb  abmed[)felnb  balb  Jcf^^anb,  balb 
■»D^eere^boben  gewefen  unb  ein  r>on  ber  ledigen  2Sert^eilung  ber  ©ewäjTer 
gan,5  unabl;angigeö  Dfe^  pon  6rl;öl;ungen  unb  SSertiefungen  ifl  baburrf) 
auf  iOnen  gebilbet  worben.  (5ö  erfc{)einen  alfo  bk  Urfad^en  »on  ber 
gegenwärtigen  Oberfl[äc{)engefi:alt  ber  ©rbrinbe  alö  ein  fel;r  »erwicfelte^ 
^Problem,  jufammengefeW  auö  ben  ^öirfungen  ber  wicber  fo  mand)fad)en 
ueränbernben  ßinftiiffe  aller  Spod)en,  benen  bie  gegenwärtige  2Sert^eilung 
ber  flie^enben  2ßatTer  fic^  nad)  lofalgüntligen  Umttänben  anfd^miegt,  um 
neue  fefunbäre  Seränbcrungcn  ju  er^eiigen,  ba.  fie  bk  ©rnnbjiige  ber 
(^eftaltung  nid)t  mel;r  ,^u  beflimmen  permag.  ^i)\:c  23eriicff[(^tigung  fann 
bal;er  nur  i^nv  2luffaiTnng  ber  ßrbgeflalt  in  feljr  untergeorbnetem  ©inne 
bienen,  nic^t  aber  alö  leitenbeö  ^rinjip  bei  ber  93etrad)tung  eineö  3>er5 
(jältniffeö  angenommen  werben ,  ba^  il;rem  ©infTuffe  nur  einen  fo  unter* 
georbneten,  wenn  gleich  immer  ber  Serürffidjtigung  wert^en  %t)di  feiner 
(5igent^iimlid)feit  »erbanft.  2ßaö  frf)Dn  bie  tf;eoretifd)e  23etrad)tung  alö 
fe^r  wabrfd^eintid)  barbietet,  ba^  jeigt  bie  erfal;rung  auc^  in  pielfad()er 
23eflätigung;  jeber  Sag,  an  welchem  bk  2Bifrenfd)aft  fid)  immer  me^r 
von  ben  6d)ranf en  entfernt ,  bk  ii)v  dn  fo  einfeitig  entworfene^  ©^fiem 
fleUt ,  bringt  um^  neue  95eweife  für  bk  Unab6ängigfeit  ber  Oberfläd^ens 
geflalt  bee;  3"^|ilanbeö  i>on  ber  gegenwärtigen  23ertl;eilung  unb  ber  gegens 
wartigen  2Birfung  ber  flieijenben  ^Baffer.  2öaö  wir  in  biefer  ^tikt)ün^ 
aH  faftifd)  anfeben  bürfen,  lägt  flc^  pieUetd)t  auf  folgenbe  Öauptpunfte 
jurücffü(>ren. 
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^  @e^r  f^cfiiftcj  ^abcn  ©elnr^c  gar  feinen ,  ober  bod^  einen  oerf;aUnif5s 
mäjjig  ,5u  i^rcv  Äijf;c  nnb  Ü3rüj5e  fcf^r  nniiH'fentlichen  ßinfluf;  auf  bic 
23cbeütung  unb  bie  Sage  ber  2öa|Tei-fci^eibcn ;  oft  finb  fte  felblt  nur  ©d)ei5 
bcn  üer()ä(tniilmä|;tg  geringfiigigei-  2f cbeniTfi'iiTe ;  unb  V\t  9itd&tung,  in 
ber  jie  'iixt  %{)i\{\\\\^  bciinrfen,  meidet  fef;r  von  ber  9?icf)tung  beö  Saufeö 
t^rcr  ßrOcbungen  ab.  ©in  auögejeid^netcö  Seifpiel  bav»Dn  geben  u.  a.  bic 
©ebirgc  5?Drbbeutfd)lanb^,  ber  Äar^,  ber  S^iiringer  5öalb  unb  \i<x^  ©r.;;« 
gebtrge;  gan^  befonberö  ber  erilere,  auf  ben  (\.\\6)  fcbon  9?itter  't'xt  Slufs 
merffamfeit  gelenkt  ^<xi,  2Uö  \iOi^  beträd[)t(id}|l:e  unter  ben  norbbeütfiiicn 
©ebirgen  o,\\  (Jr^ebung,  unb  fe^r  anögcjeid^net  burrf)  fein  fdjneUcö  9(ns 
fleigen  anirben  wir  an  bem  ^Dar^e  eine  5Ba|Terfd^eibe  erfler  Drbnung  evs 
UHirten  müiTen;  an  if;m,  fo  uuirben  nur  nDt()menbig  vorauefetien,  müiTen 
t\t  bebeiitenberen  %Sx\'^t  5?orbbeiitfrf)(anbö  i^re  üueUen  6aben,  unb  vcn 
ihm  loerben  Sergriicfen  auöge{;en,  u>e(d)e,  mit  ber  Entfernung  gegen  't<x^ 
9}ieer  \)\\\  alhnälig  i^erf1[äcl)enb,  \i'\t  i^inien  ber  23aiTert^eiüing  be^eic^nen; 
allein  'iixzst  2}oranöfe^ung  ilimmt  fef;r  wenig  mit  bem  aSerf;ä(tnilTe  in  ber 
5?atur  überein.  2)ie  beiben  au^^ge5eid)neteften  %\\\^t  beö  Sanbeö,  '^xt 
eibc  unb  t'xt  2Befer,  nehmen  von  f;ier  iOren  Urfprung  nic^t,  \>ix^t  fonts 
men  oon  ferner  licgenbcn  Gebirgen  f;erab  unb  fltej;en  'xx\,  bebeütenber 
Entfernung  oom  iDar^e  oorüber,  nur  9?ebenflüiTe  unb  sn.>ar  <x\\6)  nid)t 
einmal  if;re  beträd)t(idE)ften  oon  il;m  empfangenb;  benn  bie  Suf^üfTC/  welrf)c 
Elbe  fowol  al^  SSefer  oom  ipar,^e  erl;alten,  crrcid)en  bic  \>ix\ii\x  ©trome 
crfl  burc^  23erbinbung  mit  anbcrn  gröjleren  9?ebenfliiJTen,  ^w  toeldjen  fic 
x\)tt  9?amen  abgeben.  Saö  (i)ebirge  felbit  f;at  ^'xt  Jorm  eineö  ^xtxitxx 
9?ürten6,  beffen  Erf;ebungölinie  oon  (2.0.  nad)  Ü?.2ß.  gerichtet  i|l;  allein 
biefc  Sage  ber  @d)eitellinie  ix\>i  auf  \ixt  Sage  beö  ipauptioaiTert()eilerö 
feinen  Einflulj ;  fie  ftnbet  fic^  rec^tunnflig  barauf  oon  @.2ö.  nad)  5J?D. 
quer  über  ben  Äamm  fet^enb,  unb  wollten  mir  biefe  2lbweid[)nngen  oon 
ber  f9flematifd)cn  2lnfid)t  im  Einzelnen  an  il;m  burd}füf;ren ,  fo  würben 
wir  ücigen  können,  'iio.f^  Oier  im  Äleinfien  toi^  wieberfef;rt,  \\>^^  wir  in 
allgemeinen  örunb,^ügen  an  ibm  auffallenb  bemerft  (»aben. 

2Bcnn  nun  and)  Vxt\t^  ©ebirge  auf  Vxt  £age  ber  öueücn  ber  grö);e; 
ren  SlüiTe  5?orbbeütf(^lanbö  unb  auf  \ixt  9^id)tung  ibrer  9SaiTerfd)eibc 
feinen  Einilu0  ^Oii,  fo  würbe  man  mtXUx^t  bod)  einen  3ufammenl;ang 
feiner  5?ij()c  mit  bem,  '^'xi\t  5luj5gebiete  fd)eibenben,  Sanbrücfen  erwarten. 
2lUein  fd)on  fel)r  nal;e  im  9?orben  beö  Äar^eö  fi'nben  wir  eine,  fd)arf  an 
bem  oorliegenben  Äügellanbe  abfetjenbe  Ebene,  unb  in  biefer  fe^r  balb 
nid)t  Xi'xz  minbejle  ©pur  eincö  Sanbrücfenö,  ber  mit  bem  ©ebirge  in  3n; 
fammenl^ang  fein  tonnte.  25ie  ^Ifc  unb  bie  Sobe,  <xVi  Vxz  beiben  näd))len 
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jylülTe  fccö  Glbcj  unb  bcd  2Bcfcr3cBietcö,  flehen  mit  cinanter  in  offener 
Serbinbung,  bnrrf)  ein  iveiteö  ununterbroctjeneö  Sf)a(,  im  notiirlid)en 
Bufianbe  bebecft  biird^  einen  fle(>enben  ^ajTcrfpicvjel,  unb  balb  barauf 
fe^rt  t)Uic6  SSerbaÜnifj  nod^  ein  5J?at  irieber  mit  ben,  in  einer  ©nmpf* 
flache  in  einanbcr  (aufenben  2lnfängcn  ber  2(Uer  unb  O^re,  ^iinfd^en  benen 
ie$t  nur  eine  fiinftlio()e,  feine  natürliche  6rf}dbung  beftef^t.  ^chi6  2)nrc()s 
fiU;ren  eineö  Sercjrücfenö  u>iirbe  ^ier  eine  iu'riiterfltc()e  2(bmeicf)ung  »on 
ber  ^J?atur  fein.  Gubüc^  nocf)  erf;ebt  jl<^  im  '^?prben  biefer  Unterbrecl^uns 
gen  beö  2öajTert(>eiter6  ber  flache  ^anbrücfen  ber  Siineburger  Sptiic,  bem 
JÖor^e  paraUet  alö  eine  »oUfommene  SBaiTerü-l^eibe,  unb  bie\z  mit  bem 
»oUfommenen  5larafrer  beö  niebrigen  23obenö  ifl  für  tk  "iSertl^eihing  beö 
^tutjnet^eö  in  llh>rb=I)eutfci^(anb  nK'ni3rten6  eben  fo  bebeütenb,  al?  beffen 
anfeönlicf)fteö  ®ebirgc, 

2)er  9?ücfen  beö  Sf;üringer  SBatbeö  fdEjeint  auf  ben  erflen  ©tief  alter; 
bincjö  Diel  entfcheibenber  für  5BaJTcrfdf)eibung  al6  ber  S?av]^,  allein  ancl^ 
er  i|1  für  jle  faum  eine  einflut5reid[)ere  ©rfd)einung;  ber  Sl;ürincjer  2ßalb 
i}at  einen  langgezogenen  fcf)arfen  Äamm,  ber  gleicf)  bem  ."parje  oon  @.D. 
nacl^  -J^SB.  ftreicf)t;  er  fc!)eibet  S^ln'iringen  unb  3*i*^infen,  ta6  ®cbkt  beö 
?0?ainö  oon  bem  ber  norbbeütfd[)en  ©tiome,  aber  iine?  2)ie  (3df)eibung 
beö  5>?ain6  unb  ber  2Befer  liegt  auf  ber  ©übfeite  beö  ^ammeö,  bort^er 
cntfpringt  bk  SSerra  unb  nimmt  »om  6übs  unb  oom  5?orbabf;ang  bie 
SnfHüffe  l)er,  unb  jumr  ifl  biet;  gerabe  ba  ber  Jall,  u^o  ba^  ©ebirge  feine 
anfe^nlic^fte  5pö^e  erreict)t.  5?nr  ein  %i)iii  oon  ben  2lbfa(lcn  bee  ß)ebirg6s 
fammeö  felbjl  fc^irtt  bem  g)?ain  fein  SSaffer  ju,  unb  im  Übrigen  liegt  bk 
SSafferfd^eibe  ^mifd^en  beiben  ^auptftromen  oöllig  aufjer^alb  beö  ©ebirgeö 
auf  ber  l;ol)en  5läc{)e  füblic^  oon  Öilbburg^aufen  unb  5}?einingen,  mo  bk 
frän!ifcl)e  ©aale  entfpringt.  ?0?eOr  bem  er|l  geiiHtl^lten  Sorbilbe  ent« 
fpred)enb  id)tibtt  fcf)on  bk  ^^b\^  ba^  ©ebiet  ber  'Siüba  unb  bce  Waine; 
allein  fic  flel;t  oöUig  ifolirt  unb  ol;ne  25erbinbung  mit  bem  SOüringer 
2Balb;  ja  wo  bie  Üuellen  ber  Ulfler  unb  friinfifc^en  ©aale  fid)  begegnen, 
fd()eint  gar  tin  offene^  2:i)al  ^u  liegen.  (Snblirf)  auf  ber  Dforbfeitc  beö 
2(>üringer  2öalbeö  jlreid^t  bk  ©d)cibung  jiin'fcften  bem  ©Ibe;  unb  bem 
S53efer;©ebiet  (junfrf)en  ©aale  unb  vlöerra)  uneber  quer  auf  bk  9iid)tung 
beö  ©ebirgefammeö,  unb  l;ier  tritt  fo  a^enig  ein  fcl)eibenber  9?ücfen 
^ioifcl)en  beiben  SlüJTcn  auf,  ber  mit  bem  !i^üringcr  2öalbe  etwa  in  SSers 
binbung  fidnbe,  ba\;  man  hii  ®oti)a  einen,  feinem  freien  ©efälle  über* 
laffenen,  Äanal  gegraben  f)at,  welcrjer  bdbc  'Sin^W^nik  mit  einanber 
»erbinbet.  2)ennocf)  jeid)nen  aud^  bier  mand)e  unferer  harten  norf)  immer 
einen  ^ööen^ug,  n>eld)er  ben  Sbüringer  5IBalb  mit  bem  ^par^e  oerfnüpfen  foU. 
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Saö  ^r^vjcbirjjc  enMirf),  ol)Mvad)tit  cö  bc\6  bebcütenbilc  ©eHräe  i|T, 
mit  iiH'li-^em  tk  dibc  (luid^il:  bem  Dfiefciiviebtrcje)  in  tf)rciu  ?aufe  in  2Ser* 
binbung  tritt,  nimmt  bod)  an  ber  ^ilbuncj  i()rcr  ÖauptqueUcn  feinen 
SiOeil;  ^ö  i)!  nnr  ein  Oiebenriicfen  für  f!e,  ber  5ii>ei  if;rer  3iif1fiMTe,  tk 
'^uibi  mit  ber  Qaak  unb  ©ger  trennt,  unb  ^at  für  tk  ö^t^^ibnng  ber 
©eiuäijer  feine  größere  33ebeütunij,  a(ö  etwa  bie  niebrigcn  'Dtateauö  in 
ber  Warf  unb  Weftenburc],  luetc^e  tk  ©tbe  von  ber  Ober  trennen  unb 
if)V  y?ar>e(  unb  6pree  jufenben. 

Safl  oUe  gröi^eren  Sergfetten  ©üropa'ö  geigen  jum  Streit  fef;r  in  bie 
,  Singen  fpringenbe  Seifpiele  ä(;nlicf)t'r  ßrfcfjeinungcn.     Jlein  9?ücfen  bc^ 
beütenber  ®ebirgc  fcbeint  irol  mci)v  auf  ben  erften  ©tief  bem  ©efctse  ber 
©a|Terfpüf;lung  gemätl  gebilbet  unb  tim  poUfommnere  3SajK*rfc^eibe  ju 
fein,  aU  ber  9?ücfen  ber  Karpaten,   \MUi)iv  ©ali^ien   von  Ungarn,  mz 
ein  ununterbrochener  Äamm  trennt,  unb  tk  ©emäiJer  fo  anfef;nürf)er 
cüropäifdher  Ströme,  aU  tk  Donau  unb  'ißeiiljfel,  fd^eibet;  betracf)ten 
mv  if)n  inbej?  genauer,  fo  ftnben  loir  f)ier  merfioürbige  2(uönaf;men  ooii 
ber  9fege(:  bk  Karpaten  erf^eben  fif^  im  2^atra:®ebirge  ^u  einem  fcfjarfen 
fc^mafen   ®ratf;,    ber  SOOO  5"ll  Spöi)z  cvvdd)t,   unb   (;ier,  foUten   irir 
meinen,    mü|lte    bie   ©efttiebenOeit    ber  ÜueUbe^jirfc    ber  Sonau    unb 
5Beiil^fe(  fitärfer  aU  im  übrigen  Zijeik  au^^gefprod^en  fein;   inbeij  grabe 
entgegengefe^t  liegen  tk  Duellen  ber  3lrüa,   melrf)e  fic^  mit  ber  ^a^ 
perbinbet  unb  ^ur  Sonau  gef;t,  auf  ber  5?orbfeite  ti6  ®ebirgei5  in  ©atü 
i;ten;  unb  ber  ^oprab  bagegen,  UH'ld^er  fid^  mit  bem  2)una|ec  pereinigt 
in  bie  2Beid}fel  ergie|?t,  entfpringt  in  Ungarn  auf  ber  füblic^en  Qdk  beö 
^atra^öJebirgö  unb  umgef;t  eö  auf  ber  Oftfeite,   um  nad)  D'Jorben  au^^u* 
treten;  feine  SSafferfc^eibe  pon  ben  Üuellen  beö  näd))leu  ^ur  Donau  ftrös 
menben  5("lT«^,  ^cö  fernab  liegt  gar  nid^t  im  ©ebirge,  fonbern  banebeu 
auf  einer  Sergfläd)e  Pon  faum  2000  Juf?  ööf;e,   ,viufc^en  ^epliq  unb 
(5)anoc5,  irof^in  tit  harten,  i^on  bem  Q\)\ltm  ber  5BaiTerfd)eiben  irre  gc* 
leitet,  nur  ^n  oft  ta^  6ol;e  C^ebirge  perfekt  l^aben. 

9?od)  merfiinirbiger  aber  jeigt  fit-"^  t'iefc  9lbioeti1)nng  im  ?aufe  ber 
©ebirge  unb  ber  23a|Terfd)eiben  an  ber  nörblidjen  Seite  ber  Sllpen.  — 
©ö  giebt  n^ol  fein  natürliitercö  nnt  ami)  fein  großartigere^  2:f;al  in 
Europa,  alö  baejenige,  n^ldjc^  itc^  jivifd^en  ben  3l(pen  unb  ber  ^uras 
^äk  auj^be&nt;  ju^ei  naf^e  parallel  laufenbe  OJebirgö.^üge  begrän^en  eö 
auf  ber  Sübfeite  mit  6  bi^  SOOO  Ju)?,  auf  ber  D?orbfeite  mit  3  H^  5000 
Z-n\i  t)oi)cn  5öänben  unb  Unebenheiten  in  feinem  Innern;  tii  iSerge  ber 
fogenannten  flaiten  Q(i)nm';f  unb  Pon  ©übbaiern  eifd)einen  barin  nur  nm 
$ügel  auf  bem  ^Boben  eineö  ipeitlaüfügen  Seebecfenö,   bae^   einjl   tii^t 
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3!icfe,  nad)  bcr  Scfd)affenf)eit  if)reö  ©runbcö  ju  urt^cKen,  gemefen  fein 
muß,   unb  3um  5:f)ci(c  nocf)  i|l  (23pbcnfec,  ®enfer  0ce,  ^^cufitatcUcr, 
3üricf)cr  (5ee,  bie  baicrifc^cn  ©ce'n),  unb  !ctn  ®ebiri]öjug  »crbinbct  bcibc, 
aud)  tl)rcc  gcD3nofiifrf)cn  JlDuftltutton  narf)  ü5l(tg  unabl)an3igcn  Letten, 
ipier  i\i  eine  tiefe  urfpriinß(id)e  Jurcfte,  unb   mv   bi'irfen  luol  eru^arten, 
tk  5Ba|Ter  bciber  cntgc^engefe^ter  2lbf;änge  bcm  Soben  berfelben  unb  in 
bei'  ^itte  einem  ©trom  zufließen  ju  fe()en,  ber  (le  nad^  ber  weiten  gegen 
Dflcn  liegenben  Oejtnung  beö  ^^Oaleö  abfüfn't.  ©o  iü  eö  aud)  im  öfttic^en 
S:f)ei(e  bciTeibcn  ber  5^1^;   ^;>i'^i'  if^  bie  S)onau  ber  (Strom  biefeö  Sängen^ 
tf^aU^,  unb  flieijt  fie  auc^  nid)t  in  ber  '>iJlitU  bejTelbcn,  fo  entfpridjt  fic 
hodi)  im  2(l(gemeinen  unferem  Silbe,  menn   aiici)  it)v  2(nfang  erfi  norb* 
iMrt^  beö  Sobenfec^  liegt;  bort  tritt  u^eiter  ii>eillid)  ber  9?f)ein  in  biefeö 
Zi)ai,  unb  inbem  er  eö  quer  burd^lauft,   »er(ä);t  er  ee  in  ber  9?ici^tung 
von  (Bd)aif{)auicn  auf  23afet  unb  tritt  bann  siinfd)en  anbere  ©ergfofleme. 
SBürben  nur  nun  nicl^t,  um  tk  Secfen   ber  ©tröme  nad)   ben  ©efe^en 
ber  2SaiTerfpiif;(ung  ^u  fonbern,  einen  ©ebirgöijUKng  i>Dn  ben  2Upen  ^u>is 
fcf)en  bem  25obenfee  unb  ber  SonauqueUe  i;um  ©d)n>arsmalbe  (jiniiber* 
führen  müiJen,  nne  fo  üie(e  klarten  eö  tf;un  ?  Ünb  boc^  giebt  eö  ^ier  !ein 
©ebirge,  —  nad^  einer  burd)  ^TJeffungen  unterftü^ten  SarjIeUung  ift  ^ier 
ta^  £anb  i^erf^ältniilmäjjig  eben  unb  fiad)  (©ctuttlanb),  unb  ber  SBoffers 
ti)tikv  ^iinfd)en  beiben  Sli'MK'n  crf^ebt  ftd)  fefjr  fanft  im  5eber;©ee  ju  faum 
300  guß.    "^od)  ein  9J?a(  uneberf;o(t  fic^  biefetbe  @rfd)einung  weiter  \üti 
wcfttid);  bort  tritt  ber  ?fif)om  in  bicfe^  Zt)ai,  ge^t  quer  ^inburd)  unb 
unterhalb  ®enf  ^inanö  in'ö  fiiblid)e  '^vanhcid)',   auä)  biefer  ©trom  wirb 
burc^  feine  im  95erf;d(tnig  ju  ben  2ltpen  unb  bem  Sura  nennenöwertfje 
25erg!ette  von  ben  SuffüfTen  beö  9?^eine^  gefcbieben;  mz  fo  gans  anber^ 
a(ö  in  ber  5?atur  wiirbe  ()ier  alfo  nic^t  bie  SSerbreitung  ber  ®cbirge  auö* 
faUen,  woltten  wir  fte,  mc  eö  fo  oft  gefdje^en  ift,  nad)  ber  Umgränjung 
ber  ©tromgebiete  auftragen.     25ei   einer   fpecielleren   aSerg(eid)ung   beö 
Saufet  ber  SSaiJerfAeiben  im  3«"^^^"  ^^^  2Üpen  würbe  eö  flc^  fe^r  leid)t 
ergeben,  ba(;  tii  Sinie  ber  23erbreitung  ber  ^of)en  ©ebirgefämme  burd)s 
auö  nid)t  in  ber  9?icl5tung  mit  i()nen   übereinflimmt;  fo  ifl  e6  aud)  in 
ben  ^iraneen,  auf  benen  bie  ©rdn;;tinie  jwifcl^en  ©panien  unb  5»^anfreicl^ 
feit  bem  Sraftate  pon  1660  ber  2BaJTerfd)eibung8Ünie  folgt,   bie  aber 
nid)t  immer  bie  Sinie  ber   i)bd)i'm\  ©cbirgöfpi^en  ift,  in  ber  j.  S.  bit 
Wlaiabttta,   ber  «pif  be   (a  ^>ofetö,  ber  (Jan  unb  ber  ^in ,  fo  mz  ber 
g}?ont-^erbu   auf  ber  ©iibfeite  ber  SÖafferfcl^eibe  tiegen.    ^^ntid^e  Sei^ 
fpiete  (äffen  fic^  ouö  alten  ©ebirgölänbern  ber  alten  wie  ber  neuen  2öe(t 
anfii()ren. 


119 


Sie  ßrfal^rung  ki)vt,  ba)3  eö  gro)]e  ©trerten  auf  ber  (Jrbobcrfläcl^e 
(^kht,  mo  bie  2öaJTcrfd)eiben  ber  bcbeiitenbflcn  ©trbme  o^nc  aUe  ©ebircje 
@tatt  ftnben;  fo  im  öflüd^en  Europa,  in  bcm  baran  gmn^cnbcn  nörbs 
Itd^cn  Slften,  in  Dtorb*  iinb  in  6übs3(merifa.  ^n  ©iiropa  namcntlid) 
gißbt  cö  auf  bcm  Äörper  feinet  ^^ft^önbcö,  abgefcf>en  von  bcn  »ielarmig 
»DU  i^m  burcl^  (Binbviidjt  tz^  ?0?ecrcö  gefunbertcn  ©liebern,  j;u>ei  Öaupts 
luafTerfd^eiben ,  an  \uid)zn  i>k  2(nfänge  feiner  beträc!)tlicl^fi:en  ©tröme  fef;r 
na^e  an  einanber  grdnjen.  Sie  eine  liegt  in  tzn  2((pen,  von  bencn  auö 
einem  nocf)  nicf)t  ju>ei  Sängengrabe  breiten  Siflrift  bii  ÜueUen  beö 
^^(^einö  unb  beö  9?f;one,  biß  ^nn  (alö  beö  5?auptflu|7eö  ber  Sonau),  ber 
etfc^,  unb  bit  ber  waJTerreid^eren  3"ffiMT^  beö  ^o,  ^erab|lrömen.  2llö 
i^ren  ?(J?itteIpunft  ober  ^aupt^Öebirgefnoten  pflegte  man  gewö^ntidf)  btn 
@t.  @ottI;arbt  an,^ufe^en  unb  lange  galt  biefer  Serg  bee^alb  für  ben 
(;5rf)tlen  in  Giiropa,  umf;renb  a>ir  je^t  i^on  i^m  iiniTen,  ba^  er  in  ber 
ßentralfette  ber  2Upen  einen  ber  minber  bebeütenben  ®tpfe(  bitbet.  ^m 
be0  ifl  fner  bod)  aUerbingß  ein  fe()r  anfef;n(id[)eö  ©ebirge,  unb  in  foireit 
fönnten  iinr  u^ot  bie  2(nrtcf)t  v)on  bem  3iM'cimmentreffen  ber  Öö^en  unb 
ber  23aJTerfd^eiben  aU  gered^tfertigt  anfe^en,  wenn  and)  uid)t  bie  minber 
bebeütenben  ßin^eln^citen  in  ber  SSert^eiüing  ber  Sp'6i)tn  mit  if;r  über= 
cinflimmen.  2(nbcrö  bagcgen  ifl  eö  mit  ber  anbern  Äauptaiafferfd^eibe 
ßüropa'ö;  bic]t  liegt  im  ^ttn^-'t^"  i^on  9?uj3lanb  unb  trennt  bie  ©tröme, 
meldte  (td^  in  baß  ©iömeer  ergiejjen,  »on  benen,  bie  in  ber  D)lfee,  bem 
©d^umr^en  Weer  unb  bem  Äafpifd^en  @ee  btn  ©nbpunft  i^rer  ^-aUtfiai 
tigfeit  erreid^en.  ^ier  ifl  bie  nad)  allen  6eiten  abflietlenbe  2Ba|Termenge, 
ipeld)e  allen  »ier  23eltgegenben  ^ugefül;rt  iinrb,  entfd)ieben  bebeütenber 
al6  bort;  ^ier  entfpringen  bie  SSolga,  ai6  ber  bei  meitem  grö|lte  ©trom 
von  ©üropa,  ber  Snieper,  ber  -)?iemen,  bie  2)üna,  bie  Sauna  unb  ^ivei 
ber  anfel;nlid)ften  3"f^ülTß  t'er  2öeid)fel,  ber  S3ug  unb  ber  D^area>;  ^ier 
würben  loir  bat)ev  baß  ^meite  ^auptgebirge  ©üropa'ö  era^artcn  mülTen. 

Sie  23eraied^felung  ber  93egriffe  von  (Debirg  unb  SBajTerfc^eibe  l&at 
in  ber  S:i;at  l^ier  aud)  ein  ©ebirge  mijjfennen  laffen :  —  hiermit,  fagt 
©d^ulft  (1800),  nad^bem  er  ben  ©erpentincn^Sauf  burd)  gan^  2Be)1eürcpa 
gemad)t  ^at,  tjievmit  jinb  a>ir  auf  benjenigen  ^pnnft  gelangt,  von  a^eld)ent 
bie  ©ebirgös  ober  ^ö^cn^üge  beß  öfllid)en  ©üropa  au6gel;en,  uämlid)  ^u 
bem  Söolc^onsfi  2ieß  ").    ©ülbenilebtö  Serec^nung  ber  ^51;e  auö   bem 


*)  g^ocf)  in  einem  ^Burfje,  n)eld)cö  1834  ciebrucft  morben  i\l,  fommt  bie  ©teile 
»ot:  „Der  eüropätfcf)e  ^auptrücfen  t)at  jroei  ©ebivgeftöcfe,  in  ber  ©itroeii:  ©t. 
©ott^arb;  unb  in  Stu^lanb:  bie  SSolqaböbe." 
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befalle  bcr  ^ofga,  ircnarf)  bie  ÜiicUc  tiefet  Stromeö  etwa  600  5u|j 
über  bcm  ^ai\>UQcc  liegen  anifbe,  »emnift  6rf)u(^,  um  feinem  eino^^biU 
beten  Öebirge  bic  ani'e()nUd)e  .^öf?c  von  3000  gujj  bei^ulctjcn;  aUein 
'iPan^ner  unb  3L  uon  Äumbolbt  f;aben  öe.^ei^t,  baij  hk  ©dni^eUe  ober  ber 
Äuhninattonepunft  jiDtfd^en  bem  (2d)ioar^en  ?[)?eere  unb  bem  Jinnil"^*^« 
©olf  faum  170'  5?öf)C  über  bem  Dccan  erreirf)t.  3m  ,2öalbaifd)en  S-lo^s 
gebtrije,  fajjt  ©eorgi,  ftnb  Sercje  unb  2;(;ti(er  fanft  unb  erftere  fe(ten  über 
50'  f;Dd();  bie  ^f;ä(er  ftnb  ^um  gröfjten  Zi)dl  naQ  unb  merben  von  nut)i 
reren  ©ümpfen  unb  @ee'n,  beren  einige  beö  ©ommerö  au^trocfneu,  ein« 
genommen.  5ür  tk  Q)e]ta{t  ber  DberfTäd)e  fpielt  bicö  fleine  Plateau  von 
2Ba(bai  alfo  eine  unbebcütenbe  dloUc,  unb  bk  Spaltung  in  walTerretd)e 
2:f;aler  begüntltcjte  tk  l^urdjbred^ung  beö  ^lateau  vermittclfl  cineö  fd)iffs 
baren  ^anal^^,  u>eld)er  fd)on  unter  ber  9?egierung  ^eterö  beö  @rof;en, 
^ur  Serbiubung  ber  an  ber  5}?ünbung  ber  ÜJeiua  gefd^affenen  5?auptflabt 
mit  bcn  iiincrn  unb  füblid^en  ^Proinn^en  feincö  foloflalen  9ieid^eö,  ange* 
legt  u'urte.  ^a  eine  genauere  2lnjtd)t  lef;rt  unö  fogar,  ta^  biefeö  f leine 
^>lateau  gan,^  au|lerl;alb  ber  e{gentlid)cn  •Iöaf|'erfd)eibungö;£inie  fid^  bes 
ftnbe,  bk  il;m  in  @.^.  liegt,  nad)  u^eld^cr  9?id}tuug  fie  in  ein  ungel^eüs 
res  Sumpflanb  lauft,  baö  nal)e  an  1500  beütfd)e  Üuabratmeilen  gro|5  ifl. 

3n  biefen  centralen  3.TKtlen  von  3llt=^o(en  liegt  ©elin  Ui  ^int-t  nur 
408  5u|1  über  bem  5}?cere,  unb  haö  ^iatcan  von  Oömana  SS2  J-utj.  ^n 
2Soll;i)nien  jtel>t  tk  '^2'a\\cv]d)dtt  über  baö  ^Hateau  oon  Slnnatijne,  loo 
bcr  23ug  entilefjt.  ^nu^  loeitlaüftge  ©umpflanb  ifl  l^auptfädjlid^  burd) 
tcn  2anf  beö  ^>r^i;piec  be^eiconet,  eineö  SujTluiTe^  beö  :l^nieper.  ipier  l;a5 
ben  bk  J-lüiTe  fo  u^cn{g  ©efälle  unb  ftnb  fo  ivafTerreid),  bajj  man  fte  fafl 
bi^  ^u  il;ren  Urfprungöorten  befd)iffen  fann,  unb  eö  feine  @d)ioierigfeitcn 
{)atk,  bk  23aiTerfd}eibe  mit  banalen  ju  burd)fd)neiben ,  ii>eld)e  entgegen^ 
gefegte  ^eere  mit  cinanber  verbinben.  llbcrljaupt  iii  biefer  %i)di  von 
(güropa  ein  £anb  ber  inncrn  2Ba|Terflrat5en,  beren  gro0e  ^ici)t\^tcit  ganj 
erfannt  iverben.  unrb,  jvenn  einjl;  hk  Kultur  unb  ber  ®euH'rbflei|l  jener 
i?anbfd^aften  eine  l;öl;ere  ©tufe  ber  2luöbilbung  erlangt  Oaben.  ^cikt 
fübltd)  jetgt  fid)  bk  2?id}tigfeit  beö  (5i;ftemö  ber  2öafrerfcl)eiben  nod)  ein 
^ai  in  i^rer  gan.^en  Älarl^eit;  bort,  bd  Sarui^in,  im  ©ouvernement 
6aratoiv,  treten  bk  2Bolga  unb  bcr  !Son  in  iln'em  Unterlaufe  bi^  auf 
ad;)t  ober  neun  bcütfd)e  97?eilen  aiif^wmen ;  bk  @d}ciOung  ^uufd^en  btiben 
Strömen  i\i  an  bicfcr  Stelle  fo  gering,  ia\;  fie  fid)  nad)  ^arrotö  unb 
2lblercronö  Barometer  -  Nivellement  nur  75  5u)5  über  ba6  Niveau  beö 
2^on  ergebt. 

5J?erfivürbig  i|l  and)  ncd),  iva^  in  biefer  9iücfficl}t  2.  von  2)ud)  von 
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einer  bcr  minbcr  bebeiUcnben  3SaiTevfd)ei&cn  (Süvopa'ö,  pon  ber  jiinfdjen 
bcm  ©i^mcer  unb  bem  botl)infi1)cn  9J?ecrbufen  in  Sapplanb,  berichtet;  ec 
fanb,  ta^,  mä^renb  bcibe  9;)k'ßrc  von  cinanber  ipciter  füblic^  bcilänbig 
burdE)  bcn  mäcl^tigcn  @cbiri\6riicfcn  getrennt  finb,  iye(cf)cr  D^onvcgen  »on 
0d^ii>cbcn  trennt,  (;icr  bacjegcn  ,^u>tfc1)en  bem  5?L>rbfap  unb  S.'ornca  nur 
eine  breite  %iad)z  lUi^t,  tu  ftif)  '^n  1295  Ji'-i?  über  baö  9}?cer  er()ebt,  unb 
auf  iueld)er  ©ruppen  r*on  400  bi^  500  gnjj  Jpöl^e  ^erflrcut  liej^en,  iite(d[)e 
ber  ©egenb  im  9Scrf;altnij5  ^u  hin  ffanbinaoifd)eii  5(lpen  ta6  2lnfeDen 
ctneö  ®cbirc|8(anbeö  ^u  geben  nid^t  im  ©tanbe  jinb. 

®an,^  'J?orbajten  i]i  voü  rou  unbebeiitenben  USafferfd^eiben  "),  wdä)^ 
feine  mädf)tiöen,  oaf  ben  meiilen  unferer  5lartcn  burct)  Sercjriirten  ge« 
trennten  (Ströme  »du  einanber  fimbern.  ipaben  btefe  bau  ipocftlanb  i^ers 
taffen,  fo  treten  ^k  in  ba^  ungeljeüre  ftbirifd)e  5^<Jf()i«-i«^  ßi";  ii^o  ^iif 
bem  grojjten  Zi)dk  iöreö  Saufeö  feine  erf;eb(idf)e  @d)eibung  mef;r  ift. 
^I>?an  frf)lift  anö  ber  ©egcnb  x^on  Üievti"rf)inef ,  nur  burrf)  mcnige  Srage« 
plii^e"")  unterbroi^en,  über  einen  Jtac^enraum  »on  me^r  alö  SO  ^araltets 
graben  nad)  ^"»eterc^burg. 

iöörf)|l  auöge^eicljnet  iji  baö  6i;|lem  ber  flacf)en  2Ba|Terfd)eiben  unb 
ber  2;ragep(ä^e  in  OJorbamerifa,  unter  parallelen  freilief),  iueld)e  je^t 
unb  wegen  ber  33eügung  ber  ^fotOermen  mol  fi'ir  immer  au|3erl;alb  beö 
Sereicl^ö  ber  Änlturfvi(;igfeit  liegen;  bort  (gangen  bie  Slnfänge  aller  ^liiiTe, 
u>eld)e  an  ben  üBeftfiifien  ber  ^pubfonebai  mitnben,  inb  ber  biß  ici}t  ba 
fannten,  in  ba^  nbvbMjz  (Siömeer  |tc^  ergiejjenben  ©tröme  unb  Slüffe 
meOr  ober  minber  uollfornmen  jnfammen;  ja  bie  @d^iinerig!eiten  ber 
fpärlid)en  Äommunifation,  a>eld)e  in  jenen  oben  2anbfd)aften  gegenwärtig 
ber  ^el^l;anbel  erzeugt,  iinirben  Dl)ne  bk{i  iDol)ltl?ätige  ©inrid)tnng  beö 
6d)öpferö  loabrfdjeinlid)  unüberfreiglid^  fein.  5?ier  tvitt  überbeut  ber 
mertamrbige  "^-aü  ein,  ba\i  bk  6d;eiben  ber  (Stromgebiete  gleid)fam  burc^ 
grolle  ^anbfee'n  gebilbet  werben ,  beren  bebeiitenblle  ber  23inipeg,  ber 
Sltljabaöca,  ber  6fla»enfee  :c.  finb;  unb  barf  man  neüern  Sarftellungen 
©tauben  beimeffen,  fo  ftnbet  and)  5H)ifd)en  tiefen  ©een  unb  bem  ©rofjen 
.Ocean  im  SBeflen  quer  burd)  ba6  mad)tige  Jelfengebirge  eine  offene 
SSerbinbung  <^tatt ,   namentlid)  .vi^M'rf)»-'»  bcm  31t^aba^ca;51uj5  unb  bem 


*)  Sie  9?uiTen  nennen  rtelliüallt,  »on  bem(5-igenfd)aft^mort  uwalisiüi,  ml(^(i 
„uneben,  »oll  fletner  5?ügel"  bebeütet. 

-)  Wolok  im  ?tuM't|d)en,  ein  ©ubftrtnti»,  mld}(i  nad)  $eim  „ein  jtt)tfd)cn 
aroet  fd)iirl'aren  glüffen  (lelegener  ©triil)  Sanbe^  t|l;"  e^  fommt  offenbar  »on  bem 
Scitreort  Woloku  „fd}leppen ,  jiel^en"  (jer. 
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6olumbias©trDme;  dn  Z'^H,  ben  mv  im  Ätetnen  in  bem  norbbeutfcfjen 
^(acftlanbe  u>ieberf;olt  ftiiben;  ^iinfc^cn  (5(be  iinb  5Befer,  beiitüc^er  nod) 
^n)ifcf)en  bcir  (5(be  ober  ber  S^aui  unb  bct  Dflfee  burc^  ttn  ?OZün0i©ee, 
ben  ©d^meriner  @ee  u.  f.  \i\  2Benn  berartige  offene  Äommnnifationen 
3uufd)cn  hzna(i)havtm  Stromgebieten  ancf)  nid^t  beflimmt  anögefprod()en 
unb  beflänbig  jtnb,  fo  treten  fie  bcnnod^  periobifrf)  jur  ^tit  an^attenber 
a^egengiilTe  ein,  nm,  nacf)bem  ficf)  ber  9?ieberfcf)la3  oertanfen  ^at,  loieber 
jn  oerfd^ioinbcn ;  eincö  ber  auöge^jeid^nctflen  Scifpiete  biefer  2lrt  bietet 
baö  SSer^alten  ^n>eier  ber  größcflen  Stromgebiete  ber  (5rbe,  ta^  beö 
©t.  Sorenj  unb  beö  ?0?ifjtfippi  bar;  erflerer  entfielt  auö  ber  ^dtt  ber 
grofjen  ©ee'n  oon  Ganaba;  ber  le^tere  aber  entfpringt  mit  »ielen  feiner 
^auptqueUen  an  bem  füblicl^en  9?anbe  bcrfelben  ©ee'n!ette;  unb  bortf)in 
verfemte  bal^er  and)  frf)on  95uac!)e,  oon  feinem  ©i;fleme  abnjeid()enb,  i>m 
^auptgebirgöfnoten  D?orb;9(merifa'ö,  in  ©egenben,  bie  fid)  faum  300 
biö  400  5"i3  über  ben  Dcean  ergeben;  allein  2(.  oon  ^umbolbt  {)at  nad) 
2)rafe  barauf  merffam  gemact)t,  ta(;  einer  ber  ^auptfliiffe  beö  ^OTiffiftpi, 
ber  ^((inoiö,  einem  ber  canabifd^cn  ©ee'n  (bem  5J?idf)igan)  fo  nal)e  unb 
fo  loenig  burdf)  eine  (5r()ebung  beö  S3obenö  oon  i^m  gefd^ieben  entfpringt, 
ba|3  man  hü  t)ol)cm  2ßaf7er|"lanbe  auf  $8öten  auö  einem  in  ttn  anbern 
überfdf)iften  !ann.  21.  o.  §umbo(bt  n)ciöt  naä),  baj^  ein  ä^nlid^eö  SSer* 
l^öltnit;  in  ©übamerifa  oorfomme,  im  Innern  ber  'iprooin^  Qi)oco,  »oo 
ber  9?io  2(trato  in  ta^  garibifc^e  ?[)?eer,  ber  9?io  ©an  ^nan  aber  in  ben 
©ro^en  Ocean  ftd()  ergiefjt;  btn  Sragpta^,  meld[)er  htitt  gtüffe  fd()eibet, 
lie^  ein  eifriger  Wöndi),  Pfarrer  beö  Sorfeö  5J?orita,  burd^graben,  unb 
fo  ent)1anb  feit  bem  ^af)Vii  17SS  ein  Äanal  ^ioifdt)en  beiben  Dceanen,  ber 
inbeij  nur  ^ur  9?egenseit  fc^iffbar  ift;  bk\z  merftoürbige  ©teile  ^eijjt 
Üuebraba  (©d)lud()t)  be  la  9?aöpabura.  2Benn  wir  ta&  ^nmve  oon 
2lfrifa  erfl  genauer  kennen  loerben,  fo  ifl  eö  nid[)t  unma^rfdfjeinlidf),  baj? 
(td^  bU  2Sermutl?ung:  ber  gro|le  ©ubans©trom  flebc  periDbifd()  jur  naffen 
3al;reö^eit  mit- bem  weijjen  5?il  (93a^r  el  ätbiab)  in  25erbinbung,  fo  wie 
tk  Slnfid^t  beflätigen  werbe,  baf?  f^ierin  eine  ber  Urfad^en  ber  Ü?il;Über5 
fd[)n)emmungen  ju  fud[)en  fei.  2t^nlidf)e  23eifpiele  oon  bem  periobifd^en 
3ufammenl;ange  beö  Slic^^nbcn  kommen  befonberö  in  ber  5?äl^e  ber 
50?ünbungen  ber  ©tröme,  wo  ^nUi^t  ber  geringe  '^aü  berfetben  aud^  bie 
2öirfungcn  ber  ©pii(>lung  minber  fd^arf  unb  farofterifiifd^  ^eroortre* 
ten  ldj3t. 

Um  inbej3  baß  2Ser^altni(5  ber  Sl;eilung  ber  ©tromgebiete  gn  ber 
SSert^eilung  ber  Unebenheiten  auf  ber  ©rboberiTäd)e  ooll)1änbig  auf^ufaf^ 
fen,   ifl  es  nbtl^ig,  uoc^  an  ^xui  anbere,  mel;r  ober  minber  ^aiiftg  oor* 
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fommcnbe,  ©rfcf)ctnungcn  ju  erinnern,   beren  Seacf)tung,   g(etcf)  ber  ber 
rorerumf)nten  Zi)at\ci(i)cn,  ju  oft  »ernad^Iäfftgt  luorben  i|l. 

3uer|l  iil  su  bemerfcn ,  bat; ,  menn  aud)  fdjon  ber  IMuf  unb  tk  Sluös 
breitung  ber  Uncbenf^citen  ron  bem  ®ange  ber  2Ba(Ter|'cf)eibcn  unb  oon  ber 
6tufei(;rer  23ebeiitung  unab|)angicj  [mb,  tit^-ii\\]t  fiel)  in  i(n*em2aufe  fo  menig 
nocf)  iijmn  rirf}ten,  bajj  jte  tk  (53eJ>irge,  oft  in  ber  ©egenb  if)rer  gröjjes 
flen  Gr(;ebung,  quer  burdjfd^neiben.  2)iefer  ^aii  !ommt  faj^  bei  aUen 
gröjleren  ©trömen  ber  (5rbe  unb  hd  einigen  fogar  mef)rma(ö  nad)  einan« 
ber  i^or;  ja  eö  Qicbt  feine  (5)ebirg6fette,  U'»elcf)e  nid)t  irgenbivo  einmal 
entu^eber  auf  il^rer  ^aupt^lreicI^ungöUnic  felbft  ober  bod)  in  einem  ii)vtv 
*}?eben,5iige  quer  burcf)brocl^en  irürbe.  2lbgefc(;en  i^on  ben  alten  2)urcl)s 
brüdjen,  tU  nur  in  ben  ^aiJen  ber  i?od)gebirge  u>abrnebmen,  unb  in  be* 
neu  ;;um  5:i;eil  luabrfd^einlid)  einfl  nur  ?l}?eere^(lröme  gefloilen  jlnb,  treten 
^.  23.  fajl  alle,  ja  luol  grabeju  alle  ©tröme,  ipeld)e  tk  Sllpen  verladen, 
auö  Üuerriffen  ^er^or,  tu  man  in  vielen  ©egenben  mit  bem  Dkmen  ber 
'iPforten  belegt,  ©o  l}ntd:)bn(i)t  u.  a.  ber  9^bone,  wo  er  bie  Sllpen  i^ers 
lätjt,  eine  i^rer  böd)flen  ©ebirgöfetten,  bevor  er  in  bie  ©bene  beö  G>enfers 
©ceö  ftcl^  aii^bvdkt;  ^m\d)cn  bem  !Dent  be  ^Olibi  unb  bem  2)ent  tt 
9)?orcleö,  bie  jtd)  biö  ^u  8000  g"tl  "t^et^  ^^^^  S'^^tl^^ftiveau  erbeben,  ba^nt 
er  itd)  feinen  2Beg  in  einer  engen  ©c^lud^t,  »on  Wartinad)  nad)  ©t.  5)?aurtce 
burd)  bie  ^pforte  beö  2ßalli^;  fo  tijnt  eö  auf  bem  entgegengefe^ten  3lbs 
(;ange  bk  ßtfd)  hti  (^.ijiuia  unterhalb  9tooerebo;  fo  tritt  ber  3nn  a\x^ 
einer  engen  ©cl^lud)t  junfd^en  Äufflein  unb  a'jDfenbeim;  bk  ©al^ad^  unb 
tk  ©aale  burcl^bred)en  oberhalb  ©al^burg  in  ben  Gngpäffen  pon  ©oUing 
xmb  Sofer  bk  ^ttU  ber  35or;3tlpen,  bie  äunfd)en  ibnen  mit  bem  ©cl^eitel 
beö  28a^mann  biö  ju  SOOO  %i\\;  anfleigen.  Seiitfd)lanb  ifl  reid)  an 
5äUett  öon  biefer,  für  bk  $i)brograpl)ie  ber  £änber  fo  überaus  und^tigen 
(5rfd)einung:  —  S5aö  (^r^gebirge  u>irb  auf  feiner  ©treidumgölinie,  ii>D  eö 
burci^  bk  oberlaufi^ifd^en  ©ebirge  mit  bem  ^iefengebirge  ^ufammenbängt, 
Don  Sobofi^  i)^v  bU  in  bk  ©egenb  von  ^irna,  »on  ber  ©Ibe  quer  burd)* 
brod)en  unb  baburd)  ber  Äaupttf;eil  jener  fd)Dnen  felfenreid)en  ©ebirgö; 
Sanbfd)aft  gebilbet,  meldte  ivir  geivöbnlid)  bk  fäd)nfd)e  ©cbiveij  nennen. 
Sie  2Befer  burd)brid)t,  bevor  fle  Ui  9}?inben  in  bai^  große  Slac^felb 
(ritt,  bk  le^te,  fd)arffantige  93crgfl:ufe  von  600  bi'o  800  5u)l  ipöbe  in 
ber  njeftfälifcben  Pforte;  unb  bie  (5mö  burd)bricbt  bei  D^tf^eine,  freiließ  in 
einem  viel  fleineren  5[)?aß|Iabe,  ben  vorlebten  ber  ifolirten  SSorpoflen  ber 
n)eilfälifd)en  ^parallelfetten.  3lber  hin  beiitfc^er  ©trom  jeigt  ba6  ^^änos 
wen  ber  2>urd)brüd)e  auögejcid)neter  unb  öfter  u^ieber^olt,  alö  ber  9?l;ein. 
©d^on  tPD  er  bk  SUpcn  verläjlt,  burd)fd^neibet  er  fte  burd^  einen  ber  engs 
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flen  unb  tiefilcn  9?itTe,  bie  in  tf;ncn  forfommen,  baö  6c!)amfcrs?^al, 
uom  ©püigen  ^crab  unb  feine  5d^^R^""9  ^^^  in  ^ie  ©cijenb  von  ^o&en« 
<mbö;  bann  fe^t  er  quer  biircl^  baö  ii>eite  Sf;al  jiinfd^cn  2Upen  unb  ^iwa 
iinb  breitet  ftd)  f)ier  in  bem  25erten  beö  ^obenfeeö  au^ ,  bann  aber  burcfi? 
brirf)t  er  auf'ö  D?eiie  bie  gecjeniibcrtiegenbe  ?(}?auer  beö  3«^'^/  "nt»  ^i^ 
SurcbrifT^  ber  bebeütenb|ten  Letten  be^eid[)nen  tk  Btür^je  »on  6d)Qtt()aus 
fen  unb  Saufenbnrij;  bzi  23afe(  enbtid)  i)at  er  biefen  ©ebirgöiuaU  hinter 
firf),  unb  nun  luenbet  er  feinen  i?auf  in  einem  ipeiten  Zijak  ,^u>ifd)en  ^ivei 
parallelen  ©ebircjö  9Tücfen ,  bem  ©chipar^malb  unb  Dbenwalb  auf  ber 
■einen,  unb  ben  Sogefen  auf  ber  anbern  (5nU.  ^löt^lid^  aber  unrb  biefe 
breite  SibalfT^äci^c  bei  Singen  unterf;a(b  ^ain,;^  burd)  einen  mäd^tigen 
föebirg^;9viege(  i'>erfcf)lojTen ;  taß  nieberrl^einifcbe  @d)iefergebirge  fielet  fafl 
rerf)tnnnf(ig  auf  ber  3tid)tung  feineö  ^anfeö  mit  bem  S:aunuö  unb  bem 
ypunberücf  une  ein  jleiler  Wall  von  nabe  an  2000  5"0  @rf;ebung;  bod^ 
änbert  andt)  iiic](i^  £)inberni|5  tk  urfprünglid^e  3iid)tung  feineö  Saufeö 
nicf)t,  ber  mäd^tige  (Strom  tvitt  bii  ^Bingen  ^uerjl  in  eine  enge  '^zi\t\u 
Pforte,  unb  biö  auf  ibre  ©oble  jerriffen  begleiten  il;n  fortan  auf  beiben 
(Seiten  tu  ^fänbcr  beö  ©ebirgeförper^,  htn  er  burd[)brDd^en  i)at;  fo  bdlt 
t>ie  gleirf)e  ßrfd)einung  irol  jmölf  b.  93?eilen  lang  an,  bi^  fafl  in  tit 
9?ä^e  r>on  95onn;  bort  erniebrigen  (id^  allmalig  tiz  93ergbänge,  ober  bie 
SSerge  iiu'id[)en  ;5uri'icf,  unb  ber  Strom  tvitt  nun  frei  in  bii  ^bene  f)inau^, 
ivelrfje  weiterbin  gro);entbeilö  mabrfrfjeinlid)  nur  auö  ben  ^rümmerbaufcn 
anfgefdf)iittet  iil,  biz  fein  ©trom  an^  ben  ©ebirgen  Oerabgefübrt  f)at, 
Ü?irgenbö  in  nnferer  unmittelbaren  5?äbe  fommt  eine  ber  altern  2lnfidf>t 
fo  entgegengefeWe  9Sertbeilung  ber  23ajT^rfd)eiben  unb  ber  Unebenbeiten 
iti  Sanbeö  oor,  ai^  i)icv]  nid)t  allein,  ta^;  ber  5Dauptflu)5  ftd)  burd^  quer 
»orliegenbe  ®ebirge  33al;n  brid)t,  ai\ä)  einige  feiner  jablreid)en  ^eben^ 
fliiffe  febren  fid^  an  feinen  93ergu>all,  fonbern  bnrd)furd^en  benfelben;  fo 
u.  a.  ber  5?ecfar  ben  Dben'.valb,  bie  ?0?ofel  ba^  rbeinifdje  6d)ieferge5 
birge;  une  iviitbe  l;ier  bod^  ber  Sauf  beö  (Debirgeö  fo  gerabe  ber  entge« 
gengefeWe  von  bem  fein,  ben  wir  in  ber  5?atur  beobad)ten,  pollten  loir 
ibn  i)izv  naä)  ber  23ert&eilnng  beö  Jlußne^eei  auf  ber  Äarte  eintragen,— 
tvie  eö  leiber  nur  ju  oft  gefd^eben  i]i,  unb  nodb  ju  gefd^el;en  pflegt. 

2)ie  Slltmiibl,  n>eld)e  auf  einem  oerl;ältni)?mäf5tg  uiebern  ^Hateau 
«ntfpringt,  burd)fd^neibet  ben  böbern  granfen^i^ura  auf  einem  bebeüten* 
ben  (Strid)  feiner  Sängenerilrerfung  in  einem  tiefen  ©palt.  Sie  ©aale, 
von  ben  ^öben  beö  5-id}tclgebirgeö  iKrabfiiir^enb,  burd)brid)t  ben  ^r^nfens 
njatb  unb  ba^  SSoigtlänbifcbe  Scrraffenlanb  in  einer,  auf  biefem  Serg? 
n>aU  fenfred)t  flebcnben  9?id[?tung. 
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6o  Kijjt  firf)  ein  df;n(id)eö  2Ser^ä(tuiß  von  bcr  S^Dimu  unb  cnbern 
cjrojjcu  6trömcn  unb  5<ü|Ki^  ©üropa'ö  nad)a>etfcn.  ^a  \elb\t  b<[^  gciMts 
tigfle  9?iefen3clnriic  ber  ßrbc,  bcr  J?imalai;a,  macf)t  »on  biefem  ^>I)änD= 
men  ber  @tiom=!Durcl)brüd}e  feine  2luiinal)me.  Ser  Äimatatja  mirb  feiner 
ganzen  5}?a(fe  nad)  r»üm  3"'^"^/  ^^^^'^  ©utUibj,  bem  23raf;maputra  unb 
mehreren  onberen  S^iiiTen,  unb  in  einzelnen  feiner  ©eiten^jireigc  vom 
Oangi'ö,  bcr  Sjumna  ic.  jc.  quer  burd^fdjnitten.  ©beu  fo  ifl  eö  mit  bem 
Qlma^onen; Strom  unb  ben  2(nbeö;  unb  mit  jirei  ÜueUfliiiTen  beö  3fio 
SSeni,  tic  auf  ber  2Beflfcite  ber  93oliuianifd)en  2lnbeö  entspringen,  bann 
aber  nad)  Dften  fid)  u>enben,  um  tk  9?iefenfette  tn  !i(;älern  ju  burd^s 
bredjen,  tk  fo  tief  mic  th^c  lool  nid)t  ivieber  auf  ber  ßrbe  angetroffen 
u>erben. 

ßnbticl^  i6:}dnt  cö  ber  Sead)tung  nid)t  ununirbig  ^u  fein,  bafj  aud) 
in  ben  5-(ad)(änbern,  u^o  bie  Unebenf;eiten  beö  33oben6  nid)t  mef;r  fo 
beütlid)  u^af;rnef?mbar  i)tvvovtrcUn,  bk  'SiW'^  berartigc  Surd)briid)e  burd) 
tk  ^Dd)f}:en  Zi)cik  ber  Sanbriicfen  f^aben;  fo  in  9?ußlanb,  luo  fämmt(id)e 
gUiffe,  bk  bem  ©djtoar^en  9}?eere  ^ueilcn,  bei^or  fie  ba6  (*ube  if;rer  ^-aiU 
tt)citiciUit  erreid)en,  bk  2)ammp(atte  beö  2)on'fd)en  6tcppenlanbe^,  ber 
Ufroine  unb  ^Pobolienö  burcl^fd^neiben  miiffen;  fo  im  nörblid)en  Seütfd^s 
(onb  bie  Ober  unterf^atb  g^-anffurt  ic,  bk  ©Ibe  in  ber  ©egenb  i^on 
^i^äcfer,  bk  ©pree  bd  ©premberg  u.  f.  \i\  ©ö  ^eigt  unö  bkiz  ?iBa(;rs 
nebmung,  baf;  offenbar  überaU  bicfetben  Urfad^en  gemirft  |>aben,  um 
in  $Bejief;ung  auf  bk\tö  25er(;ä(tnij5  biefelben  Erfolge  ^u  ben>irfen. 

2Bir  bemerfen  aber  oud^  ^mciten^,  ba);  mehrere  unabhängige  Sliiffe  i" 
einem  unb  bemfelben  ^aupt^^^ale  oft  nad)  rerfd)tebenen  9ffid)tungcn  flie« 
fjen  unb  bajj  felbfi;  fogar  ein  S'^-^eig  beö  einen  fid)  in  ben  anbern  ergießt, 
fo  baf5  alöbann  gar  feine  3lrt  ron  ®efd)ieben()eit  ber  (Stromgebiete  me^r 
etatt  ftnbet. 

2>iefer  ^-aü,  genufj  ber  merfn>iirbigfle  »on  2JUen,  bk  für  bk  Unab« 
f)angigfeit  bcr  ©ebirgeocrtheilnng  von  ben  2Birfungcn  ber  flrömenben 
(^cu^äffer  fprcchen,  i]l  H^  jcftt  frci(id)  nur  fef;r  feiten  befannt,  bod)  fen= 
neu  u>ir  baoon  einige  fc^r  aui'gc.^eichnete  23cifpiele,  unb  ihre  S<^f)i  unrb 
Üd)  mcf;ren,  fobalb  bk  2lufmcrffamfeit  auf  bie  Unsutängüc^feit  ber  atten 
9(nnd)t  i^on  ber  2Scrtf;ciIung  ber  2SaiTcrfd)eiben  5uncf;men  iinrb.  2Sor 
9((lcm  i)at  2i.  »on  ipumbolbt  biefer  Crrfd)cinung ,  lycld^e  er  bk  &aUU 
theiümg  (bifurcation)  ber  Z'^i\{]c  nennt,  feine  2iufmerffamfeit  gemibmet 
unb  bk  Urfad)cn  ai\f<iiinci)t,  von  luelchen  fte  f;erriU;ren  mag.  2(uö  feiner 
ftafftfchen  SarfteUnng  gef)t  bai'  u^id)tige  ©rgebntG^  heroor,  ba(;  naments 
iid)  ba,  \oo  ber  23oben  nur  einen  fe^r  geringen  2Bed)fel  »on  ©r^ebungen 
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unb  ^:i5ertiefunc|cn  i)at,  fe^r  kiä)t  ber  gaU  »orfommen  fann,  baj?  bic 
ipauptrinnc  ober  bcr  S^alwcg  ctncö  ©tromgebieteö  ntd)t  in  ber  '^itu 
feincö  Serfen^  ücgt;  jtnb  bte  3"f^iiiK  cin^t^  ©cite  »crmöcje  ber  urfpriing« 
tirf)  von  anbern  Urfadjen  f;errü()rcnben  Slbbadjuncj  beö  Sobenö  fe(;r  lang, 
auf  ber  anbern  (Seite  aber  feOr  hir^,  fo  fann  ber  ^auptilrom  fef;r  nal)e 
an  ber  2Ba|Terfd)eibung8(inic  felbfl  fortflie)len ,  unb  ftnbet  in  biefer  ir« 
genbn^D  nur  eine  unbebeütcnbe  Vertiefung  (Statt,  fo  fann,  befonberö 
u>enn  biefer  6trom  fef;r  breit  i)l,  wo  bann  ber  SBoben  feineö  35etteö  auö 
mel)rfaci^en,  oft  parallelen,  mx^Uici)  tkfzw  'Suvchtn  Ufit^t ,  eine  ©abeU 
tOeilung  fcf;r  idä)t  eintreten;  ein  %t)äi  feiner  SBaffermaffe  verfällt  fein 
'^f)al,  unb  inbem  er  in  ün  benad[)barteö  fäUt,  fann  er  nid^t  wieber  jus 
rücffeöen;  bk  @rfd)einung  fann  ftrf)  nur  anbern,  lüenn  tk  9?inne  beö 
Obern  ©tromeö  fid^  burd)  baß  fortani^renbe  S'i^ß^n  fo  auötieft,  M\^  feine 
C)berfläd)e  unter  ber  SSertiefung  ber  2BaiTerfd)eiDungö(inie  f;crabfinft, 
bann  i^erftopft  fid)  ber  »crbinbenbe  2lrm,  eö  unrb  auö  if;m  ein  gefd)icbcs 
ner  SnJ^iMl  "<Jf^  entgegengefeftten  ©eiten,  unb  bk  SJrennung  ber  ©troms 
gebiete  \\t  »oUfommen  f;ergefieUt.  Sie  (5rfd)einung  beö  (ijabeüiö  fann 
ba^cr  bort  r>or^ugöu^eife  vorfommen,  wo  bei  großer  SöajfermaiTe  tk 
©trome  i()r  23ettc  nod^  nid)t  ftinreid)enb  aufgearbeitet  (jaben,  unb  loo  fic 
in  ben  Ebenen  umherirren,  u>ie  5?r.  »on  ^umbolbt  fef;r  fd)ön  bemerft, 
ä^nüd)  ben  fleinen  nad)  aüen  9'?id)tungen  fid)  »er^weigenben  2Ba|Terfurd)cn, 
bk  fid)  auf  unfern  !ißiefen  fd)tänge(n.  Unter  aUen  Steilen  beö  ^-efilan' 
beö  ijl  aber  »or^ug^wcife  2lmerifa  in  biefem  5«Ue;  eö  ^at  unter  allen 
kontinenten  bk  einformigften  unb  grojlefien  Ebenen  unb  bte  mafferreidjs 
flen  ©tröme,  unb  biefe  ^aben  fici^  nod)  U'>eniger  oon  einanber  gefonbert, 
alö  jene  ber  alten  2ßelt,  ein  Umflanb,  u>eld)en  Einige  bem  Jüngern  llr; 
fprunge  bk\tö  ßrbtbeilö,  ^pumbolbt  bagegen,  ber  biefe  9lnf[d)t  verunrft, 
bem  Umflanbe  '^niö:)vcibt ,  baj5  grojje  2öa|Krma|Ten  fitt  notl;ioenbig  fd)u>e5 
rer  fonbern,  ir>enn  fie  in  Ebenen  um(>erirren,  alö  f leine. 

2)aö  groJ3artigfle  23eifpiel  von  ®abeltl)eilungcn  iverben  mir  alfo  ^ier 
erwarten  muffen,  unb  fo  ifl  eö  benn  aud)  in  ber  Zijat'-,  ^wü  ber  gröjjten 
©tromgebiete  ber  ©rbe,  ber  Drinoco  unb  ber  2lma^onenfl:rom,  finb  mit 
einanber  burd)  einen  3»-^M'<^ßnarm  »erbunben ,  ber  bk  23ebeütung  ber 
2Ba|Terfd)eibungeilinien  aufl;ebt;  bod^  h^W^  (t<^  l;ier  für  bk  Äenntnii?  ber 
l()i;brograpl;ifd)en25er&ältnifre|eneöSanbeö  überhaupt  fo  intereflante^Oänos 
mene,  baf^  e6  iiuinfd^enöiyert^  erfd)einen  wirb,  bahä  etii>aö  länger  ju  oerweilen. 

2)er  Djllid^e  2:i;eil  von  ©üb;3lmerifa  ift,  abgefel;en  pon  bem  Sluftre* 
ten  ber  2lnbeöfette,  bk  ben  wefllic^en  9Tanb  Utbü,  unb  abgefe(>en  von 
fcen  aSer^weigungen   feiner   ßbcnen ,    von  brei  parallelen  ©ebirgereil^en 
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biirc^jogcn,  bercn  ^auptjSängcntßrflrecfung  von  2B.  nad^  D.  ge^t.  Sie 
nörblirf)fle  berfclbcn,  lueld^e  5pr.  von  ^umbolbt  bia  Äiiflenfctte  »on  23es 
nmuia  genannt  t)at,  liegt  jwifd^en  ben  ^araUelen  von  2cit.  10'  unb 
ir  5?.,  i|l  me6i-  alö  boppett  fo  lang  alö  tk  ^iväneen,  unb  crf;ebt  ficf) 
in  einigen  ©ipfeln  hi^  ^u  SOOO  5")?  ""^  barüber  (@iUa  be  ßaracaö  13500. 
Sie  il^r  junäd^j^  im  @.  beftnblirfje,  wc(d)e  fpnmbolbt  ha^  ©ebirge  von 
5pavime  nennt,  liegt  junfd^en  ben  parallelen  von  2at  3°  unb  8°  D?.  unb 
ben  9}?eribianen  von  61"  unb  TO'/z"  2Ö.  ^ariö,  unb  befiie(>t,  une  eö  fd)eint, 
auö  einer  5)?enge  von  ^arallelfetten,  bereu  l;öd()fier  biö  je^t  gcmeiJener 
©ipfel  ber  ^öl^e  ber  vorigen  ©ebirgeirei^e  wenig  nad[)flcl;t  (^if  von  Suiba 
1300«).  ©üblich  tk  fiiblid^fie  von  allen,  tk  ©ebirg^^gruppe  von  Srafilien, 
beginnt  nad)  5?umbolbt  im  üiorben  mit  bem  ^parallel  von  2at,  18"  @. 
unb  erflrerft  ^lä)  mit  mand)fad)en  Serjiveigungen ,  tk  nid)t  von  5ßJ.  nad) 
O.  gelten,  hi6  ^u  2at.  28°  6.,  mäl^renb  il)re  gröjlefle  Äöf;e  hi6  ^u  5400 
5u);  aufileigt  (^tacolumi  9000-  ßö  mu|j  alfo  biefen  allgemeinen  ©runbs 
jlügen  gemätj  brei  große  natiirlid^e  y?aupt=5urd)en  (2:i;äler)  in  bicfem 
Siljeite  von  9lmerifa  geben,  tk  (trf)  gegen  D.  inö  ?l}?ecr  öffnen,  unb  jebem 
biefer  S:i;äler  mu0  ein  iDauptilrom  entfpred)en,  ber  von  beiben  3lbl;ängeu 
feine  3"ffüfK*  erl;ält.  6o  ifl  eö  benn  and)  im  (5)ro)jen  in  ben  SOälern 
voUfomraen  ber  gall.  ^m  nDrblid)ften  biefer  93ecfen  finben  mir,  naf?e 
ben  Sergen  (3  bU  4  :2ieue6  entfernt)  fortfiie)lenb ,  ben  Driuoco,  von  ßas 
bruto  ln6  gu  feiner  ?D?ünbuug  bei  @t.  :$:i;omaö,  ivo  fein  Seltalonb  einen 
frud)tbaren  S:i;eil  vc»n  ®uiana  bilbet;  im  mittleren  SBerten  hxcikt  jid) 
am  mei|1en  fi;mmetrifd)  von  2lllen  ta6  9?iefengebiet  beö  Slma^onen; 
6tromeö  an6 ,  ber  auf  ben  Sorbilleren  entfpriugt  unb  hü  Tlacapa  in^ 
?Weer  fällt;  unb  im  fiiblic^tlen  Secfen  enblid)  liegen  tk  SufTIiiiTe  be^^  dVw 
be  la  ^lata.  ■—  Cl^ne  unö  nun  auf  hk  ©in5elnl)eiten  ber  a5erl;ältnifTc 
biefer  ©tröme  ein^ulaiJen,  wirb  eö  nur  ivid^tig  fein,  ben  merfivürbigen 
Sauf  beö  Drinoco  fennen  ju  lernen.  2Bäl;renb  niimlid)  fein  unterer  unb 
ber  gröfjte  Sl;eil  feineö  Saufeö  iiberl;aupt  in  bem  if;m  von  ber  Dfatur 
angemiefeuen  S^alberten  liegt,  finbet  fid)  fein  oberer  im  ^weiten  95ecfen, 
nämlid^  in  bem  beö  Slma^onenilromeö.  2luö  ber  ßjebirgegruppe  von  ^as 
time,  in  bereu  innerem  er  unter  noc^  fe()r  unbefaunten  2Serl;ältnifren 
entfpringt,  auf  ber  ©iibfeite  l;erauötretenb ,  fliefjt  er  50  ©tunben  \imt 
im  S^ale  beö  2lma3oneufiromeö  o^ne  •;ivifd)enliegenbe  25erg!ette,  unb  amö 
ivol  nod)  befonbcrö  l;ervorge^oben  ju  werben  verbicnt,  mit  biefem  in  ge? 
rabe  entgegengefe^ter  9?ic^tung.  S5eibe  S:^eile  beö  ©tromeö  enblid),  btn 
man  mit  ^?rn.  von  fpumbolbt  in  ben  2:i;eil  auf?erl?alb  beö  %i)aH  (hors 
de  la  vallee)  unb  in  ben  innerhalb  feiueö  Z^aU  ^erlegen  fann,  verbind 
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tcn  jiil)  ^»rcf)  eine  lange  üucrfpalte,  tk  noc^  am  oii)5erflcn  tvcfllichen 
9f?anbe  fenfrecf)t  ouf  bte  (StreicbungeHnie  fcer  ©ruppe  r»Dn  ^\irime  geriffen 
1)1;  unb  ha  nun  ber  untere  2auf  (im  ^i)ak)  entgegengefe^t  mit  bem 
Dbern  ftrömt,  fo  bcfommt  ber  gan^e  ?auf  beö  Örincco  fail  bk  ©eflatt 
einer  Spirale,  fo  ba|5,  oba^ol  bie  ^änge  beJTelben  ctira  1350  geograp^ifd^e 
9}?eiten  beträgt,  feine  ?D?ünbnng  boä)  unter  einem,  faum  jiuei  Hängens 
grabe  i"»on  bem  feincö  Urfprungeö  entfernten  ?[>?eribiane  liegt.  95eüDr 
aber  ber  obere  S^^eil  beö  (Stromeö  in  bk  Duerfpalte  tritt,  um  fic^  mit 
bem  untern  gu  perbinben,  ereignet  (id()  ber  m^rfmiirbige  '^-aü,  ta{;  er 
einen  mächtigen  2lrm,  ben  (iaftu]uiare,  abfenbet,  melcfjer  nac^  einem 
£auf  pon  240  geogr.  ?0?eilen  Sänge,  unb  nadbbem  er  fidf)  in  ^wd  2lrme, 
ben  ^fi^ii^iiii  ^^'^^  ß'onDricöite,  unb  ben  eigentlid)en  Gaffiquiare,  gefpals 
ten  i)aj[,  in  ben  9?ip  negro  miinbet,  ber  einer  ber  anfcf;n(id[)flen  Gebens 
fliilTe  beö  9lma5onertj(3trome6  ift.  liefen  merfiinirbigen  SBerbtnbung^s 
ftrom  befufir  ipr.  r.  Öumbolbt  »on  ber  ^ünbung  bei  @an  Carlos  anf= 
lydrtö,  um  in  ben  Drinoco  nacl)  ©emeralba  j^u  fommen ;  er  ifl  ein  in 
jcber  25e^ie^ung  febr  märf)tiger  Z'^n\^,  ber  in  Europa  unter  bk  bebeiitenbs 
)len  ge^äOlt  irerben  nnirbe;  felbfi  ber  3ti"it^i"i  l?atte  bti  feiner  ?[)?ünbung 
fc!)Dn  eine  breite  pon  mc^r  aÜ  120',  unb  ido  ber  gan^e  5^»!^  beifammen 
tfl,  erfd^cint  er  über  ^mei  bi6  brei  ^al  fo  breit  als  bte  ©eine  in  ^ari^ 
beim  Harbin  beö  ^lanteö,  er  fann  alfo  fiigltd)  mit  bem  9?f)eine  bd 
?0?ain?  i^erglid)en  n^erben.  2ßei|5  iit  fein  ^aiJer,  ba^  gegen  bk  fdjmarje 
garbc  beö  bapon  benannten  9?io  negro  eigentf^ümlic^  abftic^t. 

Son  bem  SSorfommen  bk]i^  ^M;änomenö  in  anbern  Ojegenben  ber 
6rbe  fennen  nur  etipa  nod^  brei  biö  iner  SSeifpiele;  ;5ivei  ber  bebeiitenb^ 
fien  trifft  man  pielleirf)t  in  ^inter^^nbien  an  ben  mäd)tigen  ©trömen, 
ipclcbe  bort,  au^  ber  5Pi"^f^^ii"9  bev  5pimatai)a:Kette  berportretenb,  in  ben 
5lad)länbern  ber  Öalbinfel  bem  ?[)?eere  ^uflrömen.  Sie  eine  ©abelt^ei^ 
lung  fd^eint  Jn^ifc^en  ben  ©trömen  won  9loa  unb  ^egu,  bem  ^i^^^i^^^^tii 
unb  bem  ©ittang,  burd)  bk  3»i>if<^ß"lage  eineö  ©eeö  gebilbet  unb  ba^er 
in  r>ol(fommener  9?ein^eit  nod)  jimeifel()aft  ^u  fein;  bk  anbere  bagegen 
burd^  ben  ^m]d)znfii\\^  2(nan  f)eroorgebrad)t,  i^erbinbet  ben  ©trom  ton 
©iam  mit  bem  ©trome  pon  Äambobja.  (5tn  anberer  fel>r  merfnuirbiger 
galt  biefer  ':2lrt  iii  beftimmt  beobad)tet:  Spv.  p.  S5ud)  fdnb  im  norblidjen 
©d)n?eben,  norbmärte;  beö  ^olarf reifet,  mehrere  mäd()tige  93erg;©tröme, 
weld^e,  Pon  ben  2lbl)ängen  beö  ©d>eiberürfenö  3nnfdf)en  Df^s  unb  5?orbs 
©ee,  ber  f;ier  jugleic^  bk  ÖTeidbögränje  v»on  ©d)n>eben  unb  ^orn^egen 
bilbet,  ^erabfommenb,  einanber  parallel  flietlen;  unter  bk\cn  fmb  bk 
Corneas  unb  bk  i^v  im  2B.  gelegene  ßalijrsßlf  bk  bebeiitenbflcn ,  Uibt 
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aber  ilcf;cn  bunt)  einen  Z'^n]h  iM'e  an\ei)n^id)^  Zav^nto  elf,  mit  cinanbcr 
in  23erl)inbuni},  inbem  berfclbe,  ron  bei-  erileren  auögef;enb,  nad)  einem 
Saufe  »on  6  biö  8  beütfd)en  ?}?eilen  burd^  fumpft^cö  Sanb  in  bU  letztere 
fallt,  ipr.  i\  Suc^  enuäl;nt,  ba|l  man  lan^e  3^it  an  ber  9iid)ti^feit 
tkicv  (Srfd^eiuung  ge^iueifelt  l;abe,  jle  aber  gegeniyartiij  burrf)  5?ermelinö 
harten  uollfümmen  eruüefen  id. 

Qincn  md)t  minber  voUfornmenen  Jall  biefer  2lrt  befinen  unr  in 
5?orbbeiit|'d}ianb  auf  ber  ^^aiTerfi^eibun^ölinie  jivifd^en  ben  5iiM*>3ebieten 
ber  -löefer  unb  (5m?.  2Bo  beibe  S^iMK  i"  '^^^  ä^oile  nDrbbeiitfd)e  5(ad); 
(anb  eintreten,  lieijcn  ^luifdjcn  il>nen  gmei  parallele  JöbOen^iige,  fd)ärfer 
9eseid)net,  alö  man  r>m\  U)vcv  geriuj^en  Sp^t  eni>arten  foUte;  ber  nörbs 
lid)e,  geu>bl;nlid)  tu  -IQiicvhtU  genannt,  ber  (üblid)e  ber  ^^eutoburijer 
2öalb.  2)er  erilere  iinrb  uon  ber  2ßefer,  »ute  fcbon  erll^äl:)nt,  in  ber 
2Beftfälifd)en  Pforte  (porta  westplialica)  burd)brDd)en,  allein  er  erreicht 
bU  Gme  nid)t,  inbem  er  norbiveftlid;  i^on  Denabriict  in  ber  ©egenb  von 
^ramfc^e  i>erfd)uunbet;  ber  S'cutuburger  '2Balb  bacjevjen,  iueld)er  tk  2öefer 
nidjt  crreid)t,  inbem  er  firf)  t^on  il;r  abmenbet,  luirb  an  einer  ©teile,  mo 
er  fa\i  gan^  von  ber  £)berftäd)e  oerfitminbet,  unb  iüd  man  nur  tk  »du 
i^m  fort|1ri>menben  ©efteine  nod)  iDaf;rnel;men  fann,  bei  9fl>eine  von 
ber  ©mö  burd)fd)nitten;  ;;»infd)en  beiben  Letten  aber  lieijt  eine  i{;nen 
parallel  vtreid)enbe  (Senfung,  ein  oi^^fc^entlHil,  ba^  von  ber  2Befer  jur 
(5m6  gerid)tet  ift.  (Je  uurb  in  feinem  o)"tlid)en  i^beil  »on  ber  2Beftfdlis 
fd)en  2öerra  eingenommen,  im  2B.  bagegen  »on  ber  5paafe,  bk  in'ö 
5luf;gebiet  ber  (5mö  gebort,  5iuifd)en  beiben  Strömen  ftnbet  aber  bur* 
einen  2lrm,  ben  bie  Spaaii  abgiebt,  eine  ununterbrod^ene  51>erbinbung 
©tatt;  biefer  2lrm  ipirb  r^on  feinem  S^rennungepunfte  an  bk  ©Ife  genannt, 
unb  geiuöbnlid)  auf  unfern  harten  alö  ein  felbftftanbiger  J-lug  bargeftellt, 
er  \d)dbct  von  ber  ipaafe  bd  ©eemolb  in  ber  5?äl;e  »on  ?l}?elle  unb  nimmt 
genau  fo  oicl  23a|Ter  auf,  alö  ber  JDaafe  nod)  bleibt;  btibc  2lrme  fliefjen 
einanber,  fogleic^  nad)bem  fie  fid)  getrennt  ^aben,  biametral  entgegen^ 
gefefet. 

Um  cnblid)  aller  5<^ille  bk\e6  merfa>ürbigen  QJ^anomenö,  u>eld)e  bU 
je^t  btobai^kt  u>orben  finb,  ju  eniml)nen,  miiiTen  loir  nod)  be6  2lrno  in 
Dber-3ralien  gcbenfen ;  oon  ibm  berichten  fc^on  bk  Sitten,  ba(i  er,  inbem 
er  auö  ben  2lpenniuen  l^eroortietenb  eine  l^albfreieförmige  a3iegung  (vol- 
tata)  mad)t,  bie  mir  im  kleinen  mit  ben  Siegungen  be^  Drinoco  oers 
gleichen  fonnen,  fid)  in  sioei  Slrme  tl)eilte,  beren  einer  (ber  ipauptarm) 
bei  Sloren^  unb  ^pifa  vorüber  feinen  5?amcn  bebaltenb  in'e  ?0?cer  eilt, 
ber  anbere  aber  ben  Dkmen  ber  ßbiana  anne^menb,  itd)  mit  ber  ^iber 
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rcrtanb.  -IBie  mt  inbep  gegcnmärtü]  un|Ten ,  hat  bicfe  (>3abcUf)ei(ini,q 
biird)  tae  9(u^art>eiten  beö  2trno  im  Mittelalter  bereite  aiifgef)ört,  iinb 
bk  Qi)iana  f}at  (id^  in  einen  bcr  Siber  uub  in  einen  bem  Strno  gehöri.cicn 
'^hcii  ijctrennt;  anf  ber  SBaiTerfdöeibnngöllelle  (point  de  partage)  aber 
lie.i^t  ber  fleinc  6ee  von  ?0?Dntepulciano,  aOnlicl)  nne  tk  oben  berüfn-ten 
©ecboben,  u^eld^c  SBefer  nnb  (5lbe,  ßlbe  nnb  Otlfcc  »erbinben. 

y,'^an  f;at  mirf),  bemerft  ^r. ».  ipnmbolbt,  feit  meiner  9ffücffebr  rem 
DrinpcD  oft  ijefrayjt,  ob  ui)  glanbte,  ba\i  ber  Äanal  beö  (Saffiqniare  burd) 
allmiilicjen  2lnfi'd)utt  (atteris.semens  successifs)  ücrjlopft  werben  mürbe, 
nnb  ob  idi)  md)t  bcr  SJTcinnng  iriäre,  bat?  ^k  beiben  grollten  Qtvom\r)'- 
ftemc  be6  äcininoctialen  3(merifa  jld)  im  5auf  ber  3a()i'^;unbertc  i^ollfiiinbig 
i>on  einanber  abfonbern  unirben.  2>a  id)  cö  mir  jnm  ©efe^  gemacht 
l?abe,  nur  Sbatfacften  ;;n  befcftreiben  nnb  bk  25erf)ältnitK  SU  vergleirf^en, 
u^eld)e  in  üerfcf)iebenen  :?änbern  ju>ifd)en  ber  Sobengeitaltnng  unb  bem 
ßanf  ber  ®eumiTcr  befiel;en ,  fo  mn|l  id)  2lllcö  »ermeibcn,  n^aö  rein  ^i)pi>= 
tl)iti\(i)  i]i.  3<^  erinnere  gunädbll:  baran,  hafi  ber  Gaffiquiarc  in  feinem 
gegena^ärtigen  3"f^<^«fc^;  "i<tt  >i>i^  t'i^  2)irf)ter  be6  Satinm  fagen,  placi- 
flus  et  mitissimus  amnis  ifl;  er  gleid)t  fanm  jenem  errans  languido 
fliimine  Cocytus,  meit  er  in  bem  größten  S^^eil  feinet  Saufee  bie  reijlenbc 
©cbnelligfeit  »on  6  biö  S  5"t5  i«  btv  ©cfunbe  i)at,  (5ö  ifl  ba^cr  nid)t 
}^n  fiird)ten,  baf;  er  ein  ^dk  »öllig  anöfiillcn  u^erbe,  n>elrf)eö  mef;rerc 
f)nnbert  ^^oifen  breit  iit.  Tik  ^viftenj  tkit6  9lrmö  »om  Dber^Drinocp 
ifl:  ein  ^n  grof^e^  ^(:anDmen,  alö  batj  ik  f leinen  93eränberungen,  n>eld()e 
mir  anf  ber  ©rboberfläd^e  r>orgef?en  fe^en,  if;n  jerilören  ober  ancf)  nur 
bebciitenb  mpbifü^iren  fönnten.  ^ir  moUen  cö  nid)t  laügncn,  befonberö 
rnenn  ce  fid)  nm  %ii\\}i  l;anbelt,  u>eld)e  minber  breit  finb  nnb  geringere 
@efd)nnnbigfeit  befl^en,  ta^  alle  ^Bafferabfliifre  burc^gängig  ta$  95eflreben 
Ijabcn,  if;re  Ser^^mcigungen  jn  verminbern  nnb  ibre  SBecfen  ju  ifotircn. 
T)k  gröjjten  ©tröme,  unterfnd^t  man  tk  |1eilen  Slbbänge  i^rer  entfernten 
Sf^alränber,  erfd)einen  unö  nur  alö  fUinc  SBafferfäben ,  bk  in  ben  Zf^cn 
lern,  meiere  fte  nic^t  felbfl  anö^oblen  fonnten,  nml;erirren.  !Der  3wf^«"& 
i^reö  gegenwärtigen  $8etteö  jeigt  nnö  ^i\v  ©enüge  hk  allmälige  Slbna^me 
ber  fliejlenben  SBaffer.  Überall  feben  nur  ©puren  alter  auögetrorfneter 
©tromarme  unb  ©abelrerjmeigungen ,  i>on  benen  !aum  eine  bif^^rifd^e 
Urfunbe  biö  auf  unö  gefommen  ifl.  Sie  üerfd)iebenen,  mebr  ober  minber 
parallelen  3"i^<^^n»  meld)e  bk  SSetten  ber  amerifanifd)en  ©tröme  au^i 
mad)cn,  unb  tk  tmi  beitragen,  fte  vki  irafferreic^er  erfd)cinen  |u  laffen, 
ai6  fle  eö  nurflid)  (inb,  »eränbern  nac^  nnb  nad)  i^re  9?id)tung  unb  uers 
mengen  ftd)  burd)  ta6  Slbnagcn  ber  Sängcngrätc,  welche  jie  »on  einanber 
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fd^eibcn.  2Saö  anfangt  nur  ein  2(rm  mar,  unvb  balb  ber  einzige  dxtcU 
pient;  iinb  in  ben  2BaiTerabflii|Ten,  tk  eine  geringe  ©efc^unnbigfeit  ^aben, 
»erfc^miuben  tk  ®abeür;eihingen  ober.  aSerjmetgungcn  jiüifc^en  ^mei  ^95 
branHfrf)en  ©pftemcn  auf  breterlei  '2ivt ,  entmebcr  roeil  bcr  Sßerbinbung^s 
fanat  ben  gefreuten  Jluü  gon^  in  fein  Settc  mit  fortreiilt,  ober  weil  bec 
Äanal  fid>  bnrd)  2luffd)utt  ha  oerftcpft,  wo  er  ben  5paupt;2??ecipient  üer* 
lä)5t,  ober  enbiidb,  u>ei(  ftrf)  in  ber  SDlitk  feineö  Sanfö  ein  Üuergrat, 
eine  2Ba|Tcrfd)eibe  bilbct,  bk  ben  obern  2öa(ferfcl)id)ten  ein  ©egengefäUe, 
einen  3nriut(auf  beibringt.  Sänber,  tk  fe(;r  niebrig  nnb  großen  pcrios 
bi\d)tn  llberfd[)ivemmungen  auögcfeftt  finb,  ime  ©uiana  in  3lmcrifa,  2)at 
6alei)  ober  23ag(>ermi  in  3(frifa,  geigen  unö,  mt  fef;r  biefe  ^^erbinbnngen 
burct)  natürlirf)e  Kanäle  »normale  md  ^aüftger  geipcfen  {int,  ats  cö  in 
unfern  S^agen  ber  Sali  iil." 

Siefeö  möge  genügen,  um  bk  SSebeütung  ^u  ertaütern,  mcUtc  bk 
eint^cilung  beö  S^fltanbeö  in  ©tromgebicte  für  ba^  2Befen  gcograp6ifcf)ec 
2lnfcf)auungen  li>at ;  mit  ii)v  i]t  feine  natnviid)^  Unterfcf)eibung  bcr  großen 
^auptformen  gegeben;  ja  ,;iuu>ei(en  ift  c6,  mk  nur  gcfe&cn  fjaben,  nicht 
einmal  mögüd^,  fte  voÜ!ommcn  fci)arf  burrfj^ufü^ren;  unb  mir  etienncn 
mitt)m,  wk  unrirf)tig  in  i^jrer  3[Ugemeinf;eit  bk  SSorfleUung  ift,  „von 
ber  9ticl^tung  beö  in  einer  jeben  Äarte  »erjeid^neten  flietjenben  5löafTer5 
auf  bk  barauf  nicl^t  mit  verzeichneten  Unebenheiten  unb  bk  Sefd^affenbeit 
einer  Öegenb  @cf)UiiTe  in  ber  2lrt  ju  machen,  ba\;  ba,  mo  ba^  meifle 
SBaffer  f;erfommt,  and)  bit  gröfjten  unb  ()öd)ilcn  ©rf;abenOeiten  beö  95ds 
benö  liegen  roerben."  2öenn  mir  ba^er  in  unfern  fernem  23etrac{)tungen 
ben  gigenfcl)aften  ber  5l»ITC/  in  25e,^ie^ung  auf  bie  '^-ovm  if)vtv  2Bege, 
unfere  2lufmerffamfeit  julenfcn,  fo  merben  mir  menigcr  um  l^öfung  bec 
gemb^nlidf)  hierbei  abgel^anbelten  J-rage  bemüht  fein  bürfen,  mie  bit  flrös 
menben  SSaffer  bit  gegcnmartige  ©e^lalt  ber  ©rboberflfäche  l^crbeigefüljrt, 
alö  »ielme^r  um  bit  Setradf)tung,  mie  bit  SBaffer  bic  @e)T:alt,  meldte  fte, 
burd)  anbere  Urfacl)en  erzeugt,  »orfanben,  benutzt  f;aben,  um  i^re  gegen* 
märtige  SSert^eilung  jju  erlangen. 


'Siitif  un^  }tt»att}t$fle$  :^apiieh 


Geftöltung  btr  3^IURbetten.  Suffon'«  gcomctrifdje  5Infid>t  über  iFire  Sli^tung;  J^au8tnonn'9 
geognortifd)e  ^nfidit;  fie  beftätigt  fitf)  nidyt  im  'Hü^tmeinen  unb  (Broten.  Hiie  Stiftung 
*er  Jodler  fd^reibt  ben  $Iui|bcnrn  iljre  9iid>tung  oor.  föeftalt  bet  3(itf;bctten  nad)  3*ei» 
gung,  roagcredyter  unb  fcnfred)ter  9(udbe^nung  in  einer  jeben  ber  brei  (Sntioicfelungdftiifen 
eined  <Zttomei,  bem  obern,  mittlem  unb  untern  Sauf. 


©in  jcbeö  flicueube  2Saffer  bietet,  fd)on  bem  flücf)ti9flen  25licf,  gwei 
Seiten  bar,  hk  an  i^m  aufgefajjt  werben  fönnen,  erflenö  ben  9?aum, 
in  jve(d)em  ficl^  ba^  OBaffer  fortbewegt  (fein  ^ttU  ober  9'?infaO,  unb 
jweitenö  bk  bewegte  23a(fermaiTe  felbfl.  Unb  ifl  ^id^  baö  9?efu Uat  ber 
ßigenfd^aften  ber  le^teren  oft  bie  Urfarfje  oon  ben  ©igent^iimUd^feiten 
bzi>  erftern,  fo  wirb  bod)  bie  ©efammtauffafifnng  bee^  ©egenflanbeö  vieU 
iei(!f)t  on  Scütlid^feit  gewinnen,  wenn  wir  unfere  3lnfmer!famfeit  ^uerfl 
ben  bead^tenewertf^eren  ©igenfcl^aften  ber  ^^"fjbetten  ^nwenben,  beoor  wir 
hii  ben  ©rfd)einungen  »erweilen,  bie  unö  bei  einer  näfjern  SBetrad^tung 
ber  in  biefen  Jnrd^en  ber  ßrbrinbe  bewegten  SBaffer  entgegentreten. 

5Benn  ftrf)  bk  firömenben  ^Baffer  i^ren  Sauf  in  ben  ;$:()algetänben 
gewäbft  (jabcn-,  je  nacftbem  bk  Sßefc^affen^eit  berfelben  bk  giin|ligfle  ©e« 
legen ^eit  ba^ii  barbot,  fo  wirb  unfere  35etracf)tung  ber  ^lufjbetten  großen* 
tl()eilö  nur  auf  bk  SSirhmg  gu  rirf)ten  fein,  wetrf)e  ba^  fikf;mbt  Clement 
auf  feiner  IBaijn  ()cn?orgebracf)t  f)at,  unb  wir  werben  babei,  —  wenn  fo 
eben  auf  bk  6)runb;5iige  ber  ©eflalt  ber  (5rboberflärf)e,  aU  in  früfjeren 
^Perioben  burdf)  fc6r  »erfd^icbene  Urfad^en  entflanben,  l^ingebciitet  würbe, 
—  in  ein  ©ebiet  eingefii(>rt ,  welc^eö  burc^  ben  Äaraf ter  einer  unauöges 
festen  S:()ätigfeit  au6geseidE)net  ifl. 

^aben  bie  ©trome  fic^  audf)  i^re  Zf)aUt  nid)t  auögefurc()t,  bk  ©e* 
birge  nic^t  burc^  2öegfpiif)(ung  ber  ©rbf rufte  gteidf)fam  aufgefdjaiifelt,  fo 
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ftnt»  i!e  boc^  mit  wenigen  ^tnöna^meu  yperrfcber  über  bic  ©cflaft  i^rer 
25ettcn,  bk  |te  auf  bcm  23cben  bcr  Sudler  eiugcfitnitten  iinb  mef;r  ober 
minber  »oUenbet  l^aben ;  unb  immer  nod^  arbeiten  fie  an  i^rer  Sluebil* 
bung,  n>ie  2(.  i>on  ipumbolbt  unb  d.  9?itter  eö  fo  trcffenb  cje^eigt  l;abeu. 
6in  jeber  ©trom  unrb  burcl^  tit  (^c]1ait  feinet  ^ttU'ö  ein  5"biüibuum, 
t(X^  ju  einer  r)5()ern  ober  nieberern  ©tufe  ber  ©ntioirfelung  fortgefcftritten 
i\t,  —  eine  lebenbige  SCnftc^t  oon  ber  fcf)aftenben  ^^ätigfeit  beö  flicilenben 
(Slementö,  bie  für  bie  93etrac!)tung  tii\t^  ©egenilanbeö  eine  gro^e  ZiniU 
xiai)ttK  ermecfen  mu§. 

93ei  bcn  Jhtfjbetten  ifl  eö  ^unärfjfl  bie  9?ic^tung  berfelben,  loelc^e 
unfere  9Uifmer!famfeit  in  Slnfprurf)  nimmt.  Sie,  biefe  9(?ic^tung,  i)(it  im 
SlUgemeinen  nicf)tö  ©efe^maj^igeö ,  luie  frühere  DTaturforfcber  ,^u  beioeifen 
glaubten;  nament(id)  loar  eö  25uffon,  iuelc{)er  meinte,  bajj  alte  bebeüten* 
beren  Öauptflü|Te  ber  Grbe  eine  gemeinfame  SWirfjtung  if;reö  Saufeö  me^r 
ober  minber  na^e  in  ber  9?icf)tung  ber  ^araUetfreife,  oon  5Befl  nac^  0]i, 
ober  oon  Dfl  nad)  2Scil,  Ratten,  unb  alle  ^Zebenflüffe  bie  SfJidjtung  ber 
9J?eribiane  Joä()(ten.  Ser  Url^cber  biefer  2lnjtc{)t  i)at  fte  auf  eine  fd[)arfs 
finnige  ^em  su  fommentiren  gefuct)t:  —  5n  2(merifa,  fagt  er,  ifi:  biefeö 
!!p(;änomen  abhängig  oon  bem  Sauf  feiner  ^auptgebirgefette  in  ber  dlidt)- 
tung  eiiwö  ^Weribianö,  n?e(d)e  bie  Slüffe  nöt^igt,  fenfreff)t  barauf  if^ren 
2öeg  jum  ?0?eere  ju  fuc{)en,  unb  bocf)  fliet;en  mef;rerc  ber  bebeütenbflen 
©tröme  biefeö  Äontinentd,  ber  Sa  ^ipiata,  ber  9ffio  bei  Pforte,  ber  ^ifs 
fifjtppi,  ber  ?0?arten;5ie ,  fafl  genau  oon  5J?orben  nacf)  ©üben,  ober  »on 
©üben  nac!)  9?orben.  2(uf  bem  gefllanbe  ber  SlUen  2ßelt  bagegen,  glaubt 
SBuffon,  rüf)re  bU  9?icf)tung  ber  'Siw^büttn  von  bem  parallelen  Sauf  ber 
©cbirg^fetten  oon  Oft  nad)  2Befl  ^er,  5ioifcf)en  benen  fte  ttn  il^rigen 
nehmen;  ja  er  U^t  hiermit  fogar  tk  9?irf)tung  ber  5?auptbinnenmecre 
in  ^Se^iel^ung:  beö  ?l}?ittellänbifc^en  unb  be6  @rf)iiH-irjen  Weereö,  fo  Joie 
bc6  Äafpis©eeö,  ber  einfl  oon  Qii  nac^  2Bc|l  oiel  breiter  mar  al6  von 
5torb  nad)  ©üb;  allein  biefe  9lnrtd)t  loirb  auö)  l;ier  leid)t  burd)  ben  Sauf 
beö  9?^one,  bcö  9f?f)einö,  be6  D?il,  aller  ftbirifcftcn  ^^lülJe  u.  f.  to.  iviber; 
legt,  unb  erfc^cint  alö  oollfommen  eben  fo  naturioibiig  unb  ge^^uningen, 
loie  t>it  Älaffiftfation  ber  Unebenheiten  nad)  ©ebirg^  s^eribianen  unb 
95ergs^aratlelen,  mit  benen  93uad)e  (1756),  Seljmann  (1762)  unb  Q}atUi 
rer  (1775)  bk  Oberfläche  ber  ßrbe  »oie  mit  einem  geograpl)ifd^en  Ü?c$ 
über^jogen;  beibe  Slnftc^ten  ftnb  be^^alb  aud)  feit  Sergmann,  ber  fie  nod) 
aufnahm,  »erlajTen  loorben,  unb  fc^on  Dtto  (1800)  erflärt  fld)  auf'ö  (SnU 
fd)icbenile  gegen  tk  geometrifc^e  Äonftruftion  bei  ber  SSert^eilung  ber 
©tröme. 
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IHnbere  'Jfatui'forfdjer  f;abeu  mit  größerem  9?ecf)tc  bie  aijicl^tung  ber 
glußbcttcn  auf  ik  9?tcf)tung  ber  bcglettenben  @cl^id)ten  ber  6)cbirg6arten, 
biird)  ii'^eldje  fte  iOren  Sauf  nel^mcn,  belogen,  imi>  befonberö  t)at  S?aii6i 
mann  biefev  2(niic^t,  bei  ©clegen^eit  ber  Seobacl^tungen,  tk  er  über  ben 
2an^  ber  !Sals(5(fe  iu  (5rf)u>ebeu  ^u  mad)en  @elegeuf;eit  fanb,  eine  au^s 
füf;rlif^e  2)ar|leUung  gemibmet.  25ie  ©tröme  burcf)fd)neiben,  fo  fagt  er, 
lucnn  nicl^t  anbere,  märf)tigere  Gräfte  bagegen  luirfen,  bk  (Debirgöinaffen 
in  ber  9f?td^tung,  in  \Mid)tt  jie  tiw  geringflen  ^Biberflanb  ftnben,  alfo 
ta,  ii'to  hk  ©ebirgöarten  aufgericf)tete  (Scf)irf)ten  f)aben,  mit  ben  Äanten 
berfelbcn  paraUel;  u>o  fte  f;ori5onta(  liegen,  in  ber  9'?id)tung  ber  auöge* 
äeicl)netften  Ähiftabfonberung;  burd^fcl^neiben  fte  i)avtc^  ©eflein,  fo  werben 
fte  ftdf)  nad^  bellen  Uragrän^ungen  rid^tcn  unb  auön'>eid)en ,  unb  fo  i&re 
erfigen  ^Biegungen  bilben  müfTen;  biefe  »eni^anbcüt  ftd^  aber  in  fanfte 
SßeUenünien,  menn  ber  ©trom  in  tocfevee,  aufgefcf)memmteö  Sanb  tritt, 
iinb  man  fann  be6f;alb  fc!)on  mit  geübtem  2luge  au6  ber  rid^tigen  3«i^- 
nung  von  bem  Saufe  cineö  ©tromeö  mit  einiger  @id()erf;eit  auf  tk  ^fJJafi'e 
feineö  SSetteö  fff)(ie|len.  2)en  Sauf  ber  2)aU@Ife  maf}it  ^auömann  jum 
25eleg  für  biefe  2(nftcf)t,  ber  er  a\6  ein  nirf)t  minber  u>id)tigeö  ■}}?oment 
für  tk  33eftimmung  t»on  ber  S^fid^tung  ber  JinObetten  nod^  bk  9?icbtung 
ber  9?ebenflüiTe  (;injufügt,  an^  luelcfter  bk  9f?id)tung  beö  5?a;iptbetteö 
fef;r  oft  nad^  bem  bekannten  G)efe0  »om  ^araUelogramm  ber  Äräfte  ers 
3cügt  uürb. 

1:)k\t  2(nftd}t  fann  aber  nod>  fein  burrfjgreifenbeö  ®efe^  für  bk 
9?id[)tung  ber  Strombetten  bcgrünben,  unb  nur  in  einzelnen  25erl)ättnifren 
berfelben  eine  2(nu>enbung  in  untergeorbnetem  @inne  fünben.  2(Uerbingö 
if>  e6  geiinj?,  ba\i  bk  9?id)tung  ber  Qd)ici)Un  ber  an  5(u)jtba(  begräns 
^enben  ©ebirgöiuänbe  mit  ber  9?id()tung  bcö  23etteö,  n)elrf)e  ein  %i\x\i  in 
biefem  Zi)ak  nimmt,  oft  übcreintlimmt;  bk  ^-ih^^  im  3""ern  ber  Sllpen: 
ber  9?^one  im  2öal(iö,  ber  3""  i'^  Gngabin,  bk  Qai^ad)  im  ^injgau 
ftnb  beütüd()e  SSeiueife  bafür,  unb  and)  ^kv  in  bzn  2llpen  ft"b  bk  6d^id()s 
ten  ^aüfüg  fteit  aufgerid^tet;  bk  Krümmung,  weld()e  ber  9?f;ein  unterhalb 
S)?ainj  marf)t,  bevor  er  bd  Singen  iu'ö  ©ebirge  tvitt,  jeigt  eö  beütlidf), 
ba^  er  ()ier  nur  ber  9?icf)tung  ber  @df)id)ten  beö  oorliegenben  (Debirgee 
folgt.  S^ifl  eben  fo  baüfig  fe^en  wir  cö  anci)  in  ben  norbbeütfd[)en  ©e« 
genben,  ba\;  bk  95etten  ber  S^iMK  Quf  ben  6dE)cibungölinien  ber  ©ebirgös 
arten  eingegraben  ftnb,  mie  eö  an  ber  23efer  u.  a.  junfd)en  ivar(6f;afen 
unb  ^ol^minben,  unb  ^iinfc^en  Hameln  unb  Slotbo  fe^r  Hat  l^ervortritt, 
^ier  alfo  jeigt  bk  9?id^tung  ber  (5d[)id^ten  ben  entfd^iebenften  ^paraUeliös 
muö  mit  ber  Sireftion  ber  '^in$bttHn,  unb  unjä(;lige  $8eifpiele  würben 
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fict)  nacl)»i>cifen  (a|Ten,  iinc  i)it  ^lixiiiHtUn  bnvd)  fcjle  ®c)lciiifämme  genö* 
tiji^t  uK'rben,  tiefe  in  Äriiminiuiijcn  ^ii  umcje^en. 

SBetrad^ten  mv  aber  im  ©ro^en  ben  ßinfliiiß,  wcld^en  biefee  ^^änos 
inen  auf  bit  aUgcmcine  S^id^tunc}  bei*  5Uit?betten  QU6iibt,  fo  luerben  mir 
iinö  überzeugen  müiTen,  ba^  er  in  ber  Zijat  nur  gering  fei.  2Son  aUen 
9{lpens@trbmen  »eriaffen  nur  ^a>ei,  hk  2)rau  unb  bie  ©au,  ba6  ©ebirge 
in  einer  9?icl^tung,  meldte  ber  feiner  @cl^id()ten  paraUet  ifl;  aUe  übrigen 
treten  fa|l  fenfrcct)t  auf  benfelben  (jinaue,  unb  bk  ÖJidOtung  il^rer  Letten 
ift  unabl^angig  von  ber  9'Jit1)tung  ber  ©cf)ii^ten,  bk  ununterbrod^en  bie= 
felbe  bleibt.  SBie  uvenig  enblicb  auf  bk  9f?icf)tung  beö  9?(;einbetteö  ber 
allgemeine  :2auf  ber  @d)id[)ten  einen  ßinfluij  \)at,  bae  gel;t  fd)Dn  auö  ben 
oben  gegebenen  2lnbeütungen  einer  (Scljilberung  feinee  St^aleö  l;er>?or; 
fein  23ette  »eränbert  bk  ipauptridjtung  nicf)t,  unb  borf)  »eränbert  fid^  bk 
ber  6rf)icl^ten;  ein  ^"»^änomen,  meld^eei  in  ber  Z{)at  aiid)  bei  allen  fleis 
nern  S^iifKu ,  oft  fe(>r  fc^ön  (;;.  23.  an  ber  ©cbumr^a  im  2l)üringer  23albe) 
wahrgenommen  loerben  fann  unb  irürbtg  i|l,  bk  2lufmerffamf eit  beö 
9?eifenben  in  Slnfprucp  gu  nel^men,  inbem  ee  für  ba6  ©tubium  einzelner 
Sl^eile  i^on  Slujjbetten  fe^r  belef;renb  loerben,  aber  niemals  ben  ©itlüJTel 
^u  ben  Urfac^en  if)vzv  Ü?irf)tung  im  ©rollen  geben  fann.  ?D?ef;r  nod)  i)i 
bkic^  mit  bem  oom  ^Parallelogramm  ber  Äriifte  hergenommenen  93ilbc 
ber  5^11;  aud^  bki^ö  fann  nur  im  kleinen  unb  ßin.^elnen,  nid^t  aber  im 
©rojlen  unb  2lllgemeinen  gelten,  '^iiemalö  bei  irgenb  einem  bebeütenbe« 
ren  %aUi  ber  '^Bereinigung  ^jmeier  Jluiäfinnen  jle^t  man  baö  barauö  l)ers 
porgel)enbe  Siitllbette  nun  bk  mittlere  3iid)tung  ber  jioei  porl;erge^enben, 
loenn  aud)  nur  nac^  93?aa|]gabe  ber  ©tärfe  berfelbcn ,  nehmen,  fonbern 
eö  ijl  im  (Degentl;eil  ein  fef;r  allgemeine^  ©efeft,  ba^h  »oenn  jioei  S*l"J3* 
tetten  einanber  trefen,  bit  nun  ent)l;el;enbe  9iid()tung  beö  oereinigten 
$8etteö  immer  eine  ber  beiben  oor^crgel;enben  ift,  unb  ,5ioar  ol;ne  9iürfs 
[i(ü)t  auf  bie  ©tärfe  berfelben ;  fo  fann  oft  ber  ipauptflu)!  bie  9?id)tung 
bcö  9?ebenflujTe6  annel;men,  unb  umgefeln't,  mcnn  gleid)  ba^  Sediere 
^aüfÜger  ©tatt  fünbet.  23eifpiele  baoon  geben  ^.  93.  ber  9?l;one  unb  bie 
©aone  bei  il)rer  Bereinigung  ju  i'i;pn;  bie  erllere  nimmt  bie  9?icOtung 
ber  le^teren  an,  obivol  fie  bei  loeitem  bie  flärfere  i|l;  fo  iil  ee  aud)  mit 
bem  Drinoco  unb  bem  9\io  3lpure,  loo  fie  bei  (Jabruta  ijufammentreff^n; 
fo  auc^  enblid),  um  eineö  fleineren  Seifpielee  cin6  unfcrer  9?al)e  ^u  er« 
mahnen ,  mit  bem  3wf'^i^inientreffen  ber  2Befer  unb  3Üler  unterl;alb  23ers 
ben,  mo  ber  ipauptflup  fo  auffallenb  fc^nell  in  bie  9?ic^tung  be$  Dieben* 
fKuffeö  übergebt,  gnir  ben  umgefel;rten  5^11  bürfen  loir  nur  an  ben 
dlt)ein  erinnern,  um  nad^^uioeifen ,   loie  menig  bie  bebeütenb|len   feiner 
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3iiflüiTe  auf  bie  9itd)tiincj  feincö  JBetteö  uon  (5infTu)l  flub:  ber  Ofectar, 
bcr  ?Q?aiii  iinb  tk  5}?0|'e(  unb  aUe  bie  flciuercn  7?ebcnflü|Tc,  hk  er  ems 
pfiingt,  bie  £af;ii,  bie  ©ie^,  dM)v,  2(ar  u.  f.  lu.,  treffen  i(;u  rei-f}tannfn3 
auf  feinem  Sauf,  a(fo  in  ber  9?icl^tunij,  idd  ite  bk  grollte  @eiua(t  auös 
^uiiben  uermö^en,  unb  bennod)  i^eränbern  jle  hkiz  nicf)t  merflicf).  (5ben 
ber  5^U  tritt  fe()r  au^cje^jeic^net  bei  ber  Sonau  ein.  2Bo  ber  3nn  mit 
iör  bei  ^>affau  jufammentrifft,  fd[)eint  er  ber  5?ebenfluf5  ju  fein,  benn  er 
nimmt,  (irf)  unterorbnenb,  iOre  9?ict)tung  an,  unb  ba^er  aucl^  mag  mol 
ber  umcjebilbete  ©trom  ben  5iamen  ber  Sonau  bc()alten  l^aben.  ©päter 
inbe|5  tntt  ber  umcjefe()rte  '^■ciii  ein;  bo,  wo  25onau  unb  Drau  unter(;ü(b 
a^id  jlcf)  v^ereinigen,  frfjeint  tk  erflere  nur  in  einer  ^ortfc^ung  vom 
S3ette  ber  (enteren  ^n  flieilen,  unif^renb  bk  halb  barauf  rerf)tnnnfU3  auf 
if;ren  Sauf  (jtuifc^en  SBef^rab  unb  ^etenuarbein)  cinmimbenbe  3:(jeiö  feine 
SSeriinberung  in  ber  9?icf)tunij  i()reö  Setteö  ()err>Drbringt.  5(f;nürf)  fef;en 
n)ir  ba,  ido  Glbe  unb  TOotbau  jjufammenfommcn,  bie  erftere  bie  dlidji 
tung  ber  (enteren  annehmen,  unb  fcf)on  ijaUn  mv  ivmWjnt,  baii  cigent(irf) 
ber  ©Ibe  ber  ^ame  ber  ^Olotbau  gebühre.  2öir  begnügen  unö  mit  biefen 
95eifpieten,  bercn  Sofalität  unfern  Sefern  getaiifüg  iil;  23eifpiele  a\i6  am 
bcrn  ©egenben  ber  ©rbe  fönnten  in  grof;er  5)?enge  nacf)gcRnefen  u^erben. 

2Sir  fe&en  alfo,  ba\i  bk  SJifbtung  ber  S^i'll^^f^^"  i"^  9Ü(gemeinen 
iveber  einem  in  25ejiefni"g  auf  bie  5Beltgcgenben  auö.^ubriicfenben  (^efetje 
untert^an  \\1 ,  noc^  ba^  fie  bem  GinfluiJe  ber  6c^icf)ten,  u>elrf)e  bk  ©rbe 
^ufammenfe^en,  ober  bem  6tD)]e  ber  G)eiva|Tcr  ge^orcf)t,  bie  nur  im  ©ins 
jelnen  bie  9f?id)tnng  unb  ÖJeftalt  i(;reö  'id^tU^  bemirfcn  fbnnen.  Qk  folgt 
pielmef;r  bem  Saufe  ber  Zi)i\kr,  wci<!()c  bk  95etten  ftc^  narf)  ber  ablaufen* 
ben  23affermcnge  am  bequemflen  u>ä^(en  fonnten ;  unb  ki(i)t  ifl  eö  eins 
jufe(;en,  ba^  aucf)  fog(eicf)  bie  9?id)tung  ber  SliMl^ctt»-'"  ftf^  änbern  merbe, 
loenn  bie  ®ro)le  ber  SBaffermaffe ,  bk  iit  ju  fiifjren  beftimmt  ober  geeigs 
net  finb,  eine  23ermel)rung  ober  Serminberung  erleibct. 

2öaö  bie  ®efla(t  bcr  Slußbetten  betrifft,  fo  ftnbet,  irenn  nur  bem 
Saufe  ber  @tröme  folgen,  eine  farafteriftifd^e  25erfd)ieben(;eit  (Statt, 
u>eld)e,  obioot  im  2(Ugemeinen  befannt,  bod)  unter  ben  nciiern  ®eogras 
pf;en  sii^^l^  ^^^^  -^P^'"*  9iitf^r,  fo  weit  cö  ftd)  mit  einem  ©egenflanbe  biefer 
9lrt  tf;un  (äjjt,  in  eine  fi;ftematifc^e  2)arfleUung  gcbrad)t  loorben  iit.  ©r 
bat  gezeigt,  n^ie  fe^r  ftd)  bk  2(nfid)t  oon  bem  25ette  eincö  ©tromeiS  ber 
im  ipod^gebirge  ftiejjt,  oon  ber  Jorm  bcjTelben  im  SSor*  ober  Öügellanbe 
unterfc^eibet,  unb  n>ie  ganj  anbcrö  fic^  bk  9?atur  feineö  SSetteö  in  ber 
5?ä^e  ber  gjJünbungen  geftaltet,  mo  bie  (5igentf;iimlid)feit  beö  ^-in^fzß  im 
25inncn(anbc  »or  bcr  auögieic^enben  Dbcrf;crrfc^aft  bcö  9J?ccrcö  ycrtoreu 
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gcf;t.  9lber  cö  c^Uht  auf  ber  6vbe  aiu-f)  fcf)r  inclc  S'lüiT^f  u>etd^e  UHi^rcnb 
ter  gan.icu  Sänge  iOrcö  Saiifee  i(;r  23ctte  nur  in  einem  ober  bem  anberu 
tiefer  SiM^^nbe  s*-''9^"-  '^i^^*^  5"tiMK  entfpringen  erft  im  (y'acf)(anbe  unö 
erreichen,  nie  bic  'Jiatnr  cineö  felbi^trtänbiöen  ©tromoö  crlangcnb,  waö) 
einem  fit(eicf)enbcn  Saufe  burcf)  fumpftße  Slärfjen  baö  i)}ieer;  anbere  ftitrs 
^en  au6  Äüilcuvjcbivaen  aU  ©ebirtjebäd^e  in'ö  3}?eer  unb  crlan(^en  alfo 
nie  bie  5?atur  ber  majerrätifct)cn  ©tröme  beö  SSinnenlanbeö ,  iyeU1)e  ber 
6tc(3  unb  ber  Öebel  ber  Äultur  iOrer  3lnirtof;ner  finb;  beibe,  jene  fc^tei« 
d)enben  unb  tkit  ftür^enben  UBaffcr,  unirben  fd)Du  »on  ben  friiOeren 
@eograp(;en  von  ben  groijen  (Strömen  beö  Sinnen (anbcö  unterfd)ieben 
unb  erhielten,  menu  fi^  ö^^i*^  \^^)^  i^erfd)ieDener  5?atur  finb,  ben  jjemeius 
famcn  ^J?amen  ber  ÄiiflenfliiiTe.  2üi bereu  J^iMKn  bagecjen  fommt  l^aiific^ 
t>te  entgegengefeßte  (5iijenfd)aft  ^^u:  rou  ben  ©ebirgcn  in'6  2Sorlaub  öerabs 
flür^enb,  }^ki)t  fict)  i()r  23ette  oft  burc^  aufe()n(icl^e  2anb|lrecfeu  t)in,  aikin 
fie  c;ef;eu  verloren ,  bcoor  fte  ta6  Weer  ^ju  erreiiteu  im  ©tanbe  (tnb; 
cntu^eber  münben  fte  in  groijen  2öatTerj2(nfamm(uugen  beö  23innenlanbe6, 
bereu  ©röjje  ^inreid)t,  um  ben  i()nen  mitget^eilten  5Bafrerreid)t(nnn  burd) 
ißerbunftuuij  immer  loieber  abzugeben,  ober  fie  ficfern  aUmälig  in  (ocferu 
25oben  ein,  ber  feine  S()alfurd)e  barbietet,  um  fte  barin  abflieileu  ju 
laiTen,  unb  ibr  Sette  tntu^t  burd)  atlmäligc  SSerfc^ioäc^uug;  tami  nauus 
Un  bie  älteren  @eograpf)eu  fte  ©teppenflüjfe. 

'^ki^  faft  prin^iplofen  Unterfcl^eibungen  i)(it  bie  auö  umfaffenber 
5?aturanfd>auun3  gefc^öpfte  3ar|leUung  3'?itterö,  ipclc()er  bamit  eine  SJer« 
<jteid)un3  ber  über  alle  S'ltilTe  ber  6rbe  befannten  Sl;atfad)eu  ocrbanb, 
je^t  unnötf;ig  gcmad)t.  Sie  einzelnen  (Stromfi;|1eme  alö  mef;r  ober  min* 
ber  pr  5So((enbung  gefommene  ^i^^toibuen  betrac^tenb,  fd^eibet  9?itter 
fie  ijunäd))!  in  jjioei  ^auptfamilien:  in  oceauifd^e  unb  in  nict)ttoceanif(^e, 
bie  man  vuiUi(i)t  ^jioectmäijiger  foutinentale  nennen  fönnte.  $Seiben, 
loenn  fie  ooUenbct  erfd}einen  foUen,  fommen  loä^renb  i^reö  Saufet  oom 
Urfprunge  biß  an'ö  ßnbe  brei  ^auptilufen  ber  (*ntu>irtelung  ju,  loelrfje 
9fitter,  bem  allgemeinen  ©prac^gebraucl^e  angemeiJen,  ben  Dber^Sauf  bec 
Ströme,  ben  9}?ittcU2auf  unb  ben  Unter;Sauf  berfelben  nennt.  Sllle  brei 
©tufeu  ^ttben  iOr  (5igent(nimlid)e6,  ta^,  uue  mir  eö  je^t  oor  unö  iii)tn, 
j^unädifl  in  ber  ®e|lalt  ilneö  23etteö  unb  bann  in  ber  baburct)  bebingten 
©igent^iimtid)feit  im  Ü5evl;alten  ber  in  Hjmn  fliej^enben  -ISaiTermaiJe  fid) 
auöbrücft.  3^ber  ©trom,  ben  loir  alö  ooUfommcn  anerfennen  foUen, 
mu^  tiefe  brei  ©tufen  ber  2(u6bilbung  befi^en;  alle  oben  genannten,  bie 
taoon  abioeid)en,  bie  ÄiitlenfliiiTe  beiber  2lrten  unb  ti^  ©teppenflülKr 
<tnb  alö  3»^i>?i^«^«  oerfe^ltec  ober  unvoUcnbeter  Silbung,  nac^  Sfitterö 
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Sluebrucf,  aU  muntwiddU  ©tromfijftemc  anjufe^cn;  unb  eben  baburcf), 
fo  luic  bitcrf)  bie  Sctrad^tung  ber  großen  2Scrfd)ieben^eit  bcr  23erf;ä(tn((fe 
bicfer  entuucfeüingeftufen  jn  etnanber  in  einzelnen  ©tromftjjlemcn ,  tritt 
bicfe  fi)ficmattfrf)e  Jorm  in  tk  lebenbige  Slnfd^aunng.  2Bcnn  unr  cö 
»erfud^en,  eine  Äarafterifttf  berfelbcn  s"  entirerfcn,  fo  u>eit  (i«  üunäcf)|I 
öuö  ber  ©eflattnncj  ber  5(n)jbetten  obgeleitet  werben  fann,  fo  barf  beim 
beginnen  biefer  llber(tcf)t  n>ol  taiun  baran  erinnert  u>erben,  baj;  tk  oers 
fcf)iebencn  ßntnurfelungej^ufen  ber  ©tromfpfteme  nur  ben  ipauptfarafter 
berfelbcn  in  if;ren  r»crfc()iebenen  S:(;ei(en  auffaffen,  unb  fie  nirf)t  aU  ma* 
tl^ematiff^  fc^^orf  begran^tc  (Gebiete  bcrfelben  betrad^tet  werben  biirfen. 
^iz  Übergänge  unb  Sermittelungen,  ja  felbft  9ffücffäUe  anö  einer  ©tufe 
in  tit  onbere,  jtnb  unja^tig,  unb  eö  gejlaltet  jid^  biefcö  Ser^äftnig  »oUs 
fommen  fo  frei,  wie  bk  2Serfd[)iebenartigfcit  ber  Dberfläd)engefla(t  ber 
(5rbe,  tk  nnö,  fobalb  tk  9lnfrf)auung  in'ö  (Sinjetne  gebt,  ben  Überbticf 
»erlicren  unb  ein  fd[)cinbar  regeüofee  ©eunrre  von  ßrbebnngen  unb  25ers 
tiefungen  auf  ber  Dberfl[dd)e  wabrner;men  läf^t. 

3n  i^rem  obern  Saufe  werben  bk  Strombetten  »or^ugöweife  farafs 
teriftrt  burd)  ben  anfe(;nticben  2lb^ang  i^reö  58obenö  im  2Serbättnifj  ju 
i^rer  l'änge,  burc^  tk  ^öbe  unb  @tei(I)eit  ber  begränijcnben  Uferränber, 
unb  burd^  ben  geringeren  3i^^if<^<^"ranm ,  wetdjen  fte  bem  in  i^rer  Siefe 
fortrinnenben  ?ßaiTerjl:raf)(e  übrig  (äffen.  S^balbitbung  unb  bk  Silbung 
eineö  Sobcnö ,  auf  we(d)em  bk  23affer  i^r  $8ette  frei  oue^juarbeiten  »ers 
mögen,  finb  tjier  nodt)  nid)t  oon  einanber  getrennt,  unb  bei  febr  »ielcn 
Söergftrömen  im  i?od)gebirge,  ba6  wir  l^ier  »or,^u96wcife  cor  2lugen  bas 
ben,  flie)5en  bic  2Baffcr  febr  ^aiiftg  auf  bem  nacften  5^iöt)oben,  in  weis 
fl^cm  bie  ^b^^n-^änbe  fid)  unten  ipi$winf(ig  fd)(ie|5en.  (5in  eigentlid)er 
2(;alboben,  wie  wir  i(;n  bei  ben  Slüffen  beö  öügellanbeö  unb  ber  2Sors 
berge  ju  feben  gewobnt  Hnb,  ifl  nid)t  r»orf;anben,  unb  fd^aiimenb  jiiir^t 
fid^  ber  (Gießbad)  uon  5»^0'^n  S"  «y^^'fen.  —  23ie  außerorbentlid^  tief  in 
ben  ®rnnb  be^  ©ebirgeö  bk  Sf)äter  ber  23ergftröme  eingefd)nitten  finb, 
ge^t  am  v>erg(eid)cnben  5}?effungen  ber  5?of;c  be^  (Debirgeö  unb  ber  >Iöaf» 
fcrfpiegel  an  ibren  Sluegängcn  berüor.  3n  ben  mäd)tigcn  SorbiUeren 
6übamerifa'6,  (ctjrt  nnö  9(.  üon  Öumbolbt,  finb  bk  Spoä)ti)äkv  i^on 
8000  biö  10000  '^■i\\;  i}oi)tn  Gipfeln  unb  Mmmcn  umgeben,  wäbrenb  fle 
felbft  üton  ungefähr  eben  fo  b^fb  "''»^i*  bem  9J?eere  flefjcn,  unb  bennod) 
liegen  bk  ^ii\\it,  wo  |te  ba6  ©ebirge  oerlaiJen,  nur  nod)  etwa  2000  gu)l 
(350O  über  bem  giJ?eere;  fte  finb  babd  oft  fo  völlig  im  Sßefi^  il;reö 
Zf)ak6,  ba\^  feine  Sewo^nung  in  i^nen  <Btatt  fi'nben  fann.  5n  ben 
2llpen   erbebt  ftc^  bie  »orbcrile  ^ztk  auf  ber  5?orbfeite  fe^r  fd)nell  ^u 


139 


6000  biö  8000  5"f5^  U"fe  ^c>rf)  Hegen  bic  23ettcn  ber  Stüffc,  bic  aiiö  i^nen 
(jerv^ortrcten,  geiit5^n(id)  üwa  1200,  feiten  (nnb  in  ber  6c{)n>e!5  n>Dl  nie) 
1500  5iM5  über  bcm  ^cer;  nodf)  anöge^jetdbneter  ifl  bieö  auf  ber  fiiblid^en 
QciU.  (Bin  fo  anfef)nlid)eö  Witjuer^ältnif;  ;;n>ifd()en  ber  Sp'öf)C:  ber  Ufer 
unb  ber  23reite  beö  Stf^algrunbeö  giebt  biefem  i>CL6  2Infel)en  ber  <B\>aitz, 
«nb  biefcr  Äarafter  tfl  eö  auc^  nur,  ben  u>{r  fe(lf;alten  biirfen,  um  unö 
»DU  ber  ©runbcjefialt  ber  (Strombetten  in  bem  pbern  Sbeil  if)reö  $?aufeö 
einen  »oUfornmenen  ©egriff  SU  mac6en.  2öie  tk  9?id)tung  einer  Spalte, 
\mlä)t  in  fefteö  ©eftein  reif;t,  eine  gerablinige  iji,  fo  ifl  auct)  in  ber 
^tic^tung  ber  23ergfiröme  tk  gcrabe  Sinie  ber  vonoaltenbe  Äarafter,  unb 
fann  eine  @pa(te  nid^t  gerabünig  reißen,  fo  mirb  fle  in  flarren  Körpern 
fd)arfe  2Binfel  inad)en,  u>obei  an  ben  nad)  oben  nmt  aufflaffenben  dlam 
bcrn  tk  auöfpringenben  ©cfen  immer  genau  ben  einfpringenben  entfprcs 
d)cn,  fo  ta\i  fie,  wenn  man  jte  uneber  pereinigen  fönnte,  genau  auf 
einanber  paffen  umrben.  ©cl^on  SSourguct  f;at  biefen,  \im  er  jtdl)  auös 
brücfte,  fefiungöartigen  25au  in  vielen  Sbälern  ber  Sllpen  gefe^en,  unb 
er  l)at  nur  barin  gefeljlt,  ba)l  er,  unb  viele  feiner  D?ad[)folger,  il;n  gan^ 
allgemein  auf  tk  23tlbung  aller  ^l^älcr  anutenben  wollten;  nirgenb  aber 
wirb  un6  biefe  ©runbgeflalt  ber  ÄO(tgebirgötl;äler,  ober,  was  baiJelbe 
fagen  will,  ber  g-lutlbetten  im  ^od^gebirge  oollfommencr  alö  in  ben  21ns 
bee  bcfd^rieben ,  wo  fle  tk  (Spanier,  feit  il;rer  3lnfnnft  in  9lmerifa,  mit 
bcm  faraftertrtifcl)en  9?amen  Üuebraba,  b.  1;.  jerbroct)en,  belegten,  nnb 
wo  alle  Z'^i\\]i  in  il)nen  flrömen ,  biö  fte  plö^lic^  in  tk  Äüflenflärf)e  tre* 
ten,  tk  iljnen  fi'ir  tk  nun  nod)  fe^r  fur,^e  (Strecfe  ifereö  i'aufeö  hU  jum 
5)?eere  ein  breiteeJ  'iSdti  unb  fel^r  geringen  '^•aii  gtebt. 

Unter  ben  5hM5l('»^^tfi^n  ber  2llpen,  welcf)e  biefem  ^Bilbc  entfpred^en, 
seidenen  fiel)  nac^  ©bel'ö  ©d^ilberungen  oiele  auf  ber  fiiblid()en  6eite,  im 
ilanton  Seffln  unb  im  iMemontefifcl^en  ai\^ ,  inebefonbcre  tk  Zi)äkt  von 
Sln^aöca  unb  SSebro  auf  ber  fiiblid)en  Qdtc  beö  6implon,  unb  ta6  Zi)ai 
üon  21o)la,  burdi)  weld^ee  tk  (Straije  pom  ©t.  Sern^arb  nad)  Stalten 
fiibrt.  5pier  enbigen  unmittelbar  mit  fleilen  3lbfällen  tk  l;ol;en  Urge* 
birg0:9llpen  an  ber  ßbene  beö  aufgefc^wemmten  l'anbeö  unb  bilben  in 
ampb{tl)eatralifd)er  Umgrän^^ung  ben  ungel;eiiern  ©ebirgöwall,  in  beffen 
yiäijt  ti^  ©egenben  von  Surin  unb  Wailanb  einen  fd^onen  llberblicf  ber 
gro|5artigflen  (^ebirgögefialtung  pon  Siiropa  geftatten.  21uö  fd[)auerlid)er, 
tiefer  unb  enger  ^luft  fliir^en  Ijier  tie  i;a^lreicl)en  Biif^iMK  ber  beiben 
Öaupttlröme  @ejia  unb  2)ora  ^eroor;  oft  angefd)WDllen  am  9?anbe  beö 
©ebirgcei  bi6  120  '^•n\;  tief,  rollen  fle,  namentlid^  nad^  9?egengiifren ,  tit 
l;icr   \Mit   heftiger   finb,   alö   auf  ber  Diorbfeite   beö  2llpenfamme6,   in 
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tagelang  an^aftcnbcn  6tetn«gen  tie  ^cvabfaUciibcn  S^nimmer  i^rcr  5Bänbe 
mit  ii<^  foft  iinb  gei^attcn  ünun  mä)t,  auf  bem  fc^malen  95oben  Ikonen 
ju  Hctbcii,  um  einen  bcn  2ßirfungen  beö  SlujTeö  gefjörtgen  3:^a(grunb 
;;u  (nlbon.  Ü?eben  bem  milbeflen,  n>ütf;enbflen  95erg<irom  laufen  tit 
2öcgc,  bic,  une  felbft  aud)  ber  fcbon  üon  ben  9?5mern  angelegte  23eg  »on 
9lo|la,  immer  nur  ©aumt^ierpfabe  finb,  t^eilö  in  Ü?ifd)en  fort,  luclcl^e 
in  ben  'Sdim  beö  Uferö  gehauen  (inb  unb  an  vorfpringenben  ©teilen 
ii)n  oft  in  ©allerien  burd)brect)cn ,  tt)dl6  auf  l)orf)  über  bem  fcl^aümenben 
6trorae  geiuijlbten  Srücfen,  bic  t^eilö  quer  über  U)n  l;infe$en,  t^eilö  an 
i^m  ber  Sänge  nad)  fortlaufen. 

Sorf)  ifl  tikie  auögejeid)nete,  ununterbrorf^ene  ©paltenform  feineö« 

wege^   tit  allein   l;errfrf)enbe  Oejlalt  aller  J-luf^betten   im  ^Dod^gebirge. 

©aufTure,  S.  o.  95ud)  unb  ßbet  l^aben  cö  j;uerfl  in  ben  3llpen  bemerft, 

bajj  bk  mciflen  il;rer  SBaj^r  ftcf)  burd)  ein  flufenfijrmige^  Slbfe^en  auö« 

jeic^nen,  ioelrf)eö  bem  jugänglid)en  2;^eile  beö  ©ebirgö  einen  fel;r  eigens 

tl;itmlicl^en  Äarafter  giebt.    ^^id)t  nur  bie  loeiten  £ängent(>äler,  »vie  baö 

SBalliö,  ba6  Gngabiu  :c.  ic,  geben  ben  Jlujjbetten  9?aum,  ftcl^  felbflflän* 

big  auejubilben,  unb  in   weiten  Söiefeus  unb  5elbfläcl)en  iiiinfrf)en  ben 

entfernter    tiegenben,    begleitenben    l;ol)en    ©ebirgöfetten   ftd^   burrf)    bie 

Äraft  beö  ©eioäiJere  einen  gleid)fijrmigen  Sali  ju  fc^affen,  fonbern  aucl) 

in  allen  gröijern  Duert^älern,  hk  unmittelbar  oom  2lbl:>ange  ber  5?aupts 

fämme  fiel)  öffnen,  giebt  eö  me^rfad)  über  cinanber  auffleigenbe,  fd)ioacl^ 

unb  gleichförmig  geneigte  Sl^alböben,  auf  n^elc^en  bie  SBergioaffer  ruhiger 

jlrömen  unb  auf  u>eld}en  bk  SctöiiHinbe  loeit  auöeinanber  treten,  um  eine 

t)eu>ol;nbare  5läd)e,  bk  ber  S^ui?  auf  ibrem  25oben  anfd)»vemmte,   ents 

fie()en  p  laffen.    2lber  bk\t  X^akv  fangen   unter  cinanber  burd)  enge, 

fteil  geneigte  ©palten,  burd)  bloije  Setfenflüfte  oon  ber  eben  befdjriebenen 

$Sefd)affcn^cit  gufammen,   unb  fo  iocd)felt  im  Saufe  ber  $8ergflröme  nn 

gleid)förmigcö  g-lie^en  burc^  breite  Slucn  mit  einem  furd)tbarcn  unb  nn* 

tcgelmäf;igen  ©titri^en  burd)  ©palten,  in  loelc^en  ftc  für  \i)vt  ^Baffermof* 

.fen  faum  ^>la^  ftnben.    ©e^r  fc^ön  fd)ilbert  biefe  erfd)einung,   u>eld)e 

loefentlic^  ba^n  beiträgt,  ben  2llpent^älern  ben  lieblid)en,  manc^faltigen 

Äarafter  ^u  geben,  ioetd)er  fic  »or  ben  Sl)älern  fo  oieler  ^o^en  ©ebtrge 

ouöiieic^net,  S.  »on  $8uc^  in  feiner  ^Icifc  burd)  ©atjburg.    ©d)on  oben 

^aben  loir  bk  enge,  tiefe  @d)lud^t  fennen  gelernt,  in  ioeld)er  bie  ©al^ac^ 

fafl  ^mi  btüt\<i)t  ^Weilen  mit  oon  2öerfen  m  ®oUing  bit  SOOO  g-uj? 

^obe  ^ttU  beö  2Bo^mann  bi^  auf  feine  ©o^le  jerreigt;  an  ben  fleil  auf; 

fleigenbcn  Jel^iuänben  fann  man  beütlid)  bic  ©puren  beö  geioaltfamcn 

einfd)neibenö  burc^  bie  23ir!ung  beö  2ßafferö  ^od)  (>erauf  nad)n>eifen; 
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)vcnn  man  aber  bit}i  Äliift  in'e  ©cbirge  binein  bnrd)a>anbcrt  ijat,  fielet 
man  flcf)  pl6$ltcf)  in  ein  ii^cite^,  offencö,  reid)  bebautem  Sängentf;a(,  baö 
fogenannte  ^pin^^gau,  pcrfeftt,  bc|Ten  SBoben  cinji,  bcoor  tk  ßngcn  con 
©olüng  imb  üon  Sofcv  (tri)  öffneten,  ein  @ee  loar,  von  bem  nod)  je^t 
eine  fleine  2BatTer;2(nfamm(ung,  ber  B^Wer  ©ee,  ^^urücfgcblieben  i|1.  9luf 
ber  ©iibfette  beö  S:^aleö  bient  ibm  ^ur  ©infaiTung  bie  ^Pl^e  ^ttte  ber 
Slanevn,  bie  mit  if^ren  id)\Ktbetedtcn  Gipfeln  im  ©lortner  ftcb  ;;n  12000 
5u)l  er{;ebt.  Son  biefer  flrömen  wieber  eine  ?0?enge  beträd^tlidbev  $8äci^c 
burcf)  Ü«crtf;äter  in'ö  ^in^gau  ^erab,  unb  i(;re  Setten  f;aben  im  kleinen 
nneberl)o(t  biefelbe  ©eflatt,  bk  tk  <Sai^ad)  im  ©rollen  ^^^i^t.  2lUe  flür« 
^en  fie  bü  i^rcm  Eintritt  in'ö  Äaupttfjal  anö  engen,  tiefen  ©palten  f^er« 
üor,  in  benen  ftd)  ta&  ©ebirge  ^u  fdjliejjen  fc^eint ;  ber  bcfannteile  unter 
H)ntn,  bie  ftarfe  ®a|leiner  ^laci),  fliirjt  burrf)  bie  fogenannte  Älamm, 
buvd)  wzid)t  ebenfaUö  ber  2öeg  auf  25rürfen  über  ben  5(bgrunb  fii^rt, 
ettM  500  5ui5  ^orf)  üon  einem  SÖafferfaU  auf  ben  anbern;  balb  lueicl^en 
tnbeil  bie  getfen  jurürf,  unb  man  (tel^t  jtdf)  auf  einer  bebauten  ipcite« 
28iefenfläd^e,  in  bereu  Wittelpunft  öof  im  ©allein  liegt.  ®leid)förmikj 
unb  iaixft  fliejjt  ber  ©trom  J^ier  fünf  ©tunben  lang,  mit  ttwa  200  ^uÜ 
gall,  u>ä^renb  bk  (leilen  Sergwänbe  ctma  auf  jeber  QtiU  eine  25ierteU 
^eile  jurürftreten;  bod)  enblicf),  unb  ;;a>ar  ba,  wo  baö  5Bilbbab  ©aftein 
liegt,  fd)licgt  ftrf)  bie  2:^alebeue  »on  Dieüem,  ber  Sad)  tritt  nod)  ein  Sßlai 
<\u6  einer  engen  ^-elfenfpalte  l;erüor,  unb  flür^t  gleid^  über  bem  ^abi  in 
einem  SMbfa^e  270  '^■vi\;  tief  Oinab.  SDlan  fleigt  burd^  bie  Äluft  gegen 
900  5uj5  auf,  unb  bann  ifl  man  in  einer  falben  ©tunbe  u>ieberum  auf 
einer  weiten,  wenn  gleid)  f leinern  5läd)e,  1600  Sujj  über  ber  ©al^ach, 
auf  welcher  Sörf|1ein  am  5it|3ß  btß  nod)  gegen  5000  5uj5  barüber  auf* 
fleigenben  9?atbbau^bergeö  liegt.  —  2Son  gleicher  ^atur  aber  ftnb  alle 
@ebirgöbäd)e,  bk  von  ben  Stauern  ^erabfommen,  unb  (S^bei  1)at  erwiefen, 
b<x^  aud)  in  ber  Q<!i)\imi  ^i^f^  ©rfrfjeinung,  weld)e  mit  unfcrer  ^JorfteU 
lung  von  ber  Silbung  ber  S:i?äler,  fte  fei  weld)e  fie  wolle,  fel;r  fd)wer 
vereinbar  ift,  hti  ben  auö  Üuertl)älern  l^ervortretenben  ©trömen  faft 
allgemein  biefelbe  i\t.  ©o  flür^t  bk  9Teü§,  an  welcher  bk  ®ott^arbi?|1ra|;e 
l^inauffü^rt,  ax{6  bem  ipoc^t^al  beö  ^pofpijeö  über  bie  ertle  ©tufe  bi6  \n'6 
Urfernt^al  1800  Jujj  tief,  vom  Urner ^Sod)  über  bk  ^miU  ©tufe  biö 
©eilincn  im  Ärac^cnt^al  1074  ^uj;,  auö  bem  Ärac^cutbal  über  bk  brittc 
©tufe  nad)  21ms  ©tag  i546  g-ufj,  über  brei  ©tufen  alfo  überhaupt  mcl^r 
alö  4400  5uj3  in'ö  Zi)ai  bt6  25ierwalbfiätter  ©ee'ö  r;inab.  ^enfeitö  ber 
@ott^arbö-©c^eibecf  flür^t  ber  S:ef|ln  aii^  bem  'X()ai  beö  Jpofpitiumö  über 
bk  erfle  ©tufe  bie  2lirolo  im  Ober^Siviuer  ^l;al  2856  5u)j,  vom  2)asio 
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am  (5nbe  beö  DbersSiPtner  Z^ai6  über  bie  jjireitc  ©tufc  om  ^(atifer  im 
9J?ittet:2iDiner  Sf^at  000  biß  700  5"t?f  ^ö»"  ^^<^<^  ©iornico  am  2lnfange 
beö  Unter=2ioincr  Sf^atcö  über  bie  britte  ©tufe  700  hi6  800  ^ujl,  im 
föan^^cn  gegen  ben  Sago  5}?aggiore  4300  %ü(h  2)ie  2lar  ftür^jt  über  jmet 
©tufen  3600  5'»i5  tief;  bie  Stofa  über  brci  ©tufen,  bit  Variola  über  }^\Mi 
©tufen  eben  fo  tief  k.  ic. 

Sie  Seobod^tiingen  von  ^afnmot,  (if^arpentter  u.  21.  beireifen,  ta$ 
ta^  Serratien  ber  33ergftrbme  in  ben  ^>iräneen,  ober  ber  ©aueö,  wie  jte 
in  ber  lueftHc^en  5?älfte  bee  ©ebirgcö  ^eijäen,  ganj  baffetbe  fei.  Sort 
giebt  eö  megen  ber  geringen  25reite  beö  ©ebirgeö,  mit  ^öd)il  unbebeüs 
tenben  2(u6na^men,  feine  weiten  Sängent^äler,  wie  in  ben  2Upen;  aüe 
SSäd^e,  auf  ber  D^orbfeite  wenigfienö,  ftür^en  in  ©d^lucftten  quer  auf 
i^rer  9(?ic^tung  Vererb,  unb  befle^>en  auö  einer  5o(ge  von  ©rmeiterungen 
(bassins),  in  benen  fte  gleid)förmig  unb  oft  felbfl  in  ©d^langenlinien 
fließen,  unb  3ufammenfcf)nürungen  (etranglemens),  bk  ganj  plöftticl^  ein* 
treten  unb  in  wclAe  bie  ^Baffer  mit  braufenbem  Ungeflüm  ^inabfliirjen. 
(Ffjarpentier  nennt  mebrere  ©teilen,  wo  bk  Spof)t  ber  Äa^faben  600  biö 
780  5ui;  beträgt,  ja  2inf  fagt  in  feinen  Semerfungen  auf  einer  dlei}t 
burcf)  5-ranfrci(^,  ©panien  unb  Portugal,  am  5uf5  ^^^  3J?ont  ^perbu 
mac^e  bk  &aM  einen  53afferfaU  oon  1266  gujl  Öo^e,  fo(g(irf)  ben  t^öä)» 
flen  in  Europa;  unb  ^afumot  jeigt,  ba(;  felbfl  in  gewöhnlichem  'SaUt 
bie  (5)aoeö  (mt  ber  oon  Saflan)  ben  ungcf;eüern  5aW  oon  6  3oU  auf 
bk  2:oife,  alfo  1  3oU  auf  1  5u§,  ^aben,  wobei  immer  nod)  »on  Siftanj 
^u  Siftanj  fleine  2lbflür^e  oon  3  Jyuij  5?ö^e  »orfommen.  '9}?ef;rere  biefer 
(55ar?eö  entfpringen  fogar,  merfwürbig  geöug,  f;orf)  am  ©ebirge  in  cirfuös 
artigen ,  »on  fenfrec{)ten  ^elöwänben  auf  brei  ©eiten  umfd)lofrenen  9?aÜ5 
tnen,  weldje  oon  ben  ©ebirgöbewo^nern  Dule  ober  5?Dule  (b.  f).  Sopf) 
genannt  werben.  S)er  fc^bnfle,  wenn  auc^  nic^t  größte  Sirfuö  ber  ^irä* 
neen  i]i  bk  berühmte  OiiU  be  ßjaoarnie,  am  Urfprung  beö  S:6a(eö  oon 
SSaregeö.  2(Ue  ^f^ebent^äler  biefer  ©tröme  ^aben  i'ibrigenö  eine  reine 
©paltenform,  unb  an  ber  fleilern  ©übfeite  beö  ©ebirgeö  entberfte  fd)on 
mmonb  S^jäler  am  ?0?ont  ^erbu,  welche  ooUfommen  mit  ben  ©palten 
ber  5picmontc(tfd)en  2tlpen  oerglicf)en  werben  fönnen. 

©0  jeigt  itd)  bk  gorm  ber  S^u^betten  unb  i^rer  ZhSiUx  an  ber 
2öiege  ber  ©tröme. 

2luö  bem  Äocbgebirgölanbe  ^erauötretenb,  beginnt  nun  ber  ©trom 
feinen  mittleren  Sauf.  (Sin  bti  weitem  geringerer  2lbl^ang  feincö  95etteö 
unb  ein  geringerer  2ßec^fel  in  biefcm  ^er^ältniß  unterfd)eibet  bie  ©runb« 
läge  ber  Q)eitalt  feineö  ^ttU6  pon  ber  in  ber  cor^erge^enben  ©tufe,  unb 
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im  2lUgcmciucn  entfernen  |u1)  Die  Uferränber  \mi)t  ron  bem  Strom  unC> 
fteigen  uuMiiger  fteil  nnt»  p(ü^lid)  auf,  luie  ce  bem  Äarafter  teö  niebrigen 
iBcTQ''  ober  Öiigeüanbeö  gebüßt,  unb  fle  laiJen  baber,  ii^o  (ie  enb(id)  fanft 
geneigt  ober  gar  in  u>ageref^ter  Sage  ^ufammenftoijen,  bem  ©trom  auf 
bem  23oben  bee  3:0a(e6  einen  <2c^aupla$  feiner  S^ätigfeit,  auf  n^elc^em 
er  nacl^  Segiinftignng  ber  Umfiänbc  ficf)  feinen  Sauf  ivä^len  unb  fein 
95ette  im  25erf;ältni|j  jju  feiner  SBaffermenge  unb  ju  ber  ®efd^iinnbig!eit, 
mit  iüelcf)ßr  fie  (?inburd)flie|lt,  fic^  auearbeiten  fann;  f>ier  ift  Zi)al  unb 
25ettcnbilbting  getrennt,  unb  ber  felbftftänbige  ©trom  »erfolgt  nun,  inbem 
er  oon  ber  (i)eilalt  ber  ZijäUt  ben  giinftigflen  ©ebrauc^  mad^t,  feinen 
cigent^iimticben  ®ang. 

2)er  2lb|)ang  ber  Strombetten  ifi  in  biefem  Zf)iiU  beö  £aufeö,  mc 
bie  2Sergleid)ung  ber  5?iDe(iementö  »ieler  größeren  Ströme  ergeben  '^at, 
fe^r  gering ;  boc^  fef)(t  ee^,  obmol  bk  2lrt,  fic^  bar>on  ^u  unterrid)ten,  fe^r 
einfad)  ifl,  in  biefer  Se^ie(>ung  nod^  fel)r  an  genauen  D?acf)ricf)ten,  unb 
roir  erhalten  in  ber  9?eget  einigermajleu  ^uoerläfilge  ^^iuitatt  nur  burc^ 
25erg(eirf)ung  ber  Öö^e  ber  Drte  über  bem  ?(??eer,  iue(rf)e  (ängö  eineö 
©tromeö  in  gro)jen  Stbftanben  liegen,  unb  burct)  SertOeihmg  ber  gefun* 
benen  Sifferen^  auf  irgenb  eine  Sängen  sßinfjeit  nad^  tanbeeiiblid^em 
?0?aaj5e;  ein  2Serfa(>ren,  bei  bem  tk  in  ben  5}?e|Tungen  etiva  »or^anbenen 
Unrid^tigfeiten  auf  i(;r  9}?inimum  gebradbt  loerben.  5n  früheren  3eiten, 
alö  man  jtrf)  jur  Seftimmung  berartiger  2Ser(jältni|Te  nur  ber  ro()e|ien 
Sd^ä^ung  bebiente,  fam  man  auf  fe^r  abenteiierlid()e  9?efultate,  unb  e6 
ijl  nic^t  lange  ber,  ba|l  noc^  r>on  mef;reren  D?aturforfdf)ern  ber  @df)(u|5 
gemacht  luarb,  vermöge  bee  ©efäUei^  ber  Sonau  miiiJe  tU  ÜueUe  berfeU 
ben  ^mei  bciitfc^e  teilen  über  ii}vt  5)?ünbung  erf;oben  liegen,  ©inigc 
ber  genaueren  9?efu(tate  an  bekannteren  Strömen  ftnb  folgenbe: 

'^ad)   Sd)üb(erö  5[)?efTungen   unb   33ererf)nungen   fäUt   ta^  2)onau= 
S5ette  in  feinem  ober|1en  Steile  (o^ne  ^iürfftc^t  auf  bk  üueUfTüffe  93rege 
imb  23rigad))  md^renb  eineö  Saufeö  »on  einer  fc^ti^äbifc^en  9teifeflunbc 
3n  ber  Strecfe  jiüifc^en  ^arifer  5"Ö 

55onauefc^ingen  unb  Tuttlingen l6,o 

Tuttlingen  unb  Jyriebingen 42,o 

^riebingen  unb  Sigmaringen 10,o 

Sigmaringen  unb  Sdf)eer 24, o 

Sc^eer  unb  Sanbau lC,o 

Sanbau  unb  S'Jieblingen 16,« 

9f?ieblingen  unb  ber  Äan^ad^münbung      ....     9,, 
ber  Kanjad)mimbung  unb  3»i>t^f<ilf^"fcorf    .    .    .    lO,» 
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3n  ber  ©trccfe  i;u^if(^en  ^arifer  Stif; 

3uncfaItenborf  unb  9?ed)tni)lcin 6,7 

3ied)tenileiu  unb  Obermarc{)t(;al 11,, 

C'bcrmarci)t(;a(  unb  ter  Sautermünbiing  ....  25,7 

bcr  Saiitcrmünbiing  unb  ©ci^miL'c^enmiinbunj;^   .    .  7,6 

bcr  (Si-f)mtcd)cnmnnbunö  unb  btv  S^^crmünbung    .  12,2 

bcr  ^Ifßrmiinbuug  bei  Ulm  unb  bcr  Sren^  .    .    .  15,3 
ber  33rcn5münbung  m\^  ÜJonauu^örtO      ....      8,4 

SSern^anbcIt  man  bk  )<^\vi\biiä)i  9?eifei^unbc  (=  14111  ^arifcr  Jufj)  in 
bciitfd)e  9}?eilen,  fo  ftnbet  ^xd),  ba|j  in  ber  erften  ber  oben  genannten 
(Strerfen,  ^^luifd^en  '!DDnauefd)ini}cn  unb  S'uttlincjen,  ba6  2)Dnaui25ette 
n>ä()renb  einer  beiitfiten  Weile  26,9  ^"»arifer  5u|l  fäUt.  Überhaupt  j^eigt 
aber  bie  »orftef^enbe  *!)facf)u>eifung  ,  bajj  bie  9?eiijung  bk\c^  ©trombetteö 
in  bem  9?aume  ,^iiMfd)en  1)Lniauefd)ingen  unb  'Sonauu^5rt&  fel^r  i'>erfrf)ie= 
ben  i?ert^eilt  iil.  3'i^M'd)en  Sonauu^örtf)  unb  ber  ?[)?iinbung  ber  2ütmüf;(, 
ober(;a(b  S'Jegen^burg,  fünbe  icft  tk  DJeigung  bee^  SonausiBette^,  ^jum 
Zbdi  nad)  eigenen  5)?etTungen,  13,7  ^arifer  Juj;  für  eine  beiitfd^e  ^äU, 
mithin  faft  um  bie  ipälfte  fteinei'  a(6  in  bem  übern  S^^etl  »on  Sonau* 
cfd>ingen  biö  Tuttlingen. 

Saö  Sette  beö  (5lbe;(Stromö  fällt,  nacl(>  Äuu/je'ö   unb  eigenen  ?lD?ef» 
fungcn,  innerf;alb  einer  beiitfdjen  Weite 

5n  ber  ©trecfe  iiwifd)en  ^>arifer  5»l? 

ber  böf)mifd):fad)nfd)en  ©rän^e  unb  T)reöben     .    .    5,2 

Sreeben  unb  Weijjen 8,1 

Weißen  unb  ber  fäd)rtfd)^preiif5ifd)en  (^rän^e     .    .    7,5 
ber  fäd)jtfcl^=preiij5ifd)en  ©ran^e  unb  Wittenberg     .    3,, 

Biemlict  ^uoerlaffige  93ertimmungen  befi^en  nur  von  einzelnen  Zi)d-' 
len  be6  9?fjeinö  unb  von  einigen  feiner  3»fliMK.  Über  ben  obern  3:f)eil 
beö  Wittetr^einö,  nod)bem  ber  6trom  bei  (Sd)aff()aufen  ic.  mit  bem  left; 
ten  Äataraft,  ber  in  if;m  vorfommt,  feinen  obern  i'auf  »erlaffen  i)at, 
unb  mit  feiner  ilri'immung  bei  23afe(  nun  in  ben  mittlem  eingetreten  ifl, 
traben  unö  in  23e5ief;ung  auf  bie  ^^eigung  be6  6trombetteö  bie  fleißigen 
3ufammeiiile((ungen  guter  Ä)ö(>enme|Tungen  burd)  von  Dei;nf;aufcn  unb 
von  2;ed)en  unterrid)tet.  Qß  gebt  barauö  f^eroor,  ba^  ber  ^-aii  beö 
9?f;einbctteö  ;;»infd)en  ^a]ei  unb  ©traf5burg  ungefiif;r  8,7  ^arifer  '5n$ 
auf  bie  Stunbe  beträgt,  unb  von  ©traßburg  bii  Wain,5  etwa  4,s  'Su%. 
2öeiter  unterhalb  befiRen  unr  genaue  geometrifd)e  -JüveUementö  »on  2ßies 
befing,   aü6  benen   ert;eUet,   ba(^  ber  9fl)ein  von  ber  3lf;rmiuibung  bei 
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Un!ct  hi^  narf)  Sffli\i)ii)cm,  ^Uid)  nnUvi}aib  Äöln,  eine  ÜZetgung  üon  UU 
laüfi'cj  3'/2  5ii)5  auf  bie  6tiinbe  Oat. 

Som  ^lecfar  ftnb  unr  nid)t  minber  j^uwcrläfft^  unterrid^tet.  9?acf) 
©d^üblere  Seflimmungen  befragt  feine  gaiije  lOängc  74,29  fc^»välnfdf)e  9?eis 
feflunbcn  unb  bie  D?eigung  feinet  23etteö  1S75  ^"fj/  ii^aö  im  Surcl)fd)nttt 
25,2  5u0  auf  tk  ©tunbe  beträgt.  Slber  tk\t  9?eigung  ift  fe^r  ung(eicf) 
»ert^eilt:  in  bcn  crften  fünf  ©tunben  beö  D?ccfar;Sauf6  beträgt  fie  89 
5u|j,  in  ben  legten  fünf  ©tunben  Don  ipeibetberg  bi^  ?D?ann6eim  3,4  ^-n^ 
auf  tk  ©tuube  ^ege^;  bie  mittlere  5?eigiing  fitubet  ficb  auf  ber  ©trertc 
^unfd)en  (Sutj  unb  ©Illingen.  Saffen  a>ir,  —  fagt  ©dfjübler,  bem  unr 
eine  fe^r  i^ollftänbige  Bearbeitung  biefeö  S'^^^ifl^ö  ber  £)i)brograp^ie  ron 
2Bürtemberg  »erbanfcn,  —  tk  35er()ältni|Tc  beö  JaUs  biefer  (unirtembers 
gifdfjen)  51ü[fe  in  einen  Überblicf,  fo  i]t  iijx  5aü  im  Slllgemcinen  in  ber 
5?ä^e  ibreö  Urfprungeö  am  gr5§ten,  unb  n>irb  geringer,  je  me^r  fle  firf) 
ben  tiefern  ©egcnben  näl^ern,  lyobei  jid)  jebocf}  »on  biefem  allgemeinen 
®cfe$  im  ©inj^elnen  inele  2(u6na^men  jeigen.  T>k  Streiclöung6r>er^älti 
niffe  ber  ©ebirgöarten  unb  ber  2öect)fel  ber  Formationen,  in  n^eld)en  tk 
3'lü(Te  ibt  93ette  e{ngefurcf)t  ^aben ,  ijat  hierauf  oft  einen  fel;r  bemerfba? 
ren  ßinflutl;  ii)^  5aü  ijl  im  SlUgemeinen  am  ftärfflen,  loenn  tk  9?id()s 
tung  i^reö  $?aufeö  bk  Formationen  quer  burdibrid)t  unb  mit  ber  dlidi): 
tung  beö  @trcid[)enö  ber  ganzen  ©ebirgöfette  mcbr  einen  red)ten  ^öinfel 
bilbet,  iine  biefeö  fiele  Flüffe  am  21bl)ang  ber  9llp  unb  beö  ©d)»oar5n>als 
beö  jeigen;  er  ifl  im  2lllgemeinen  geringer,  u^enn  tk  9?id^tung  beö  F^uf' 
feö  me^r  mit  bem  ©treid^en  beö  ©cbirgö  paroUel  ivirb,  wk  bei  ber 
2)onau  unb  jum  3!l)eil  bei  ber  Slau  unb  23rcn,v  Sclbft  bei  bemfclben 
5luj3  bemerft  man  oft  biefe  ioed)felnben  rBert^ültniffe  beim  (Eintritt  r>on 
einer  Fo^iiiation  in  bie  anbcre;  fo  rerminbert  ficb  ber  5aU  ber  ©n^  auf* 
faUenb  frf)nell  junfc()en  ^for^l;eim  imb  iJürrmenj,  100  flß  <^^^^  bem  bun* 
ten  ©anbilein  in  ben  ?[}?ufc{)elfalf  tritt.  5}?anf^e  D^ebenflüffe  geigen  »on 
bem  oben  eniml;nten  ©efe^e  bcö  geringern  Jalleö  in  ben  tiefern  ©egens 
ben  tit  2Uiöna&me,  ba^  xi)v  Faü  ivieber  j;unimmt,  mt  fie  fidf)  mel;r  ber 
©inmünbung  in  ba^  ipauptt^al  nähern:  biefcö  i^cigen  fo  bit  9?agolb  bei 
il^rem  (Einfluß  in  bit  (5n;;,  bie  21mmer  beim  Sinflnjä  in  ben  Ü?ecfar,  bii 
SSlau  unb  Sautet  bei  i^rem  Ginflug  in  bii  "Donau. 

2)iefe  ?l}?ittl;eilung  über  ben  Fall  ber  ^iüf;-  unb  ©trombetten  liepe 
ftd)  burd)  anbere  33cifpiele  nod^  vermel)ren,  bod)  begnügen  unr  unö  mit 
bem  beö  Slma^onensS-tromö,  um  bellen  ungefähre  DJeigung  nad^  ben  'Ulm 
gaben  »on  2a  Sonbamine  ju  vergleichen.  2Bo  biefer  mädjtige  ©trom  bei 
ben  (Sngen  von  ^aen  be  SSramarcoö  (Stomepenba)  feineu  Oberlauf  verläi^t, 
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itnb  nun  in  bi'e  ungcfjcüere  ßbcnc  ein f ritt,  in  welcher  er  feinen  mittle* 
ren  unb  nntcrcn  Sauf  jurürttciit,  erNbt  |icf)  fein  23ette  ctioa  1400  Juj^ 
iiber  ben  9}?eere6fpieget;  unb  erinnern  n>tr  unö  babci,  ba^  er  v>m  ba  on 
einen  2ai\f  von  fafl  txd\;i^  ^araKetaraten  in  ber  ätquatoriat^one,  a(fo 
xeidjüd)  »icr&unbert  iner^i^  beiitrdf)e  ?[)?ei(cn  lang,  jjurürtlegt,  fo  (ommen 
H\r>a  3,0  5"iJ  <^wf  bie  9}?eile,  eine  ber  geringflen  ÜTeigungen  eineö  burrf) 
feine  Sänge  fo  auöge^eid^neten  (Strombette^  im  mittleren  Saufe,  »on  ber 
wir  Äunbe  ^abcn. 

2Ulein  an^zv  ber  9?eigung  ber  Strombetten  im  5}?{ttellaufe  bürfen 
wir  tk  ©eftaltung  berfclbcn,  nacf)  wagered)ter  unb  fen!rec{)ter  SRidjtung, 
nid)t  überfe^en.  2Sal)renb  in  bem  Dbcrlauf  ber  ©tröme  tl;eil6  bu  ^t> 
fligfeit  unb  ©nge  beö  2:^algrunbe6  ibncn  nirf)t  geflattet,  v>on  bem  burcf) 
©valtung  bcö  Jetfenö  »orgcütriebenen  gerablinigen  ober  ecfig  gebogenen 
Saufe  ab^uweidfjen,  unb  ipäl;renb  and)  in  ben  2Birfungen  ber  ^od^t^äler 
tu  ©d[)neUigfeit  beö  gaU*^ö  ber  ©tröme  fte  nörf;igt,  bem  f urteilen  2Bege 
jju  folgen,  finben  loir  bagcgen  in  bem  ?0?ittellaufe,  loo  ber  ©trom  »olle 
greil^eit  i)at,  in  einem  breiten  23ette  langer  ^u  »erioeilen,  febr  ^aiifiig  biz 
9?ic^tung  feineö  Saufö  oon  ber  gerablinigen  abioeid()en ;  loir  fe^en  i)m  ba^^ 
©trombette  manclbf^«^^  Krümmungen  annebmen,  welcbe  im  aufgefd()ii^emm: 
ten  S:^alboben,  ben  ber  5-hi|j  (leb  allmälig  burd)  eigene  unb  bnvd)  feiner 
D^febenflülTe  Zhati^Uit  erzeugt-  f)at,  eine  gefällige,  ^ugerunbete  ©eflalt 
erlangen;  fo  ba(^,  mie  5?r.  9?ittcr  außbri'icflicf)  bemcrft,  ber  gcfcl^längelte 
Sauf,  bk  5J?äanberform  ber  ©tröme,  ^ur  Äarafter;@ejlalt  biefer  ßnts 
u>icfelung6|!ufe  loirb. 

Unter  ben  neuem  ©eograp|>en  f)at  mol  5?iemanb  biefe  intereffante 
©igent^ümlid[)feit  ber  ©tröme  ooUftänbiger  beleiid)tet,  ai6  9?enneU  in  fei* 
ner  n)i(f)tigen  Slrbeit  über  ben  ©angeö.  6ö  erl;ellet  barauö,  ba^  biefelbe 
entmeber  eine  Jolgc  ber  Unebenboit  ober  ber  oerfd)iebenen  Sorterbeit  beö 
93oben6  fei,  weld)e  entu>eber  präejfiflirenb ,  ober  oft  burd^  3ufälligf fiten 
neu  ^eroorgerufen  fein  fann.  %inbzt  j;.  ©.  ein  ©trom,  ber  biö^er  rafdb 
in  gerabliniger  3ffid)tung  floil,  nadbbem  bk  ©dbnelligteit  feineö  Saufeö 
fid)  oerminbert  f^at,  eine  ßrl;ebung  bee  93obenö  in  feinem  5Bege,  fo  wirb 
fein  ©tojj  »on  if)t  allmälig  i;ur  Qdte  geleitet;  er  greift  'i)kv  feinen  Ufer; 
raub  an  unb  fd^reitet  fo  lange  barin  oor,  iljn  ^n  benagen,  biö  feine 
5ortfd)ritte  burd)  ba6  bebeütenbere  Slnfleigcn  unb  bk  '^^üi^Uit  beffelben 
gehemmt  werben;  nun  wirb  er  auf  bie  entgegengefe^te  ©eite  geworfen, 
unb  ^ier  aufö  5?eüe  fo  fortfd()reitenb,  wirft  il^n  mbliä)  ber  2öiberflanb, 
ben  er  erfährt,   auf  bie  entgegengefe^te  ©eite,  unb  ba  biefeö  gan^  aU> 
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tnälig  9cfd)ie^t,  fo  unrb  bieSSicgung,  bk  er  nun  bilbct,  eine  afegerunbete 
^ufdfcugolalt  erhalten;  ba  inbcj?  bie  53irfiing,  ivoburdf)  <te  erzeugt  lüurbe, 
immer  fortbauert,  ber  5^»j?  burd)  aiuf^aiifen  ber  krümmer,  bie  er  (oös 
retjlt,  feinem  IQcttz  beflanbtg  eine  neue  ©eflalt  ^Ubt,  fo  a>irb  eine  flete 
«änberung  in  ber  ;?age  btefer  SBinbiuij^en  feinet  2anft^  (Statt  ftnben;  tie 
grogett  Äriimmungen  lyerben  oft  abgefi1)nitten  n>erben ,  inbem  ficf)  t(jre 
enbungen  bnrct)  fortgefetiteö  2lrbeiten  bee  6tromcö  entgegenkommen,  unb 
fo  werben  5"f^i"/  ©anbbänfe,  ^Berber,  2luen  :c.  gebilbet  n)erben,  weld^c 
ben  gröjjeren  @tri>men  im  $8innen(anbe  einen  »on  bem  ^uvov  gefcl^ilberten 
vbUig  abiveidjcnöen  Äarafter  geben;  enblid^  werben  tk  Ärimimungen 
immer  mefjr  ^une^men,  je  meOr  jid^  ber  @trom  feinem  unteren  Sauf  in 
ber  9?ä^e  beö  9}?eereö  anfrf)üef5t.  2)iefe  2(nf[cf)t  wirb  burd)  93eobad)tuns 
gen  ber  5?atur  fo  »öüig  beftätigt,  ba|j  eö  eine  juerfl:  »on  Sßuffon  angcs 
führte  unb  fpäter  oft  u>ieberl;otte  9?egel  ber  j)?eifenben  ift,  wetd^e  unbes 
fannte  i?änbcr  burd)ioanbern,  v>on  ber  5?Qiiftgfeit  unb  ©tärfe  ber  Äröm* 
mungen  an  S-liiiTt-'n  auf  ibre  grijßere  ober  geringere  Entfernung  »om 
Sßluxz  5u  fd)(icf5en. 

Der  5orm,  u>etcf)e  bai^  Jluf^bett  bcö  mittleren  Saufeö  in  feiner  »ers 
tifaten  2)imenfiDn  erbält,  ifl  bereite  oben  nad)  2(.  oon  ^pumbolbt'ö  2(ns 
(td)ten,  bie  ftd)  oorjug^weife  auf  bk  amerifanifd)en  ^iii^c  be^ie^en,  ©r* 
Warnung  gefd)eben;  eö  bleibt  unö  ^ier  nod)  übrig,  ber  Erfahrungen  ju 
gebenden,  weld)e  9?enneU  barüber  gefammelt  i)cit.  SSenn  ba^  2öaffer 
jid^  grablinig  frei  jwifc^en  Ufcrränbern  bewegt,  bk  feinem  5(nbrange 
g(eid)  oiet  ©iberflanb  entgegenfe^en,  fo  i\1  bci^  ^roftl  beö  ^^uf^^^tteö 
fcaö  einer  eUiptifd)  ;;ugcrunbeten  5urd)C,  weld)e  fjinreic^t,  bk  Söaffermenge 
ju  faffen ,  oon  ber  fie  ausgearbeitet  worben  ift ;  bie  2lb()änge  beiber  ©eis 
ten  berfelben  baben  gleid)e  9?eigung  unb  ber  tiefile  2^(;eil  beö  ©aujjen, 
»on  weld)em  aud)  ber  größte  ©toj;  beö  tTlief^enben  ^öafferö  auöge(;t,  wirb 
bie  Stromrinne  genannt.  2Öeid)t  bagegen  ber  Sauf  eineö  ©tromeö  »on 
ber  gerablinigen  9?id)tung  ab,  fo  wirb  aiid^  ba6  Profil  beJTetben  eine  ans 
bere  ©eflalt  ert;alten;  bk  Stromrinne  betJelben  wirb  nad^  berjenigen 
(Stiti  t;iniibergcben,  wo  ber  flärffte  Slnbrang  beö  ©ewäfferö  Qtatt  f!nbet, 
unp  alfo  bei  ben  Äriimmungen  ber  Strome  nad)  ber  Seite,  auf  weld^er 
ber  Strom  bti  Serpentinenbilbung  r'orfd)reitet;  boö  ^roftl  wirb  baburd) 
bie  ©efialt  eineö  flumpfiinnfeligen  "Sireiecfö  erbalten,  beffen  am  fieilflen 
geneigte  Seite  ber  fonfaoen  5;bcile  bee  Uferö  am  näd)|lcn  liegt,  ber  fon« 
»ejfe  S^eil  ber  Krümmung  wirb  fanft  geneigt  unter  ben  Strom  einfd)ies 
f^en  unb  fortwä()renb  feid)tcr  werben,  je  weiter  ber  Sliigriff  gegenüber 
Porfd)reitet,  fein  trocfencö  Sanb  wirb  meOr  unb  mebr  jtc^  »ergröljern,  Us 
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fonbevö  auf  ber  bcm  6trom  aböcircnbctcn  ©ettc,  ivie  ta&  fo  fcl)Dn  ciuö 
bcr  ';Jlurtd)t  »OH  9ienncU'6  harten  i;crüorgeI)t. 

9?ä*fl  bcn  Ärümmunöen  uiib  bcm  eigcntlnimüd^  nuögearbdtetcn 
2)urdb|'d[)nitt  beß  ghif^bettcö  intereiTtrt  luvS  im  mittleren  £'aufe  ber  Ströme 
nod)  ein  anbcreö  ^>f;änomen;  luir  finbeu  (;ier  nämlid)  nid)t  fetten  bie 
eigenfcbaft  beö  flufenfi)rm{gen  Stuffleigenö  mieber,  tu  wir  oben  bn  bcn 
S()ä(ern  ber  9l(pen  fennen  gelernt  traben,  ^ier  im  5)?ittet(aufe  ttitt  fte 
aber  nad^  ber  mageredbteu  2liigbe(;iuing  in  grojjartigeren ,  nacf)  fenfred^tcr 
9'?id)tung  in  flcincrcn  formen  auf,  fonfl  aber  ifl  jte  gan^  »on  benfclben 
aSeränbcrungcn  in  ber  (S)eftatt  ber  S:^alränber  hco^UiUt,  eine  golge  oon 
©rireiterungen  unb  3"f^^^ii^*^"ffl)nürungen,  erflere  ben  Soben  v>on  wtiU 
laüftgen  35innenfee'n  bilbenb,  le^tcre  hk  (BttÜm  be;;eid)neub,  an  meldten 
tie  Sämrae  burcl^brDcf)en  ftnb,  iyetd)e  einfl  biefe  ©ec'n  geflaut  ^ietten. 
©D  i)at  ber  9?^ein  einfl,  iiciß  iä\;t  (lä)  hmd)  i)k  95efd^affen &eit  feincö 
SSobcnö  eru^eifen,  einen  auögebe^nten  See  5ii>ifd)en  Safet  unb  Singen 
gebitbet;  ta^  ^tttt  ber  2)pnau  ift  eine  dldi)t  von  ©ee'n,  i)k  itcf)  nad> 
unb  xiad)  burd^  ©ebirgö,5erfpattung  in  einanber  ausgeleert  l;aben;  bei 
^affau,  Ui  D?eiiburg,  obcrljalb  2öien,  bei  ^reöburg ,  oberhalb  Dfen  unb 
Orfc^ou^a  erfennen  mx  bie  Öauptftationen  ber  3iM'<Jtt\ni^"S'^^""g  i()fßt 
S^jalränber;  fo  ivar  anä)  einfl  23öt)mcn  jum  grojlen  %t)zii  ein  Sinnenfec, 
beijor  bit  (51be  ben  Sluegang  burdb  ta6  @r;;gebirge  fanb;  fo  ftanb  ta^ 
2)re6bener  Zt)ai  unter  Söaffer,  el;e  ber  Sergu>aU  bei  9)?eit3en  aii^  einanber 
geriffen  lourbe;  —  (5rfd)eiuuugen,  bU  [idt)  von  nod)  vielen  anbern  S^iiJK" 
unb  Strömen  mit  2eid)tigfeit  nad^ii'^eifen  laJTcn.  Slber  tk  größere  Äraft 
be6  ©eumiTerö  in  biefer  ßntiincfelungeflufe  ^at  ben  fcf;r  großen  Unterfd[)ieb 
»eni>ifd^t  unb  me^r  ober  minber  auSgcglirf)en,  u>eld[)er  im  obern  Saufe  ber 
©trömc  burd()  biefe  iBefd^aR^enf^eit  i&reö  ^BettcS  c^iieügt  warb.  SBafferfäUe 
fcilben  bie  ©tröme  ta,  u>o  il;r  'iöttk  itcf)  auögebilbet  f?at,  md)t  mef;r; 
nur  kleinere  Stufen  (?aben  fie  uoc&  in  ben  S^rümmern  ber  auf  i^rem  33o« 
bcn  guriicfgebliebenen  5elf^"tiff^  S"  i'iberfc^reiten ,  cS  entfielen  baburdf) 
nur  nod)  Strubel  unb  fogenannte  Stromfc^neUen;  unb  mit  bcm  legten 
Sd{)uj3,  ben  fein  SBaiJcr  erleibet,  tvitt  ber  Strom  fel)r  (;aiiftg  andi)  fd^on 
in  feinen  untern  Sauf  ein.  So  f)at  tk  2)onau  il;re  Strubel  in  ber  ©es 
gcnb  oon  2Silöl>ofen,  bti  OZei'iburg  unb  Ui  Drfd^oioa ;  fo  ber  9?l;ein  gleid) 
unter(>olb  Singen  im  fogenannten  Singer  SodE),  bai>  fonfl  oon  ben  Sd^if; 
fern  fo  fe^r  gefiird)tet  joar,  ferner  bd  St.  ©oar  unb  in  ber  ®egenb  oon 
21nbcrnac^;  fo  tk  @lbc  i;n)ifdf)en  Slufjig  unb  S!etfd)en,  einen  fd^n)acl)en 
©dbujj  unterhalb  ^pirna,  einen  fmrfern  in  ber  romantifdben  %ci^tnm^t 
gleirf)  unterhalb  ^hi\iin,  unb  fclbfl  nod)  bzi  5}Zagbeburg,  loo  jic  ta^  le^te 
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9}Za(  ükr  J^lfcngninb  fücjlt,  jcicjt  |icf)  bicfe  ©rfttciniing.  I)ie  bct*ü(>mtett 
Äataraftcn,  über  lucU-J^c  bei*  5?il  biivcl^  5?ubien  jKtci^t,  iinb  Wi  6i)enc 
narf>  %i)pten  eintritt,  ftnb,  ivie  aiiö  bcu  Seobarf)tim.qen  alter  9ffcifenbeu 
f)evvoYO^ibt ,  in  ber  %i)at  nid)t^  anbereö,  atö  @tromfd)neI(en ,  bie  feinen 
Eintritt  in  ben  untern  ^f;ei(  fetneö  ^aiifeö  anbeiiten.  ©o  ift  eö  mit  bem 
9?()Dne,  ber,  norf)bem  er  burd)  einen  mcrfivürbigen  @pa(t  unterhalb  ®enf 
feinen  Oberlauf  befcMoffen  i)at,  nun  norf)  ein  5)?a(  unter()a(b  2i)on,  bei 
^ierre  encife,  über  ©ranitfelfen  flür^t.  2Bo  aber  ^-iMt  it)V  93ettc  fe^r 
ou^gearbeitet  ^aben,  ba  tuvd)id)\Kitin  fie  bie  äSereutjerunöen  beffelben 
and)  oft  D^ne  einen  ftufenförmigen  Slbfo^  ^u  feigen,  ireit  jte  biefen  burd) 
tu  Äraft  iljreö  (Jteraentö  fd)pn  u>eggeu>afd)en  baben;  biefer  5«U  tvitt,  — 
um  nur  einige  $Beifpie(e  auö  ©egenben  an^^ufül)ren ,  bie  bem  Sefcr  ge* 
laüftg  ftnb,  —  an  ber  ^efer  in  ber  ^eilfä(tfd)en  Pforte  ein,  wo  nur 
ein  fe(;r  niebriger  ^afferftanb  noc^  gumeilen  einen  2lbfa^  im  Saufe  be^ 
JüijTßö  beivirft;  fo  ,^eigt  cö  iid)  in  ben  Jelfenengen,  nHldi)^  ta^  Qaaitfjai 
burd)fri)neibet,  unb  in  a>eld)en  umgcfe^rt  nur  hd  fcOr  (?of;em  2Ba[ferflanbe 
ber  (5^"ll  ii(^  "od^  aufilaut;  fo  mit  ben  in  f (einem  9}?aaf5ilabe  fel^r  fd^ös 
neu  Sngen,  wctd)t  tit  2lu6gänge  ber  alten  ©eebecfen  ber  Unflrut  Wi 
^elbrungen  unb  bd  Wemmkben  bilben. 

Sa6  entgegengefeftte  '^i^bänomen  nehmen  mv  in  Stromgebieten  loa^r, 
iveld)e  nod)  in  ber  ßntiincfelung  begriffen  ftnb,  in  benen  bie  aneinanbers 
t>angenben  ©eereif^en  fortmä(;renb  mit  SBaJTer  erfüUt  finb,  meit  tic  i^er* 
binbenben  6tröme  nod)  nid)t  tii  erforber(td)e  Äraft  geioonnen  ^aben,  tzn 
9(bfluj;  jener  jn  v>ermitte(n.  T>a^  größte  23eifpict  titi^i^  ^(;änDmenß  giebt 
ber  Qt.  Sorenjflrom  mit  ben  fünf  an  i()m  I^angenben  ©ee'n  oon  Sanaba; 
üon  bicfem  &cbini  unffen  nur,  —  unb  mit  9?ed)t  mad^t  Ör.  9iitter  bes 
fonberö  barauf  merffam,  —  baj5  ber  ©piegcl  feiner  ©ee'n  fid)  allmälig 
erniebrigt,  fo  ba|;  f;ier  alfo  hie  Silbung  eine^  ßtromö  nad)  fer;r  großem 
^?aaf5!labe  beobad^tet  loerben  fann.  St'(f}nlid)e  S3eifpiele  geben  in  ©üropa 
ber  Sabogas,  Dnegas  unb  @eima:@ee,  tiz  obern  ©lieber  beö  unentuncteU 
ten  ©tromgebicteö  ber  ^?eu>a;  »iele  (Scc'n  in  @d)u>eben,  unter  meldten 
unr  ben  2öener:@ee  nennen,  bem  tii  ®5tf;a-@(f  einen  2(u6u>eg  burd)  tic 
©tromfd^nelten  bei  5^roübatta  bereitet. 

2Baö  inbell  nod)  mebr  ober  minber  unentii>irfelt  in  bem  ©treben  beö 
2Bafferö  nad)  9lu^glcid)ung  ber  Ung(eidb()eitcn  auf  bem  23ege  in  bem 
mittleren  Saufe  ber  ©tri3me  nod)  oorfommen  mag ,  ta^  ftnben  ir>ir  oöt« 
lig  »erfd)iounben  in  ber  (elften  il)rer  ©ntmicfclungöilufen ,  in  il)rem  uns 
teren  Sauf. 

©er  Unterlauf  ber  ©tröme ,  in  u>eld)em  ti<i  5Derrfd)aft  bee  9)?eereö 
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beginnt,  unterfrf)ctbct  (Id)  »on  ttv  eben  bc^anbcUen  5)?tttetflitfe  ijnnäcöjl 
burdö  eine  norf)  mc^r  »crringerte  5?cignng  ber  5I"6^«^ten,  ber  nur  nod^ 
fe^r  n>cnig  fe()(t,  um  ^ur  (^(cid)förmi9feit  beö  ?l}?ecrc^fpiege(ö  ju  gclans 
gen.  2Bä(>rcnb  im  mittleren  Sauf  ber  ©tröme  norf)  Ufcrränber  v>Dr^ans 
ben  uiaren,  tk  in  ber  (Entfernung  t^aö  &<ibict  bcfc^ränfen ,  ftnben  nur 
fcagcgen  l^ier  in  ben  öKermeiflen  JäUen  eine  ununterbrod^ene  ©bene  ebne 
■begkitenbe  Uferränber;  ba^  ©an^c,  ein  2öerf  beö  ©tromeö,  ifl  noci& 
forta>äbrenb  ein  ©d^aupta^  fetner  2Seränberungen;  unb  inbem  bier  bie 
3nbi»ibualität  beö  ©trcme^  uertoren  ^ii)t,  bort  er  auf,  ein  einfacb^^ 
9?innfa(,  ben  tiefjlen  ^unft  ber  ibm  frtiber  »on  ber  Dfiatur  Qnc|eu>iefenen 
5nrrf)e  ^u  bitben;  er  gabelt  unb  veräflelt  fid)  mancf)fad),  unb  ununter* 
fcrodjen  geben,  menn  er  fid)  felb(t  übcrlaJTen  ifl,  2Jlnberungen  in  ber  ^ai)i 
feiner  S^^^^W  ""^  i"  ibrem  gegenfeitigen  2Serbältntj5  »or.  @o  ifl  baö 
altgemeine  35ilb  eineö  ©tromeö  in  biefem  3iMtö»be  ber  üoüfommenfle 
©egenfa$  gegen  ben  3"f^<^"i^  feincö  Seginnenö  in  ber  erjlen  ©ntiüicfe* 
lungöflufe. 

2ßie  gering  tk  9?eigung  ber  >yluObetten  im  unteren  Sauf  fei,  gebt 
au^  ben  luenigen  eingaben  berwor,  tk  unö  »on  bebeiitenberen  ©trömen 
ju  ©ebote  flehen;  unb  fajl  fd^eint  eö,  ba^,  je  beträcbtlid)er  ber  ©trom, 
um  fo  geringer  aud^  gegen  ta^  ßnbe,  u>o  er  felbfl  fd)Dn  mit  einem 
?(}?eere  füllen  SBafferö  »erglid^en  u^erben  fann,  fein  ^-ait  fei.  @o  berid)^ 
tet  5.  ©.  älbanfon,  ba\i  Der  ©enegal  v>on  '^obor  45  beiitfd)e  teilen  obers 
l^alb  feiner  ?l}?ünbnng  nur  2V2  5"#  S^^l^  0<J^«f  J^^f^ö  mitbin  auf  bk 
5)?eile  0,05  5ii)J  '3?eigung  giebt.  Sa  (ionbamine  fanb  bei  feiner  9?eife 
auf  bem  2(mai;onenflrpm,  ba\^  ber  Jall  beffelben  v>on  Sorts^au^iö,  wo 
jnerfl  bk  Sinti;  anfangt,  bemerfbar  ^u  roerben,  i>i6  ^nm  ?Q?eere,  auf 
eine  Entfernung  »on  wenigfimö  150  beütfd',e  9J?eilen,  nur  10 '/a  5u|8  be* 
tragen  fönne,  alfo  ettra  0,07  "5*"?5  auf  bk  ?lj?eile,  ein  5lb^ang,  auf  bem 
ba^  2Baffer  fid)  tuol  fdbu^erlid)  irürbe  fortbeiuegen  fönnen,  u>äre  nid)t  ber 
T>n\d  ber  fletö  oon  oben  nad)riictenben  ^^atTermajTe  bk  üoru'iglid)tTe  Urs 
fadbe  feiner  ^43eu'>egung.  ©0  ifi  ee  aucb  bei  b?r  Ober,  benn  burd^  ba6 
fd)öne  geobotifdbe  !)tioellement,  lüeliteö  bk  preü);ifd)en  ©eneralflabösDfft's 
j;iere,  ^?ajDr  S5aei)er  unb  3ngenik'in"-®eügrapb  23ertram,  im  ©ommer  1835 
gn)ifd[)en  ©winemünbe  unb  ^^erlin  au^gefü^rt  baben,  ifi  eö  erliefen  u>ors 
fcen,  ba^  ber  D'Jullpunft  beö  ^egelö  bei  Cterberg,  14  beütfd)e  ?[)?eilen 
vom  ^ajf,  0,43  parifer  5"ß  ""ter  bem  ©piegel  ber  Djlfee,  ober  nur 
2,9s  5"§  üt)er  bem  D^uUpunft  beö  ^egelö  bei  ©nnnemünbe  liegt.  91>on 
ber  (Sibt  unffen  unr  burd)  ©e^bemi^,  ba§  jle  Ui  Soi^jenburg ,  ungefähr 
25  9J?eilen  Dber()alb  ber  5)?ünbung  unb  nod^  einige  ^Weilen  oberhalb  beö 


151 


^unfte^,  wo  ber  eigcntlidf)c  untere  $?auf  beginnt,  nur  mä)  9  g^uf?  über 
ber  ^orbfee  iÜQt  (bei  Jpamburg  15  ?0?ei(en  oberf^alb  fanm  norf)  6  5u0)5 
btcö  gtcbt  einen  mittleren  ^-ati  wn  0,s6  5"!?  ouf  bie  ?(??ei(e.  a5eim  9?^ein 
bagegen  finben  mir  nadt)  ben  genauen  Ü?ii>eUcmentö  von  Ärapcn^off,  bafj 
er  üon  (Smmericf)  an  eine  9?cigung  ijat,  u>e(c()e  ooUe  2  ^n^  auf  tk 
^ette  beträgt.  @o  i;eigen  alfo  biefc  numerifrfjcn  5>erl>oItniiTe  hk  ^nbi* 
viiinaiitat  ber  ©tröme. 

Äarafteriflifd)er  unb  mel)r  in  bie  Singen  fpringenb  i|1t  ta^  Streben 
ber  ©tröme,  in  i(jrem  untern  ?aufe  firf)  ju  »er^ireigen  unb  einen  »on 
bcm  übrigen  JyefKanbe  getrennkn ,  i;»infd[)en  ben  aü0erften  2(rmen  beö 
©tromeö  eingefd)lo(Tenen,  eigent()ümHd[)en  ^aubflrirf)  ^u  bitben,  tm  man, 
nad)  bem  v>on  91.  oon  Äumbolbt  unb  Diitter  iineber  aUgemein  eingefübr« 
ten  ©prad)gebraucf),  ta^  Seltas£anb  beö  (Strome^  j;u  nennen  pflegt.  — 

Sie  Urfarf)en  biefer  ^er^iveigungen  ber  @tröme  in  i^ren  ?Q?ünbungö; 
gegenben  ftnb  (etdE)t  ju  überfe(;en.  15en  erften  9{n(aj5  ta^n  giebt  bk  »ers 
minberte  Neigung  beö  Sßobenö  gegen  ta^  ?0?eer  unb  ha^  3"i^ücftreten 
ber  Uferränber  in  einer  ?(}Zeereöbud)t;  ber  ©tvom,  wetd^er  auf  biefe  23cife 
immer  me^r  unb  mef^r  in  eine  loeite  ©bene  (Urf)  ausbreiten  fann,  unb 
bellen  2BaiTerma|Te  jldb  nad^  ben  ^^f^'t^^^fit^n  mebrt  ober  minbert,  wirft 
in  biefem  3"f^önbe  »erfd)iebenavtig  auf  bie  verfd[)iebenen  ^f)eile  beö  95d5 
benö,  bk  er  bebecft;  ber  2)rucf  feiner  nacf)rücfenbcn  SBaffermaffe,  wtid)t 
eine  ?0?enge  oon  $8rud[)flü(ten  auS  ben  t)öf;eren  2:^ei(en  beö  ^-In^c^tbuk^ 
mit  fic^  berabfü^rt,  mirb,  wenn  nur  fe^r  geringe  Unebenheiten  im  Sos 
ben  üorfommen,  fcineöwegö  auf  alte  5:f;eile  beffelben  immer  gleid^artig 
wirfen,  eö  werben  ftd^  an  ben  tieferen  ©teilen  beffelben  5lu|;rinnen  bilben, 
«nb  an  ben  fläcf)eren  (böseren)  Sl;eilen  beö  Sobenö  werben  bk  langfamer 
fließenben  23afTer  bk  ©toffe  befonberö  reidljlic^  abfegen,  welrfje  (te  »ers 
möge  iljreö  geringen  ÖJcfälleö  nicht  mebr  weiter  mit  fortzuführen  »ermö; 
gen.  ©o  wirb,  wenn  ber  'SßafTcrfpiegel  jinft,  ftc^  in  ber  g}?ünbung  beö 
©tromcö  eine  5"f«'  über  bem  Söaffer  beroorragenb  geigen,  unb  bk  diid)^ 
tung  beö  ©tromeö  wirb  r»on  biefer  ^jufammengefd^wemmten  ?0?affe  nun 
abgclenft  werben;  ber  ©trom  (tebt  («d)  ^ur  Q^ik  gefd^oben,  er  mu§  fidf) 
ben  9?änbern  ber  ßbcne  näljcrn  unb  in  }f\i^d  gabelförmig  getrennten  9lrs 
men  inö  ?D?eer  fliet^en,  bie,  inbem  ji«  i^re  ©etten  ftd)  auöwül^len,  immer 
mebr  unb  mef^r  bk  ©e)1alt  oon  felbfiflänbigen  ©trömen  erhalten,  unb 
nun,  ^nle^t  »ielleici)t  and)  bd  bobem  SBafferilanbe,  nid)t  mebr  im  ©tanbe 
finb,  bie  Dberfläd)c  ber  neu  gebilbeten  ^nfel  gu  bebecfen.  Söäbrenb  in* 
beg  ber  ©trom  von  ber  ^nfel  getrennt  mit  gröfjerer  Sebbaftigfeit  an 
t^reu  Ufern  »orüberjirömt ,  wirb  er  plö^licf)  feine  oorige  9iube  erlangen. 
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fobalb  ev  an  iijt  worüber  i|1;  er  wirb  nun  auf  betten  6eiten,  wobtn  ber 
@to)5  iii6  pietlenben  2ßa|Terö  am  luenigflen  wirft,  tu  mitgcfüf;rten  ©toffe 
aufkaufen  uiib  fid)  auf  biefe  ^d\i  aUmälig  be^lcitenbe  Uferränber  bilben, 
tk  feine  9}?iinbun^  inö  ?0?eer  ^u  burd^laufen  ijat-^  je  fcl^ii>äcf)er  ber  ^-aü 
mvb ,  bcilo  mef)r  fc^ioäcftt  jtrf)  ber  Srurt  ber  in  SSeivegunc^  feienben  ^af* 
fermaiTe ;  ber  JUtß  fann  nJcf)t  me^r  worwartei,  unb  er  wirb  nun  felbfl  in 
feiner  Wimbung  ermattenb  tU  ©toffe  •;uriicftaJTen,  bit  er  biö^er  nod^ 
cor  fiel)  ^erfiiejj,  er  wirb  Jtujlrieijet,  ©anbbänfe,  23arren  bitben,  bie  er 
üwar  juweilen  noc^  wieber  jerfH)gt,  aber  ijule^t  bod)  nid&t  mef)r  weg^us 
fd^an'en  im  ©tanbe  ift.  "Siefer  ©tiUjlanb  in  ber  Bewegung  an  feinem 
(gute  aber  wirb  bk  oberen  28affer  in  i^rem  Saufe  f;emmen  unb  aufflauen, 
unb  fie  werben  jid)  nun  oberhalb  irgeubwo  jur  ©eite  einen  Sluöweg  ba^s 
nen.  Sie  früf;er  gebilbeten  Sämme  iiberfleigenb ,  bilben  (id)  bk  2ßaffer 
oberhalb  ein  neiieö  9ffinnfa(,  unb  an  ber  ©te((e  ber  erfleru  (Gabelung  iii)m 
wir  nun  eine  boppelte,  eine  breifad^e,  »ierfad^e  k.  cntfte()en,  in  bereu 
9?innen  ber  Z'^u\^t  ^'^^  feiner  fortwäOrenben  25ilbungötf;ätigfeit,  balb  burcl^ 
tk  eine,  balb  burcf)  bk  aubere  feinen  21b,5ug  nimmt,  ©ö  \\l  übrigenö 
fe^r  natürlicf),  bau  bk]i  Vorgänge  me^r  ober  minber  ooUfommen  Qtatt 
fiinben  miiffen,  je  nac^bem  bk  ©ebinguugen,  i>on  wcld^eu  fie  abfangen, 
il;rem  5peruorrufen  günf^ig  finb.  ©tröme,  bereu  2Saffer<l:anb  regelmäjjig 
wed)felt,  unb  anl;altenb  bebeiitenb  ^5f;er  ai6  ^u  anbern  3'^itm  ijl,  in 
welc()cn  atfo  bie  21rbeit  jebeö  Suf^^^nbeö  woUfommner  au6gefiil;rt  werben 
fann;  ©tröme  ferner,  bie  an  einer  flachen  fanbigen  Äüfle  münben,  beren 
23eilanbtl;eile  leic6t  weg^ufiil;ren  ^inb,  unb  beren  31blageruugen  fc^neU 
ftc^tbar  werben,  weil  ce  nur  geringerer  ÜDauer  bebarf,  um  £anb  bi^  an 
bk  Dberfläct)e  beö  SSafferö  ;;u  ergeben,  unb  enblicl^  ©trome,  bie  ftcf)  in 
$8inuens?[)?eere  ergie|?eu,  bei  weld[)en  bk  23eunruljigungen  beö  ^öafferö 
an  il;rer  ?0?imbuug  nicf)t  fo  grpjj  ^xnb,  um  il^re  2öerfe  ^u  ^ecfiören,  miifs 
fen  mitl;iu  unter  allen  am  SSolIfommenften  jjur  23ilbung  eineö  regelmäflis 
gen  2)elta  geeignet  fein.  ÜJirgcnbwo  mögen  bk  genannten  Sebingungen 
günfiiger  jufammeutreffen ,  alö  bii  bem  ^il,  beffen  Selta  wir  ba(>er 
nad)  b^n  ^auptfäd)lic^ilen  ßjrunb^itgen  in  feiner  ^luebilbung  fowol,  alö 
norf)  feinem  gegenwärtigen  Suft'^nbe  ju  oerfolgen  für  befonberö  geeignet 
(galten.  2)iefe6  2)elta:Sanb  ifi  unter  alten  befannten  cineö  ber  f^mmes 
trifcf)eflen  unb  »oUfommcnflen ;  e^  bilbet  noc^  ^eüte  ein  fa]i  üoUjIänbigeö 
Sreiecf,  beffen  ©pi$e  lanbeinwärtö  üma  24  beiitfrf)e  SSJlnkn  vom  9J?eere 
liegt,  wä^renb  bie  25a(iö  an  ber  Äii|1e  ungefäl;r  22  9}?eilen  laug  i\i  unb 
fein  51t^rf)«ninl;alt  (nad)  ©irarb)  382  beiitfd()e  ©eüiertmeilen  (2100000  Spic 
tareu)  beträgt. 
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Tiev  Diil,  nad[)bem  er  mit  ben  Kataraften  i>du  @i)ene  beu  favatUvu 
fiifcf)en  3:f)ei(  fcincö  mittlem  2an\6  burd^  5?ubien  becnbtgt  t}CLt,  fik%t, 
iubem  ev  nun  Ü(gi;ptcn  betritt,  mit  fe^r  u^cnigen  2(u^na&men  mcf;r  a(6 
100  beiitfd^e  ?(}icilcn  lang  in  einem  ungemein  einförmig  gebilbeteu  Zi)ak, 
te{(in  ^obm  ber  ein,5tge  )e$t  nod)  anbaufäf;ige  Zijeü  bk}c6  :?anbe6  t)lt. 
@egen  D.  unb  ^\  iiurb  biefeö  Zbai  »on  jiüei  fe^r  gleicf)artig  gebilbetcn 
25ergfetten  begleitet,  \M^ö;)^  nur  n>enige  ^unbcrt  Jujl  ^orf),  mefjr  ober 
minber  fteit  abfaltenb,  auf  il;rer  Ä5(;e  ein  biirreiS  von  alter  Vegetation 
entblöeteö  unb  nur  mit  beu>eglid)em  @anbe  bebecfteö  ^pioteau  bilben; 
in  5ß.  tk  5läcf)e  ber  libi;fd[)en  5Cette,  beren  luenig  geneigter  n)e|llid)er 
2lb(?on9  unmittelbar  in  tk  Qabava  Ijinabfübrt;  in  D.  tk  arabifc^e  ^ctte, 
bie  ba^  5'?iltbal  i^on  ber  tl)m  parallel  laufenben  @dt)lurf)t  beö  arabifd)en 
5])?eerbufenö  fc^eibet,  unb  in  ii^elc^er  mehrere  tiefe  Üuerfpalten ,  n>eld^e 
iid)  bciitlici)  alö  alte  ^iuiJ^'^t^f^n  bocumentiren,  al6  23erbinbungömege  t?on 
einem  2!l;ale  ,^um  anbern  burdife^en.  Sie  einander  jugefebrten  5lbfdlle 
beiber  treten  nur  in  Dber:^'(gt)pten  noct)  i;ii>ei  Wal,  bei  bem  fogenannten 
ISjebel  Qii^cM)  (*/+  ©tunbe  lang)  (iro  ©teinbrüdje  fi'ir  5!l)eben,  in  benen 
©irarbeine  foloiTale  0p&t)n,v  feit  ^abrtaufenben  .^jum  (ginfcf)iffen  bereit 
liegen  fa^)  unb  beim  ß)ibelei)n  in  Jelfenengen  jufammen,  ivcldje  (fed^ö 
UHb  jamn^ig  'iD?eilen  unterl;alb  6i;ene)  nur  9?aum  für  ben  burd)tretenben 
©trom  laffen;  bann  aber  entfernen  fle  ficft  unb  geben  bem  3un)c{)enliegens 
ben  Sl;alboben  eine  regelmajäige  mittlere  33rcite  von  etiua  jiuei  ©tunben 
Söegeö.  2)a  bk  arabifd^e  25ergfette  immer  mit  fleil  abgeriifenen  ÖJänbern 
erfd)eint,  bk  libi;fite  bagegen  mit  einer  fanften  ©öfitung  auffteigt,  fo 
^ält  fid^  bie  Äaupttlromrinne  beö  'OüU  immer  l)art  an  bem  recl)ten  '^t)(iU 
raube;  hi^  an  btn  5"^  ber  gegenüberliegenben  Serge  aber  erftrecfen  jid^ 
bie  mit  i^m  üerbunbenen  Äancile,  unb  ber  magered)te  33Dben  .^iinfdben 
beiben,  ber  gan^  auö  ben  6rf)!ammabfä^en  feiner  llberfd)n?emmungen  ges 
hübet  i]i,  erl;ebt  H«-"^  i'tx  'bittet,  oi)\u  alle  Unterbrechung  burci)  ipiigel 
ober  anbere  ^erocrragungen,  ale:  fiinftlidf^e  '^ädie,  6d[)uttl)ügel  u.  f.  \i\, 
nur  27  5u^  über  ben  ntebrigen  SSajTerflanb.  So  bannt  bkit^  SSerbcilt* 
niß  gleirf)f5rmig  biö  an  tk  i^ran^i  üon  Unter  i2igi;pten  bä  daivo  fort, 
^ier  enblirf)  ioeid()en  bk  $8ergfetten  fd^neU  auöeinanber,  bk  libi)fdbe  u^en; 
bet  fid^,  oon  bem  legten  Voifprunge,  n)eldl)er  bk  ^i^ramiben  »on  &i^ii) 
trägt,  fc^nell  unter  einem  2ötnfel  oon  etiua  50°  gegen  ^Ji.-Iß. ,  bie  aras 
bifc^e  aber  biegt  unter  einem  redeten  2Öinfel  gegen  D.  ab,  unb  fo  ents 
fle^t  3unfd()en  beiben  eine  \x>nt  gegen  ba^  SSJlett  geöifnete  95ud)t,  in  einem 
28infel  üon  ungefäl)r  140°  fc^liejjenb,  unb  begrän^t,  nacf)il  ben  Sergfets 
ten,   »on  bem  6anbe,   ber  fio)  an^  ber  lib9fct)eu  2ßü)le  ^erabiKir^t,  an\ 
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ber  einen,  unb  »on  ber  Äic^t^äd[)e  ber  5Büf!e,  bie  ben  eintntt  in  bk 
$!anbenge  oon  ©uej  bilbet,  auf  ber  anbent  QdU.  Diefe  ganje  ©ejlds 
tuncj  beö  Sobenö  beiveiöt  eö,  ta^  wir  ^ier  einen  tiefen  nnb  fcf^malen 
iirfpriin^licl&en  ?l}?eerbiifen  »or  unö  feben,  äf;nlicl)  bem  arabifrf)en  9}?eere, 
baö  iOm  in  geringer  ©utfernung  paraUet  gef)t.  3»^»^ft  mürbe  ber  tief 
(anbeinbringenbe  '^iort  bie\z6  i^ufenö  auöcjefiiUt,  unb  norf)  jä^jrUdl)  wirb 
er  bur*  bie  ^iüiberfrf)ii>emmun3en  in  einen  ©iitlivafferfee  periranbelt;  alö 
aber  bk  9)?i'inbung  beö  (£trom6  biß  in  bie  ©egenb  »on  Sairo  oorgerücft 
wav,  fonnte  bk  ipeite  flacf)e  Sucf)t  nun  fein  Se(tad*anb  aufnehmen;  ber 
©trom  n>arf  in  bk  Sfftitte  berfelben  feine  jäbrücfien  9lnfcf)iüemmungen, 
unb  fo  entflanb  ^ier,  irie  nod^  ^erobot  eö  befd)reibt,  ein  auögebe^ns 
teö  ©umpfianb,  ivelcf)eö  erft  mit  ©efloftriö  Seiten  fo  \Mit  evf}'öf)t  war, 
ba)5  man  eö  umwallen,  ober  einbeic^en  unb  urbar  macl^en  fonnte;  bk 
©abelung  bei  5?ilö  lag  in  jener  ^dt  brei  ©tunben  me^r  aufwärts  alö 
je$t,  ^wei  ©tunben  oon  (Jairo,  unb  bk  beiben  öauptarme  beö  ©tromeö, 
weldE)e  bem  "Delta  ;^ur  ©infajTung  bienten ,  miinbeten  an  ben  9?änbern  ber 
Sßi'nle  bd  ^Vluitum,  unb  an  ber  ©rän.ije  ber  aii§er(len  ^^^f^nfpi^^  »«>n 
2lfrifa  ,^u  (Janopuö,  u>o  baö  l^eütige  2lbufir  liegt.  Qm^dtin  ii)\Un  per* 
jliueigten  ficf)  bie  minber  bebeütenben  9J?ünbungen  in  perfcl)iebenen  S^iU 
räumen  auf  bk  mandjfaltigfie  '^zi)e;  fte  fd)oben  bai  2anb  jiüiefarf) 
fonpCjL"  f>erau6,  fe^r  lange  aber  erf;ielt  fid)  ba^  ypauptperl)ältni0  ber  5)?ims 
bungen,  biö  fte  enblid^  ermatteten  unb  (icf)  28ege  me(?r  im  5""^*^"  ^^^ 
S^eltad'anbeö  ju  fucl^en  genöt^igt  maren.  Der  ^unft  ber  ©abelung 
riicfte  um  brei  ©tunben  l;inab,  an  ben  ^unft,  u>o  er  Ijeiite  liegt,  bei 
bem  alten  Äerfofura ,  an  einen  Ort,  weld[)er  jeljt  Äu()baucl^  (ventre  de 
la  vache)  genannt  wirb;  bk  canopifd)e 'üO^iinbung  »erflopfte  firf),  unb  il^t 
Sluefluij  warf  ftd)  ine  innere  bat}in ,  wo  bai  heutige  9?ofette  fle&t ;  eben 
fo  ermübete  ber  pelufifii^e  2lrm,  ber  Öauptfirom  warf  ftrf)  in  einen  früher 
gegrabenen  Äanal,  ber  bd  '^amktte  ooriibcrfÜiefU;  unb  baö  nun  enger 
geworbene  "Delta  wirb  gegenwärtig  oon  biefcn  beiben  öauptflrömen  ein« 
gefajjt,  bk  älteren  5J?  im  bungen  aber  bienen  nur  alß  23ewäjTerungf  graben, 
unb  erinnern  allein  jjur  ^dt  ber  ilberfd^wemmungen  nocl^  an  ibre  oors 
malige  95efi1)affeuOeit.  18äf;renb  inbefj  S^ofette  unb  T)amiette  uorf)  im 
eilften  ^ai)vf)m\bitt  am  5)?eere  lagen ,  ftnb  fle  je^t  fcftou  wenigtlenö  ^wei 
©tunben  bapon  entfernt;  unb  wä^renb  if;re  ©tröme  ibre  Wiinbungen 
nod)  ji(t)tlic^  immer  weiter  berauötreiben,  fo  ba^  fte  ^u  porfpringcnben 
Römern  ber  Äiifle  geworben  (inb,  bat  bagegen  bai  5)?eer  an  ben  "^unfs 
tcn,  wo  fid^  bk  älteren  5}Zünbungen  juriicf^ogen,  bebeiitenbe  Eingriffe 
9emad)t  unb  gro);e,  ijum  S^^eil  »on  ©al^wajjer  gebilbete  Saguuen  erzeugt, 
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fo  ben  au<^gcbc()iUen  @ce  Wenjalcf;  an  ber  pchififff)en  ?0?ünbung,  beu 
»DU  2lhifir  an  bcr  cano\>i\d)i\\ ,  nnb  dn  gleicl^eö  @d){cffal  bebro^t  fd^on 
lange  bic  (Snbcn  ber  Ijeiitigen  97?ünbiingen ,  bei  welchen  nur  füni1Kid[)e 
S?iüf^mittü  ben  gegenirärttgcn  3iii^^^"b  nodf)  erhalten ,  eben  fo  nne  ober* 
lf>alb  bie  ©pi^e  beei  :i)elta  ftfb  ivieber  (burci)  ben  £ana(  v>on  ?rj?enuf)  um 
etiM  »ier  ©tunbcn  j^u  ücrfiir^jen  tvoi)t  unb  fi*^  aucf)  fd^on  mcOrmalö  »ers 
für;|t  f)at,  aH  man  genötbtgt  lyar,  bk  T)iid)z  ^u  öffnen,  \M\d)i  bic  na* 
tür(icf)e  (5ntii>icfe(ung  be^  ©tromeö  auf()a(tcn. 

1ik\t  merfiüiirbige  5tU6fiiUung  einer  urfpriingHd^en  9J?eercöbuc^t  ifl 
aber,  wie  tk  neüern  Unterfud)ungen  enveifcn,  feineöwegö  tk  ein,5ige  Str« 
teit,  ii'»eld)e  ber  9?il  auf  feinem  5Bege  ;;um  Weere  unternommen  f)at, 
benn  mir  fennen  ein  alteö  2!()a(bette,  ba^  fd[)Dn  meit  oberl^alb  ßairo  fcis 
neu  i?auf  nad)  ^.^.  abgelenft  unb  i^m  eine  9^icf)tung  in  bk  libpfc^e 
2öiifte  gegeben  i)at,  angefüllt  mit  ©cf)utt  r>on  äg^ptifd^en  ©ebirgöarten 
unb  oben  mit  @anb  ,^ugcbecft,  ber  fortn>ä()renb  von  ber  benad^barten 
Sp'öH  ^erabgeii>e()t  iinrb,  je^t  ber  5l"§  P^ne  ^Baffer  genannt.  Wlit  if)m 
paraUet  ge^t  fef?r  naf^c  bci^  Zf}ai,  in  n>elcf)em  bk  *J?atronfee'n  liegen,  ba^ 
erjT:  1799  burrf)  ^Inbreoffp  iineber  entbecft  morben  i^.  SSieUeid^t  mufften 
biefe  2lbleitnng6;ilanä(e  in  ber  Urzeit  erjl  oollgcfüUt  werben,  bevor  ber 
5?i(  fein  gcgenivärtigeö  Delta  ftd)  bilben  fonnte.  — 

2öa6  wir  bier  üiv^a^  auöfii^rlid)er  barpftellen  »erfud()t  ^aben,  jjetgt 
ftd)  im  untern  Vaufe  vieler  anberer  Ströme,  nad)  ben  3eiigniiTen  juver* 
täfjlger  23cobaitter,  völlig  in  äbnlic^er  3lrt;  bie  'Sonau  t}at  ii)v  "Delta, 
bevor  fle  baö  6d)ivar^e  ^jQ?eer  errcid)t,  unb  ergiefjt  fi<^  iu  fieben  bebeii» 
tenbere  ?[)?iinbungen  gefpalten.  Der  (5)angeö  l)at  ein  Delta,  ba^,  nad) 
Stennell,  reic^lic^  boppelt  fo  grof;  alö  ba^  Delta  beö  JUi6  ifl,  er  fpaltet 
(td)  i^uerft  fd)on  in  45  beiitfd)en  9}?eilen  (Entfernung  vom  ^Weere,  unb  bk 
95a(tö  beö  Drciecfö,  u>eld)eö  er  in^  5j?eer  l)ineingefd)iittet  f)at,  ifl  reic^lid) 
45  beütfd^e  5}?cilen  lang;  l)ier  liegt  ein  2anb)lric^  (fo  gro)j  aU  ganj 
2Baleö),  ber  ouö  einem  ©ewebe  von  b\ö;}t  bewatbeten  unfein,  Sagunen 
unb  SliifK"  bejtel)t,  bk  nod)  fortwäbrenb  if)re  ©eflalt  unb  gegenfeitige 
i^age  veränbern.  Öifennell  \at)  ()kv  i\d;)t  beträd)tlid)ere  ?0?ünbungen,  bereu 
jebe  nad)  einanber  einmal  \n  iijnv  ^iit  bk  pauptmünbung  war;  bk 
wefHid)fie  berfelben,  ber  Jöugfi),  ijl  je^t  bie  einzige  fc^ijfbare  (an  i^r 
liegt  ßalcutta),  unb  ni(i)t  obne  gj?übe  unb  grojjen  Slufwanb  wef)rt  man 
bem  ©trome,  jte  ^^u  verlaffen  unb  itd)  einen  anbern  ipaupt^Äanal  für 
ben  2lbflu9  iju  fud)en.  9?ennell  befd)reibt  fe^r  fd)ön,  lük  in  biefem  2anbe 
fortwä^renb  neue  ^nfeln  jid)  bilben,  unb  \m  bk  ©tröme  \f)mn  auöweis 
c^enb,  bin  hinad)baxkn  Ufern  nur  rauben,  wa6  <te  bem  Sanbe  in  i^rer 
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?0?itte  ivitMn;  oft  xdd^t  ein,  in  ber  '^ittt  bcö  2Sa|Terö  ilidm  gettic« 
bencr  95aumftamm  Dbcv  ein  gefunfencö  93oot  l)in,  eine  ©anbban!  ^u  et« 
jciiiien,  tiit  in  »venigen  ^afjren  anö  bem  2öaffer  ()erüot*fcl^aut,  nnb  narf)* 
bem  ite  jnt*  B^it  ^«»^  5^«^^^"  i^it  fvuc!)tbarem  @d)tamm  bebecft  warb, 
nun  baib  jtrf)  mit  Saiimcn  befcftt  ober  Qkiä)  i^ren  '^ad)baxn  cüitimvt 
nurb.  @o  bilbeten  (td)  oft  in  menigcn  ^abren  3"^'^"/  ^i<^  vner  biö  fünf 
geogr.  ?t)?ei(en  Sänge  Ratten.  2)ie  Qlrbeit  bc^  ©tvpmc^  wirb  nodE)  babnrd) 
begünfiigt,  bajj  naiK  feiner  ?[)?iinbung  mit  i(;m  fid)  ber  mäd)tiöe  S3ra(;s 
maputra  »erbinbet,  ber,  wie  wir  erjl  burd^  9fenneU  erfuhren,  bem  ©ans 
geö  an  ©röjle  »oltfommen  gl'eid^  ifl,  nnb  ber  mit  i6m  gnfammen  eine 
^Baffermenge  abfi'ün't,  bk  jur  Qdt  ber  llberfd^wemmungen  inelleid^t  fetbjl 
unter  ben  3'?iefen|lrömen  ber  9?eiien  2Bellt  i^reö  ©leid^en  nid()t  ^at.  — 
9lud)  ^ier  beilatigt  S^enncU  tk  6rfrf)einung,  bk  wir  am  T)dta  beö  5?il 
gefefjcn,  tk  ftete  23erfi'tr,^ung  feiner  @pi$e;  er  jeigt,  mt  tk  oberfle  Si^eis 
hing  beö  5(u|Teö  in  eitf  3f0^ren,  fo  lange  er  fie  btr)ba(i)Uk,  V*  «i«^»^ 
geograpf;ifd)en  ?Wei(e  berabgerürtt  war,  unb  bemerft  babei  auöbrücflicf), 
ba|s  wcibrenb  gleid^jeitig  bie  ^Baflö  fortbanernb  inö  9}?eer  greift,  ber  2(ns 
griff  an  ber  ©pi^e  im  gewö()nlid)en  2Ser^altnitJ  eine  geograpHfrfje  ?(}?et(e 
in  jwolf  ^t^Oren  betragt. 

Unter  bin  unö  nätier  licgenben  ©trömen  ift  unflreitig  feiner  burcl^ 
eine  fo  i>D((|länbige  Sctta^Silbung  auöge5eid)nct,  aU  unfer  »aterlänbifcl^er 
9?bein.  0?ad)bem  er,  be)länbig  an  ®rö)K  fttl)  me{;renb,  fietö  ein  einfas 
dber  (Strom  geblieben  ijl,  fpaltet  er  fid)  enblid),  nod)  18  beütf*e  ^Weiten 
von  ber  ÜTorbfee  entfernt,  bei  ^Vmnerben  unterbalb  ©mmerid).  Sod^ 
ami)  ev)l  kit  f;unbert  fünf  unb  brei^ig  5<J^ven  (feitiTui)  liegt  fein  Streu* 
nungöpunft  l;ier,  früber  bifanb  er  ftd)  ^^Yim  ©tunben  weiter  aufwarte, 
bii  @d)enfenfd)an^,  wo  man  ibn  lange  ^u  erl;alten  bemübt  war.  2)er 
gei'paltene  9il;ein  umfaj^t  bie  nieberlänbifd)en  ^rooin^cn  ©etberlanb, 
Utred)t,  ipoUanb  (,^wifd)t'u  bem  3»^;ber;3L'e  unb  bem  ?0?eere)  al6  fein 
Selta^Sanb;  unb  wenn  aud)  fünfl(id)e  5}?ittel  bie  i!age  feiner  9}?ünbungcn 
mandifad)  oeränbert  ^aben,  fo  ftnb  bod)  bk  ©runb,^üge  ber  33ilbung  be* 
neu  ooUfommen  gleici),  bk  wir  am  Diil  unb  am  ©angeö  bemerft  l;aben. 
Sie  aüjjertlen  51rme,  bk  er  biibd ,  ftnb  im  Dilen  ber  5)|Tel,  ein  von  ben 
9f?ömern  gegrabener  unb  fpäter  vom  ©trome  erweiterter  Äanal,  ber  in 
ben  3"0ber-3ee  münbet,  unb  gegen  ©üben  bk  9Saal,  bk  fid)  an  ibrer 
?[)?ünbuug  mit  ber  '^aa^  unb  ber  ©d)elbe  verwicfelt,  beren  2)ert;ältnifre 
unter  einanber  jtfl)  feit  ben  legten  ^jweitaufenb  5<^f;ren  mand^fad^  geänbert 
l^aben.  Qtwa  in  ber  'i)}?itte  5wifd)en  beiben  liegt  ber  ältefle  2lu^f'^utl,  ber 
bin  '^Jamen  bee  9fl)ein6  behalten  i)at,  unb  bä  Utred)t  einen  2lrm  in  ben 
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3nt)bcrj3^«  9t^t)t  (bcn  Sed^t),  fclbfl  aber  unterhalb  Sci)ben  inö  ?}?cer 
fäUt  (bei  Äatttpyf  aan  3ec).  ^nbeffen  \mv  btefer  2(rm  \ict6  fo  i^erfanbet, 
ba0  er  ju  flietjen  fajl:  auff^örte,  unb  baf;er  rü^rt,  luic  Ör.  »on  Jpotf  bc* 
merft,  Die  gem5(;nüd)e  ©age,  ba^  ber  mädf)tige,  c^ninirbige  9?(>ein  jid) 
im  ©anbe  ^oUaiibe  »erlicre,  meld[)c  bod)  nur  ron  bem  Eleinfteu  5lrme 
beffelben  galt;  benn  oor  brei)jig  Sauren  (1S06)  i)at  man  burd)  einen 
Surci^flid)  eine  3lrt  x>on  ?[)?i'inbnng  miebcr  t)tvQi[uiit,  tk  ^BaiTermaffe  aber, 
tu  ii)m  fonjl  üor^ugöwcife  gehörte,  nimmt  Der  Secf  auf,  ber  feinen  Dks 
men  »vafjrfd^einlid^  »on  feinem  ©eitenau^brud)  trägt,  u>eld)er  u'»a^rfd)eins 
iid)  früher  vorf;anben,  fpäter  ^ugebammt,  bann  aber  burc^  einen  2)urd)= 
flid)  in  einem  Kriege  ber  9?ömer  mit  ben  $8atav>ern  ipieber  geöffnet  ntarb. 
—  ©ö  würbe  iju  u>eit  füfjren,  alle  biefe  Serönberungen  unb  bk,  ipctd^e 
in  ber  gegenfeitigen  Sage  unb  2Serbinbung  ber  genannten  ?Of?i'inbungen 
mit  ber  Qtit  eingetreten  ftnb,  u^eiter  auö^ufü^ren,  inbe^  i^l  eö  wol  wid)i 
tig,  ju  bemerken,  bafj  aucl^  ber  3iü)ber;3«ß  <ilö  weit  eingreifenbe  9J?eereös 
buc^t  i^re  gegenwärtige  ©ejlalt  crft  bem  Surd)bred)en  beö  ?ü?eereö  bei 
wieber^otten  ©turmflutfjen  perbanft.  — 

SDod^  nid)t  immer  enben  S^iMl^  iOfen  untern  Sauf  burd)  ein  Selta, 
wie  tu  befd)riebenen;  a>o  bie  obengenannten  ^ebingungen  ber  Silbung 
beiTelbeu  nid)t  gimflig  finb,  ba  fleUen  jtc^  aixdi)  anbere  formen  im  aüj^er* 
flen  Streite  biefer  ©ntwictelungöflufe  ein;  fo  iji  oft  bie  Erweiterung  eineö 
Sluffeö  an  feinem  ßnbe  unauegefiiUt  geblieben,  unb  ber  ©trom  enbet  nun 
in  einer  jtd)  abwärts  erweiternben  ?0?erregbucl^t,  \Mid)i  5ptai;fa{r  ^luv^ 
mit  bem  ctgentf;ümtidf)en  Dramen  eineö  negativen  T)üta  bezeichnete.  iDffen 
gebliebene  9?aiime  biefer  21rt  i^erbanfen  i^re  ßrjeiigung  meifiene  ben  ^Birs 
hingen  ber  an^  bem  ?[)?eere  in  bk  SfflixnbnnQ  eintrctenben  %intf);  benn 
eö  leüd^tet  ein,  ba^,  wenn  ber  ©trom  i^rem  2lnbrange  gerabc  entgegen* 
gefegt  mimbet,  jte  auf  bk  ®eflalt  feiner  9J?iinbung  fräftig  einzuwirken 
»ermöge.  Sie  'Sinti)  raümt  fortwäl?renb  ba^  g??aterial  aui,  weld)eö  ber 
©trom  in  bie  g}?imbung  wirft  unb  oerl;inbert,  inbem  fte  bajTelbe  mit 
jtc^  fjinauö  in  baö  g}?eer  fü^rt,  jebe  ^nfetbilbung.  Sefonberö  fd)ön  jeigt 
jtd)  u.  a.  bk]i6  Ser^ältntf;  an  ber  5)?ünbung  ber  Elbe,  weld^e  in  ber 
©egenb  t?on  ©lücfilabt  fo  breit  wirb,  ba%  bie  ©d)it|enben  fortan  nur  tin 
Ufer  im  ©eftc^t  bel^alten,  bort  aber  brängt  ftd)  bk  Sinti;  in  ben  2öinfel, 
weld)en  bk  bäm\d:^t  Äüflc  mit  ber  norbbei'itfd)en  mac^t,  fel?r  bttvcicijtüä) 
jufammen,  unb  fleigt  i)bi)zv  ol6  fonfi  an  ber  beiitfcl^en  Äiifte;  aiiä)  liegt 
bk  ?!J?ünbung  ber  ©Ibe  genau  in  ber  9?id)tung,  in  weld)er  bk  ^iuti)  |tc^ 
auf'ö  2anb  wirft,  fte  wirft  baf;cr  auc^  unoollfommencr  an  ber  2)?ünbung 
ber  Söefer  unb  ©mö,  wo  beträc^tlidjere  2[Jerfd)lammungen  bk  2J?eereöbud)t 
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auöfüUen  unb  if)ve  ©eflatt  önbern.  Sben  fo  tditlui),  mt  in  bcr  diU, 
iieigt  (td)  btc  gleicl)e  (5rfd)einuncj  an  ber  g}?ünbun9  bcr  Si^emfc  unb  @cs 
vcrn,  am  Jirt^  bei  ©binburö(),  am  Icjo  Ui  SijTabon,  in  u>elc{)cn  bic 
5lut(?  mit  jpefftgfeit  einflrbmt,  unb  an  ber  ©ironbe  unter  25orbeauy, 
wo  ber  biöcaifdje  Weerbufen,  ä^nlicf)  wie  tk  g-orm  ber  Äiifle  an  ber 
eibe,  ju  luirfen  frf)eint.  Diirgenbö  inbeß  ^iit)t  man  bit^  SSer^ältni^  me^r 
im  i^rotlen,  ale  an  einigen  6trömen  im  D?orben  ber  @rbe,  am  Ob  unb 
3eni|Tei,  am  2orenj;s@trom  k. ,  unb  »ieUeicI^t  lyirft  ^ier,  näd)fl  bem  21ns 
brange  ber  ^iiitf),  nod)  ber  jä^rlirf)e  5(ufbrucf)  beö  ßifeö  ein,  ber  mit 
grpf;er  Ci>eii^a(t  and)  fcl)on  in  unfern  ©trbmen  2lnfrf)wemmungen  oon  ans 
fei)u(td)er  2luöbe(?nung  ^u  »ernidjten  im  @tanbe  ifl. 

9?oi1)  eine  anbcre  9J?iinbung6form,  bU  ber  oben  befc^riebenen  febr 
äbnlicl^  i]i,  ^di},t  iiä)  bei  mand)en  ©trömcn  burd^  i()ren  2lu6tritt  in  £as 
gunen,  ror  iue(d[)en  ein  mel^r  ober  minber  3ufammenf;ängenber,  immer 
fef^r  fdbmater  Streif  flad^en  ©anb^Sanbeö  liegt.  Quv  ©ntiletjung  berfetben 
fönnen  »erfcbiebenartige  Urfacf)en  wirfen.  SSenn  ber  5tu0  o^ne  »orgäns 
gige  anfeOnlid[)e  ©riveiterung  feineö  95ette6  [\d)  inö  9}?eer  ergießt,  fo 
u>irft  er  in  geringer  Entfernung  von  feiner  Wünbung  einen  9?iegel  auf, 
ber  burd)  ben  2lnbrang  bee  ^Weereö  er^ö(?t  unrb;  benn  biefeö  rollt  forts 
a>ä(>renb  feinen  6anb  auf  iljn,  unb  fo  erbebt  (tct)  enblid)  burd)  ben  gegens 
feitigcn  Drucf  über  ben  SBaiJerfpiegel  ein  fd)maler  'Süncnflreif,  ber  ftcl^ 
bcftänbig  »ergrbOert.  3f^  ^^^  6trom  nid)t  febr  frciftig,  fo  u>irb  er  i;ur 
(Seite  geteuft,  unb  feine  ©anbbanf  folgt  ber  9?ic^tung  feiner  ?0?ünbuns 
gen  in  ibrer  5pffK$""9i  o»f  ^i^K  ^dii  tann  bcr  2)iinenflreif  jid)  bann 
felbfl  auf  einer  @eite  mit  bem  5ef!(anbe  oerbinben,  unibrenb  ber  ©trom 
il>n  fortbaut,  biö  für  biefen  nur  nod^  fo  viel  dianm  übrig  bleibt,  um 
feine  'iBafTermaffe  abfliejjen  ju  laffen;  bann  unrb  er  in  bie  neu  gcbilbetc 
rubige  l^agune  fortiyäbrenb  feinen  @d)lamm  abfegen  unb  (te  aufzufüllen 
ftreben.  "^ki^-  ^o^'iti  Eaun  aber  and)  er^jeügt  merben,  u>enn  ein  6trom, 
im  flad^en  ^anbe  ftd)  ergiejgenb,  feine  ^ünbung  oerflopft  unb  loenn 
überbem  an  ber  Äüfle,  une  ee  fo  b^iüfig  ber  ^-ali  i)l,  eine  9?ei^e  oou 
2)ünen  liegt,  bober  al6  ba^  rürfiuärtö  be|tublid)e  2anb;  bann  loirb  bic 
Hemmung  an  ber  ?(}?ünbung  ben  ©trom  rücfu^ärtö  aufilauen,  unb,  ins 
bem  er  über  ba6  beiiad)barte  niebrige  Sanb  tritt,  biefeö  in  einen  ©ec 
r*ermanbeln,  ber  burd)  ben  oor  ibm  liegenben  Samm  an  ein;;elnen  tiefes 
ren  ©teilen  feinen  2lbfllu§  nimmt.  Seifpielc  biefer  Srfcbeinung  ftnben 
jld)  oorj^ugöu^eife  an  ber  füblid)en  Äüfle  ber  Oflfee;  t^kx  münben  fafl  a\ii 
bebeütenberen  S^üffe  in  Sagunen  [bk  fogenannten  ^affe  (Jrifc^^  -^afF; 
Äurifd)e  5?aff,  ba^  $aff  an  ber  Ober),  ben  2)üuenflreif  aber,   ber  |tc 
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fdt)(icj5t,  f)ti(H  man  bk  9?ef>rung];  (Ic  flnb  offenbar  gan^  baffelbe,  \va6 
an  ben  Äiiilen  bcö  2lbna;9J?cercö  bie  Sagunen  »on  33cnebig,  in  ber  ?E)?üns 
bnng  ber  Srcnta,  beö  ^"»o,  @t|'<^  un^  nnjäf;ligcr  minbcr  bebeütcnbcn 
©trbme,  n'>clrf)e  burcf)  bie  fanbigen  (Streifen  ber  fogenannten  Sibi  »er* 
fd^lojTen  ftnb.  D?ur  mit  ?0?ii(?e  »er^inbert  man  i&re  SluefüUnng,  unb 
tro0  alter  Slnjlrengnngen  luirb  bie  3eit  mtUciö^t  nid)t  me^r  ferne  fein,  bog 
SSenebig  mit  bem  Jefllanbe  perbunben  ifl.  t)a^  gleid)e  ^>f)änomen  nnes 
beredt  ftd)  auc^  in  ben  ßtangö  ber  Äiijle  r'on  Sangneboc,  von  ben  ^iin'- 
bungen  beö  9?^one  über  (Icttt  i>i6  ^perpignan;  unb  eine  jebeömaltge  2lns 
fid^t  ber  ©efc^ajfen^eit  beö  Sobenö  mn|j  eru>eifen,  ob  ber  »erfd)lie);enbe 
©treifen  ein  23erf  ber  Überfcbn^emmnng  ober  beö  Slnfcftmemmene  fei. 

Siefe  23itbung  fann  iibrigenö  begreiflief)  nur  ta  Statt  ftnben,  n^o 
ta^  ßnbc  beö  %-iu^tf)ak^  nicbt  in  eine  urfpri'inglid)e  23udbt  ftd^  era^eitert, 
unb  wo  Sünen  erfl  auf  5)?eere^grnnb  [id)  befefligen  fbnnen;  ta  nurb 
jugleid^  vorauögefe^t,  baf;  tu  Semegung  beö  ?0?eereö  nirf)t  fef^r  gewalts 
fom  unb  nid^t  fe()r  med)fe(nb  ^ä;  nur  ?l}?eere  o^ne  ©bbe  unb  '^•iutt)  mer= 
ben  fte  ba^er  »or^ngeu^eife  begünfltigcn,  benn  wo  biefc  mit  einwirft,  ta 
jüirb  bk  ftd)  bilbenbe  'Siinenrei^e  jerriJT^n,  unb  eö  bilbet  flc^  flatt  ifjrer 
lei(i)t  eine  9?ei(>e  von  langgezogenen  5"f^inf  t'te  in  einiger  Entfernung 
bie  Äiifle  faiimen  unb  gegen  ben  2tnbrang  ber  2BeUen  einen  fdt)ii0enben 
SDamm  bilben,  ein  ^-all,  ber  u.  a.  fe^r  beütüc^  an  ber  norbbeütrrf)en 
Äüfle  in  ber  ^nfelreifje  eintritt,  bit  iicf)  von  9?cuwerf  über  SBangeroge, 
Sangeroge  u.  f.  a>.  on  ben  9}?ünbungen  ber  SSefer,  ber  (5mö  unb  beö 
3u9ber;3^^  vorüber,  biö  jum  ^e>*e(  erfirecft,  unb  in  melc^er  einzelne  ^n* 
fein  noc^  fortu>ä()renb  oon  ben  2ßellen  jerrilJen  ober  aurf)  ii>ol  nn'eber 
»erbunben  u>erben. 

ÜDiefelben  (5rfd[)einungen,  u>etrf)e  im  untern  ?aufe  ber  ©trömc  oor* 
fomracn,  fobalb  fle  ftd)  bem  ?[)?eere  nähern,  loerben  auä)  ba  u^af^rgenom« 
men,  n>o  bie  Ströme  Ü^ebenf^üffe  in  flc^  aufnehmen.  3ft  bcv  Jöauptflu^ 
()inlänglid)  grofj  unb  ht\ii^t  er  nur  einen  »er^ältnifjmä^ig  geringen  5^U, 
ber  ben  5?ebenfluf;  nid)t  mit  ©emalt  an  ftc^  ju  reiften  vermag,  fo  »erljält 
er  (Id)  gegen  ben  le$teren  n>ie  ba^  Weer  gegen  feine  S^üfTe  überhaupt; 
biefe  gabeln  unb  reräfleln  ftd)  unb  biibcw  vor  il^rer  25ereinignng  form* 
tid^e  Selta'ö,  bie  bcfonberö  jur  3cit  ^o^en  SBafferflanbeö  begonnen  unb 
jur  ^eriobe  beö  niebern  ©tanbee  oollfommen  au^gebilbet  u^erben.  Da 
biefer  ^-aii  befonbere  in  Slraerifa  vorkommt,  loo  bit  Ströme  vorjugömeife 
ivo^ren  gj?eerbufen  füjgen  23afferö  gleichen,  fo  ifl  er  befonberö  »on  21.  von 
^umbolbt  hervorgehoben  unb  fpecieller  betrad[)tet  u>orben.  (5r  fa^  ber* 
gleichen  3»fl"f3-2)elta'ö,  bie  gur  3^it  ^cr  Überfdjmemmungen  nur  einen 
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einjtgcn  SBaiTerfpte^el  bilbcten,  an  bcr  ©tnmünbuncj  be^  9?io  2(pure 
unb  bc6  9?io  2lrauca  in  ben  Drinoco;  ferner  am  3?io  SBranco,  n>o  er 
ficf)  in  ben  ?Rio  O^egro  ergicjlt,  unb  am  ^upura,  einem  OJebenflnffe  beö 
2lma5Dncn:6tromeö.  Sin  bem  ^ule^t  genannten  wm  i?r.  »on  ipumbolbt 
auti)  einen  merfa>iirbigen  5^^^  ^^^  ber  23eränberHc{)feit  in  ben  2(rmen 
teö  Ticita  narf>,  bic  u>ir  früher  aU  farafteriflifd)  für  ben  untern  Sauf 
ber  6trüme  Utvci<i)Ut  unb  bereite  beim  'OUi  unb  beim  ®angeö  ertaütert 
haben;  fo  wie  bort  ta6  ?J?eer  in  bie  3'>-'*ei9^  ^^^  SeÜaranbeö  eingebrun; 
gen  umr,  auö  imld)tn  jid^  Ht  3*l»l5»^ii"bungen  jurürtjje^oäcn  batten,  fo 
(;{er  ber  baö  9D?eer  »ertretenbe  ipauptflrom;  baburd)  aber  ift  ein  üwa^ 
»eri\1)iebene8  Öcrbältnijj  entjlanben:  ber  ^auptilrom  ^kH  bort  bem  D?e5 
benftrome  mehrere  Slrme,  bie  in  i^n  bi»cinflie|3en,  unb  nun  nneber  mit 
bemfelben  vereinigt  in  ben  y?aupt)1rom  jurürtfel^rcn ,  ein  ^öU  atfo,  wo 
ber  ipauptftrom  bem  D^ebenflrom  SBaffef  fliebt,  bepor  er  cUva^  von  i^m 
empfangen  t)at.  Spt.  uon  ipumbolbt  ijat  biefe  ?0?erfu>iirbigfeit  mit  einer 
fe()r  (e^rreicl)en  Setrad^tung  über  bie  2lrt  ber  SSeräfielung  ber  (5iu|3betten 
überf;aupt  perbunben,  meldte,  von  berfeJben  oben  entmicfelten  Urfad()e 
(^errübrcnb,  bennod)  in  fo  verfd()iebenartigen  Jornien  auftreten.  Zi)nÜ 
fid)  ndmiid)  ein  ©trom  im  Innern  beß  Sanbeö,  entfernter  pom  ?[l?eere, 
in  s»i.>ei  2ifte,  fo,  fagt  er,  ift  ee  ber  geutöbnlid)e  S'^U»  bajj  ber  abgefon* 
berte  S^MUi  naci)  einiger  3^it  n>ieber  jnm  §anptjl[ujj  5urücffe(>re,  unb 
bann  fann  C6  febv  oft  nur  eine  ber  geu>öbnlid)en  ^nfelbilbungen  in  (Stro? 
men  fein,  bereu  unr  fcl^on  bei  ber  33i(bung  ber  6erpentinen  er»rä^nt  (>as 
ben.  Erlaubt  bagcgen  bie  ©eftalt  ber  Dberfi[äcf)e  beö  Janbeö  eine  u^eiterc 
Entfernung  bee  neu  entftanbencn  B'i'^eigee,  fo  fann  eö  gefd)ef;en,  ta)i  er 
enblirf)  nid)t  uuebcr  j^u  feinem  iDauptflrome  ^urürtfeOrt,  in  u^elcbem  JöUc 
er  ftd^  entioebcr  in  ein  bina(a)havkQ  Stromgebiet  ergief^t  unb  ta^  ^bäs 
uomen  ber  Stfurfation  biibtt,  ober  er  enbet  felbfij^anbig  neben  ben  an« 
bern  5)?ünbungen  beö  ©tromeö  im  SO?eere  (ober  in  feinem  ^auptflufj) 
unb  bilb^t  ein  '^dta.  — 

@o  ift  alfo  bie  SeltasSilbung  ein  in  ber  ©ntuucfeUtng  ber  ©tröme 
nicbt  perein^elt  auftrctenbee  5p(;(inomen;  eö  i\t  unmittelbar  oon  benfetben 
Urfacben  abhängig ,  oon  u'.e(rf)en  tk  merfmürbige  Sifurfation  ber  ©tröme 
fjen^orgebrad^t  wirb,  waö  um  fo  mebr  nocb  an  biefer  ©rfd)einung  bcroor* 
gcboben  ^u  werben  oerbient,  weil  fe^r  l;aüfig  eine  Slu^breitung  ber  ©trome 
jur  Seltas^ilbung  unb  ^m  ©ifurfation  in  ber  5^äl)e  ber  Äüflen  fübrt. 
3n>ei  an  ?0?äd)tigfeit  wenig  perfd)iebene  ©tröme  begegnen  [\^  f)kv  oft  in 
ber  3ln]lrcngung ,  mit  wetd)er  (le  gegen  ta6  ^DZeer  anfämpfen,  um  i^m 
burcl^  25orrü(fcn  i^rer  2)etta;23i(bungen  immer  me^r  i^anb  ob^ugewinnen, 
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unb  bann  mt]iti}t  burd)  gemeinfame  2(rbett  ein  grofjeö  ©eHet,  ta^  rein 
unter  bcm  6influt3  ber  be^errfd^enben  3>vtUing6flri3mc  liecit,  ein  fo^es 
nannteö  ^efopotamien  ober  3>i^iU"{)c»fl"ß'ii"b.  23cifpiek  ba»on  ftnben 
ftd^  gar  f?aüftg  in  Stilen:  fo  ber  6upf;rat  unb  Zic^vU,  ba6  cigentlic!)  fogcs 
nannte  SO^efopotamien  bilbenb,  bk  ftcf)  gegenii^ärtig  gan^  in  i(;rem  untern 
Saufe  feet  95aöra  »erbinben,  lange  üorl)er  fc!)on  »erbunben  burd^  i^re 
5Uitf)en  j^ur  S^it  ber  Überfc^juemmung;  fo  ber  ©angeö  unb  S8ra(;maputra, 
u>elc!)e,  wie  9?enneU  eö  iua(;r|'c^ein(icl^  gemad^t  i)at,  einjl  i^re  Hauptarme 
jufammenamrfen  unb  baburd^  ein  unge^eüreö  $8ette  auöf;5f)(ten;  fo  tk 
beiben  mäd)tigen  9fiefcn|lvörae  »on  S^ina,  ber  J?oang;§o  unb  ber  ^Jang 
ti^  Äiang,  »ueid)e  in  bem  frucfttbarflen  3:^ei(  heß  Sanbeö  flieijen,  ber  bm 
übrigen  ©egenben  beji"elben  feine  ^robufte  jur  5?a^rung  bktü,  unb  befTen 
Unterorbnung  unter  bk  S^iiffe  fowol  burc^  bie  grollen  llberfd)ivemmungett 
funb  luirb,  luelcfte  fidf)  jnii>ei(en  biö  in  bk  ©cgenb  von  ^Vfing  erflrecfen, 
atö  aud^  burd^  bie  leid)ten  Äanaloerbinbungen ,  bie  unter  alten  befannten 
mut^mafjtid)  bk  grö§ten  ber  2öett  (Inb.  —  ^n  giiropa,  2tfrifa  unb 
Stmcrifa  i|l  bk\t  ©rfd^einung  ber  3ii^*illingöfiröttie  bei  weitem  weniger 
»oUfommen  auögebitbet;  ber  9?l^ein  unb  bie  9}?aaö  geben  in  unfererDTä^e 
vielteid^t  nod^  bat>  befte  Jöeifpiet,  Dnieper  unb  ©ug  (weniger  ^rut^  unb 
Sonau),  red)t  fd)ön  aber  auc^  ba^  au6  un^at^tigcn  Setta:35erwicte(ungeu 
mel^rerer  ©trome,  beö  ^o  unb  ber  Qtid\,  ber  25renta  ic.  gebitbete  unb 
nodf)  fortwä^renb  met;r  unb  me(>r  bem  ?!}?eere  abgewonnene  25ortanb  ber 
ücnetianifcl)en  Äiiile.  3n  2tmerifa  giebt  »on  biefem  ^tjänomen  unjlreitig 
ber  dlio  be  ta  '^iata,  bei  bem  iebod()  tin  negatiocö  '^tUa  bk  SSereinigung 
zweier  mäd)tigen  ©tröme  aufnimmt,  ba6  gro^artigf^e  ^Seifpiet. 


f8ttql)au6,  5b.  11.  H 


<^ed^^  ttit^  ^wan^i^fte^  ^apiieh 


SStfOtafftnheit  beS  S^liiHwafTcrd.  Einige  ^btoeidiungen  i»on  btt  oKgenteinen  9tatue  bei  9Iufi< 
tpaffcrä:  (Saljbädje.  ^ai  Sl«ftW>aff«r  ifi  dyemifd)  reiner  ali  iai  ISSafftt  itv  Siueütn ,  auf 
med)anifd)em  aSege  aber  burch  eine  grofte  ^enge  barin  fd)n>ebenb  erfialtener  Stoffe  oerun« 
reinigt.  S)ie  förfafjrungen ,  tveld^e  man  in  biefer  SSe^iefiung  gemacht  I»at,  bieten  für  bie 
Geologie  n>id)tige  Zt)at)'a(l)en  bar. 


Sn&ein  mv  önje^t  jur  95etradf)titng  bcö  Äörpet^  übergcl^cn,  ber  (td^ 
in  ben  5(u|l^etten  fceiuegt,  werben  mv  ^^nnad)^  bk  Sefd^affen^eit  be6 
5(u)5a>a|Ter6  in'ö  2(nge  j»  f^iT«"  i)cii>m,  wo  jtd^  fogleid^  bie  Zt)at)a(i)i 
jeigt,  brt|l  eö  üiel  füqer  ju  farafterijtren  fein  unrb,  dö  baö  gleid^e 
95erf)ä(tnt|3  bei  bem  SBaffcr  ber  DueUen. 

2Ba^renb  mir  ha6  ÜueUmafTer  oft  fel)r  reirf)(id^  erfi'iUt  fanben  mit 
ben  Sejlanbtf^etten  ber  ©cbirgöarten,  burd)  beren  S^iJTe  eö  an  bk  Ohtn 
fläcf)e  tritt,  unb  biefe  (Erfüllung  im  3i'f^<Jnb  ber  rfjemifrfjen  Söfung  iva&r? 
nahmen,  f)Cit  baö  g^iM5J>-'><ifl'^»^  f^in^t  Sdt6  »vä^renb  beö  2tbflte|?enö  monrfjs 
facf)e  Ö>^(e3enf;eit,  (td^  ber  ©toffe  ju  enttebigen,  bie  eö  mit  ben  ÖueKen 
empfängt.  2)er  fof?Ienfaure  ^ait,  ben  fo  »iele  ber  nidjt  einmal  »or^ngö« 
»ücife  fogenannten  WineralqneUen  fii^ren,  ge^t  burd)  längere  93erit()rung 
beö  2ßaiTer^  an  ber  Dberpfädje  mit  ber  £nft  f(f)on  »erloren,  nnb  er  fd)eint 
viele,  ge»i>i|l  bie  mei|1en  ber  anberen  mit  anfgelööten  erbigen  Stoffe  »iel« 
leicf)t  nnr  med^anifcf)  mit  nieberjnfrf)lagen,  ba  bie  S^iifT^/  fobalb  fie  bk 
9?atur  ber  flicijenben  Dnellen  (alö  @ebirg6bod)e)  »erloren  ^aben,  ftd^ 
auebreiten  unb  nun  in  nai)z  SBeriiOrung  mit  ber  2ltmofp^are  treten. 
2>ann  werben  bie  ©alje,  n)c(d)e  in  ben  meiften  Üuellen,  wenn  aucf)  nur 
in  fe^r  geringer  Quantität,  üorfommen,  auf  me(tanifrf)em  2Bege  tl;eilö 
»on  ben  ©rbmaffen,  bk  ber  ^iu\i  bei  feinem  aSoriiberflrömen  berührt, 
mit  fortgeriiTen ,  tfjeilö  an  i^nen  abgefegt,  wo^u  enblic^  noc!)  fommt,  bajj 
bie  gro^e  23erme^ung  fi'iflen  SBafferö,  welche  bk  meiflen  SüMT^  »"  ii)xcm 
Saufe  unmittelbar  burc^  ben  9?egen  von  i^ren  Uferränbern  empfangen, 
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tU\i  ilöfuncjcn  ungemein  vertiinnt.  2)eöf;alb  ift  ba^  5tu)5ipa|Ter  cfjemifil) 
viel  reiner  ai6  bai5  ÜueUii>a|Ter,  eine  (?ii5enfrf)aft,  bic  befonbere  von  bem 
SSaffer  bcr  ^(;emfe,  ber  Ö3arünne,  ber  1)?eiüa  unb  beö  ^nbuö  geriif;mt 
mirb,  unb  tk  ilcf)  mutfAmatlüit  ta  am  luiUfommenften  ^^eicjt,  wo  StüiJe, 
nue  eö  in  ben  2(ipen  fe(;r  oft  ber  Jatl  iii,  jr»eite  (5ee()ecfen,  in  benen  (ic 
i^re  25ertanbtf;eile  abfegen  fönnen,  burd)i'd)neiben,  beijor  jle  tf;ren  mitt'- 
teren  ^auf  beginnen. 

2öie  feine  Siegel  Df;ne  ^lu^nafjme  i\i,  fo  giebt  eö  aud^  S'^itßbetten,  in 
benen  ]tatt  füllen  fal^igee  SBaiJer  fliegt.  @o  fanben  ^aUaö  unb  fpätere 
9?eifenbe  in  ben  ©teppeniänbern  im  Äaöpis@ee  mef;rere  Sad)e,  tk  mit 
Äocbfa(5  me^r  ober  minber  cjefd)mängert  maren,  inbem  fie  auö  Qa^i 
queUen  entftanben,  beren  ee  l;ier  fo  i^ele  giebt.  Giner  biefer  $Säd^e,  von 
ben  9?u|Ten  (Solänfa,  von  ben  Äalmiifen  5}?«d)or;(5)afcl)on>s®a(a  (b.  ^. 
ber  hir.^e  ©a(^grnnb)  genannt,  flii\it  über  ^iemHrf)  fe]ten  ©anbboben, 
unb  fein  2öa)Ter  ift  \o  iai^i^,  taf^  man  eö  nic^t  genießen  fann;  23itterfa(j 
frf)eint  ee  jebücf)  nid)t  ju  entl;a(ten;  er  fallt  in  bie  3(d}tuba.  ^n  ben  ©al^s 
fee  Gtton  ergiejlen  |idf)  mel)rere  (Sat^bäcfje:  am  ll^e^tticf)en  Gnbe  fd)tängelt 
jid)  ^iem(itt)  meit  au6  ber  6teppe  ^er  ein  )larfer,  ftarer,  rinnenber  ©al^s 
baiii).  -löeiter  nörblirf)  finbet  man  einen  (leilen  ®rnnb  mit  unterbrod^enen, 
tiefen,  fitilfreid)en  unb  nur  wenig  gefallenen  ^fü^en,  burd^  ivclcf)en  nur 
im  Srü^ling  eine  Strömung  \\i,  unb  bem  man  bin  falmüfifc^en  tarnen 
Ulan4ad;a  giebt.  Über  biefen  l;inauö,  unb  fcl^on  in  bk  nörblid^e  Qcik 
beö  ©eeö,  Ifommt  ein  breiter,  aber  träger  ©al^ftrom  unter  bem  falmiis 
fifcl)en  5?amen  Gbara:fac{)a  ,^um  @ee;  er  flie|}t  von  D?orbu>eften  l;er  unb 
foU  über  vier  beütfd)e  ?[)?eilen  pom  @ee  entfpringen.  i^Uiä)  neben  biefem 
6al;ibac^  nimmt  ber  See  noc^  einen  |larf  rinnenben  fleinen  @al,^bad^ 
auf,  w>eld)en  bie  9?niTen  (5)remätfrf)a  (ben  raufc^enben)  nennen.  2)ie 
meitlen  biefer  33äd)e  unb  bk  Üuellen  in  ber  ^äl;e  ^aben  einen  iHbcnUiu 
ben  ®rab  von  @a(5ge(>alt,  unb  bk  im  erilen  $Sad^  rinnenbe  ©oole  ijl: 
gar  nid^t  u^eit  »om  6ättigungepunft  entfernt.  JäHe  biefer  21rt  ftnben 
itd)  in  allen  ©egenben  ber  (5rbe,  ii>o  ber  93oben  auf  ©teinfal^  ru^t  unb 
ba6  atmDfp(;ärifi-^e  2ßa|Ter  uni^renb  feinet  2)urd)gangö  burrf)  bk  Grbe 
einen  S:i;eil  beiJelben  auflöft,  um  nun  alö  (Sal^iüaffer  »lieber  an  bk  Ober; 
fläd)e  üu  treten.  2ln  ber  ^iiiitc  ber  ^Barbarei  fallen  fal^reidje  SlüiJe  in'ö 
9}?eer,  unb  in  (H)iii  foll  dn  ©al^flui}  fo  |larf  mit  bem  üJZinerale  ge; 
fcf)n)ängert  fein,  ba|5  feine  Ufer  bayon  gan^  ioei|l  erfd)einen. 

2(ber  nid)t  immer  if!  ba6  SSaJTer  ber  Säc^e  fal^^ig,  '.venn  fic  aud)  in 
einem  fal^^altigen  ^dU  fliegen:  fo  ernnibut  ^pallaö  beö  in  einer  lueiten, 
fleilen  Äluft  ^ur  Slc^tuba  rinnenben  35act)eö  ©aluc^ta,   ber  auf  faltigem 

11 


164 


93oben  fliegt,  beffen  Söaffcr  ciUv  bennocf)  ttinfbar  t|l.  5"  ^^i"  (^"^"(K 
bcr  fleinen  Äufal  bei  ^ctevfa(v>a  in  ber  flebcnbi'u*3ifd[)en  ®cfpannfcf)aft 
^liba  flc(>t,  in  bcr  SfflitU  feinet  Sauf^,  eine  ©aljfetfenfpi^e  unter  ^Baffer, 
bk  ben  S'lul?  bei  trocfnen  3«it««f  1^'*^""  ^<^ö  2öa|Ter  f(ein  i\i,  baf;er  and) 
eine  geringe  ©efd^winbigfeit  f^at,  auf  eine  mä|5tge  Entfernung  merftirf) 
fat^t,  meiere  ©al^igfeit  aber,  u>enn  ber  5^")5  a»<^  ""i^  mittelmäjjtg  grof; 
ifl,  fd^on  nid)t  mcf;r  vterfpürt  wirb.  '5i^i)Ui,  r>on  bem  biefe  ^öeobadUung 
^erriif>rt,  fi'igt  i)in\n:  So  fd)eint  itbrigenö  n{d)t  (eld)t  begreiflid)  ju  fein, 
une  fou>o(  ^ier  in  ^eterfaba,  »uo  ein  fiif;eö  ^aiJer  ben  6a(^ftocf  immers 
fort  becft,  aU  a\x<!f)  an  anbern  Drten,  wo  fiifje  23äc^e  i)(i6  6atj  an  hen 
Ufern  f{d)tbar  wafci^en,  noc^  unaufgelööteö  (^al^  r>orf;anben  fein  fönne. 
2(Uein  nid)t  nur,  ta\;  baö  ©atj  mef;rentOeilö  mit  etmaö  ßrbe  an  fotd^en 
Orten  oerfd^lemmt  ifl,  fo  feftt  aud)  ba^  2ßa|Ter  an  ba^  f}kv  unb  ba  ganj 
entblööte  6alj  eine  fd^leimige  9}?aterie  ab,  u>etd)e  ber  weiteren  ^tuflöfung 
u>iber|le(;en  mu0;  wie  id}  benn  anc^  wtrftid)  an  23äd)en,  bie  ©at^  an 
i^rcn  Ufern  ^aben ,  feine  ©atjigfeit  auf  ber  3""3ß  »erfpiiren  konnte,  ins 
bem  (te  nur  benjenigen  SBädf^en  eigen  ifl,  unb  auf  eine  mäßige  (Entfernung 
eigen  bleibt,  bie  fd^on  gefal,^en  cntfpringen  unb  iljr  ©al^  an^  ber  (?rbe 
mitbringen. 

3n  ^ennfpbanien  giebt  eö  mehrere  GrbölqucKen,  pon  bcnen  eine  fo 
reid)tid^  fCietJt,  b(i(}  ein  ganzer  51"t5  barau^  cnt(lef;t,  ben  man  be^f)a(b 
QU  ereef  (ÖUSad))  nennt.  Sa^  2BafTer  be^  Äerfa  in  2)atmatien  fit^rt 
im  Obertauf  eine  ?l}?enge  Äalferbe  mit  fld),  wetd^e  e^  abfegt,  unb  ifl 
ba^cr  ^u  ©teinverbärtungen  unb  ^n^fuf^'^tionen  fe^r  geneigt.  T>tv  fauren 
güilTe  ifl  bereite  in  einem  frühem  Äapitet  Erwähnung  gcfd^e^en. 

2(bcr  alte  biefe  (5rfd)einungen  ^\nb  nur  auf  fleine  Staunte  befd^ränft 
tinb  unbebeütenbe  9(uöna^men  r>on  ber  9?ege(,  ber  jn  S^lge  ba^  S^uj?* 
wajjer  d^emifd()  reiner  al6  ba6  üue(ta>a|Ter ,  unb  baf;er,  —  mt  bereite 
im  neunzehnten  Äapitel  weiter  anögefii^rt  würbe,  —  weid)er  aU  bk\i^  ift. 

2Benn  t;ierin  ein  wefentlid)er  Unterfd^ieb  ^wifi-l^cn  beiben  2lrten  oon 
SBaffer  be)lef;t,  fo  ftnbet  jtd^  ein  anberer  in  bem  med^anifc^en  ^rincip. 
25aö  GueUwaffer  tritt  ftar  unb  nur  mit  aufgelösten  ©ubfl:an,^en  betaben 
an^  bem  S""^'^"  ^«^  Erbrinbe  an  i^re  Dberfläd^e,  ba^o  '^iüfiwa^it  ba^ 
gegen  ifi  mebr  ober  minber  burd^  eine  gro|;e  ?0?enge  ©tojfe  oerunreinigt, 
wetd)e  eö  wn  feinen  Uferränbern  (oörei§t,  unb  fo  lange  fdbwebenb  mit 
ftd)  fortführt,  clU  bk  D^eigung  beö  25etteö  unb  bie  ©efd)winbigfeit  beö 
OSafferö  int  ©taube  jinb,  fie  beut  ßinfKujä  ber  ©d)were  j^u  ent^ie^en,  ber 
fie  fenfred)t  ju  33obcn  tvdbt 

'^k)t  ©toffe  finb  fowol  in  SSe^ie^ung  auf  i^re  aiißere  ©eflalt,  alö 
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i^re  innere  Siifammcnfe^iiucj  rerfd^ieDcuer  D?atitr.  ^nbem  aber  bie  mepleu 
bem  5^tncralreii1)  angeboren,  nennt  man  (te  ®efcf)iebc  ober  9?DU!icfel, 
u>enn  bk  ©ebirg^art,  von  ber  fte  toögerilJen  morben  (tnb,  nocf)  beiUlid^ 
unterfd}ieben  luerben  fann,  unb  ii)v  SJnrdjmcjTer  uer^ältnijjmäjäig  Ubtiu 
tenb  tjl,  i(;re  2{nf;aiifnng  ©eröUe  ober  ©d)otter;  jinb  fie  bagegen  f leiner, 
fo  (;eii3t  i^re  2(nf;aiifnng  ©ranb  ober  5lieö;  nod^  kleiner  erfrf)einen  j!e  aU 
©anb,  unb  am  feinflen  j;erf(cinert  (5rbe;  ifl  biefe  aber  mit  oerfanlten 
vegctabilifd^en  unb  animadfit^u  Körpern  gemengt,  fo  loerben  fte  ©d^tamm 
genannt,  ber  in  ben  5}?iinbungen  ber  5^»lK/  »^^^"n  ^f  >nit  9}?eenoaffer 
gemtfit)t  eine  eigentf;iim(id[)e  $8e[d^affenf;eit  annimmt,  aU  ©cfjlicf  auftritt. 

3»  ber  3(rt,  luie  tU]i:  Körper  nacl^  ben  angebcüteten  2Serfd)iebeni 
Reiten  in  bem  SSaffer  ber  S^iMT^  vevtt)dit  jinb,  unb  loie  jte  ben  ©oben 
^ufammenfe^en,  ioelrf)en  tk  SBaffermalTe  burd[)furcf)t,  jeigt  fid^  Wi  alten 
JUiffen  eine  gro|5e  ©(eirfjförmigfcit. 

5Uö  loilber  ©ebirgöbad)  ijat  ber  ©trom  ein  grofjeö  ©efäUe  unb  bal^er 
am  Soben  fon>o(  aU  an  ber  .Oberflad)e  beö  ^Bafferö  eine  grojje  ®efc{>ioins 
bigfeit,  mitf;in  aucf)  eine  ocr^ä(tnißmä)5ig  geringe  Sßaffermenge.  2)aö 
Tiatmal  beö  ©tromfd[)laucl^^,  fagt  5""^/  bei1ef;t  an^  grojjen  S^l^f^ürt^"; 
\\>zid)e  bk  abnagenbe  unb  befd)leiinigenbe  Kraft  beö  SSaffcrö  von  ben 
Ufern  (o^reiilt,  an€  bem  ©runbbette  loöioü^lt  unb  u^at^enb  fortfrf)iebt. 
^e^rere  ©ebirg^s  unb  @tur^bad)e  vereinigen  ftd)  nad)  unb  nac^  unb 
oergrögern  bie  5Saffermenge.  X)iefe  unb  bk  bamit  gepaarte  Kraft  u>erben 
nun  fä(>iger,  ba6  ©runbbette  ju  vertiefen,  befonberö  aber  bk  Ufer  ju 
erweitern,  unb  bk  mit  ficb  fiif;renben  6toife  ab^ufd^leifen  unb  unter  eins 
anber  abtreiben.  T)nvd)  bk\i6  2(neinanberreiben  u>irb  aber  ba'S  ?0?ateriat 
^erfliicfett,  eö  verliert  bk  fd)arfen  Kanten,  loirb  abgerunbet  unb  nad) 
unb  nad^  fälliger,  firf)  u>eiter  unb  iveiter  fortjubeu^egen ,  u>enn  and^  ber 
3lbbang  unb  bk  @efd)iinnbigteit  geringer  u>erben.  35ei  ber  a>crein{gung 
me()rerer  Sad)e  unb  S'liMK/  i^^o  bk  2öa|Termenge  natiirlid()  junimmt, 
nimmt  aber  geu^5l;nlid)  bk  !)?eigung  beö  '©ajTerfpiegelö  unb  be^  ^Sobenö 
merf(id),  bie  65efd)ivinbigfeit  aber  unmerflid^  unb  flufenioeife  ab]  ob^ 
gleid^  eö  Z-alit  gtebt,  u>o  tkic6  nid)t  jutrifft.  tik  ©tcjte,  u^elc^e  ün 
5lu§  ober  ©tur^bad^  in  feinem  ©runbbette  abfd)leift  unb  reibt,  loerben 
nad)  unb  nad)  immer  fleiner,  tl^eilö  baburd^,  ba|l  fle  fid)  in  5(Uuinonen 
anlegen  unb  bafelbjl  vom  2IBa|Ter  abgerieben,  tl;eil6,  iveil  (te  burd^  bn\ 
langen  Siran^port  im  l;5cferigen  ©runbbette  abgefd)liifen  »verben.  iBe* 
fonberö  aber  erleibet  ba6  'ilWaterial  eine  5lbreibung  burd)  bk  (5i%Hnge, 
ioeld)e  biö  auf  ben  ®runb  n^ivfen  unb  baffelbe  u5t()igen,  ftd)  mit  in  23es 
»vegung  ^u  fe^en.     ©o,  unb  auf  ä^nlic^e  2lrt,   iverben  nad)  unb  nad^ 
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gn)0e  ^cleftiicfe  su  runben  ^ftaflcrrteiuen,  ^ii  kleinen  Äicfedi,  ^u  Q)vanb, 
@anb,  erbe  iinb  6taiib  ^jermalmt  :c. 

60  cinfad)  unb  natiirgemäij  tkit  3lnficf)t  »on  bcm  (5nt|le^en  bcö 
«JJJaterialö,  u>clcl)e6  bie  ^-iim  mit  |ld)  führen,  aud^  i]t,  }o  f)at  eö  bocf) 
nid^t  an  6d)riftftcUern  älterer  unb  neuerer  ^üt  gefef;(t,  ivetd^e  jte  jurücfs 
geipiefen  unb  ben  ^liMlen  tU  5äf;igfeit  abflefproc^en  &oben,  i(>re  Äraft 
auf  tu  an^ittiiUU  5Seife  ^u  aütlern.  ©iebefing  aber,  von  manrf)facf)er 
(5rfaf;rung  c^iUitü,  i)at  eö  inv  Ginben;;  erf^oben,  bajj  ble  3:^at|ad)en,  auf 
\\>tUi)i  firf)  tu  ©evjner  biefer  2(n)u-^t  ftüften ,  in  ber  Zijat  nur  a(6  2(u^; 
na^me  vdu  ber  9?ege(  hittad)kt  werben  biirfcn,  burd^  ben  Umi^anb  f)zti 
beigefüf^rt,  ta\;  5lii(Te  juivcilen  bei  auj?erDrbentlid[)en  35eranlaJTungen 
tne^r  5)?ateria(  in  ibre  ^^etten  u^erfen  fönnen,  alö  |ie  ;;u  ,5erf (einem  unb 
ipeiter  ;;u  fiibr*?n  im  ©taube  finb.  ©r  ^^cu^tt,  baf?  a^cnn  bk  ^ki<:i  in  bzn 
5(u]ßbetten  unjerfeW  liegen  bleiben  foUten,  (lingiT:  a((e  5"(ii|Te  unb  i^rc 
angrän^enben  l^anbftrid)e  ©ee'n  unb  ©ümpfe  fein  mürben.  2ßie  fcbr  aud^ 
tk  ©rbfje  ber  ^kiil,  u>eU1)e  ein  Shtf;  fiibrt,  jletö  mit  ber  ©tärte  fetneö 
%a\ic6  übereinflimmt,  u>et6t  UBtebefing  an  ben  baierifd[)en  (5lüfKn  nadt), 
bie  ben  D?orbranb  ber  2((pen  i^erlaffenb,  in  tk  hakviid)^  5pod^ebene  ein; 
treten.  Sie  5far  fiif;rt  gröberegi  5}?ateria(  ai6  ber  Serf),  unb  if;re  Äiefel 
werben  in  i[)?iind)en  ai6  S3aufiein  benii^t;  ber  £ecf)  f;at  größere  liefet 
alö  ber  ^nn,  unb  biefer  lieber  gröilere  alö  bie  !2)ouau;  eö  (le^t  aber 
baö  (DefäUe  ber  genannten  5^iMT^  unter  cinanber  na^e  in  bemfelben  SSer* 
f)ä(tni|Te,  wie  biefe  ©röjjeu. 

©df)öner  nod^  \]t  ta6  95eifpict  beö  dli)tin^ ,  beffen  ^efd^affenf;eit 
2Biebefing  au6  eigener  @rfaf;rung  fo  üoUfommen  ju  erläutern  tm  ©tanbe 
war.  2)a,  wo  ber  9?bein  mit  feiner  5lriimmung  bti  25afe(  in  ta^  &ibkt 
feineö  mittlem  i^aufeö  tritt,  iii  fein  ®efälle  mef;r  alö  boppelt  fo  grofj 
al6  im  untern  ?!^eile  beö  grellen,  trccfen  gelegten  ©eebertenö,  in  beffen 
?0?itte  jtd)  fein  gefd()längelter  Sauf  biö  in  bie  ©egenb  »on  ?(}?ain5  erftrecft. 
2Öa(>renb  er  tit  ©efdbiebc  aue  ben  2(lpen  in  bem  grojlen  Äliirungöbafen 
beö  SSobenfeeö  fallen  liejj,  bringt  er  nad^  58afel  nur  ©ebirgebrocfen  beö 
Sutci  unb  »on  ben  2lbl)ängen  beö  Od^war^walbeö  unb  läjjt  bafelbjl  mildes 
ttge  ©erotllager  jurücf,  bie  an  Werian  einen  genauen  ©rforfd^er  gefunben 
Oaben.  S5ei  (Strafjburg  unb  SO?annl;eim  aber  ilnb  tic  ©efd^iebe  fd^on  ^u 
©raub  gerieben,  unb  Ui  5[Borm6  ijl  eö  bereitö  ©anb,  welrf)er,  nad^  2öie= 
befingö  S^ÜQnijj,  immer  feiner  unb  feiner  wirb,  je  mel;r  man  fidf)  ber 
?(}?ain;^iinbung  nähert.  2)er  ^ain,  weld^er  ein  flarfere^  ©efäUe  f)at, 
bringt  miUt  ©raub  in  ben  S^Oeinj  unb  fobalb  ber  (Strom  unterhalb 
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SBingcn  in'iJ  ©cMrge  tritt,  fldten  jtc^  auc^  fcgldi^  groile  Jtuijficfcl  lufeber 
ein,  bie  ber  Öauptflroin  ^jum  2:0ell  fclbjl  »on  bcn  Reifen  ufern  loörcitjt, 
^um  ii^cit  a^er,  unb  ^ivar  (^aüftg  »on  feinen  ^JicbenflüJTen  empfangt. 
?0?an  fann  i>ei  bk\i\\  Äiefeln  an  ber  ©ebrt-ijöart,  ber  fie  angefroren, 
teid^t  erfennen,  irefcber  r>on  ben  3"f^üiTen  (iß  i^cbracftt  f^at,  unb  barauö 
ergiebt  firf)  bann  aud),  ba|l  ber  9?0ein  fte  mttfiif;rt  unb  ^erfleinert.  5U(eö 
umiS  bie  ?0?ofe(,  tk  -2(f;r  unb  bie  ©leg  ai6  retfjenbe  ©ebirgetlröme  bei 
t)0^m  (y(ut(>en  mitbringen,  i]i  grob  unb  ecfig  unb  falU  an  if}ren  '^inu 
fcungeu  im  9?^eine  jn  23oben ;  ba(b  inbeiJen  ftnbet  man  biefelben  ©efleinc 
rbHig  jugerunbct  unb  ficin  aiid)  im  23ette  beö  9?f;einö  ii>ett  nnter-f^alb 
ber  ?0?iinbnngen  jener  9?ebenflü|Te:  ber  9lf;rfiefe(  i]l  ^.  S.  bei  Sonn  fcl^on 
viel  f (einer  unb  gefälliger  geformt  a(ö  bti  2inj,  unb  ber  ©iegfiefet  ift 
bei  5}?ii()l^eim  nicht  mef^r  fo  erfig  unb  unförmüd)  a(6  an  ber  ?l}?nnbung 
ber  6ieg.  2öelt  unterhalb  bei  2öefe(  fii()rl  ber  (Strom  nur  nocf)  @ranb, 
unb  bort  foU  man  nodf)  gan,5  beiit(iil)  in  i^m  b'u  iBrocfen  i?n(fanifcf)er 
©cbirg^artcn  unterfd^eiben  fönnen,  ii>e(d)e  ane  ber  ßlfel  l)erabgeflntf;et 
luerben.  23ei  5lrnf;eim,  DTijmniegen  unb  ©ortndiem  befte(>t  i^ai  5}?aterial, 
ii>e(d)e6  ber  9?f)etn  fiiOrt,  nur  nod)  auö  ©anb,  unb  iveiter  unterf;alb  au6 
erbigem  ©cl^Iamm,  ber  bk  5)?ünbung  5U  r>erftopfen  firebt  unb  ben  un- 
fein Ui  9?otterbam  unb  IDortrec^t  beflanbig  neücö  i?anb  ^nfiif;rt,  ba^ 
man  entn^eber  ein^ubeic^en  ober  burcf)  fiinftüd^e  5>orridbtungen  immer 
weiter  in'ö  ?[)?eer  (jinauö  ^u  treiben  bemii(>t  ift. 

Sie  2Befcr  bietet  ein  anbereö  SBeifpiel  bar:  jte  empfängt  burc^  bie 
5Serra,  J'iilba,  !Diemet  unb  eine  grofje  Sln^af)!  f (einer  ©ebirg^s  unb 
©tur^lbäd^e  eine  au^erorbentiid^e  ?[)?cnge  §ik\ii  unb  Jelefti'icfe;  bk\i  (agern 
ficf)  ^um  2!(;ei(  in  ber  5^äf)e  if^rer  (Sinmünbung  in  bie  2Befer  unb  werben 
üon  ()o^en  ^afferflut^cn  unb  ©iögängen  r>on  ba  weiter  getrieben.  23ei 
30?ünben  unb  Äar(ö(;afen  trifft  man  noc^  ecfige  5e(6rtiicfe  i^on  fünf  U6 
Se^n  ^funb,  and)  brei  biö  vier  S^lt  im  2)nrd)meiTer  ent(;a(tenbe  Äiefel 
mit  ©ranb  i?ermifd)t;  bti  JOame(n  unb  9?inte(n  jwei  unb  brei  S^U  im 
Surd)mefrer  (?a(tenbe  unb  wie  Äiifjnereier  grojje  ^k\cl]  bei  23(ot^D  faufls 
grolle  Kk}d  mit  ©feinen,  fo  grof;  wie  Ä)üf;nereier  unb  33of;nen,  unb  mit 
©ranb  »ermifd)t.  93ei  5}?inben  ftnbet  man  ebenfalls  viele  Kiefe(,  bk  ijum 
5pfla|iern  geeignet  finb,  unb  and:)  t)k\:  mit  (Dranb  unb  eier*  unb  bof^neus 
groijen  ©teinen  gemengt,  bie  ^id)  b^i  ©d()(üiTe(burg  unb  Diienburg  ali* 
mäiig  vertieren  unb  bti  SSremen,  fo  K'k  bü  ©(effet^  ju  feinem  ©anb 
jerrieben  jtnb.  ?0?ef;rere  Unterfud)ungen,  \Mld)t  Z'^int  über  ben  ©raub 
unb  bk  S^ifjfieine  ber  23efer,  in  ber  ©trerfe  ,^wif(^en  ber  5}?ünbung  ber 
Sperre  unb  2}?inben,  anflellte,  gaben  ba^  einflimmige  9?efultai:,  ba];  fl^ 
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auö  abgerunbctcn  rotten  ©anbjleinen  »om  ©ßbirge  bei  Äarl^(;afen,  ^er; 
itiUe  :c.  bcilanben. 

Tiitii  (5rfa prangen  oo«  ber  95efc^ajfen(>eit  bcr  'OTafTen,  bie  baö  5t«6- 
n>a|fer  mcrfjanifcf)  v^crbunben  mit  ftc^  fiH;rt,  jlnb,  abgefe^cn  von  bem  Gin; 
fliij3,  ben  ftc  auf  bie  i?»)broted[)nif  f^abcn,  für  tk  ©eologic  fe(>r  irid^tiöe 
'Zffatiadjm,  Mmi  fle  über  i)ai'  (5nt|1e()eu  vieler  au^  bem  2BaJTer  gcbilbeten 
(iJebirgearten  2liif|"c^(u|j  ju  geben  im  ©tanbe  jlnb.  >Zöenn  wir  ein  ©e* 
birge  unterfucften  »vollen  unb  fe^en  an  feinen  itOalauögängen,  meldte 
(Deileine  bk  Slüffe  unb  ©tur^bädje  ^crworgeroUt  l^aben,  fo  fönnen  wir 
fcf)on  a\\^  biefer  ^af;rne^mung  auf  ba^  ©efüge  be^  ©ebirgeö  fd)lief;en, 
—  eine  i5etrav1)tung,  ber  viele  (Jntbecfungen  il;ren  Urfprung  verbanfen. 
5lü|Te,  iik  ii)nn  Sauf  oft  ju  verdnbern  genötl)igt  flnb,  können  grojje 
©trici^e  i^anbe^,  mit  unb  breit  an  beiben  (Seiten  iörer  gegenivärtigen 
Ufer,  mit  ©efd)ieben  unb  @anb  überfi1)üttcn ;  unb  oft,  ivenn  ftd^,  ivie  eö 
am  Jyutje  ber  grö|leren  ©ebirge  ju  gefd)e^en  pflegt,  viele  %i\\\\e  barin 
5?ülfe  teilten,  fönnen  mäit)tige  ?(}?aiTen  von  6teintrümmern  gan^e  ^ro* 
vinjen  bcbecfen.  Unter  tin  mancherlei  6c^irf)ten,  welche  abived()felnb  hit 
©rbrinbe  bilben,  ftnben  ivir  oft  beträd[)tlid)e  ^I>?aiTen,  ivelc^e  nur  aix^, 
tiivdf)  fpätere  2luötrocfnung ,  uttitUUn  Vororten  ber  2(rt  befleißen,  bereu 
©efialt  fidf)  fo  vollkommen  ber  ^ovm  unferer  g-lutlficfel  anf(1)lie)5t,  ba|j 
n>ir,  bu\it  fennenb,  nid^t  zweifeln  bürfen,  fte  feien  auf  ä^nlid^en  2öegen 
cntiianben.  2)a^in  geboren  alle  Konglomerate,  bk  Sreccien,  ©anbfteine, 
Letten  u.  f.  iv  "Die  Unterfucl^ung,  iveld^en  von  ben  älteren  ©ebirgöarten 
biefe  Srocfen  angel;ören,  fann  unö  einen  ^in^'^i'^^iö  «^^f  i^^**^  Öeimatf? 
geben,  ai\€  ber  (te  an  ben  Ort  gefüljrt  würben,  wo  wir  |te  gegenwärtig 
antreffen;  unb  ifl  ta^  ältere  ®eftein,  von  bem  jte  S3ruc{)flürfe  ftnb,  je^t 
bebecft,  ober  burc^  gän^lid^e  S^^ft'^t'i'nS  »^t»"  ^'^^  Dberfläd^e  verfd^wunben, 
fo  wirb  unö  bk  p;  ober  abne^menbe  OiJröile  ber  33rorten,  il;re  (5rflgbcit 
ober  Slbrunbung,  nac^  bzn  an  unfern  SlüJTen  einmal  erfannten  ©efeljen, 
9luffd)ai)5  ^u  geben  vermögen,  welcf)en  GJang  tk  alten  5lutl;en  genommen 
^aben,  unb  \vk  in  frül;eren  ^erioben  (5rbreid(),  Jefilanb  unb  2ßajTer, 
93erge  unb  2:i;äler  vert^eilt  waren. 


<^icbtn  nnb  ^\t>an^i^fH^  ^apiieU 


Von  brr  Stetvegung   bti  ^afferd   in  im  ^^lu^betten.    ^oliäfTon  unb  '!aif)äfion  bti  ^H^afferi, 

(3tftalt  tti  flienenben  3Safferi>i«gelä.    (Befcbtoinbigfeit  ber  Ströme  unter  t>erfd>iebenen  3ut 

ftänfren.    ^ilbung  von  Santbänfen  unb  unfein. 


Snbcm  wit  unö  anje^t  jum  ^f;änomcn  ber  95e»vegung  beö  ^öafferö 
in  5^"P^tf^"  tvenbcn,  unb  ^uiuid^ft  nad^  bcr  Urfad^e  bicfer  93c»vegung 
for|'c{)en,  bie,  \im  mv  ijefe^en  ^aben,  eine  fo  wichtige  9?o((e  im  ipauöHtt 
ber  5?atur  fpiett,  fo  fcf)eint  (te  fe^r  einfacf)  nnb  (eic{)t  ^n  crmittetn.  SIU« 
gemein  jtnb  mv  geu>of;nt,  unb  geuu)l  aud^  mit  9f?ed^t,  bk  iBemegunj  beö 
2BaiTer6  bem  (Sinflujj  ber  @df)ii>ere  ober  ber  fogenannten  5«llt(;ätigfeit 
jn^ufcf)reiben. 

(5Ut)t  ein  SSafferfpieget  ^ori^ontal,  fo  mirb  bk  Qd)\v>m,  n>etd^c 
fenfrccf}t  auf  if;n  u>irft,  i^n  überaU  g(eid()artlg  afftciren,  fte  unrb  ba6 
gegenfeitige  25erf)ä(tnif;  ber  S'f)ei(d)en  ^u  einanber  nict)t  ju  änbern  »er? 
mögen;  3lUe6  u>irb  in  9?u^e  bleiben,  ober  tk  ^öaffcrmaiTe  unrb,  \\>k  wir 
gu  fagen  pflegen,  im  ®(eirf)gciind^t  fein;  neigen  irir  bagegen  biefen  (Spie* 
ge(,  fo  unrb  ber  3"l^i^"b  jtd^  änbern,  tk  nnteren  Zi}tik  werben  bie  l'ajl 
ber  Obern  ju  tragen  f;aben,  bk  Äraft  ber  6df)wcre  wirb  einen  über  ben 
anbern  ^erbriirten,  nnb  fle  werben  flrebcn  muffen,  ba^  geflijrte  ©leidt); 
gewidf)t  wicber  ber^nfleüen;  oon  ber  geneigten  ©bene  ^erabfaUenb,  werben 
ite  fld^  in  ber  ^iefe  ^ufammenbrängen,  biö  ber  wagered()te  ©tanb  wieber 
crreid^t  werben  fann,  unb  ba^  ifi,  wenn  wir  nur  fliicf)tig  üergleid)en,  ber 
Snflanb  beö  ^afferö  in  unferen  Slüncn  im  2Ü(gemeinen.  Sie  ^lußtetten 
itnb  me^r  ober  minber  geneigte  ©benen,  wüd)^  mit  2Baffer  bebecft  wer« 
ben,  unb  ba^  Weer  nn  ibrem  untern  ©nbe  ift  ber  wagered^te  (Spiegel, 
WD  ba^  ^Baffer  fein  ©leidbgewidf^t  wieber  erl?ält.  '^UH  von  oben  ^er 
erfe^t,  wenn  eö  f;erab  fällt,  unb  im  ^OTeere  fletö  baffelbe  wagered)te  W= 
rertu  in  berfelben  ^ijl^e  ftnbenb,  wirb  bk\ii>  Streben  nad)  (i) leidige wid)t 
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ununterbrochen  »on  bcm  2öaJTer  »erfolgt  lüerben,  unb  biefeö  unauögcfc^tc 
5aUeu  bcr  unanff^örlic^  erneuerten  ©aiTert()ei(c  gegen  tk  immer  jicf) 
gleichförmig  crl^altenbe  iragered[)te  ^iefe  ifl  eö,  uie(rf)e  u>ir  ba6  Sliejlen 
teö  2SaiTerö  nennen,  burd)  luetd^en  tk  6tr5me  ftcf)  vor  allen  übrigen 
SSaffermaiTen  auf  ber  Dberflädf^e  ber  Grbe  auöjeid)nen. 

©uc^en  mir  inbe|5  tk  ©efetje  auf,  nacf)  n)elc{)en  baö  Sliejlen  beö 
SBafferö  in  ben  (Strömen  jl^  rirf)tet,  bk  ©efc^ivinbigfeit,  u>eld)e  eö  bei 
gegebener  i?öl;e  unb  5?eigung  erl;ält,  tk  J-orm,  \uid)i  bk  fliiffige  ?[)?aiTe 
annef;men  mufj,  uni^renb  fte  fidf)  im  g-luf^bette  ergiefjt,  fo  fönncn  wir, 
rein  ber  tbeoretifd[)en  Setrachtung  folgenb,  ^ier  fein  natiirlid^ereö  3lns 
l;alten  finben,  alö  in  ben  auö  ber  SJJec^anif  bekannten  ©efcßen  beö 
Jalleö  für  einen  Äörper,  ber  feineö  freien  5<Jtteö,  burd^  bk  ungehemmte 
ßiniuirfung  ber  ©cfjmere  bncinbt,  auf  bk  fc^iefe  ©bene  (;erabjugleiten  ge« 
nötf;igt  i\i.  Dbne  unö  in  fpe^ieUe  Unterfucf)ungen  ein^ulaffen,  luirb  eö 
ftd^  febr  leidet  burd)  eine  ganj  einfädle  93etrad)tung  ergeben,  ob  bkii 
©efe^e,  wie  eö  bod^  auö  bem  rein  tbeorettfd^en  ©tanbpunttc  burd)au6 
notbwenbig  fd^eint,  in  ber  Zf)at  audf)  r»on  bev  D?atur  ^ier  befolgt  werben 
ober  nid)t. 

2)ie  ®cfe^e  bc6  '^■aik^  auf  ber  fd)iefen  (Jbene  f)abcn  ba^  mit  benen 
beö  freien  J^lleö  (ba  (ie  ja  bdbi  auö  einerlei  Örunburfad^en  berrül;ren) 
gemein,  bau  ber  Körper,  ber  ibnen  folgt,  »om  93eginn  biö  ^um  (Bwbt 
beö  5^Uö  eine  mef;r  unb  mebr  befd^leünigte  Bewegung  erl;iilt.  2Bä^renb 
beim  freien  5^11  bk  ^rogreffton  nad)  bem  a3erl;ältni|3  ber  ungraben 
3ablen  fortgebt,  i|l  fie  auf  ber  fct>tefen  ©bene  jioar  bebeütenb  geringer, 
inbejj  bod^  immer  nod)  fo  anfel;nlid^ ,  bajj  ;;.  23.  bei  einem  5?eigungös 
winfel  =1°  ber  fallenbc  Körper  nad)  10  ©tunben  galt  fd)on  eine 
6d)ne(ligfcit  von  18720  5ut3  erreid)t  ^aben  würbe;  baj?  aber  eine  fo  uns 
ge^eüerc  ©d^nelligfeit  bei  flic|5enben  SSaiJern  in  (y^iMltJetten  nie  vorfommt, 
ifl  eine  befannte  3:i;atfacf)e;  unb  eben  fo  gebt  eö  fc^on  auö  bem  ©efagteu 
r;en>or,  ba|l  bie  mittlere  ©efc^winbigfeit  ber  6tröme  feineöwegeö  wäl^rcnb 
ber  ^auer  ibreö  Jalle^  befd)leünigt  wirb,  fonbern  baf^  (te  inelme^jr  »on 
ben  Obern  nad)  ben  untern  ©egenben  mel;r  unb  me(>r  abnimmt,  ba  eö 
bod)  ber  Stbeorie  nad)  gerabe  umgefel;rt  fein  müjlte. 

Bablreic^e  Seobacbtungen  ergeben  überl^aupt,  ba|5  bie  mittlere  ©e* 
fd)winbigfeit  ber  (Ströme,  wäbrcnb  ibrer  93abn  burd^  il;ren  ?0?ittellauf, 
ben  wir  ^ier  aU  ben  felbflflänbigi'len  betrachten  fönnen,  fic^  jiemti<l) 
9leid)förmig  i^er^ält,  unb  ba^  wir  (!e  ^u  ttwa  3  biö  4  <yuf?  in  einer  @e» 
eunbe  annehmen  bürfen.  @o  fanb  ^.  93.  SBiebefiug  am  9?^ein  Ui  ©r* 
felben,  wä^rcnb  feineö  iJaufeö  burc^  baö  2)arm)läbtifc^e  Ui  mittlerem 
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^aiK'rilanbe,  turcf)  lieben  foi-jjfäUiije  93eobacf)tiiugen  an  ber  DbeifTäc^e, 
bte  ©itneUtgfeit  ju>ifi-^en  3,i  unb  4,4  5u|l  u^ed)felub;  in  einem  anbern 
5al(  siuifiten  2,3  unb  3,*  Jnp;  ferner  ^d)t  an^  ben  i^on  if;m  mitgctfjeiU 
fen  (^i>d)i1  forjifältia  angcfteUten  Sepbarf)tun.cjen  von  55rünin3ö  (^eruor, 
ta\i  am  ^lieberr^ein,  öli'id)  oberf)a(b  ber  @abe(tf)eilunjj  tk  ©itneUi^feit 
im  bittet  an  rerfd)tebenen  ©teilen  von  3,6  biß  4,3  g-iifj  betrug;  in  ber 
©egenb  be^  ßiebenijebtrvjeö  bei  öonneff  umr  (te  4,7  biö  3,2»  JyiMlf  ""t» 
nur  bei  un^eu>L>t;nüd)er  2lufrei]un^  in  ber  @trom)'rf)nel(e  von  fingen,  wo 
alfo  eine  febr  anfel;nliitc  @d)neUißfeit  ((ofal)  Qtatt  ftnbet,  fanb  fte  2Bies 
befing  biö  ^u  11  5"ll  i»  t'er  ©efunbe  anfteigenb.  @ef;r  a()n(id)  ftnb 
and;)  t^ic  dlc\nit([tc,  iiH'(d)e  u>ir  con  ben  9??e|Tungen  anberer  Ströme  W- 
(I^en;  fo  ioü  nad)  9?enneU  ber  ©angeö  bei  feinem  mittleren  ©taube  eine 
©c^uelligfeit  von  etwa  4,7  %n(i  in  ber  ©efunbe  befllKu;  ber  'Olii  nad) 
jmei  9)?e|Tungen  von  Öirarb  flieilt  in  Mittel  ;5tegppten  ^ur  o^it  feineö 
niebrigen  ©tanbeö  bd  5}?anfalout  mit  l,«*  5iif5,  u'»eiter  oberl^alb,  bei 
<Bi)ont  aber  mit  3,72  ^uf?  ©d^nelligfeit;  beim  Slma^oneufluf;  fanb  fie 
©mitl;  in  ber  6trerte  ^^uufd^cn  ben  9J?iinbungen  bee  Ucavali  unb  beö  9?io 
D?egrD,  im  9}?ittel  aue  fel^r  inclen  53?e|Tungen,  ungefiibr  5  5iM5  in  ber 
©efnnbe;  nad)  ben  33eobad)tuugen  von  Äenri),  bie  and)  ^acffon  mittbeilt, 
beträgt  ticie  &v'ö];e  in  ber  Dfeiua  bei  ^V'teröburg  3,o8  5""ß« 

2i3ir  feigen  alfo  fd)on  ^ieranö,  baf;  bie  ÖJefe^c  beö  jUieüenben  ißalTerö 
in  ©trömen  ficl^  nicl^t  im  ©ntfernteften  nacl^  benen  beö  Ji^lfcö  auf  ber 
fcl^iefen  ©bene  rid^ten,  unb  eine  genauere  Unterfud)ung  geigt  ber  31nos 
malien,  hie  von  einzelnen  Umilänben  b^rnU;ren,  in  tieiem  S^er^altniffe 
nod)  me^r;  oft,  fo  gel;t  es?  an^ß  -löiebefingö  eingaben  l^ervor,  fliejjen 
©tröme  fd)neller  auf  menig  geneigtem  Soben  als^  auf  abl;ängigem;  jus 
u>eilen  felbfl  jeigt  üd)  ber  5^11,  ba|j  fte  fid)  nod^  auf  iiutgered^tem  Soben 
bewegen ;  unb  ba\i  \eib\l  auf  anfleigenbem  ®runbe  cntgegengefc^teö  3*^i^'l5t'n 
Qtatt  ftnbcn  fönne,  luerben  nur  ebenfallö  nod)  ncil^er  Eennen  lernen;  eö 
fragt  fid)  nur,  irelcl^er  2(rt  ftnb  tie  Um)1änbe,  u>elcf;e  bieie  3lba>eid)ungeu 
ber  S^beorie  r'on  ber  Srfaf;rung  yeranlaiJen,  unb  in  luic  weit  etwa  laiJen 
(te  fid)  unter  allgemeine  ÖJeftttt^punfte  bringen? 

2öiebefing,  weld^em  wir  l;ier  vorgug^weife  folgen,  betrad^tet  tie]e 
31bweid)ungen  5unäd)|T:  ai6  l^errorgebrac^t  von  ber  eigentbümlid^en  $Bes 
fci^affenl;eit  ber  xBaffermaiJe  felb)!,  bie  in  manttfcid^er  ^e^{cl;ung  von 
einem  fejien  frei  auf  einer  ßbene  l;erabgleitenben  Äörper  fel;r  »erfd)ieben 
ifl.  31m  28a|Ter  unterfcl^eibet  er  giüci  eng  mit  einanber  »erbunbene 
©igenfrf)aften,  weld^e  ben  gröfjten  ßinflug  auf  tie  2lrt  feiner  SBewegung 
au^iibeu,  er  nennt  [le  bie  Äo^äfion  ber  2ßa|Ters2;^eilcl)en  unter  ftc^,  unb 
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bte  2lb^rt|li>n  berfe(t>en,  ober  ba^  ^(n^auaiing^öcrmögeu  an  ben  Äörpcr, 
mit  bem  fle  iu  Sevi'i^nmsj  fommen.  Sie  juerft  genannte  (5igenfd()aft 
giebt  fid)  aiiffaUcnb  an  einer  G'r|'rf)einun9  funb,  lyeldbe  aU^emcin  befannt 
i)l,  an  ber  ©iljiuierigfeit,  mit  a>elcf)er  jii^ei  2Da|Terflra^>(en ,  bie  ^ä)  »er^ 
binben,  (14)  narf)  if;rer  ^i^erbinbnng  mit  einanber  vermifi-^en.  Dft  luenn 
ein  ron  9?egenäiitTen  angefcf)iueUter,  mit  @anb  unb  @dt)(amm  belabener 
D^ebenjTufj  fii-l^  i»  feinen  ipauptfln)?  ergiept,  bemerft  man  noc^  lange 
fein  von  ben  Se|1anbtl)ei(en  auffaUenb  gefärbtes  28a)Ter  in  biefem  ge* 
fonbert  (tc^  fortfe^en.  23ei  5}?ain^,  loo  ber  g)?ain  in  ben  9i(;ein  fällt, 
foU  man  ta6  vlöaiTer  beiber  ©tröme  nod)  ©tunben  lang  »ool  oon  eins 
anber  ju  nnterfiteiben  i^ermögcn;  bei  ^aiJau  ernennt  man  ta&  ©ebirge* 
n^aiTer  beö  5""  "C**^  Va  ©tunbe  lang,  nnter^alb  fel^r  beiitliil)  in  ber 
2)onau;  ta  loo  ber  9?io  DZegro  fein  bnnfelfarbigeö  23aiTer  in  ben  weiß; 
lief)  gefärbten  9lma^onenftrom  ergiejlt,  unterfcf)eibet  man  nad)  2a  ^onba; 
mine  feinen  (Streifen  im  le^teren  noi.1)  15  Seemeilen  lueit;  loo  ber  9'?^one, 
ein  trüber  Qjebirgeftrom,  in  ben  ©enfer  @ee  tritt,  fann  man  ben  6treif 
feineö  -löafrerö  nocl^  finnbenlang  in  il;m  »erfolgen,  unb  eö  if!  befannt, 
ball  beöljalb  r'on  il;m  mol  tk  ©age  ^errfcljt,  ber  S^^one  flieije  l^inburd^, 
D^ne  etu>aö  vom  ©eeiuajTer  mit  fid^  ^u  nel;men.  5öd  bagegen  ber  9?l)one 
nun  abgeklärt  bii  ®enf  uneber  austritt,  ba  ergießt  fid^  tiz  reijjenbe 
9lroe  in  i^n,  unb  lange  ^iit  flie|jen  beibe  6tröme  neben  einanber,  ol;ne 
baj3  ber  errtcre  getrübt  loirb.  Sie  Slb^äjlon  ober  ta^  Sail^angungöoers 
mögen  beö  Sßafferö  \}i  eben  fo  unleugbar;  jle  folgt  auö  unjäl^ligen  (Bv> 
fd^einungen,  iueld()e  beiveifen,  ta(^  ta6  2öa(Ter  tk  Äörper,  mit  meieren 
eö  in  Serü^rung  tritt,  nur  ungcrne  oerlai^t,  unb  repräfentirt  auf  ber 
©tufe  beö  Jlüfjtgen  ha'ö,  maö  Wi  feflen  Äörpern  aU  9?eibung  erfd^eint. 
Seibe  ßigenfc^aften  natürlich  mülJen  aber  baf;in  u>irfen,  ben  5*^1^  ^^^ 
2öaiTer6  ^u  ocr^ögern;  tk  Äo^äjton  ber  S^lK'ild^en  mujl  burrf)  ben  (5influ)l 
ber  @d)n>erc  fletö  geflört  loerben,  um  ^ibeilc^en  oon  3^l;eilf^en  i^u  trennen, 
u^enn  gleid^  tk  nad^rücfenbe  -löaiTermaiTe  t>k  Sirennung  fletö  oerf^inbert, 
eö  mirb  inbejl  ein  Zt)iii  ber  ©d)iueren)irhing  baburc^  gebrochen  loerben. 
Jlodt)  flärfer  aber  loirb  ber  ^Siberjlanb  burd)  bk  Slb^äfion  fein,  fte  anrb 
in  jebem  3lugenblicfe  ta6  fortrollenbe  2BaiTer  ^urücf l;alten ;  unb  wirfte 
bk  ©cf)u^ere  nid)t  überall  gleid^förmig  ein,  fo  mürbe  iiatt  ber  befdjleü* 
nigten  Seiocgung  eine  retarbirte  ©tatt  ftnben,  ja  ba^  beilegte  2ßaffer 
müßte  jule^t  fiiU  freien.  X)k\i6  bejlänbige  aSer^ogern  unb  Unterbred)en 
ber  5-aUtl;ätigfeit  loirb  begreijUid)  um  fo  größer  fein,  |e  me^r  bk  Um 
ebenljeiten  Cee  93etteö  bem  SSaffer  2(nl;altepunfte  barbieten,  unb  je  mel;r 
ee  über  einen  ^3oben  fließt,  ioeld)er  ee  burd^  ^jlnfaugen  fefler  l)ält,  u>ie 


173 


j,  ^.  ber  'Xi)on,  ©djlainmboben  u.  f.  u>.  im  5)erf)ä(tni)?  gegen  ©anbs 
t'oben,  5«tK»  -c. 

"Siefe  3iifammen()a(tenbe  unb  an(;Q(teiibe  Äraft  veran(a);t  beim  fliefs 
fenben  SBaiJer  nod)  eine  grojle  ^O^enge  anberer  @rfdE)einungen.  (Bin  T>vnd, 
ber  auf  cin,^e(ne  ^f;ei(e  beö  2SaiTerfptege(ö  ausgeübt  lüirb,  t^äÜ  ftdf) 
burrf)  n^  anrf)  ben  übrigen  mit  unb  »eranlajjt  fte,  ber  ^Seiuegnng  gu  foU 
gen,  bie  burdb  ibn  bea>irft  mxb.  Sa  wo  ta^  95ette  beö  ©tromeö  am 
tiefflen  i)l,  f;aüft  baö  2ÖafTer  ftd^  am  mäd^tigflen  an,  unb  bort  iinrb 
baOer  aucl^  ber  ©influf;  ber  ©d^irere  auf  bk  fallenbe  ^BajTermafTe  am 
fräftigftcn,  i;ug(eicf)  UK'rben  ^ier  ber  Zi)tik,  bie  burd^  2lbf;cifion  fe)1  ges 
halten  u^erben,  am  ipenigflen  fein,  ^ier  tragen  einanber  tk  gröjjten 
2Ba|Ter(a(len ,  unb  luenn  jumr  ber  T)vnd  immenpä()renb  burcl^  tk  Kraft 
beö  3iMommcnbaltö  ibrer  3^f;ei(cf)en  gebrod^en  unb  gehemmt  iiurb,  fo  mujj 
ftcf)  boä)  f}kx  vorjugömeife  bk  ftarfjie  SSemegung,  ber  mäcf)(tgjle  2(nbrang 
^ur  £)er|leUung  beö  6)(eid^geiiud()teö  s^igen.  6ö  bilbet  ftd^  alfo  ein  ou^s 
ge^eicf)net  flieijenber  Streifen  im  ©trom,  ber  bem  tiefflen  %i)tik  beö 
SSetteö,  ber  (Stromrinne  folgt  unb  bk  @trombaf)n  genannt  nnrb.  Siefer 
©treifen  beu^egt  fid)  aber  nid)t  etu>a  ifolirt  unb  gleitet  an  bem  5Ba(fer 
ber  Ufer  vorüber,  fonbern  er  not^igt  vermöge  ber  Ko(;ä(ton  ba^  übrige 
^Baffer,  i^m  ^n  folgen;  fletö  etivaö  »oreilenb  ^kf)t  ober  fd^lürft  er  eö 
gleidf)fam  an  ftcl^,  unb  reijjt  eö  mit  (\d)  fort;  unb  eö  bitben  fld^  baf)tv 
einzelne  ©trcifen  in  ii)m,  bk  oon  ben  9?änbern  immer  fd^räg  nad)  bep 
6trombal?n  ju  abfliegen,  unb  u>eld[)e  2Biebefing  unb  anbere  Öpbroted^s 
nifer  ©tromfäben  nennen.  (56  geilaltet  fid^  baburdf)  eine  Unterorbnung 
beö  5Ba[ferö  an  ben  Ufern  unter  ba6  2BaiTer  ber  @trombaf;n,  unb  bk 
le^tere,  ineld^e  bk  ©efd^minbigfeit,  9?eigung  unb  9?id)tung  ber  fließenben 
SBaffermaffe  beflimmt,  wirb  baburdf  gteid()fam  beö  ©tromeö  ^pulöaber. 
;5mmer  erfdfjeint  baber  andf) ,  unter  geiüöbnlid^en  SSerbältniOen  ber  Ober« 
fläd^e,  ber  ©trom  an  ber  ©teile  ber  ©trombaf;n  »ertieft;  an  bin  Sfdns 
bern  ifl  '^-aii  naä}  ber  WitU,  n^enn  bk  2Sertf;eilung  beö  fliejjenben 
SSafferö  fi)mmetrifdf)  t|1,  unb  u>äbrenb  bk  Slbbäffonöfraft  ba^  2öa|Tet 
bort  immer  j;urücf^ul;alten  i^rebt,  rei^t  eö  bk  Äo()ä|tDn  bagegen  fietö  mit 
(id^  in  bii  SÜefe  fort. 

5Biebefing  f)at  bit  2Ba^r^eit  biefer  letztem  ©rfd)einung  buvdf)  eine 
9fei^e  von  ^JJeffungen  unmittelbar  nad^geunefen ;  er  f)at  ge;;eigt,  bail  ber 
9?^ein  bei  Süffelborf  an  feinen  ^^änbern  2  hi6  4  3olt  Oöl;er  tlcf;t,  alö 
im  ©tromflrirf);  eben  fo  ge^t  eö  mdl)  au6  feinen  S5eoba<^tungcn  fjervor, 
ba|3  bii  ®rö§e  ber  2Sertiefung  mit  ber  ©efd^iyinbigfeit  beö  ©tromfirid^ö 
pnimmt  (bü  5„  Smj  ©efc^unnbigfeit,  2:iefe  4  Soll;  bü  3,i  gug  ©e* 
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fc^unnbigfctt  1  ^oH  8'/*  iiüiien);  in  bcn  @tromfcf)ncUen  ron  23ingcn  be* 
trägt  fie  baf>cr  bei  11  5u|l  Öcf^iinnbigfeit  ungefäf^r  1  5u)j;  unb  (icm\^ 
ift  jlc  aui1>  bei  !Durd)la|luH'Oren ,  '?[)?ii^(c]erlnnen  u.  f.  u\  bciit(id)  iimbr; 
ne()mbar,  obiuol  bie  mei|lcn  Se^ibüd^er  über  biefen  ©egenflanb  ta6  ®evjcn; 
tbeil  fageii.  Qo  ftnbcn  un'r  nainentlid^  bei  Siijfon,  imb  narf)  i(;m  in 
«Ken  bebeiitenberen  2)ar)le((iingen  biefeö  ©egenjlanbcö  tiwii)  fpätcre 
©d)rift|lc((er  u.  a.:  bei  SSergmann,  5laut,  .Otto,  ^\irrot  >c.  bie  33es 
nierfiincj:  ber  2)iird^)'c^nitt  ber  DberjT[äi-l^e  d\u6  ©tromeö  {)a\>e  eine  fous 
vejce  ®e|la(t,  unb  ^nerfl  beruft  (tcf)  SSr.tfon  auf  ein  if;m  \>o\\  bem  3».^«- 
nieur  ip^peau  mitijef()ei(teö  9fiDe((ement  beö  2loeiron,  lucnacf)  biefer  6trom 
in  feiner  'iSaljn  bU  3  Juil  über  feinem  Di'iocau  an  ben  9?änbern  cjefunben 
ivarb;  man  f^at  foj}ar  »eri'urfjt,  bie|l  'iBer(;ä(tnig  allgemein  baburd)  ^u 
crfKiren,  ba|l  ta^  5iSaffer  an  feinen  Ufern  nirf)t  fo  fd)neU  ipiebcr  erfetjt 
ii>crbe,  a(ö  tk  ©trombaOn  eö  an  ficf)  reißt,  unb  ba(;er  finfen  müJTe; 
inbeil  mu|5  ja  gerabe  ber  ^Bibciftanb,  ben  bat-'  Gaffer  ber  9?änber  ber 
an  ftci^  rei|3enben@tromba^n  lei|"iet,  bci^^n  bienen,  eö  an,^u|lauen;  unb  ba 
ba^  Gaffer  ber  '^itU  ungeftijrt  abflieijt,  fo  mu)l  balJeibe  jid^  fortiiHif;renb 
mer;r  fenfen,  baf;er  ber  2)urd)|*rf)nitt  fonfao  juerben.  '0Ud)t6  bejlo  lueniger 
gicbt  2Biebefing  ,^u,  unb  ^nnt'6  33eobad^tungen  in  ber  2öefer  flimmen 
barin  mit  il?m  überein,  bajj  ein  fonuejL'er  2)urrf)frf)nitt  bti  StüjTen  allere 
binge  »orfommen  fonne;  berfelbe  i\1  aber  bann  btoö  tit  'Soi^c  einer  lo= 
fa(en  anomalen  (5igenfd)aft  beö  S^iMJ^^'t^^^;  »i.^ör  biefeö  nömlid)  erft  u>eit 
unb  jiugerunbet  im  1)urd)f(^nitt,  unb  ^Ui}t  fid)  plö^Ud)  eng  unb  tviditm 
förmig  nad^  unten  .^ufammen,  fo  i\1  ta^  barauf  faUenbe  SöaJTer  genöt^igt, 
jtf^  ^u  cr()eben  unb  siM'i»»ti«^»J"SiV>J«^cn ,  um  ()inburdE)^ufommen;  eö  mirb 
nun  am  mei|len  in  ber  @trombaf;n  gef;oben  merben,  wo  i^m  megen 
inangelnber  ^Ibbäfion  an  ben  6eitenmänben  be6  23etteö  ber  geringfte 
2Biberfianb  entgegen  (lef^t,  unb  fo  muf;  bnrd)  flete^  5luftreiben  ber  Üuers 
burd)fd)nitt  fouiv>*  u^erben. 

3n  biefem  "d'^xik,  bemerft  2Biebefing  auöbrücfüd^ ,  giebt  fid)  aber 
aud^  bie  \>erfd)iebene  ©eftalt  ber  DberfTäc^e  fog(eiii)  burd^  ein  bem  SBaffer^ 
baumeifler  befonbere  fef)r  beacf}tenömertf;eö,  »on  bem  geipi)r;nlic^en  cihi 
u^eic^enbeö  5BerOa(ten  ju  crfennen;  ilatt  bafj  foufl,  u>ie  nur  gefef^en,  ba^ 
^Baffer  »on  ben  9?änbern  ber  SßlitU  beö  (Stromeö  ^ufaüt  unb  Ufer^Ses 
fc^abigungen  »erl)inbert,  fo  i\i  eö  ^ier  gerabe  umgefebrt,  ta.6  2öa(fer 
fäUt  von  ber  ©tromba^n  ben  Ufern  ^u,  unb  ta  eö  in  ber  Sfflitk  »oreitt, 
fo  werben  fict)  bk  ©tromfäben  rücfwärtö  menben,  babei  aber  wicber  i>on 
ber  allgemeinen  Bewegung  bee  6trome6  ijurücfgeiuorfen,  unb  fo  entflef^en 
an  ben  Reiten  ber  ©trombal)n  wirbelföcmige  Bewegungen,  ober  foge* 
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nannte  5öit>erflr6mc ,  a>clcf)C  ben  Ufern  fef>r  gefd^rltc^  u>erben,  nnb  um 
(te  ju  i?ermeiben,  baju  nöt^tijen,  baö  23ette  nad^  unten  ^u  erweitern. 

Übrtgene  gef>ören  berv^leid^en  2Btberflri>me,  u>etcf)e  ^hi)  überaU  fca  er^ 
j;eügen,  »ro  baö  ^aiJer  fic^  oor  einer  Öemmung  aufj^uflauen  genött^ic^t 
rtef)t,  ebenfaUö  mit  ^u  ben  Urfacteu,  wiid)C  Ht  ©d^neUigfeit  ber  flieijens 
ben  2Ba|Terma|Te  ver^ijgern  unb  tU  ©efeftc  ber  25e»uegung  v»erivirren,  unb 
(te  (tnb  l)aiift.i3er  atö  man  glauben  möd)te;  benn  bk  bebeiitenbjien  unter 
i^nen  liegen  gemöf^ntic^  unterf;a(b  fD(ct)er  ipemmungen,  burc^  23aumerfe, 
rorfprtngenbe  Uferecfen  u.  f.  iv.,  ivo  ber  ©trom  ficf)  fc^nelt  enveitert  unb 
nur  ein  Zijtil  ber  SBafTermaiJe,  ber  burrf)  iik^t  Stuebreitung  an^  ber 
©tromba^n  auf  bie  QciU  geworfen,  lieber  mit  fortge^ogen  luirb  jc,  ein 
Umjlanb,  bem  man  bti  23auii^erfen  burd)  aUmätige  3iti'""^ii»il  ^tJ^  Uferö 
unterf;atb  ber  ©tauung  ^n  entgelten  fud)t.  Ser  2)Dnauftrube(  oberl^atb 
£inj  ift  ein  auöge;;eirf)neteö  93eifpiel  folrf)'  eineö  ^Biberilromö,  unb  bti 
9iattenberg  am  ^nn  jerftijrte  SSiebefing  einen,  luelc^er  32  guil  tief  u>ar 
unb  bU  <5(^i\]\a{)vt  gefäf^rbete,  baburrf),  tci\;  er  ba^  5fiMJt)ette  oberhalb 
crmeiterte,  unb  ihm  burrf)  tnn\iiid}t  Scfeiligung  einen  graben  Sauf  ;;a>i; 
frf)eu  paraUelen  Ufern  gab,  fo  ba|l  nur  bie  ÄauptiuaffermaiJe  fid)  in  ber 
©tromba^n  unb  bkit  in  ber  Wlitti  ^u  Ratten  genötfjigt  mar;  benn  n>eid)t 
bk  ©trombaf;«  an^  ber  '^itk  nadf)  einer  ©eite  ^u  ()erau6,  fo  ent|te(;t 
baffetbe  a5er()dltnij5,  aU  ob  man  ein  f;emmenbeö  2Ber!  quer  in  ben  Strom 
baute;  bü  ber  baburd)  gebitbeten  Krümme  beö  Saufö  luirft  fid)  ba^ 
2öafi"er  auf  bie  fon^ave  Qzik  beö  Ufer^,  unb  inbem  ber  ©tromarm  von 
ben  foni>eji*en  Ufern  bie  ©tromfäben  ju  fid)  (jiniiberjieOt ,  flaut  (te  jtd^ 
bagegen  an  ben  gegeniiberliegenben  auf,  unb  baburd)  u>irb  ün  ^ilbiUief^en 
unb  2ßirbe(n  jur  (^titt,  unb  näc^jlbem  eine  gröjjere  23erjögerung  alö 
geiüö^nlit^  tv^dx^t,  metdje  aufjerbem  and;)  fd^on  in  ben  Krümmungen 
Qitatt  ftnben  muj;,  iveit  ba6  ^Baffer  ^ier  genötl)igt  loirb,  bei  bemfetben 
galt  einen  um  fo  viel  längern  Sauf  jurücf^ulegeu,  je  größer  bie  Krüms 
muug  ijl;  btefem  Umtlanbe  entgeht  man,  wenn  er  lä|1ig  mirb,  baburd), 
ba^  man  ©tromfrümmen  burd)tlid^t,  fo  une  man  umgefel;rt  bk  ©d)nel= 
ligfeit  eineö  S'liMKö,  .befTen  2BaiTermaiTe  su  rafc^  abftiejlt  unb  baburc^ 
ju  )üö:)t  wirb,  »erminbert,  inbem  man  fein  SSette  fünjllid)  büxtü)  Krünu 
men  verlängert. 

ßine  anbere  (grfd)einung,  meldte  burdE)  bk  ^irfung  ber  2(bl)äfton 
unb  Ko^äfion  auf  baö  Z'^kfim  beö  5ßa(ferö  f^ervorgerufen  ivirb,  i\i  bk 
ungleid)e  ©efdf)ii>inbigfeit,  mit  u>eld)er  bai  2Ba|fer  in  ben  »erfd^iebenen 
Streiten  eineö  unb  beiJelben  fenfrec^ten  !Surd^fc^nitteö  (ic^  fortbewegt,  ^m 
atUäemeinen  folgt  fc^on  a\x^  ber  oben  gegebenen  t^eoretifd)en  Slnjtd^t,  ba$ 
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btefe  ®efc!)u>tnbiäfett  in  bcr  ^itU  cinc6  Surd)frf)iüttcö  (^proftld)  am 
flärffleu  fein  iverbe;  benn  je  tiefer  nad)  unten,  beflo  me^r  luirb  bie  S3es 
u>ecinng  bnrd)  baö  2ln&alten  bcö  ^öafferö  an  ben  Soben  verzögert;  jie 
mu§  in  ber  nnenblid^  bitnnen  2Bafrerfd)irf)t,  a>eld)e  ben  93oben  unmittels 
bat  berührt,  felbfl  =  0  fein.  SSon  bort  ai\6  aufll^ärtö  i)hit  burcl^  tu 
Äo^äfton  ber  3:^eilct)en  unter  firf)  ein  jebeö  tiefere  fletö  ein  ^ö(;ere6  juriirf, 
unb  nur  mit  ber  Entfernung  »om  35oben  uurb  biefe  retarbirenbe  -IBirs 
fung  abne(;men.  2luf  ber  C)berfläc{)e  fclbfl  aber  ifl  eö  bie  SeriU^rung 
mit  ber  2uft,  \uid)c  eine  ä^nticl^e,  wenn  gteid)  in  ber  9?egel  nid()t  fo 
bebciitenbe  2Birfung  aueiibt;  unb  bajj  biefe  in  ber  Zf)at  nict)t  geringe  fei, 
^eigt  fid)  befonberö  an  ben  anffaUenben  ßrfcf)einungen,  u>elrf)e  heftige 
Suftftrömungen  hervorrufen,  lucnn  fie  ber  9?id)tung  beö  ©trome^  entges 
gengefe^t  ftnb.  3)er  Sauf  beö  ^SJafferö  fann  baburd)  fo  verzögert  werben, 
baj5  ber  '^-lufi  nid)t  abfliefgen  fann  unb  über  feine  Ufer  tritt,  unb  ta^ 
itnb  t)k  bekannten  ©rfcf)einungen  ber  fogenannten  ©turn^flut()en,  burd) 
u>eld)e  allein  bie  5Birfung  beö  2öinbeö  ^.  $8.  im  5?erbjl  1824  ju  ^eterös 
bürg  ta^  ^Baffer  ber  5?eioa  bi«^  ^u  15  5u|5  anfleigen  tiejä,  wobei  freilid^ 
bk  ®rö|le  ber  Überfd^memmung  nod)  fe^r  baburd^  oerme^rt  warb,  bail 
Da6  ^Baffer  auö  bem  ?l}?eere  mit  in  ben  '^•iu^  getrieben  würbe;  tin  2Sers 
^ättnifj,  \Miä)t^  hti  alten  wejlwärtö  miinbenben  (Strömen  ber  Dflfee,  bem 
'iPregcl,  bem  ^'^iemcn,  ber  Sima  u.  f.  w.,  nid)t  minber  aud)  in  ber  Dber 
hzi  anf;altenben  DTorbwinben  -),  l;aiiftg  oorfommt,  unb  juweilen  ba^ 
SBaffer  ber  6tröme  an  ber  Dberfläcl^e  mit  einer  6d)nelligfeit  rürtwärtö 
flietlen  lä0t,  alö  eö  gewöf;nlid)  oorwärtö  füiej^enb  nid^t  ju  befi^en  pflegt. 
Übrigen^  beweifen  eö  andi)  birefte  @efdf)winbigfeitö;?[l?efTnngen  in  »erfd^ie« 
bencn  3:iefen,  bereu  einige,  mit  grof;er  (Sorgfalt  auögefiiljrt ,  2öiebefing 
»on  »erfd)iebenen  ©egenben  beö  9fl)einö  mittl;eilt. 

Unter  einer  9?eil;e  von  a3erfud)eu,  weld)e  er  felbtl  bei  ©nfelben,  im 
!Darmfläbtif(^en,  an  ^wblf  Stationen  in  ^wei  ^u  ^^wd  fenfred)ten  Slbfläus 
ben  ber  ^iefe  ^lui  5)?al  wieberl;olte,  flanb  ber  9?^ein  bai  er|l:e  30?al  am 
^egel  (^Baffermeffer)  8,3s  5"^  W) ,  «nb  tno"  f^nb  ^.  «8.  bei  5?r.  11 
feine  ©efc^winbigfeit  auf  ber  Dberfl[äd)e  =  4,45  <VUJ5,  auf  4  5"!?  Siiefc 
=  4,M  5u<5,  auf  6  'Si^f^  =  4„o  Suf3,  auf  9  SufJ  =  4,66  5u^,  auf  20 
gug  =  4,45  gujä  in  ber  ©efunbe.  $8ei  3  5uf5  niebrigerm  SSafferfianbe 
fanb  man  aber  an  berfelben  Station  bk  ©d^nelligfeit  an  ber  Oberfläd()e 


")  ^Jlan  fe^e  meine  brci  6ent>fd)reiben  an  Spvn.  5(.  Don  ^umbolbt  über  bte 
©efcfticf)te  bcr  barometrtTrf)en  $öt)enbeflimmung  »on  93erUn  k.    25crlin,  i836. 
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=  3,07,  ouf  2  btö  4  gujj  S:iefe  =  3,,, ,  auf  6  ^ufj  =  3,26,  auf  9  J-ug 
r=  3,55 ,  auf  20  5u§  =  2,90  5"^  in  ^^»^  ©cfunbe.  ^Bicbefing  jjie^t  auö 
aUen  btefen  SeDbad)tungeu  baö  ^ittclrcfultat,  taii  hd  ^ol^erem  2öa(fer* 
flanbc  bic  (Dcfd)iinnbigfcit  auf  bcr  C)()crjT[ache  bcfläubtg  tkhuv  war,  alö 
bie  hi6  ^u  ciucr  ^icfc  von  9  Z'^ify,  bti  geriugerer  öo^e  aber  u>ar  |tc  nur 
bcflänbig  tkimv,  aU  bie  biö  ju  2  5»9  ^ißf»^-  5?atürlicl^  tommen  f;ier« 
»on,  nad^  vcrfd)iebcner  Sage,  ^öaffertlanb  u.  f.  lu. ,  an  anbern  Orten  bk 
manrf)fad[)flen  9lbipcid)ungen  »or,  unc  3.  93.  an  bcr  2Befer  nad)  @cf)iuarj* 
Sßeobadjtungen ;  unb  nur  baö  attgemetne,  befonberö  für  bk  ^raxtö  »lud^s 
ttgc  9fefuttat,  be(T«n  ©rünbe  bk  5!^eorte  md)t  auömitteln  fann,  iv>äre 
nod)  onj;ufü()ren,  ba0  aii^  allen  Weffungen  ^iebefingö  unb  beö  ^oUäns 
ber  93rüningö  mit  großer  2öa^rfd[)einücl^feit  bercorgef^t:  bk  mittlere  ©e* 
fd^ipinbicjfeit  be^  ©trom^,  im  ®an,;;en  genommen,  fei  ber  ®efd)irinbigfeit 
biö  4  unb  6  30U  unter  ber  DberfKäd^e  im  ©tromfiricf)  fef;r  na^e  gteid^. 
SSon  biefem  genannten  25er()ä(tniffe  rüf;rt  eö  benn  aud)  grp0entr;ei(ö 
l^er,  ba|l,  mie  alle  gj^effungen  ergeben,  bk  ®efd()u>inbigfeit  eineö  Strome^ 
immer  gröfjcr  u>irb,  je  6öf;er  er  fle^t.  2)ie  grai?itirenbe  2öa|Terma|Te  ber 
©tromba^n,  ii>elrf)e  bann  einem  größeren  %t)dk  nad)  von  ber  2lbf)äfion 
frei  u>irb,  vermehrt  jld)  unb  fann  nun  freier  nurfen;  audi)  an  ben  Ufern 
lyirb  ba6  Jlieiäen  flarfer,  fobalb  jie  tiefer  mit  ^Baffer  bebecft  jtnb,  aber 
bk^  gilt  natitrlitl)  nur  fo  lange,  alö  ber  g-luf;  ftd)  innerhalb  feiner  Ufer 
f)ait\  tritt  er  über,  fo  breitet  ftd;  feine  ^öaJTermafie  flad)  iiber  bk  benad)s 
barte  (Sbene  auö,  unb  nun  »virb  eine  große  ünantität  berfelben  burd^ 
2lb^ä|ion  feilgehalten;  bk  @trombal;n  f)at  me&r  2Biber|lanb  ^u  übermin« 
ben,  inbem  er  biefe  '>i}la\fz  an  jld)  ^ieljen  foll,  ber  6trom  »enranbelt  fid> 
in  einen  rubigen  @ee  unb  erlangt  feine  alte  ©efd)a>inbigfeit  erfl  u>ieber, 
fobalb  er  jlf^  jurücfge^ogen  ijcit.  2)od)  giebt  eö  nod)  nn  anbereö  25ers 
^ältnijä,  uu'lc^eö  bei  biefer  2Sermebrung  ber  ©efd)u>inbig!eit  mit  (5rbö^nng 
beö  2BaiTer|lanbeö  j^n  berücfftc^tigen  ifl;  eö  ijl  bieö  ber  2)rurt  ber  obern 
^Profile  auf  bk  untern.  5ßenn  ein  5^"t?  f^i"«"  5Bafferflanb  erbost,  fo 
fd)n>iUt  er  befanntlid)  in  feinen  obern  'Ibeilen  (im  ®ebirge  burd)  9?egens 
güffe,  ©d)neefd)mel^en  ic.)  ,^uer|1  an;  bann  empfangen  bk  obern  ^roftlc 
bejfelben  mebr  2öafl"er,  aU  bk  untern  abführen,  eö  ge^t  nad)  unb  nacl^ 
eine  ^ellenbc^nung  ber  untern  ^affermajTe  burd)  bk  obere  auf  ber  gan« 
üen  ?änge  beö  ©tromeö  fort,  unb  je  ju^ei  Profile  neben  einanber  fommen 
immer  in  ben  Ja«,  (td)  mit  einanber  in  bt)braulifd)eö  ®leid)geu>id)t  ju 
fe^en;  ba  bieö  aber  im  '^(^Ucn  gefd)iebt,  fo  ivirb  jebeö  obere  ^rcftl,  fo 
lange  eö  me^r  Gaffer  i)at,  aU  ba^  untere,  Ic^tereö  »or  jtc^  berbrürfen, 
unb  eö  wirb  baburd^  eine  fd()neUere  Sewegung  erzeugt  loetben.  —  ^k 
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fe(>r  bk^  ber  'S-ail  fei,  fetten  mit  u.  a.  barauö,  hci%  auf  blefc  2Beifc  fclbfl 
eine  flieOcnbe  ^Soirccjung  beö  'iöafcvö  bei  gan^  (jorijpntalem  (nid)t  ab; 
gängigem)  2?pben  veranlaßt  ivcrbcn  famt,  ivooon  »ielc  unferer  burd) 
©df)ieiifen=3(bft-l^nitte  getrennten  Äanat;@tiicfe,  bei  treld^en  biefe^  a5er()älts 
Hill  eintritt,  ein  beütücbe^  Soifpiet  geben;  ja  eö  fann  fefbfl  biefeö  SSers 
l^ältniil  nvd)  iveiter  iinrfen,  inbem  ber  ^-Uifs  baburc^  genöt^igt  juerben 
fann,  bergan  ju  fließen,  \wvm  nament(id)  bie  5^iit(?enbeu^egung,  bei 
\vd(i)tv  tk  größeren  ^Vofile  ba'o  ?[)?eenraJT^r  in  ben  Stuß  treibt.  — 
Übrigen^  geilattet  ftc^  begreifliit  biefee  Ü>erf;äünit5  bei  grijj^cren  5*tü|Ten 
in  einzelnen  (Strecfen  i^reö  ?anfe^  fe^r  üerfd)iebenartig,  je  nad^bem  tf;r 
23ctt  breiter  ober  enger  ijl:,  unb  befonbcrö  je  nad)bcm  i()re  ^ebenflröme 
einzelnen  iif)eilen  mef;r  ober  »i>eniger  5ßafTcr  ^iufitf^ren;  unb  eö  fann  nn 
gleid)förmigeö  QSertjaiten  nur  x>ou  bemjcnigen  ^'f^eile  eine^  (Stromeö  »or* 
auögefe^t  lyerben,  ber  üiuifchen  jivei  grijf^eren  3uflii|Ten  liegt  (fleinere 
^aben  natiirtid^  barauf  lueniger  (5influ§).  —  ^c*  enveiet  benn  and)  u.  a. 
eine  i^on  -Ißiebefing  gegebene  3^abeUe  über  ben  5BaiTer(lanb  beö  3?^einö 
in  einigen  5af?ren,  bafi  biefer  ©trom  baib  unten  unb  oben  jug(cic6,  balb 
eben  früher  a(6  unten  fiiUt,  unb  umgefe(>rt,  baf?  er  lin  ber  ?[)?itte  fleigeu 
unb  unterhalb  flärfer  falten,  oberljatb  aber  fic!)  auffiauen  unb  »erijös 
gern  fann. 

"^k  25erf;ä(tniiTe,  n^etc^e  ju  beri'icfficf)t?gen  ftnb,  u>enn  ein  ^aupt* 
fluf?  anfe^n(ii1)e  ^cbenfliiiTe  empfängt,  uerbienen  ebenfalls  25eacfttung. 
IßiebcEing  i)at  aud)  hierüber  lehrreiche  ©emerfungen  mitgetfteilt.  "Ser 
5Binfel,  unter  u^elrfjem  bie  ©trörne  einanber  treffen,  f)at  einen  bebeiitens 
ben  ©influi}  auf  ben  ©tanb  unb  bk  ©efcl^n>inbigfeit  beiber,  unb  befonberö 
beö  Ic^tern.  ©oll  bie  ^Bereinigung  fo  von  (Btatkn  ge^en,  baf^  bavan^ 
für  Uibt  feine  35efdf)ränfung  ober  5Demmung  entfielt,  fo  mu^  biefer  5Bins 
fei,  mt  fid^  auö  ben  ßjefeften  ber  Öt)brobt)namif  ergiebt,  ein  möglid^fl 
fpi^er  fein;  benn  in  bkk^  J^ille  ^ki)t  ber  gro§e  ©trom  ben  f (einen  an 
itc^,  o^ne  Unregelmäüigfciten  j^u  reranlaffen,  unb  üermifd)t  fein  5)?ater{al 
mit  bem  feinigen.  5fl  aber  ber  2öinfel,  unter  bem  f(e  (trf)  treffen,  ein 
red^ter,  ober  gar  fiumpf,  fo  unrft  ber  Öauptilrom  ben  ^ebenflrom  oon 
ftd),  unb  ber  le^tere  nnrb  ,^urücfgeftaut  unb  fann  nur  langfam  abfliegen. 
!Siefe6  9Ser6ältni|l  fleigert  (tc^,  ivenn  ber  Äauptflrom  anfcf)u>illt  unb 
ntäcf)tiger  nnrb;  bann  fann  er  lool  ben  ^ebenftrom  iveit  l^inanf  ^jum 
aiu^trcten  bringen,  ©o  ^eigt  ^iebefing,  b({\3  ber  9?l;ein  frü(?cr  ben  ^ain 
"bei  ^o^em  ©tanbe  brei  ©tunben  ober(>alb  feiner  ?0?ünbung  über  ba&  Ufer 
ju  treten  not^igte,  ein  Übel,  mlä)t^  aud)  nod)  gegenu^ärtig  porfommt, 
unb  bem  man  nur  burd^  (5r^5^ung  ber  Seicl^e  fleüern  fann,  ba  ber  Wlain 
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feine  aitz  fpi^unnfltge  5)?ünbung  bei  Qa\]ii  (?(}?ain^  gegenüber)  nod^  nid)t 
lieber  erhalten  i}at  @d  ]ai:)  aurf)  ©aniJure  einfl  bie  2öaffer  bei*  9lrüe 
bei  einem  2lnfd)iueUen  beö  9?^one  riidivärtö  flieilen.  6in  großer  Übels 
jlanb  waltet  in  biefcn  JäUen  ob:  ba  nämticf)  bte  Äraft  ber  *J?ebenflinTe 
plö^lid)  gebrochen  tvirb,  fo  laffen  tk\t  ii)r  ?[)?aterial  fcfjneli  faUen  unb 
»erurfac^en  eine  SSerfanbung  ber  9J?ünbungen  unb  be^  ^ouptfluneö. 
SSiebefing  erläutert  hkii^  biirci^  SSeifpiele  unb  rügt  fe^r  fräftig  ben  Uns 
»erftanb,  ii>eldt)er  hd  »ielen  Einlagen  ber  fünfHidjen  Leitung  ber  '^■h\(;i 
münbungen,  namentlid)  am  9?^ein,  begangen  loorben,  wo  man  bie  D^ebens 
flüiTe  ju  einem  Äampf  mit  bem  jpauptfluB  ge,^n)ungen  ^at,  ta  bDcl()  bie 
©eiüalten  beiber  fo  ungleid)  |tnb. 

@ö  giebt  inbefj  noc^  eine  anbere  fel)r  oerbreitete  2lnfid()t  über  ta6 
9SerlS>alten  ber  aSeretnigung  zweier  S^üiJe,  mooon  uür  uorf)  etipaö  ^in^u« 
fügen  müpen,  ?0?an  f?at  niimlic^  oft  gefagt,  ba|j,  u^enn  ein  Äauptftrom 
einen  bebeütenberen  5?ebenflu|ß  empfängt,  feine  33reite  unterhalb  biefer 
^Bereinigung  fid)  nid[)t  merflid^  i>ermel;rt  unb  u^enigftenö  u^ol  feiten  in 
bem  Ser^ältnifj  ber  beiben  SurcfjmeJTer  ber  (Striiime,  ta  fie  nod)  getrennt 
loaren.  Söoffut  mill  tu^  baburd^  erklären,  baß  nac^  ber  Bereinigung  tk 
®efd)minbigfeit  (irf)  im  25erl;ältni§  ber  2öa|Terma|Te  »erme^re,  uub  olfo 
fein  njeitereö  33ette  erforberlid)  fei;  nicl^t  genug  l^ieran,  i)at  man  be^aups 
tet,bo|ß  bk  .^auptflülTe  (td)  nid^t  erböl^en,  luenn  tk  D?ebenflüiTe  felbfl 
beträd^tlicf)  anfd)a>eUen ,  inbem  immer  bie  @efct)ii>inbigfeit  ber  permel;rten 
5Baffermenge  proportional  fei.  @o  foU  u.  a.  ber  SDlain  ben  9?^ein  nid)t 
anfd^iDeUen,  unb  eben  fo  ber  9tl)ein  umgefe()rt  nid)t  fcl^mäler  luerben,  u>o 
er  (tct)  in  tk  2ßaal  unb  ben  9?bein  fcbeibet,  ja  eö  ifl  hierauf  fogar  ein 
fonberbarer  a5orfcl)lag  gegrünbet  luorben,  une  bk  verfanbeten  ^lülJe  SpoU 
lanbö  ju  reinigen  fein  u>ürben.  ^iebefing  i}at  hierauf  geantu^ortet,  bajj, 
»venu  biefe  2tn(id)t  rid^tig  amre,  gar  feine  llberfcf)iDemmungen  eintreten 
fönnten,  iveil  bann  immer  bk  oermeljrte  Ö)efcf)ir*inbigfeit  beö  Sluffeö  l;ins 
reichen  loürbe,  bk  »ergröperte  3ßa|Termenge  ab^ufü^ren.  @r  fügt  ^ngleicf) 
binju,  bajj,  lüenn  aucf)  in  rieten  einzelnen  '^■aikn  au^geiieicf)nete  2lbiveis 
d)ungen  pon  ber  ^Jegel  oorfommen,  e6  bod)  nocf)  piel  ju  feljr  an  Seobac^s 
tungen  fe^le,  um  hierüber  vvn  irgenb  einem  (Strome  etn>a^  Bollftänbigeö 
anfüfjren  s"  fönnen ;  fo  f^iefjen  j.  33.  alle  g-lüiJe  33aiernö,  ber  :5nn,  bk 
5fer,  ber  2ec^  u.  f.  a>.  bebeütenb  fd)neller  aU  bk  T>onan,  in  UH'lcfte  (te 
münben;  unb  fo  ii>eit  2ßiebefing6  ©rfabrungen  reichen,  i\i  faii  immer 
bie  ©efc^nnnbigfeit  bcö  ÖauptflufTeö  geringer,  alö  bk  feiner  5?ebenflü|Te, 
fobalb  beibe  niebrig  flehen;  er^ö^t  (icf)  aber  einer  pon  beiben,  fo  änbcvt 
Jiä)  biefeö  aSer^ältniB-    Sei  niebrigem  2öa|Terflanbe  i]i  j.  S.  bk  föes 
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fd)n)inbt9feit  te^  9?(>eincö  geringer,  alö  bie  bcr  Steg;  )d)\viUt  bagegeit 
ber  9ff(;ein  bnni)  bie  ^pfel  unb  3l(?r  an,  fo  tritt  ber  umgefe^rte  JaU  ein. 
ÜJabei  ijl  eö  nic!)t  ju  überfeinen ,  bo0,  irenn  biefeö  9Ser^ältnif5  in  aUer 
©trenge  begrimbet  luare,  tu  ®efd^uiinbigfeit  ber  ©trome  enblicö  bocf)  ges 
gen  i(>re  ?0?ünbnngen  am  größten  fein  müfate,  ivaö  aber,  une  mir  oben 
frf)on  gefe(>en  ^abcn,  nic^t  ber  5<JU  ifl,  fo  fe^r  aud>  bie  ^Oeorie  bafür  ju 
fprecfjen  fd)eint. 

2öenn  übrigen^  bie  ®efd)iiM'nb{gfeit  eineö  ©tromeö  jldE)  baburd^  be« 
trad)t(icf)  oerme^ren  fann,  bajl  »ermöge  einer  »ermef;rten  2ßa(Termenge 
ber  Obern  ^roftle  beim  Steigen  unb  Selten  fin  ©eitenbrncf  <Btatt  ftnbet, 
fo  i]i  eö  flar,  bat?  biefe  am  geringjlen  fein  miilTe,  u>enn  gar  fein  Seitens 
brucf  oor^anbcn  ijl,  fonbcrn  menn  ba^  Gaffer  allein  nad^  ben  ®efe^en 
fdUt,  u>elcf)e  ber  genereüe  9lb(;ang  beö  ^tttt^  unb  tk  5?eigung  ber 
©trombafjn  i^m  ^n  befolgen  gcftatten;  bann  fann  fein  2öafferfpiegel  ive« 
ber  fleigen  noc^  foUen,  ober  mit  anbern  2Borten,  alle  feine  ^roftle  müfs 
fen  auf  einer  beflimmten  ©treffe  in  gleicl^en  Seiten  gleid^  oiel  2Baffer 
fd^iitten.  Siefer  3"i^önb  eineö  ©tromeö  ifl  eö,  u>eld)en  man  bcu  l;^* 
braulifcl)en  SSebarrungö.^iflanb  nennt;  er  fann  begreiflidf)  bd  jeber  belies 
bigen  iBaffer^ö^c  eintreten,  inbeg  ^aiiftgcr  bd  niebrigem  al0  bd  l(>o^em 
©tanbe,  unb  ebenfallö  l^aüfiger  unb  an^altenber  bii  ©trömen,  weldlje  auf 
lange  ©trecfen  menig  ober  gar  feine  D?eben|lii|Te  oufnebmen,  tit  ta^  SSer* 
l;ältnij3  il;rer  ^roftle  oeränbern,  unb  meld[)e,  »wenn  oon  oben  feine  21n5 
frf)n)ellung  fommt,  \id)  immer  bei  gleid)em  ^öafferflanbe  erhalten  miifTen, 
abgered^net  ben  Serluil,  ben  ba^  28a|Ter  loäl^renb  feineö  l^aufeö  burd^ 
tu  SSerbunftung  erleibet. 

3ft  nun  übrigens  ein  J-lufj  in  biefem  Se^arrungöijuflanbe,  fo  wirb 
bie  'S^vm  unb  tu  ©röjje  feineö  )8tttt6  einen  fe^r  bebeiitenben  (Sinflup 
auf  tit  ©rö^cn  feiner  ®efdt)n)inbigfeit  aueüben.  3"  weiten  2:^eilen  beö 
23etteö  luirb  er  im  2Ülgemeinen  langfamer  piejjen  alö  in  engern ;  bcnn 
um  eine  unb  biefelbe  ^BaffermalTe  in  glcidjen  3^^^^"  ^»^<^  ^'"^n  engem 
9?aum  ju  führen,  mirb  fle  üer^ältni<5mä);ig  fdijneller  burdbflie§en  muffen. 
£)icfe  23erfd()ieben^eit  unrb  fiel)  aber  auögleid^en,  n>enn  ia^  in  u)agerect)ter 
25imen(ton  befcl)ranfte  93ette  baö  an  Siefe  erfe^en  fann,  waö  il;m  an 
JÖreite  fe^lt;  unb  baben  babnrd)  tit  Profile  glcicf)en  gläc^eninbalt  loieber 
befommen,  fo  mirb  nun  bie  ©d^nelligfeit  in  engeren  ©teilen  toieber  gleid^ 
gro)l  mit  ber  in  weiteren  werben,  hierauf  grünben  fid^  einige  u)id)tige 
ategeln  für  ben  glugbau,  ta6  93ett  eineö  ©tromeö  jju  verengen,  um 
feine  @cf)nclligf eit  ju  oerme^ren,  Untiefen  wegi;ufcf)affen  :c.  ic.  ^ntt^ 
tamx  toö)  eigentlid)  in  Söe^te^ung  auf  bie  25ert^eilung  ber  ®efd()n)inbigfeit 
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nie  voUfommcne  ©leic^förmigfctt  eintreten,  menn  fcie  Ufer  eineä  @tromeß 
nic^t  paraUel  gef)en  unb  fein  Ojrnnb  feine  g(eicf)förmige  (5&ene  ifl.  IBers 
cn^en  ft<-"t)  ^  25.  bie  9?änber  eineö  ©trombette^,  fo  unrb  ^juerfl  tk  ©e« 
fcf)iiM'nbic)feit  babnrcf)  verzögert,  benn  ber  Strom  floßt  gerablinig  fort« 
flreicbenb  ge^en  ik  Ufer  unb  ii>irb  im  Sfbflufj  gef;emmt  ober  aufgetlaut; 
erweitert  jtdb  ba&  Sette  bageijen  frf)neU,  fo  loirb  auf  bem  libergange  üon 
bem  aufgeilautcn  ^u  bem  ausgebreiteten  23ette  bcö  ©tromeö  eine  Sers 
mef>rung  bei^  ©efäUeö  Qtatt  ftnben,  unb  ber  ©trom  ba^er  fdbneUer  flies 
llen.  (5bcn  fo  loirb  eine  fd)neUe  5(uötiefung  beS  ©runbeö  Unregetmäpigs 
feiten  in  ber  ©efd[)iinnbigfeit  beS  ©tromeö  ^croorrufen;  u>o  ber  Soben 
(Id)  fc^neUer  neigt,  ta  mvt  audb,  u>enn  i}k  5?eigung  beö  ©tromeö  auf 
ber  Dberfläd[)e  gleicf)  bleibt,  baQ  untere  2Baffer  v>erml)ge  ber  Jlof^äfton 
ta^  obere  fcbneUer  mit  fld)  fortjieDen,  unb  umgefe^rt  am  entgegengefe^* 
ten  Snbe,  loo  ber  25oben  anfteigt,  fein  IMuf  fidt)  oer;;ögern.  Saö  regel« 
majjigile  35ilb  eineö  ©tromeö  i)1  a(fo  bei  parallelen  Uferränbern ,  gteicj^« 
förmiger  Neigung  beö  SßobenS,  ^albfreieförmiger  ®eflalt  beß  2)urd)fc!)nitteö 
unb  bei  bem  Se^arrungö^juflanbe  ber  SBaftermaffe  erreid^t;  in  ber  Df^atur 
aber  unrb  biefeö  ^teai  unflreitig  nirgenb  gefunben.  — 

5?ocf)  eine  anbere  Urfac^e,  u>eld[)e  bk  ©efrf)un'nbigfeit  ber  Jy^üfK  »ßr- 
minbert,  liegt  in  bem  5}?aterial,  ba6  fte  mit  j^ä)  fortioal^en.  Sie  2lb; 
^ä(ton  if;rer  ^affermaffe  an  bkic  Äörpercfien  mu)l  natürlich  oermel;rt 
joerben,  je  ^aiiftger  fte  ftnb,  unb  ein  geioiiJer  (SJrab  oon  SBiberflanb  mu^ 
überunmben  »uerben,  um  fie  mit  fl«^  fort^ufi'tfjren.  2Son  ber  ^atur  tk}c6 
g}?aterialö  unb  von  feiner  SSertljeilung  in  ben  Jluijbetten  l^lben  nur  fc^on 
früher  gefprod)en,  ^ier  möge  nur  nocf)  einiget  pon  ben  ßrfc^einungen, 
n)eld)e  baburrf)  veranlaßt  tverben,  l^in^ugefiigt  u>erben.  Über  tk  ^paiiftgs 
feit  beS  feineren  ?0?aterialS,  lueld^eö  einzelne  g-linJe  führen,  ^aben  nur 
eine  Wenge  oon  eingaben,  beren  oiele  ftc^  hd  SSiebefing  ijufammengefleUt 
ftuben ;  fte  iit  begreiflirf)  nad)  ben  verfd)iebenen  ^ajTerfldnben  bcö  Sluffeö 
unb  nacf)  ben  oerfd)iebenen  3a&reö;;eiten  fe6r  oeränberlid),  unb  fann  ba^er 
nur  jum  ungefäfjren  2ln^alten  bienen.  @o  fanb  ,^.  ^.  @l;aii>  ivä^renb  ber 
D?iliiberfcf)n^emmungen  ben  ©cf)lammgel)alt  beö  ^ileö  =  7i2o  feiner  ?Q?afTe. 
Jyiir  bk  6lbe  tl;eilte  Setenö  au6  einer  9}?enge  pon  ^Beobachtungen  Ui 
23runSbiittel  ta^  '^ittd  mit,  eö  beträgt  =  Vsjj)  bie  ^ollänbifrf)en  glüffe 
follen  hü  f)of)m  ©affer  V,oo,  bei  gewöhnlichem  V201  i^rer  SöaiTermaffe 
©c^lamm  fiteren;  bie  5:iber  nad^  3arotti  =  '/.es]  ber  ©elbe  ©trom 
(Öoang=l?o)  in  (J^ina,  nad)  23arroto,  =  Vjoo.  Sarrow't*  9?ed)nungen  in 
35ejie^ung  auf  ben  ^nki^t  genannten  ©trom  geigen,  ta^^j  berfelbe  in  jcttv 
©tunbe  ^mi  SJJiUionen  Äubiffuß  gWoterial  inö  gj?eer  fii6rt,  ein  ünan* 
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tum,  ipcld)eö  l){nrc{rf)t,  in  S'^it  von  ftcbcnjjf^  Magert  dm  ^n^d  üon  einer 
gcDgrapt)i feigen  Üuabratmeite  5<äd)entn&alt  ^croorjübringen,  fo  taf;  in 
24000  Salären  bat'  gan^c  &dbi  Wecr  auögcfi'iUt  fein  mürbe. 

5öelcl^e  ®efd)unntii^fcit  bc^  5öaiKr6  ba^u  gefrört,  um  tk  Waflen 
rcrfcf)tebener  Oualitäf  mit  firf)  fortjufü()ren  ,  baoon  ftnb  mv  u.  a.  burd^ 
bie  23erfuc()e  »on  $8uQt  bclefjrt  werben,  n>etd[)er  erbige  unb  fleinige  ©üb« 
flangen  einem  2BafTerfirQ()(  an^i^i^U,  bejT^n  ©efcfjiyinbigfeit  er  beliebig 
vermehren  unb  jebeö  9J?a(  genau  angeben  fonnte;  er  fanb  tanadi)  ^.  S., 
baj3  feiner  Zi)i>n  frf)on  bei  einer  ®efd)n)inbigfeit  von  5  3d'^  mitgefi't()rt 
ivarb,  feiner  6anb  braud[)te  menigflenö  6  S^^^  (<^i"  95obcn),  ber  Äie^s 
fanb  in  ber  ©eine  12  3^11,  Äiefelflein  von  1  3i>l^  2)urd)me|Ter  menigflenö 
2  %u\h  -löiebcfing  fanb  bagegen  narf)  juüer(äfjtgeren  2öa^rne(;mungen, 
ha^  hd  feinen  Sßauten  im  3nn  Kiefel^leine  von  1  ^funb  fcf)u>er  erfl  hzi 
S  5")!  ©efc^uunbigfcit  fortgeu^äljt  n^urben,  tu  SSergroajTer  üdu  16  5"l3 
6)efd)minbigfeit  unb  bariiber  mälzen  bereu  »on  mehreren  ^funben  meg. 
%nnt  marf)te  bie  (5rfa()rnng,  t)a\i  bei  einer  mittleren  ®efd)«)iubigfeit  »on 
2,5  5»i3  ^ei^  tt^if  utenig  3!^onfd)iefer  »ermifc^te  S^riebfanb  nicf)t  aufgeritbrt, 
gefcf)ireige  benn  in  SSemegung  gefegt  irarb.  ©raub,  fo  grol;  u>ie  Sob; 
neu,  unb  ©teine  tine  5pii^nereier  ron  2  biö  2V2  3«>W  im  'Surd)mefrer, 
unberflef;en  einer  mittlem  Ojefd^minbigfeit  »on  6,05  5u)3/  «>f;ne  irgenb  eine 
2>ertiefung  im  ©runbbctte  iju  erlciben.  2ßo(tmann  (;ält  bafiir,  baf^  eine 
©efd^annbigfeit  r>on  7,o4  Si'ß  erforberlirf)  fei,  um  ©teine  von  I  Äubiffu^ 
fort^uipäljen;  5"«^  glaubt  aber  auö  feinen  ßrfabrungen  auf  eine  weit  gros 
^erc  ©fl^nelligfeit  fd^lie)len  ju  miiffen.  Qlnberö  verl;ält  eö  fidt)  freiließ 
mit  SSajTer,  u^eld^eö  auö  verengten  Öffnungen  abfliejlt.  ^m  ^uli  1804 
cutftanb  bei  SSlotbo  ein  ^dfenbrud^ ;  ta'^  2öaffer  flür^te  [\d)  snMfd)en 
ben  ©ebirgen  in  bcn  ?0?üblenbacl^  ^erab,  jcrtrümmerte  mit  Öülfe  auege^ 
riffener  SSaiime  ein  an^  maffiveu  Duabcrn  erbauteö  2Bel;r,  fi'ibrte  Duaber 
von  20  unb  mebreren  Äubiffii)!  über  1200  $-i\\i  wtit  biö  in  bie  5Öefer. 
5?acf)  einer  ii>af;rfrf)cinlicl)en  ©d^ä^ung  u^ar  tu  6)efcl)n)inbigfeit  beö  2Bafs 
ferö,  oberhalb  beö  8  '5n\;  f)oä)  flauenbeu  2öel;rö,  8  bU  9  5w§  i»  t)er 
DberfT[äd)e  unb  unterhalb  beö  2Bel)ri3  u^enigflenö  14  5u|3f  wi^  ireld^er  eö 
bie  ©teine  wegrollte,  inbem  ber  93ad[)  (lrf>  nid)t  fel;r  ausbreiten  fonnte, 
fonbern  ta^  SiBaffer  in  einem  23ette  oon  beiläufig  100  5»ß  abführen 
mu§te.  5?ier,  fo  wie  in  oielen  anbern  5«^^"/  nurfte  jur  Jortfrfjaffung 
fel;r  grofjer  ©teine  gewif?  and)  bie  grofäe  91bl;angigfeit  bcS  93etteö  mit, 
auf  u>eld)em  ftc  ^um  %f)di  o()ne  ^ülfe  beö  2BafTerö  wegroUen  »pürben. 

2öir  i)abtn  fc^on  oben  gefeiten,  wie  burrf)  S^l^renlaffen  biefe^  ^a^ 
UxiaU ,  an  ©teilen ,  wo  tk  ©efc^winbigfeit  beS  SSafferö  jid)  oermiubert, 
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0anbbänh  unb  ^n\tU\  i)tv\>ov^zbvcid)t  ivcrbcn,  bie  bei  ^of;em  Gaffer 
cntfie(;en  unb  bei  inebviv|ein  \id)  auebilben.  Sie  onfel;nlid}ften  unter 
i()nen  lernten  nur  in  ber  ^Wi'inbung  ber  6ti-5me  fennen,  borf)  and)  im 
mittleren  ^l^eile  il)reö  Saufeö  fommcn  |le  Oaiifijj  ba  j^um  23Drfrf)ein,  mo 
ber  ©trom  ild^  enueitert  unb  23ieguni}en  befc^reibt.  SEiebcfing  madjt, 
nad)  oielen  (Srfa (orangen,  auf  i^k  aUen  biefen  Gtrominfetn  gemeinfame 
©runbfprm  merffam.  Sie  finb  niimlid)  immer,  u^enn  jie  in  einem  nur 
irgenb  bcträd)t(id[)en  6trpm,5UC|e  liegen,  gegen  benfetben  breit  ,^ugerunbet, 
abunirtö  aber  fpi^  gehaltet;  ivobct  eö  jtd)  leidet  crmcifcn  lä)5t,  bajj  bieö 
tk  Jigur  fei,  ii>eld)e  bem  Strom  ben  gr59eflen  SSiberflanb  entgegenfeljt. 
Qin  freieförmig  geftaltetee  ©emölbe  faun  ben  fuirftlen  Srucf  unter  allen 
®emi51bformen  ertragen,  unb  fo  luirb  ber  (Strom  tk  ^n\dma^z  \o  iveit 
megfchaffen,  biä  fi^  il;ni  unter  biefer  ©ejlalt  miberfie^en  fann  unb  nun 
unr*eränbert  bleibt.  23iebefing'6  9ffl;einf arten  geben  baoon  fel;r  gute  Sei; 
fpiclc,  fo  iine  aud^  bacon ,  ba|5  biefe  ^nfeln,  ipenn  fte  in  Krümmungen 
porfommen,  nad)  ber  fonceyeren  Uferftite  eine  SSertiefung,  nad)  ber  fous 
fauen  eine  21uöbaud)ung  erhalten.  'Jlad)]l  biefer  $8ilbung  von  ^nkin 
mujj  and)  ein  jeber  Strom  bnrc^  hk  ^enge  beö  mitgefül;rten  5J?aterial^, 
ta6  in  feiner  ?0?iinbung  liegen  bleibt,  fortiväljrenb  ben  Sobeii.  feincö 
$Betted  erf;Dl?en,  amö  eine  ber  größten  ^piagen  für  feine  31nu>Dl;ner  in  tm 
9}?ünbung^gegenben  ifl.  JDie  Ströme  v^erflopfen  immer  i^on  5ieüem  burd^ 
2Serfanben  il;ren  31u6flutl,  woburd^  hk  S.d)iitfal;rt  verloren  gel;t,  unb 
brol;en  beftanbig  über  il;re  Ufer  ju  fieigen.  2Benn  biefe  nid^t  burd}  fünfl* 
lid)e,  l;intänglid)  flarfe  (Jinfaffungen  ober  T)dd)i  crl;öl;t  merben,  fo  fann 
eß  enblid^  bal^in  fommen,  irof^in  mv  ee  an  ben  eingebeid)ten  5^?ünbun5 
gen  aller  größeren  Ströme  gegenwärtig  fd)ün  gebrad)t  fünben,  t;i{^  erfl: 
bic  Dberflad)e  unb  enblid)  fogar  audf)  ber  Soben  beö  Stromö  l;ö(?er  lie? 
gen,  alö  ba6  umgcbenbe  ?anb;  bie  niebrigcn  Küflengegenben  ber  ^lieber* 
lanbe,  tk  l'änDer  am  untern  ^o,  an  ben  ^D?ünbungen  beö  9?l;one,  beö 
5?ilö  unb  fo  vieler  anbern  Ströme  finb  fämmllid)  in  biefer  gcfal;rvollen 
Sage,  unb  baf;er  fommt  eö,  ba\3  ein  einziger  Seidjburd^brud)  im  Staube 
ift,  gan^e  ^roinnjen  unter  2BajTer  }^n  fc^en  unb  ju  vernuiflen.  vZBiebes 
fing  l;at  in  einer  grünblid^  verfaßten  3lbl;anblung  nad^geiviefen,  mit  meld/ 
reifjenber  Sd^nelligfeit  in  vielen  ©egenben  tk  ®rö|je  tkici'  beunruljigeus 
ben  Serl^ältniffeö  zugenommen  l;at,  ein  ^^erl;ältni0,  ba^  bie  Slufmerfs 
famfeit  unb  Sorge  ber  betreffenben  9?egierungcn  in  ^o^em  ©rabe  in  21ns 
fpru(^  nimmt. 


^<^t  unb  stoattjtdfted  Kapitel* 


Ginflnij,  mtldfett  in  imfern  ^Itmaten  bie  Eisgänge  in  ben  (Strömen  auf  Mefelben  andtiben, 
Seifpiel  biefc«  CFinffuffed  an  tet  aBcfer.  @efd)id>te  beä  (Siaflangeä  im  9lieberr^ein  unb  ben 
^lüffen  bei  ftoUäntifc^en  :I>eItas4*an6ed  im  Sa^rc  1799.  5>a*  ^fjänomen  ber  periobifd^en 
3trom:-lInfd)toeaungen  in  ben  !£ropen:Vänbern;  nähere  (Sriaüterung  biefeö  ^^änomend  nad) 
ben  <£rf4>einungen ,  tDeId)e  fid)  im  9lii  barbieten,  ^influ^  ber  @bbc  unb  ^lutf)  auf  bie  3Sf 
toegung  bed  SSafferd  in  ben  Strpmmünbungen. 


2(u§er  ben  in  bcm  j?or^ergcf>enben  Äapttel  bargctegfen  95er^ä(tnt|Tcn 
in  bem  gegctifeitigen  6tanbe  unb  5tte0en  ber  »on  (y^")5^«tt^"  ein9efrf>(ofs 
fencn  2Ba|Terma|Te  fommen  nod^  anbere  5öKe  »or,  lyelcbe  tk  3emö^nlict)en 
(5rfd)einungen  mobiftciren. 

6ö  gefrören  hai)in  in  unfern  Älimaten  bie  (Siögänge,  me(cf)e  auf  ben 
©trom,  je  na(f)bem  fie  heftiger  ober  gemä|3tgtcr  finb,  ben  gröj^ten  ©in« 
fTu0  ^aben.  S5atb  greifen  fte  hk  Ufer  an,  ba(b  ta^  ©runbbette;  balb 
fe^en  ftc^  ßiöbämme  in  ben  6trom,  ba^  SßaJTer  flürjt  über  fte  (hinweg 
unb  oerurfacl^t  i>k  fürcf)tcrUcbflen  2(uötiefungen;  balb  fc^weifen  jte  über 
bie  Ufer  ^inau6  unb  »erbceren  Die  fruchtbaren  5^111^^"/  luetcl^e  inner&alb 
ber  Überfd)mem"mungögrän.^e  liegen.  Sie  einzelnen  Umflänbe,  unter  bes 
neu  bie  (Si^gänge  erfolgen,  (tnb  iuot  bn  jebem  (Strome  uerfd^ieben,  weil 
ta^  Älima  unb  anbere  p^^itfd)e  5?ebenumflänbe  Hinflug  barauf  {;aben. 
SBäljlen  u>ir  bie  2öefer,  über  meiere  'S'^nt,  bem  luir  hierin  mefentlid) 
folgen,  bie  le^rreicf^flen  D?arf)ric^ten  mitget^eilt  f)at,  alö  ©eifpiel:  — 

IDie  2öefer  frieret  gemö^nlid)  fo  niebrig  ju,  ba0  bie  ßiöbecfe  ^öd^« 
flenö  5  5u0  über  ben  niebrigften  2ßafferflanb  erljaben  ifl;  man  weij?  ftd^ 
teineö  S^Ueö  ju  erinnern,  ba(5  fte  &ö^er,  n>ol  aber,  baj?  fte  biö  jum 
niebrigflen  geftanben  ^at.  ^a6  (5tö  iinrb  alöbann  »om  ^Baffer,  ireld^eö 
unterhalb  ber  QiQtidz  Verfließt,  jerfprengt,  u^enn  eö  biefelbe  2  bi^  3  5«l5 
gehoben  f)at'y  ba^er  trifft  e6  auc^  bti  ber  2Befet;  ein,   ba§  ber  ßiögana 
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\ibt^  ?0?a(  weni'öflenS  bann  erfolgt,  n>cnn  ta6  ^ajTer  ^öc^ficnä  S  ^ug 
über  bcn  niebrfgflen  Qiigeiuadbfen  ifl.  93dm  3liif(n-uct)  tcö  ©ifeö  bleibt  eö 
geu>öf?n(icf)  in  ben  gröjlten  ötromfrümmungen  am  längjTen  |T^en,  unb 
luenn  ber  ßi^j^ang  mit  vpllbörtigem  SSaffcrfianb  abgef;t,  —  b.  b.  u>o 
ber  Slnjl  fo  angcfctivpUen  ifl,  baj?  er  im  93eßrift  jiel)t,  über  bie  Ufer  ^u 
treten,  —  fo  ereignen  (td^  fe^r  oft  bie  %i\lU,  bajj  bie  (JiömajTen  bie  Ufer 
»erlaffen,  tk  ©trcmfrümmen  abfd)neiben  unb  auf  bem  für^eflcn  SBegc 
i^ren  Sauf  ^n  nehmen  flvcben. 

95eim  erften  Slbbrui-^  beö  ©ifeö  fcljeinen  bie  Ufer  »on  ßi^frf)o(ten  gar* 
tiirt  ;;u  fein;  liegt  ober  ik  Stromrinne  baran,  fo  merben  fie  b<^ib  weg-- 
gefd)oben,  unb  ta^  ©t^  bo^rt  in  bk  rcrtifalen  Ufer.  Oft  luerben  aud^ 
bk  (Jiefc^oUen  auf  bk  Ufer  10  bi^  15  5»l?  ()i>^er  hinauf  gefd^oben,  atö 
ivo  ber  etgentüd()e  5öa|Terflanb  ^inreid^t,  befonberö  wenn  bie  Sieimajfen 
in  fenfrerf)tcr  ober  fdt)iefer  9?icf)tung  auf  ba6  Ufer  tlürjen.  93eim  ootlen 
rafd)en  (Ji^gang  ifl  ber  ©trorn  biß  auf  ben  (Drunb  mit  di^  angefüllt, 
unb  bieö  i)1  in  ber  ^I;at  ber  3iift^"b,  u>o  bie  groben  Materialien,  alö 
jjelöflücfe,  Äiefel  u.  f.  ii>.  wäl^cnb  fortgefd^oben  unb  gerollt  n^erben;  n>o 
baö  91bfd()leifen  unb  Slbrunben  bcrfelben  gefcbieljt;  u>o  Die  trüben  ©toffe 
»iele  ^Weilen  a>eit  ber  ©trommünbung  ^ugefül;rt  u>erben;  lyo  bk  größten 
SSeränberungen  in  einem  6trome  vorgehen. 

2Benn  ba^  23aiTer  ber  21öefer  einige  5»f5  ül>er  ben  »oUbörttgen 
^Bafferftanb  angefd)UH>tlen ,  b.  b.  14  bi^  15  JiMl  »i^«»^  btn  niebrigflen  er« 
^oben  ift,  fo  i\t  bk  gröfjte  ^Waffe  »on  ^iß  bei  ?(J?inben  pafjlrt,  ivelc^eö 
beiläufig  jirei  biö  brei  ^age  \i^ai)vt.  ©el)r  feiten  flnb  bk  Z'äik,  n^enn 
alöbann  noc^  ein  giögang  Qtatt  fünben  follte.  T>iv  gen>öl;nlicf)e  3lufbrud[) 
beö  ßifeß  trifft  bei  ber  2öefer  3u>ifcl)en  ben  9ten  unb  27|1en  5»'^^"^»*; 
bodi)  f)cit  man  aud^  ^-aiU  auf^uiueifen  (ii>ie  1795),  ba^  im  l^ejember  ber 
erfte  unb  ber  ju^eite  im  Jebruar  eintrat;  ja,  nod)  in  ber  '^fflittc  beß 
SSJlav^  i)at  man  fürcl)terlidf)e  (Siöfal^rten  erlebt.  '^\i  ber  größte  (Siögang 
ber  ^efer  bti  ?0?inben  worüber,  bann  erfl  erfolgt  ba^  l;o^e  51nfdf)a>eUen 
beö  SöafTerö,  lueil  nun  alle  @tur^bäd[)e  unb  5?ebenflüi]e  il;r  SBafTer 
bringen,  '^ad)  ben  93eobad[)tungen,  n>eld[)e  man  am  isten  Februar  1799 
angeflellt  ^at,  luo  bk  2Befer  im  S*"»"flent^um  Winben  bk  gröijte  SSaffer* 
^ö^e  feit  (>unbert  ^ai)xtn  (biß  ISOS)  über  bk  allerfleinjle  erreic()te,  be* 
merf te  man :  — 

9?l)etnl.  gu^. 

93ei  (Siöbergen 19,98 

Sei  Sßelt^eim      IS,«, 

Sei  (5rbec      18,2, 
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S5ei  35(01^0 21m3 

$Sei  ipaueberge 21,48 

Cbcrf)a(b  bcr  5ßcferbrücfe  bei  gjiiuben     .    .    19,91 

Unterhalb  berfclbcn 18,0» 

Sei  ©c^üiiTelbiirg 15,95 

Sic  bo&en  ©tänbe  bei  SSIot^o  unb  ^aiie^bcrgc  erflären  <id)  burdf)  bie 
Scfcl)affenf;cit  bee  2)urct)fi1)nittö:  Siut  ii^  ber  J-Iad^enin^att  beö  Übers 
fd)memmun()eprofü(6  =  11635  Üimbratfufj  unb  ber  ^Vrimeter  =  1083  5u§; 
(?tcr  jener  =  15518  ÜuabratfiiB,  bicfer  =  1131  Z'^\\h  Sei  g}?tnbea  ijl 
ber  Oiierfc^nitt  bid^t  Dberf>a(b  ber  2Öe|'erbriicfe  =  8327  üiiacratfufj,  ber 
Duerfd)iütt  beö  3nunbationö;^rcft(ö  tcv  fcgenannten  Suntenbrücfe  = 
3847  üimbratfujl ,  folglic!)  beträgt  ber  Cluerfd)n{tt  beiber  Sriicfcn  12175 
üuabratfnü.  @d  bebeiitenb  bicfe  9lnfcf)ivcUun3  ber  5Bej'er  im  ^ai)\c  1*99 
mar,  i'd  ijat  man  bod^  an  einem  Öaufe  in  5)?inben  9}?erfmale,  bajl  1643 
ta6  2BafTer  =  20,66  iy"^\  ""b  1682  =  21,535  S»);  über  bem  fteinflen 
unterhalb  ber  SSei'erbrücfe  geftanben  t)cit.  Sie  Sauer  fo  i)oi)cv  Über* 
fc^iuemmunjjen  fann  in  ber  '©efer  cier  23od)en  betragen;  geiuöf^niict)  aber 
iit  ber  2Ba|Tcrilar.b  in  14  Hs»  20  Za^in  unter  ben  »oUborticjen  l(>erabs 
gcfnnfen. 

Sie  Urfart)en,  ivoburcb  gieflopfnngen  entfielen,  jinb  mand)fa(tig  unb 
un^äf)lbar.  6ie  fonnen  baburd)  entfielen,  u>enn  Dor  bem  anrf(id[}en  ©iös 
aufbruct)  ftd)  gan^e  ©trornftrecfen  00m  ^tfe  befreien,  unb  it)vt  di^bidc 
ju  einem  Samme  ^ufammen  iju  fd)ieben,  ber  firf)  biö  auf  ben  6)runb 
fe^t;  unb  ipenn  bk  2ÖaiTerma|Te  oberhalb  fo  angcfd)iuDUen  illi,  ba\3  fie 
über  benfelben  Üiiri^t,  eine  ungefjeürc  Vertiefung  im  ©runbbette  beanrft, 
unb  ben  Samm  jerfprengt  unb  jjerreijjt;  ober,  loenn  taQ  Gaffer  unter 
bem  eife  fo  {)od)  angvlaufen  ift,  ba|9  eö  traft  genug  befiljt,  baffelbe  ^u 
jerfprengen,  fo  fangt  ber  ^iegang  an.  Soat  bcrfelbe  einen  unget;inberten 
2lbfluf5,  fo  ttief;t  ba6  (5i6  mit  ber  @efd)uv;nbigfeit  h<6  2ßa|Terö;  fobalb 
aber  einige  eiefd)oUen  burc^  irgenD  ein  ipinbernifj  aufgcfjatten  iverben, 
unb  fie  auc^  nun  mit  bem  flieiäenben  ^mjTer  i(;re  oorigc  ®efi1)iüinbigfeit  nict)t 
uneber  annehmen,  fo  erfolgt  ein  9luft()ürmen ;  bai  obere  unb  gefd)minber 
treibenbe  Sie  ^o(t  ia6  (angfam  treibcnbe  Qi6  ein.  0o  (jaüfen  fid)  bann 
ßiefd-ioUcn  über  unb  unter  einanber,  unb  formiren  enbllc^  einen  burc^ 
9:Renfd)en9emalt  uni^erftorbaren  Samm.  Öfter  i(i)Ubt  bai>  2öafl"er  in  eis 
nem  JUMlbe^^irf  ba^  ©iö  auf  eine  6trecfe  jufammen,  r;aüft  fic^  bal^inter 
an,  unb  fuc^t  ee  nun  nod)  ireiter  for^ufc^ieben.  ^ft  bie  traft  bee  ^afferö 
^ier^u  (;inreid)enb,  fo  wirb  ber  ©iebamm  jerfprengt,  unb  bU  gan^e  Giemaifc 
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fe^t  firf)  von  feuern  in  93cti^egmiß,  h\^  taf^  mdcv  ein  9(ufcnt^a(t  nxU 
iiii)t,  iinb  iid)  tv)l  foriel  5Sa|Tcr  uneber  hinter  bcm  ^iebamme  anfyQÜfen 
itiiifj,  um  bcnfdb^n  ;^ii  jerft^rcn.  ^ft  bei  tiefem  »red)felnbcn  3(n()aiifeu 
unb  3'-'i'fpt'^"iJ<^"  ^^1*  G^i?ma|Ten  cnbüd)  ein  fo(d)er  (^iebamm  ^ufaUii]  vor 
eine  ©trcmen^e  3eraH;en,  ]0  entfielet  gemeinen  eine  fiu\-^torlid)e  (Bit» 
flopfung.  3»  ßi"ft'  «nbern  3"^«^  ent)lef;t  (te  ta,  u>o  bie  @efc{)ii>inbiijfeit 
am  gevingflen  ift,  j.  S.  ba,  roo  fid)  ber  ©trcm  iibennä§ii}  enveitert, 
ober  oberf^alb  3nfe(n ,  befonber^  ipenn  fte  mit  Oieiuaiuten  unb  95aümen 
bca>ad)fen  ftnb,  obeifjalb  groger  Einbaue,  auf  SlUuinonen;  ober  fte  ent; 
fle^t  and)  in  ben  engften  ©teUen  cine^  ©trome,  ^.  S.  in  ©trcmfriims 
men,  mo  ftd)  tk  grD)5te  ^onoejfitat  bes  Uferö  unb  tk  gro^ne  Serengung 
bcftnbet,  ober  in  bem  Sng  ber  Serpentinen,  oberhalb  Sriicfen  u.  f.  lo. 
5m  5<^(^f^  l'^^-'»  r'crflopften  jld)  aüe  eilf  $8ogen  ber  -ISeferbrücf e  bd  ?}?in5 
ben  fo,  ba|;  bie  (5ie)'d)ollen  vom  ®rnnbe  an  biö  beinal)e  an  iat>  ^rottoir 
ber  Sriicfe  retd)ten,  unb  einen  2)amm  von  30  bie  36  5u)5  5pöf)e  aufs 
t^iirmten.  3U(e5  SSajTer  unb  Sie  ber  SBefer  mnfjtc  iik  ©eitenojfnung 
ber  2Befer,  bk  Suntenbrücfe,  abführen,  bk,  ba  ii)v  ^rofüt  für  eine  an* 
ver^ältnipmäjBige  5öa|Termengc  viel  ^n  gering  ift,  unterfpü^lt  unb  ti)nU 
\vei\i  vom  ^iic  ;;ertrümmert  ivurbe. 

ÖeOen  bk  Siegiinge  rafd)  ab,  fo  reinigen  \it  bk  Strombetten;  cnts 
^et?en  aber  partielle  Sieilopfungen ,  fo  finb  (te  uneber  Urfad^e,  baf^  fid) 
nod)  mehr  trübe  ?0?aterie  an  ben  fd)on  vor^anbenni  2(Uuvionen  unb  fon* 
»eycn  Ufern  oberhalb  ber  Sieftopfungen  anlegt,  unb  ben  ©runb  btS 
©trombetteö  erhobt,  üiicfen  unb  Untiefen  erzeugt  unb  überhaupt  ben 
Strom  in  Unorbnung  unb  23envirrung  bringt,  ^cnn  ein  Strom  mit 
ßiefc^oUen  bebertt  ift,  fo  ivirb  baburd)  feine  @efd)minbigfeit  ef>er  vermehrt 
ale  verminbert.  2öirb  baher  ein  unterer  Strombe^irf  bei  ©iegiingen 
plö0lid)  frei,  fo  ftür^en  bk  von  oben  folgenben  Siffd)ollen  mit  groj^er 
SdjneUigfeit  ben  Strom  Ijerab,  unb  rid)ten,  ivenn  bk  Stromrinne  am 
lonfaven  Ufer  liegt,  viel  Sd)aben  an.  T>k  Siegänge  unb  Überfcl^ivems 
mungen  finb  ju  3eitcn  an  ber  5Befer,  u>enn  fte  ihren  3»3  "^'^r  bk  ^aU 
ber  innerhalb  ber  ^nunbationegranje  nehmen,  md  ba'ö  ©efcille  bee  für* 
geren  28egee  l;a(ber,  auf?erorbeutlic^  vcr^eerenb;  ^^u  Seiten  fe^en  fle  ba6 
Sie  12  biQ  15  Jyntl  in  bk  '^elbcv  ab,  reijjen  unb  anihlen  ben  Soben  auf 
iinb  bcgranben  bk  ©egenb,  je  nadibem  bk  2BaiTerl;ö^en  unb  Sieftopfun* 
gen  fold)eö  »eranlaifen. 

Ser  9?()ein  ifl  jährlich  ein  S(^aupla$  ber  für*terlich|len  Siögänge. 
©anj  befonberö  },ü<i)mk  fut  ba6  ^aijt  1799  aus>  unb  erlangte  baburd) 
eine  traurige  SBerii^mt^eit.     Sie  Sr^d^lung  ber   Segeben()eiten   bk\t^ 
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Sa^r^ö  mxb  etncn  25egritt  geben  von  bcn  Srangfatcn ,  benen  tk  9'?^eitts 
iänbcr  untenvorfcn  finb ;  mv  folgen  barin  ber  Darfleüung  von  Ärai)cn^Dff :  — 

2)cn  iSten  3önu»Jr  f^Ü  ^er  ©trom  in  ber  ganzen  6trecfc  ;^uufc1)en  bcm 
95i)tanb'fff)en  Äanal  unb  (Smmericf),  nnb  barüber  ^inau6,  bi6  9?ccö  fefl, 
unb  ^mar  bei  (Smmericf)  hei  einem  5BaiTerftanbe  »on  6,5  J^nfj,  nnb  bei 
Sfeeö  bei  einem  ©afTerilanbe  üon  8,»,  Si'jj-  5(m  Hten  betrng  bie  2öa(Ters 
i)'öi)t  an  bem  ^egel  ber  ^nerfl  genannten  Qtatt  7  Jn)?,  Ui  ber  jjvciten 
7,92  5»l5.  23on  3(?ee6  bi^  5Befcl  trar  ber  9fl)ein  offen;  uon  2Befe(  H^ 
eine  @tnnbe  unterhalb  IMijTelborf  faf^  er  fejl;  jenfeitö  irar  er  wieber  frei 
hU  9?f;einborf;  eö  betrng  ber  2BaiTer)1anb  Ui  9?&urort  10,33  5»)5r  bei 
9?(?einborf  11  Suj?.  SSon  9?i7cinborf  biö  ^iibt^eim,  Äi)(n  gegenüber, 
mit  ßiö  erfiiUt,  frei  ;;unfcf)en  ?D?iibl^cim  biö  ^u  ben  Unfelfteinen  bei 
Unfet,  oberbafb  Äönigöunnter.  93ei  Äbln  betrng  bte  '2öafrer{)öl)e  12,5  Ju^. 
95on  ben  Unfe(fletnen  eine  f)aibi  ©tnnbe  5ßcgeö  meit  faj?  ber  Strom  fefl, 
offen  aber  irar  er  oon  ba  an  biö  @t.  ®oar;  jenfeitö  biefer  Qtabt  biö 
9J?anbeim  mar  er  mit  (5iö  angefiiUt. 

25 om  20flen  an  bemerfte  man  oberf^atb  Äö(n  einige  ©eivegnng  im 
9?^ein,  nnb  ba^  iinanf(>ürltd)e  9?egenu>etter,  lycld^cö  nun  eintrat,  He§ 
»ermutigen,  ba)?  ber  2{ufbrncl^  balb  (Statt  ftnben  luerbe.  93eforgen  aber 
muilte  man  mit  9?cc^t,  bajl  bk  große  ?0?enge  ©cftnee,  ireU^e  gefallen 
war,  burcf)  ^i(nfrf)»i''el(ung  ber  5?cbenfl[ü[fe  bie  ocrunif^enben  ßreigniffe  beö 
Sabreö  1784  erneuern  unb  oteUeicl)t  nocl^  fd^recfllrfjere  Solgen  ^aben  würbe; 
um  fo  me(;r,  a(ö  ber  untere  J^eil  beö  ©tromö  fa|l  gan^  mit  ©iö  »er* 
flopft  war,  unb  bemnacf)  ben  2lbfluß  ber  ^ÖaJTer  per^inbern  werbe.  9(m 
25f!en  Januar  inbefj  fror  ber  9f?^ein  wieber  ^u,  o^ne  ba^  ba6  QU  eine 
gro)le  6tärfe  erreichte. 

iäm  26flen  ftng  ba^  giö  an,  fic^  in  ^Bewegung  ^u  fe^en,  inbcm  eö 
aUu<S)it{nb  wieber  jnm  ©tc^en  fam;  'J?arf)tö  flieg  baö  2Baffer  bei  R'öin 
von  14  auf  23,5-  ^ü\h  9lm  27|len  ^orgenö  ftng  ber  ©iögang  nod)  ein 
?Wal  an  unb  fliir^te  mit  einer  fürd)ter(id)en  ©efrfjwinbigfeit  an  ber  (Stabt 
vorüber;  um  11  Ubr  25ormittag6  faf?  eö  abermatö  fefl,  um  12  V2  Ubr 
na^m  man  auf'e  ^eüe  einige  ^Bewegung  wa^r,  9lb(nbö  bagegen  flanb  eö 
wieber.  (5ö  war  überhaupt  nur  auf  einem  S^aumc  oon  ^nni  6tunben 
unter(;a(b  Äo(n  im  ©ange  gewefen;  ba  wo  bai>  6iö  feinen  3(ueweg  ge« 
funben  ^atte,  t)at  eö  ftc^  bermaf^en  aufget(;ürmt,  ba\i  ?D?ü()(beim  unb 
Seü^  gauü  überfct)wemmt  waren,  unb  ftcf)  hd  Köln  felbfl  ein  SBafTerberg 
von  24  5"f3  ^^<^  auffd)üttete. 

2)en  28flen  um  S'/a  U()r  5^orgenö  fe^te  fic^  ber  9?f?e{n  \>ii  Äotn 
auf'ö  5?eüe  in  93ewegung,  aber  er  blieb  eben  fo  plö^lid),  ald  baö  erfle 
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^ai,  mteber  (leiten.  35tcfe6  (Srctgiüß  er^öote  ta^  2ßaffcr  hi6  30  5u|?; 
ber  nicberc  3!(kü  t'^r  ©tctbt  ii>urbe  unter  SBaffcr  gefegt,  unb  üiele  ^öfe 
fcer  uraltcgenben  ©egenb,  beren  95eu>D^ner  (trf)  ntit  i()rcm  2Sie^  auf  bte 
%i\xd)t  mact)en  muilteu. 

2(m  felben  'Xa^t  10  U^r  Stbcnbö  fing  ber  (Siögang  6ci  SüjTelborf 
oberhalb  ber  ?0?itte  bcr  ©tabt  an,  unb  ba6  5BajTer  flieg  plö^Uc^  um  fa(l 
8  5u|?.  Saö  QU  fe^te  ft<^  unterhalb  ber  WlitU  ber  ©tabt  ivieber  fefl 
unb  tb"r«itß  «ine  fefle  9}?auer  hiß  ^u  einer  Sp'6i)t  auf,  »on  ber  man  nie 
ein  25eifpie(  gekannt  f)ati  ober(;a(b  ber  ©tabt  flieg  baß  28af]er  biö  jur 
2)eid)frDne. 

2)en  29t1en  SMbenbö  festen  fid^  gro^e  ©iömafTen  in  S5eiyegung  unb  ver* 
urfacl^ten  an  ben  @ct)iifen  unb  ?0?i'U;(en  unge^eiiern  ®d)aben. 

3tn  ber  'Jladft  vom  SOilen  junt  3lflen  ivar  baß  (5iö  oberhalb  unb  »or 
©mmerid)  in  DoUem  Öange,  o^ne  iebod^  (3cf)aben  p  t(;un. 

Sen  3lflen  um  11  U^r  SSormittagö  trat  in  biz  aite  SSlimbun^  beö 
atbeinö,  @d)enfenfc^an^  gegenüber,  2BafTer  ein,  unb  eö  ergog  fld)  eine 
grofje  ?0?enge  burd)  biefelbe  in  ben  5?icberr^etn  unb  ben  2)frel;  ba  über« 
bem  baö  @iö  nod^  lueiter  ^erab  fam,  fo  a>ar  ber  9f?f;cin  ab\vt<a)\titib  »er« 
flopft  unb  burc^  biz  grofje  ©ewalt  ber  (Strömung  atöbalb  wiebcr  frei. 
6ine  ©tunbe  friiOer  i)atU  fic^  ber  Äanal  »du  ^annerben  in  93eivegung 
gefegt;  bei3(rn^eim  aber  unb  weiter  abipärtö  mar  baö  ßiö  flel^en  geblieben. 

2(n  bemfelben  5:age  um  7  \li)t  Slbenbö  festen  fic^  bit  (5iöma|Ten  ber 
SSaal  »or  ber  <3tabt  ^immegen  mit  einem  furchtbaren  Ungeflüm  in  Se* 
»vegung  unb  tbiirmten  fii-^  bergboc^  auf.  t)aß  5öaffer,  meld)e6  am  26flen 
auf  10,17  5"t5  gcflanben  f)atk,  fcf)moU  biß  auf  15  5u|j;  aiß  eß  aber  mie* 
ber  üivaß  gcfaUen  mar,  ftng  ber  ©iögang  fur,^  nacf)  ?(}?itternacf)t  mtbiv 
an;  nun  ftiegen  bii  23afTeriT[utf;en  febr  merftid)  unb  erreichten  innerbatb 
einer  (Stunbe  bit  aufjerorbentlic^e  ipö^e  oon  22  Ju)?,  morauf  baß  Qiß 
plö^tid^  mieber  jjum  ©tebcn  fam. 

Sen  iften  Februar  fe^te  ftcf)  baß  diß  im  ^annerbenfd()cn  Äanal,  unb 
bic  2Baa(  tf)at  ein  ©leid^eö  üiiufd^en  9?imiüegen  unb  ^i)^ct'Q\in)d,  baß 
eine  ©tunbe  unterhalb  ber  Qtabt  liegt.  Sei  SSemmet  unb  @ent,  ober« 
^alb  9?imn)egen,  ftng  baß  SSaffer  an  über  bU  T>üd)t  ;;u  treten,  unb  eine 
itberfd^memmung  fdt)ien  unwermeiblic^  ^u  fein.  2ln  bemfelben  ^age  mürben 
biz  2)eicf)e  ^mifcl^en  ?0?iUingen  unb  Äefenbom  überflutbet. 

2)en  2ten  um  7  Ubr  Slbenbe  begann  ber  ©iögang  in  ber  2Baal  »or 
^Jimmegen  auf'ö  2?eüc,  ma6  tin  ^aUin  beö  5ßajTer6  um  3  5u0  j|ur  Solge 
f)atti;  aber  eine  i}alht  ©tunbe  weiter  abmärtö  fam  baß  Qiß  mieber  ^um 
©tel;eu,  worauf  baß  ^a\^it  biß  ^ur  ungeheuren  ^ö^e  pon  24  gu0  an* 
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frf)u>DU  unb  mit  gvojjer  ©ematt  über  btc  T)d<f)t  beö  SBcünue  flrömte. 
$8ei  Süffelt,  au  ber  e(eDefd)cn  ©rän^c,  faub  ein  Seic^bruc^  Qtatt,  n)Os 
burd)  baö  gan^e  Sanb  j{»infd)en  bein  9?Dcin  unb  bem  ^(eoefct)en  unb  5?tms 
u>eijifcf)en  Spbijcni^nc^t  unter  'JöafTer  gefetzt  iDurbe. 

5"  ^^»^  ^'Jac^t  »om  2tcn  ^um  3ten  5ci>f"<»»^  lööte  ficf)  baö  ©iö  »or  Slrn* 
t}tim,  aber  eö  t^ürmte  jtrf)  u>ieber  auf  eine  ^albe  ©tunbe  unterhalb  ber 
Qtatt,  tüoburd^  ba^  2öaffer  bi6  auf  19  5"I5  flieg.  2Uic^  oberhalb,  am 
3oUf)aufe  won  ?0?alburgeu ,  l)attt  ftcf)  ein  (5i6bamm  gebilbet,  fo,  taf^  tiz 
oufge|lauete  ^BaffermaiTe  hk  "Seictje,  namenttict)  von  Singeren  unb  ^uif; 
fen,  üu  brerf)en  bro^te.  ©er  ?[)?alburgenfc^e  Samm  unb  ber  2(rn^eimer 
S5rDefbi)f  mürben  überflutf;et;  ber  2)fTel  irar  bei  28ejleruoorb  nocl^  mit 
eiö  erfüUt. 

Sen  3ten  fe^te  (td)  bu  ^aai  bei  5?ima>egen  jum  britten  5J?at  tu 
@ang,  a>aö  ein  ty^Uen  beö  "©alTerö  ^ur  Solge  ^atte;  aber  cö  bilbete  jid) 
balb  eine  neue  2Serflopfung,  woburcl)  tu  25ctuipefd[)en  '^tiö:)c  in  ber  ÜM^e 
Don  ^u(f;uifen  unb  ©ent  jlarf  überflut^eten  unb  in  großer  ö)efa^r  beö 
S5rud)ö  iraren;  eben  fo  ivar  eö  bei  Semmel  unb  Sent;  borf)  bie  grbjjte 
Überfllut^ung  fanb  bei  Dofler^out,  eta>aö  unterhalb  D?ima>egen  Qtatt, 
n)0  man  ben  Seid^  id)on  aufgegeben  unb  verlajTen  f}atu,  alö  er  burdf) 
bie  Unerfrf)rocfcn^eit  beö  1)eicf)a>arterö  oon  ?ent  nod)  gerettet  »würbe.  2luf 
ber  anbern  (Seite  beö  ©tromö  brad)  ber  "Dcic^  »on  2Beurt;  bie  ganje 
©egenb  »on  Ü?ima>egen  a>arb  überfd^wcmmt,  unb  baö  gan^e  Sanb  j;anfcl^en 
5D?aaö  unb  ^cial,  mo  man  in  bem  untern  Sl;eil  fd)neU  eine  Öffnung 
mad)te,  um  jtd)  fobalb  alö  möglicl^  beö  Söafferö  ju  entlebigen.  2ln  bem* 
felben  Sage  brad)  ba^  6iö  in  ber  5Baal  bei  S^iel,  a^o  baö  Sßaffer  18 
S'UB  am.  'Pegel  ftanb;  ben  4ten  feftte  eö  fid)  aber  a>ieber  fefl.  2lud)  im 
2id,  bei  SSianee,  a'iar  ta^  (5iö  am  4ten  ü?ad)mittagö  in  Sea>egung,  unb 
ta^  5öajTer  tianb  15  5"0  ^)o<^i  «ber  ber  5'ii)5  l^anb  balb  barauf  aneber 
fefl;  aucl^  bei  ©cftoon^ODen  mar  er  an  biefem  2;age  nod)  feil,  unb  baö 
«IBaffer  fiel  von  9  Jaf;  7  3oU  auf  9  Juf?  2  3oU.  3u  gleid)er  3eit  war 
im  £anb  »an  Öeuöben  en  Slltena,  fo  ane  im  SSommeler  2öaarb  nod)  alleö 
rul)ig ,  unb  ta^  (Si6  flanb ;  bie  '^aa^  ^atte  am  ^egel  von  ^eueben 
13,5  5uf3  2ßafTerflanb. 

Sie  (5iö;  unb  2ßajTermaffe,  a>eld)e  »on  ben  obern  ©egenben  ber 
gtüffe  l)erabfam,  a>ar  fel;r  bebeütenb,  unb  bie  Sage  beö  groijten  S^eilö 
»on  ^oUanb  baburd)  aü^erfl  gefa()rüoU  geworben,  befonberö  »wenn  bie 
^üiffe  in  ben  untern  ©egenben  nod^  »erftopft  bleiben  follten.  Sen  5ten 
blieben  S^üffe  unb  1)t\^z  in  biefem  fritifdjen  3iif^onbe,  unb  bie  2Baal 
l^atte  bzi  ^Wimroegen  eine  ^ö^e  »on  22  biö  22V2  S"^f  inbem  (le.  abmd)' 
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fctnb  jTtea  unb  ftel.  Saö  ^afTer  flanb  an  mef;rercn  fünften  ober*  unb 
unterl^alb  ber  &tabt  mit  ber  Ärone  ber  Titid)^  in  g(eid)cm  Oiiiu'au.  ©e« 
fä&rlic!)e  ©teilen  ti>aren  mögtid)fl  gefdf)ii^t  morben,  uub  man  ^atte  aUeö 
m53fid[)e  angeiiu'nbet,  nm  i^a^  ÜberflutOen  ^n  t>er(;inbern  unb  fo  ben  93e* 
turne  \>ov  ben  llbcrfcl^u>emmnngcn  ju  fd)ü^en,  iyel(J)en  er  biö  baf;in  fo  oft 
auögefe^t  gea^efen  wav.  Ser  Doi^fcfje  ^olber,  n>c(cl^er  auf  bem  ünfen 
Ufer  ber  '^aal  obcrf)a(b  ^^immegen  liegt,  flanb  tief  unter  'Ißaffer,  nnb 
ber  Dberr^ein  '■')  ergo)?  fid)  ^um  großen  ^l)üi  auf  biefem  5Bege  in  bk 
SQaat  ßtioaö  oberhalb  ber  genannten  Qtabt  lüaren  hd  bem  ^Birtl;?«* 
I^aufe  95atav>ia  nod)  i;u>ei  'Seid)briut)e,  meUije  ben  Sejirf  @d)epenbom  biö 
ÜU  einer  bebeütenben  ^&l;e  überfrfjmeminten.  1)te  ©rf)leüfe  »on  35aarbs 
tD\)t,  weldbe  ba^  i?oc{)aHiiKr  ber  Dber^ ^}?aaö  burcl^  bic  aii)5ern  gelber  ber 
Sangftraat  entlabet,  fing  an  jju  fpielen.  Sie  Setnioefdljen  I5cicl^e  nuirben 
noc^  bei  9lngeren  unb  §nt<T^n  i'iberflntf^et;  boch  nal^m  ba6  2öa|Ter  l;ier 
«tioaö  ab,  alö  ein  T)eicl^brucb  Ui  ^lit'-^tiHwaav  ba^  2lmt  Siemerö  über« 
fd)ioemmte.  Ober;  unb  unterfjalb  2lrnl)eim  f^anben  bk  SiömaiTen  nodf) 
fefl;  hei  ber  Qtabt  felbfl  aber  luar  ber  ©trom  offen.  25ei  28ageningen 
fanb  nod^  fein  (ri^gang  Qtatt,  unb  ba^  ^Baffer  flanb  ^ier  19,5»  Sufj  l)ocl^. 
9lm  6ten  i)atk  ber  2)örneHbiirger  Sei*,  auf  ber  9?()einfeite,  oberfjalb 
^eppelgraaf  einen  95rucl^  erlitten,  unb  nun  nnirbe  ber  Ober«  unb  D'Jiebers 
95etiiu>e  unter  ^Baffer  gefeftt.  Sie  2Serbinbung  i'iber  ben  ®rifbi;f  ober 
3anbn^eg  jmifc^en  2lrnf)cim  unb  D?imivegen  warb  unterbrod)en.  Stefer 
Seicbbrudf)  beftanb  eigentli*  an^  ^wei  9?ijTen,  i^on  benen  ber  eine  124 
5u)l,  ber  anbere  56  <5"Ü  ^«ng  war,  iüäl;renb  ein  3»»-^M'<^^nraum  oon  48 
gujj  Sänge  hdbt  trennte.  Sie  SSaiTermaffcn  flür;;ten  flrf)  ^inburdf);  alö 
man  aber  bzi  einer  fcf)iinerigen  unb  gefä&rtiit)en  Unterfucf)ung  fanb,  baß 
bie  S5rüd)e  nod^  feine  fe^r  bebeütenbe  3:iefe  erlangt  Ratten,  fo  entfcf)lo§ 
man  jtc^,  (te  ein^ufdjlicpen,  um  auf  biefe  2Seife  fo  oiel  alö  möglief)  ben 
Ober;  unb  D?iebers35etiuoe,  fo  wie  ba6  weiter  unterhalb  gelegene  i?anb 
»or  einer  Überfd)wemmung  ;;u  retten,  bk  burc^  ein  neüeö,  fafi  gewiffeö 
9lnfc^weUen  beö  2öafferö  um  fo  gefabrbrol;enber  war.  Ser  ©tanb  beö 
©trome^  unb  bie  2age  beö  ^i)c6  waren  of;ne  95eifpiel;  alle  2öafferbaus 
werfe,  weldje  bie  33ei1immung  Ratten,  bk  ©ewalt  beö  SöajTcrö  ^u  bre? 
d^en,  würben  vom  ©ife  ^erflort  unb  jebe  Serbinbung  unterbrochen.  Ser 
©trom  oerlor  feinen  gewöbnlirf)en  Sauf  unb  war  in  ©iöberge  oerwanbelt, 
bereu  fdjarfe  ©pi^en   faum  bk  Säcf)er  ber  ^aiifer  erblicfen  liejjen;  bk 


*)  ©0  nennt  man  in  ^ollanb  ben  diiim  oberhalb  be^  ©c^eibung^punWe^ 
.bei  ^annerben. 
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5}?eufd>en  irrten  auf  biefcm  @d)aupla$  ber  2Senüü)lung  ipänbe  ringenb 
ümi}tv,  bidd}m  2(n3c(td()tö  ttn  na^en  Zob  »or  billigen  fc^enb. 

Sie  ^aa6,  irelc^e  am  6ten  Jebruar  bei  ©raoe  eine  Öö^e  »on  20Vs  5u6 
^atte,  ftieg  am  7ten  nod)  um  6  3^1^  »^^<J^  «i"  2lnfd)n^eUe^  D()ne  25eifpiel 
1)1.  Ser  Seicf)  mürbe  am  6ten  bei  ®o|Tel  überflut^et,  bod^  einem  95rud() 
nod^  vorgebeugt.  ülUein  iagö  barauf  trat  biefeö  Ungüirt  ein,  wabrs 
fct)einlid)  in  Jolge  einer  plö9lid)en  2luö^5^lung  unter  bem  gebad)ten 
2)orfe,  lüoburd)  (DoiTel  unb  öfteren  ganj  unter  ^Baffer  gefegt  mürben. 
(B^it  \n>d  Sagen  fiircf)tete  man  einen  S5rnd)  unter  ben  Jejlungöroerfen 
ber  <3taU,  Ui  ber  33aftion  Sefaf,  eine  Befürchtung,  tk  jtrf)  am  7ten  uv- 
XDixtü<i)U.  2)er  Strom  flürjte  (tcf)  in  hm  innern  ©tabtgraben  unb  über* 
fcf)memmte  bin  meftlic^en  2:f)ei(  ber  ©tabt;  ber  5^"^  fünfte  fic^  nun  um 
1  5uB.  T)a6  6iö  ftanb  nod)  unb  jwar  fo  feft,  ba^  man  an  einigen 
(Stellen  innerhalb  ber  2)eicl^e  bari'iber  ge^en  fonnte,  moburrf)  bit  iöeiDO^ner 
pon  ®raoe  im  ©taube,  luaren,  oielen  SSerungliicften  in  ber  ©egenb  ju 
^iitfe  ju  eilen. 

Sei  5}?iUingen  war  am  7.  ebenfalls  ein  15eid)brucl^  erfolgt,  tooburd^ 
tu  llberfcl)jüemmung  aller  Selber  iiiüifd)en  bem  d\i)m  unb  ben  ßleoe« 
^fJimiuegenfdjen  ^pof;en  bebeütenb  ilieg.  2)aö  Übel  mar  um  fo  gröjjer,  ai^ 
bet  '^tid)  beö  Dot)fcf)en  ^olberö  bei  ber  ?Wiil)le  »on  Soren  auc^  unter; 
liegen  mufjte.  ©ine  grofje  9J?enge  9?inbs  unb  3"g^i«(>  f^m  um,  unb  ein 
neii  eintretenber  5roft  »erljinberte  e6,  ben  ungliicf liefen  Sanbbemo^nern 
irgenb  eine  ^iilfe  ju  teiflen. 

Sie  g}?iinbung  beö  5)ffelö,  Ui  5öef!en>oort,  flanb  am  Sten  nocf)  fefl. 
Sie  S?'if)t  ber  Übctfd)memmung  im  3lmte  i?iemer6  mürbe  unge^eiier  unb 
ba6  Ungliicf,  melrf)eö  bava\\6  für  bU  95emol;ner  ber  niebrigen  Räubereien 
am  2)iTel  entfprang,  burcf)  bie  au^erorbenilirf)e  Äälte  noc^  vermehrt.  Sei 
Sriimmen,  in  ber  vormaligen  @raffd)aft  3iitp^en,  fliegen  bie  J^ut^en 
über  ben  Sanon6bt)t,  unb  bie  23emol;ner  biefer  ©egenben,  benen  biefer 
(5c^u$  nun  unnüfe  gemorben  mar,  mußten  jtrf)  auf  bk  5lud)t  macfjen. 
Sie  SSrücte  ober  Saune,  meld)e  im  obern  3:^eil  liegt,  mürbe  fortgeriffen. 
Sn  ber  5?ac^t  oom  Sten  jum  9ten  brac^  ber  2)iTel*Seid)  bei  Smello,  am  Ses 
Uimes3«>om,  unb  bk  niebrigen  Räubereien  auf  biefer  QdU  mürben  unter 
2öaiTer  gefegt. 

2tm  9ten  i)atU  bk  ©aal  hd  5?immegen  no*  2372  5«§»  ^«r  untere 
3:i;eil  ber  <Stabt  mar  überfd)memmt,  unb  bk\i  Überfd)memnuing,  von  ber 
flrengen  Äälte  gefroren,  biente  al6  (Stragenpflafier.  Sie  SBaffer,  meiere 
hai  2anb  ^mifd)en  ''iJlaci^  unb  2öaal  bebecften,  »erurfac^ten,  inbem  mau 
ffe  beim  Sorfe  Sreumel  t^eilö  burcl^  bk  ©c^leüfen,  t^eilö  burd)  einen 
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Sctcftftlif)  ciUitfh  ^i»  plö$lici)cö  9(n|"d^u>cl(en  unterhalb  %i)ivL  2(n  tiefem 
2:age  betrug  bte  2ßaiTerf;i)()c  bei  5?eü6ben  15,7S  3iip,  nnb  tk  2lb(aßfcf)(eüfe 
hü  SBarbiin;f  fpleltc  in  einer  Sp'6i)e  t>on  unaefii^r  15  V2  3oti«  SDie  ©iös 
anlEjaiifungen  im  23ofcbc;2Selb,  fo  uue  bie  ßi^baufen,  u>e(d)e  jicb,  u>ie  man 
»ermiitbete,  im  Stortabeb  an  bcr  obern  9}?imbun3  ber  Slbtaßfd^leiife  cie* 
bilbct  Tratten,  jlnb  iM^ffcf)eiiincf;  t)k  Urfadje  gciuefen,  ta^  eine  fo  gevinöc 
SöajTßrmcnge  ibren  2lbfliiü  fanb;  benn  of^ne  bicfe  Umfliinbe  \)cittt  tk 
©c^leüfe  mit  einer  ^öbe  »cn  minbeflen^  3  biß  4  Juf^  fpielen  miiiJen, 
u>enn  man  ben  2öa|Ter|lanb  ber  ^Ulaaß  bd  ipeiiöbcn  berücfiic^tigt.  X)k 
^aa^jjlutben  fanben  aujjer  ben  geiDÖ^nlid)en  OBegen  nod)  einen  Slbflujj 
burrf)  einen  Srucf)  beö  Öamer  1)tid:)6  bei  bem  2)orfe  2iti) ,  \vüd)ev  im 
Sa^re  1795  entflanben  nnb  nocl^  nidjt  ti>ieber  bercjeflcUt  »uorben  wav.  60 
■jogen  tie  2öaOer,  »ereinigt  mit  benen  ber  25eerfd)e:Waa6  iäng6  ben  SSofd^ 
(Öer^ogenbufcb)  nad)  ber  2lblaj5fitl«nf^  »^on  ©arbn>i;f,  unb  burd^  tie\i 
fjinburd)  quer  über  tii  aiifjeren  Sänbereien  ber  Sangftraat  nad)  bem 
SSerg'fcben  5i>e(b. 

2)en  loten  amd)ö  baß  SBaiTer  in  ber  @d^(eiife  »on  25arbu>i)f ,  in  3eit 
von  einer  falben  Qtimhc,  um  S'/s  Suj? ,  lucburd)  ibre  9?ampe  ©d)aben 
litt,  ben  man  aber  baib  nneber  auebcfferte;  aber  bae  5Sa[fer  blieb  immer 
in  ber  2)eid)bö^e,  unb  baö  ^i^  Raufte  jicf)  auf  ber  Ärone  bcr  2)cid)e  an. 
2(m  I2ten  geigte  ber  Öcii^bener  ^egcl  le,»^  <y"tl/  ""t)  baß  Qiß  »crbinberte 
noc^  immer  bie  ^irffamfeit  ber  23avbun;!er  (5d)teüfe.  Ser  Q(!i)aavbi)t 
am  $8D»enfpi;f  u>ar  überflutf;ef  u^orben  unb  l^atte  febt^  gelitten;  beim 
2abitt),  am  alten  9?l;ein,  jiieg  bae  ^^affer  2  Juij  i)Qi)ev  aiß  im  3a^re 
1784,  nnb  tß  blieb  immer  febr  {)od),  inbcm  e^  am  I4ten  nur  einen  5u|5 
unter  bem  T)eid)  teß  Soüenfpi^f  ftanb. 

Den  löten  liefen  bie  ÜberfctiiiHmtmungö^SSaffer  beß  ^Bctiui^e  aUmälig 
ab,  burd)  einen  ungefähr  brei  S^ii  breiten  unb  boben  Surc^laß  im  21als 
ter  Tieid)  bei  93iiren;  eß  entfianb  barauö  ein  geringe^  (Steigen  bcr  Singe 
unb  ein  2(nfcbiveUcn  con  2  30II  bei  9l6peren.  ^m  23ommeler  SBaarb 
ijatte  fid)  bi^  je^t  nod)  nicbtö  ereignet,  '^an  wav  unaufbörlid)  bamit 
befd)äftigt  geu^efcn,  bie  2)eid)e  am  nörblidicn  Ufer  beß  2ed'(Btvf>mß  in 
gel;örigen  (Stanb  ^u  fe^en;  unb  befonbere  n>arcn  eß  bie  SSorfebrungen, 
meld)e  mon  bei  ber  6d)Ieiifc  Don  5Sree6an;f  unb  in  ben  Umgebungen  traf, 
fo  wie  aud)  bie  5lnftrengungen  für  bie  SSerftärfung  beß  febr  fd)mad)en 
T)ei(i)ß  von  2edevUvt,  bie  fdjöne  23en>cife  00m  Gifer  für  boe  ÖJem-eins 
u>ol;l  lieferten. 

21n  bemfelben  ^age,  ben  15.  Februar,  fe^tc  ftd)  baß  (Siß  in  ^em- 
gung  unb  an^'ß  5'?eüe  in  ®c|1alt  pon  Giebergen  u>icber  fefl  »on  ber  flcis 
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mn  (StaU  ftrbi'ngcn  (iücl(df)c  »on  t^ren  ^Beiüo^nern  »erfaJTcn  löorben  war, 
wcii  baß:  5BafTcr  bcifetbfl  32  '^•n^^i  hoA)  flanb)  biö  g)i>ci  ©tunbcn  ot>crf?a(b 
SBefcL  23ci  9?ur)rDrt  i)atU  ta^  2BafTer  29  ^uf?  5?b^e  bcö  ^pegclö  »on 
(Bmrmvid)  unb  übcrfiieg  bie  T)cid)e  um  2V2  S'i'tl;  ""b  ba  iintcrl)a(b  beö 
©tebammcö  bei  2Bcfd  bte  ßijf)c  13  5«I5  2  30U  betrug,  fo  f^e^t  biefer 
5BaU  eine  SBaJTerfaüle  »on  16  SulJ  5)?ä(^tigfeit  auf.  23et  ©mmetid) 
f)CitU  btv  ©trom  22  5"iJ  S'/z  Seit»  ""i»  ^^^  wud^ö  nod)  immer.  6r  flanb 
8  30U  iiber  bem  ©p^fer  2)eicf);  inbej?  anirbe  biefer  nod)  immer  gef^alten, 
ßhwoi  tk  ©efaDr  eincä  35ruc{)ö  immer  autlerorbentürf)  groß  blieb,  ^n 
ben  HDiiffetter  Deicben  bei  'Siiffctwaarte  war  ein  jweiter  Srud)  entflanben, 
fcurc^  ben  eine  große  SBafTermaffe  über  ben  Do^er  !Seid^  in  tk  5Baal 
bei  ^imioegen  jlür^te.  T)ic  ^Baffer  waren  bafelbfi  am  iTten  biö24  5uj? 
gefliegen  unb  iiberfiutf^eten  bie  SeiAe  beö  23etiiwe.  ^m  Sanbe  ^wifc^en 
SDlaa^  unb  2BaaI  war  2(Ueö  nod)  im  fd)recf(id[)flen  3»J^onbe,  unb  im 
Öuartier  »on  5?imwegen  jlanb  bai>  ^Baffer  4  biö  .5  g-uf;  l^ö^er  alö  im 
^aijxt  1784;  —  eine  bef(agenöwert^e  Sage  für  bie  $8ewo^ner,  wetd)e 
einen  großen  3:f;ei(  i^reö  95ie(>flanbeö  in  ben  5tiitf?en  umfommen  faben. 

2(m  ITten  flieg  ta^  2BaiTer  bei  ^eüöben  16  5"ß  5  3pW,  eben  fo 
wud^e  eö  bei  SBarbwpf.  3^^^  Sommeler  2Baarb  unb  im  5?anbe  von  2ntena 
unb  5?eü6ben  war  2ll(eö  nod)  im  guten  ©tanbe.  23i6  je^t  bemerfte  man 
nod)  feine  25ewegung  weber  in  ber  5)frel;5}?ünbuug  nod)  im  D?ieberrOein. 
S)ie  Gi^anf^aüfung  bn  2öefel  ijattc  ßd)  am  lOten  in  ©ang  gefegt.  Obers 
l&atb  D'?imwegen,  biö  jum  1)e{d)brud)  bei  2Beurt,  blieb  ber  S'luß  immer 
fe^r  i)od).  0)egen  bie  ©tabt  ^in  war  baß  ^Baffer  jwar  etwaß  gefaUen, 
aber  e6  flieg  wieber  am  I9ten  auf  23,33  Sitßr  ""b  aüeö  ^Baffer,  \uid)z6 
»on  ben  unterhalb  beö  2)eid)brud)ö  aufgetl)ürmten  ©iömaffen  geflauet 
iDurbe,  na&m  feinen  Sauf  j;um  großen  '^{)eii  in  baß  2ar\b  jwifd)en  ?0?aaö 
unb  2Baal.  25er  2)e{d)brud/  oon  ^pcppetgraaf  war  mogtid)jl  »erfc^Ioffen 
worben,  aber  am  lOten  mußten  bkU  Ü?otl)arbeiten  bem  2lnbrang  ber 
SBaffermaffen  unterliegen,  unb  bk  Greigniße,  welche  nun  folgten,  na^s 
nten  alle  5?offnung,  ben  95etüwe  unb  baß  abwärts  liegenbe  i'anb  oor 
einer  ^o^en  Überfd^wemmung  ;ju  befd^ü^en. 

Surd)  baö  beflänbige  ÜberfTutl)en  ber  Seid^e  in?  Doers^Jffel  Ratten 
bie  5Baffer  bk  ©tabt  3'i^">l  errcidit,  bk  mitten  in  einem  ©ee  lag.  !J5er 
Ü(}?aflenbroef  unb  ber  5peerenbroef ,  jwifd)en  biefer  Qtabt  unb  (iampen, 
waren  ebenfalls  überfd)wemmt  unb  bk  SSerbinbung  unterbrod)en;  nacf) 
Seoenter  l)in  flanben  alle  Selber,  fo  \m  2l|Teuborf,  ©djelle  unb  baö 
(^an^t  2anb  Hß  ^nm  5)ffel?'S<{d)  unter  SBaffer.    !S)er  Seid^  »on  ©nippcs 
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lingö  bei  ITJeücntcr  mav  gcbrocljen  unb  ber  j-üitj  f;attc  firf)  bafelbfl  eine 
Öffnung  i^on  30  biö  40  5u|3  gemacht. 

9lm  I9ten  flieg  ta6  ^Baffer  bei  ^eiieben  auf  17  3uf;  8  3oU;  3:agcö 
vorder  I;attc  tk  au)5erorbentlirf)e  6)eiüa(t  bcr  SlBaJTer;  unb  ©iemoiTen  me(>5 
rere  25i-iid)e  im  9ii)fc-(2tortabeb,  an  bcr  5lbla|lfd)teüfe  von  23aarbiv9f,  be; 
wirft  unb  einige  (^iebiorte  ^crtriimmeit.  Dbeil^alb  ber  6cf)leüfe  fe$tc 
ftd)  baö  Siö  am  lOten  um  3  Uf;r  D?acl^mittagö  in  Söea-^egung;  ber  2Beg 
ging  über  ben  T)e{c()  nart)  Saaibun;f  unb  ©aa(iui;f  ju,  iroburd)  ba6 
SBatTer  in  ber  2lbla)jfttleiife  bebcütenb  ftel.  ^n  ber  5?acl)t  »om  19ten 
^um  20jlen  fam  ta^  Qi6  von  Semmel  unb  meiter  unterhalb  vor2Suuren 
in  ©ang;  aUein  biefe  ^Bewegung  borte  balb  auf,  unb  ba6  6i6  tbiirmtc 
iid)  v»on  D^eüem  gegen  tm  '^üä)  auf  unb  u^arf  ein  23auerf)auö  unb  einen 
babä  jlef;enben  5?ciifrf)uppcn  um. 

;^äng6  t)z6  SecfsStromö  mar  noc^  SlUeö  in  8iuf;e,  unb  Wi  Qd^oom 
tjooen  flanb  ta6  ^ßaiJer  be(Iänbig  8  ^ü(;  bocf);  <^in  19ten  ging  man  ba» 
felbjl  mit  SSagen  unb  ^>ferben  über.  Sie  '>SJlaa6  \mv  vor  95rieUe  frei; 
aber  »or  5)?aaefluiö  flanb  bk  üii>b(d<i  fo  fefl,  bajj  man  ftß  oni  löten  ju 
5u|5  pafftren  fonnte.  2)en  20|len  ^^brnar  pafflrten  große  G'iöfetber  vor 
(Jmmeriif)  vorbei,  bßö  2ßa|Ter  flieg  24  5*up  bocf),  überfd^memmte  ben 
größten  Zi)ni  ber  ^tatt,  in  ber  viele  ^aüfer  burd)  bie  fitivimmenben 
(JiöfcboUen  befd)abigt  uuirbcn.  2lt(e  1)eicl)e  auf  bem  red;ten  Ufer  beö 
9?I;einö  von  ^efet  bie  jur  alten  ?0?ünbung  bee  S^bt^'inö  ivurben  aber  ers 
l;a(ten;  bod^  litt  baö  2)orf  23eef  au|lerorbentlid),  unb  ber  ^^eid^  bei  2üU 
tingen,  6d)enfenfdE)an3  gegenüber,  befam  einen  23rudE).  2lnd)  tk  fDaüfer 
litten  vielen  ©dbaben  bind)  bie  (JißmajTen,  von  benen  fte  gleid)fam  ein; 
gcivictelt  ivurben. 

Sie  2Baal  vor  5?imipegen  »var  am  20jlen  g-ebruar  in  furjer  S'^it  um 
1  5u|5  geiliegen,  fo  baf;  bei  Doiler^ont  bie  SSaffer  einen  g-ufj  bod)  über 
bie  Seilte  flrömten.  Sie  folgcnbe  ^ad)t  ivar  für  bkiz  e)egenben  eine 
ber  fc^rectlid)ilen.  ^•ürd)terlid)e  ©iömaffen  famcn  von  Süffelt  über  bie 
C'oi;fd)en  Seid)e  berab  unb  flürjten  ^idt)  bei  y?imivegen  in  bk  2Baal,  iv&l;* 
renb  bk  unterhalb  ber  Qtabt  aufgetbürmtcn  ?[)?affen  nnben>eglid)  blieben. 
Sie  ©iefdboUen,  bereu  einige  eine  ÖJrojje  von  mi-breren  ?(}?oröen  bitten, 
ivaren  wie  eingeivur^elt  unb  boten  ba6  feltfamc  @d}aufpiel  fd)unmmenber 
93aüme  bar,  bie  (te  mit  fortgerifT^n  bitten,  fo  SSeiben  unb  anbcre  Ö)es 
flraüd)e.  Jünf  von  biefen  Giefelbern  trugen  ein  jebeö  ba&  Sadf)  eineö 
^aufeö  auf  il;rem  9?ücfcn,  unb  in  einem  beifelben  l;örte  man  baö  ^eülen 
cine^  ipunbeö;  aber  von  ?0?enfd)en  ivar  feine  ©pur  }^n  erblicfen.  Siefer 
fd)recflid}e  (Jiegang  banerte  von  7  U^r  2lbenb6  bi6  ^itternad)t.    (Bin  ©i^s 
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t)lorf  rif;  in  bcm  Sorfc  ?cnt,  wc(cf)cö  ^^imircgen  gccjcniikr  Hegt,  ein 
f leinet  ipciuö,  u>e(d)Cö  am  ^eid)c  lag,  mit  ftd)  fort;  »räf^rcnb  ein  anbc* 
vtv,  bcr  feinen  2Beg  anf  bie  Qtaht  ^n  \\ai)m,  mef;rere  .^aiifer  umflürijtc 
unb  r>ie{e  anbere  flarf  befcl^äbigtc. 

2)aö  2öa|fer  flieg  nun  ju  bei*  an|lerDrbentHrf)en  Spbi)z  »on  26  5«f5, 
anbertf^alb  5iMJ  »^«1^  ^^^  i)bä)\ltn  %i)dk  beö  2)eid)6  »on  SSetihve,  ber 
nod)  immer  unter  ben  größten  9(nftrengungen  er(;alten  iinirbc.  S)a6 
tlber{T[utf;en  t5ei  ©ent  unb  23cmmfi  wor  fo  fiarf,  ta(^  alle  25emü()ungen 
jur  3lbmc^r  beffelben  crfo(glüö  blieben  unb  ber  Ttziö;)  enbtid^  bred[)en 
tnnfjte;  bieö  gcfcf)a^  bei  ber  ©c^leüfe  »on  Semmet.  2)er  Obers  unb 
D?iebcr;58etiure  mürben  nun  unter  2öaiTer  gefegt,  ebenfo  alte  niebrigen 
Sänbereien,  \iHi(i)t  längö  ber  2Baat  liegen.  2öeiter  unterfjalb  Ijatte  jid) 
bie  2Baal  »on  Sommel  nad)  95rafel  in  Seu^egung  gefegt,  nid)t  minber 
tu  SSlaat'  bzi  2Betl,  ©teberu^eert  unb  3(altö.  "Der  Seid)  i^on  Srafel  ipar 
an  jwei  ober  brei  ©teilen  beim  6teigen  beö  2öaffer^  gebrod)en  werben, 
luoburc^  ber  untere  %i)tii  bes  25Dmmeler  2öaarb,  namentlidf)  tit  SJörfer 
25rafel  unb  ^>oeberDi;en  übevfd)u^emmt  n>urbcn.  2(m  felben  S^age,  ben 
20(len,  fing  um  4  Uf^r  DTaAmittage  ber  ?!}?ern>ebe  üer  ©orincl^em  an  jii 
treiben,  aber  ba^  (5iö  fefite  fid)  fogleid)  aneber  biö  jnm  2lfien  um  6  Uf^r 
?|}?orgenö,  alö  auf'ö  9?cüc  bie  35en^egung  anfing,  tk  aber  nur  eine  l)albe 
6tunbe  bauerte.  Ungefä()r  um  Diefelbe  3*^'^  ^^^^^  ^'^^  Ci^  ^^^  Öarbingös 
»elb  unb  in  ben  Äilö  nod)  unbeu^eglidb,  wat'  jur  Solflß  i)attz,  bafj  bie 
6tabt  (35prind)cm  unter  -BafTer  gefeilt  unirbe.  9?ad)mittagö  trat  ber  (Siö* 
gang  nneber  ein,  unb  t>a  gleidjjeitig  ber  SBefl^Äil  jtd)  öffnete,  fo  ji'el  ta^ 
2BalTer  in  ber  ©tabt  um  einen  «ynil. 

T)k  ©iöfd)ollen  l;atten  ftd)  bei  ^arbinpelb  an  \mt)nven  ©teilen  auf 
bem  '^d(!i)z  jufammen  gefc^oben,  eben  fo  an  ben  bo^en  Ufern  beö  ßlops 
penmaarb;  boc^  ließen  fie  ben  Seid)  unbefd)äbigt.  Ser  ßiögang  oom 
20ften  f)atte  einen  2:i)eil  beö  2öad)f;aufeg  aujjerl;alb  beö  SöajTertl^orö  »on 
©orind)cm  mit  fortgcriffen.  ^n  ber  ^jO?aaö  fing  bcr  ßi^gang  »or  ©rave 
am  21flen  Jy^l'i'Uf^i^  o";  ^örte  aber  balD  nadi^er  mieber  auf.  Sie  1>d({}e 
»on  D?ebcr  Slffelt  unb  Äeent  brachen,  viel  SSief)  ertranf  in  biefen  Sörfern 
unb  in  93algoo9,  unb  ein  {)efnger  Sturm  vereinigte  jid)  mit  bem  flieijenbeu 
Clement,  um  in  ber9?ad)t  rom  2lj^en  auf  ben  22fien  eine  ?0?enge  Jpaiifer 
in  jerflören.  2lm  felben  2:age,  ?Q?orgen6  5V2  U^v,  fetzte  fld)  tk  523aal 
bei  9f?Dffiim  in  Bewegung;  in  fur^er  3«i^  ^^^^^  ^'^  ^^^  T^tiiH)  flel;enbe 
Äornmii^le  »on  ben  (Siömaffen  zertrümmert,  bie  an  ber  ©teile,  wo  \it 
geflanben  l^atte,  fogar  einen  5?ügel  anffd)iitteten.    Ser  5lu^  verflopfte 
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f!(^  von  feuern  unb  flieg  in  j^ber  ©tunbe  um  einen  falben  ^oii.  9lucl^ 
im  ^9lanbfrf)en  Äanal  \mv  bcr  Giögang  eingetreten,  in  bcr  alten  Wliuu 
bung  beö  9?f;cinö  aber  jianb  5(Ueö  nod)  fefl. 

2ln  bemfelben  Za^e  fanb  ein  unge()eürer  ßiögang  oon  3"^P^^n  biö 
unter()alb  Seuenter  Qtatt.  2ln  bem  ^ute^t  genannten  Ort  umr  t<x& 
2Bo|Ter  auf  21  ^iMl  '-  3^^^  gei'iit'gen;  nnö  etma  eine  ©tunbe  unter(;a(b 
ber  <Btatt  i)atU  iid)  ta'6  (5iö  oerjlopft,  luoburd^  ta^  SSaiJer  Hö  an  bk 
S)eirf)früne  ftieg.  Über  ben  (Snippelinger  T)dd)  lief  eö  beilänbig  anberts 
Oalb  5^1^  ^)^'^f  ""b  tu  5(ut(>en  nafjmen  fo  über(?anb,  bati  alte  Stnftren* 
gungen  jur  Sefeftigung  beß  Seidjö  nnmog(id)  ivurben.  $ßei  2lrn(;eim 
flanE)  baö  6iö  fe)1,  unb  baö  ^Baffer  ftieg  unb  fiel  abu>ed)felnb.  Diadjmits 
toge  ben  22|len  brad^  ber  ^Dl;e  9}?aa6beid^  bd  ipebif^ui^en ,  eben  fo  ber 
ni>rblirf)e  2öaatbeic{)  oberöatb  ^^iüiren  um  11  Ul;r  2lbenbö.  Saburci^ 
lüurbe  erflenö  ta6  iJanb  Don  ^eiiöben  unb  Slltena  unb  ^jueitenö  ber 
Sljielers'iöaarb  iiberilfuttjet.  2)er  Örud)  beö  bolzen  5}?aa6betc{)e!?  erfolgte 
plö$lid)  burd)  einen  ungef;eüern  (Jisbtocf  genau  an  bcrfelben  ©teile,  lüo 
er  fd)on  im  ^aijvi  1795  ^erfrort  loorben  n>ar;  ta^  (5iö  ijattt  ben  T)iid} 
überfc^ritten  unb  fid)  ^u>an^ig  gntj}  aufgetljürmt,  3"  5clgc  bicfeö  25rud)ö 
na(;m  bie  Strömung  i{;ren  i?auf  nac^  bem  ipaartfteeg,  u>ie  im  ^at)Vi 
1795,  unb  ri|3  ba^  ß)emeinbe{;au6,  fo  wie  fiinf  anbere  ^aiifer  mit 
jicl^  fort. 

Sie  innere  Söfd^ung  beö  2)eid)e^  u^urbe  »on  ber  ©tromung  fo  an« 
gegriffen,  baf;  jld)  (^n  mehreren  ©teilen  tiefe  gijd^er  au6t)bf}Uzn.  S^^^'^H^^ 
?Q?enfcf)en  famen  bti  biefem  uneriuarteten  !Deid)brud()  in  ben  Jlutben  um'ö 
Seben.  Sie  ^ißaO'er  fliir^ten  mit  einem  Ungcilüm  ^eran,  ba|?  feine  Sdt 
^ur  3?ettung  blieb,  ipunbert  fteben^ig  ?t)?enfd)en,  5)?änner,  grauen  unb 
Äinber,  loaren  auf  bem  Seid)  cerfammelt;  benjenigen,  u^eld^e  fid)  auf 
ber  ^eiiöbener  QdU  beö  Seicl^brud)ö  befanben,  fonnte  nad)  unD  nad) 
^i'ilfe  gebrad)t  werben;  aber  bk  5?age  berjenigen,  u>eld)e  fidf)  auf  ber  ans 
bern  ©eite  befanben,  war  t)M;\l  beflagenewert^,  weil  man  nic^t  ol;ne 
bk  grollte  2ebenögefa{)r  bci^  Qi6  pafflren  fonnte. 

3n  ber  5?ad)t  r»om  22jlen  auf  ben  23|len  würbe  ber  ^i\)b\)t  im  95oms 
meler  28aarb  an  ^wm  ©teilen  burd)brod)en.  2lm  23f!cn  war  ba&  Söaffer 
an  bcn'-Wimbungen  ber  2ßaal  unb  beö  ^^annerbenfd^en  Äanalö  biö  jur 
Seid)h-one  gefliegen  unb  brol)te  mit  neuen  Sriid)en;  alö  aber  ba^  (5iö 
in  ber  51ßaa{  in  ®ang  gefommen  war,  erfolgte  im  Äanal  »on  ^annerben 
ein  ©infen  oon  6  5"tl-  2ln  bemfelben  Sage  betrug  bk  2BalTerl;öl;e  bei 
(Sd)oon^ooen  8  5u0  2  3oU  unb  bk  ^nunbationen  im  $ßetiiwc  unb  in 
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fecn  ®cUcUn  von  95üürcn  unb  Äuilenborg  (matten  ftd^  fchon  tiö  jum 
2)iefb9f  auecjebc^nt.  9lm  24)len  ftncjcn  bic  eiemaiTon  v>or  9(rn^eim  an, 
jtc^  in  $Scii>ec|nng  i^u  fe^cn;  baö  5Ba|Tcr  ivar  bafclbft  bi6  16  Ju^  11  3oU 
gcfticäcn.  2)er  6trpm  blieb  j;»infcf)en  tiefer  Qtatt  unb  ^annerbcn  in 
freier  Girfulatipn;  aber  ber  2)fTct^?0?unb  flanb  nod),  bod)  trat  awd)  f)ier 
fur^  barauf  ber  ©i^gani}  ein.  2lUe  Kilo  (Sandte)  t>on  2Berfcnbam  u^a^ 
ren  an  bemfelben  Sa^c  offen,  eben  fo  tk  untern  S^iMTe;  toci)  flanb  ber 
ungeheure  ßiöbamm  bei  iparbinpelb  noc!)  immer  fefl. 

S)cn  Soften  u>arcn  bic  '^intijin  »or  bem  !Diefbt)f  hi6  2  5"ß  wnt«r 
feiner  Äronc  gefliegen;  aber  am  26fien  nahmen  fie  an  SoM)t  ab,  unb 
überall  fing  taß  (sinfen  berfelben  an.  2lm  27ften  faf>  man  nirgenbö 
me^r  auf  ben  JliilT^n  6ii%  unb  ii^eiter  unter(;atb  lang^  be^  9?ieberr^einö 
unb  beö  2ect  \v>av  ber  Giögang  gtüctüc^  abgelaufen;  jipar  batten  ftcf)  an 
einigen  (stellen,  u.  a.  bei  iJ3eiif[d)em,  Sefferferf  unb  Krimpen,  ©iemaffen 
aufgetbürmt,  aber  mit  bem  f^eigenben  SBaffer  iraren  jle  mit  fortgefii^rt 
Jüorbcn.  5lud)  auf  bem  2)jTel  ii^aren  fte  obnc  grcjjeö  Unglücf  »crfcbivuns 
bcn,  obmol  ^iiufd^en  S'^^ol  ""b  (Rampen  ein  fcbr  gcfabrooller  (Siebamm 
geflanbcn  ^atu  unb  tu  Seid[)e  bem  25rucl^  fcl)r  na^e  geircfen  maren. 
"^k  2>ecf)te,  ein  !lciner  '^in^,  u>eld)er  auö  bem  9}?ünflcrlanbe  fommt, 
l^atte  l;inter  3n)ol  tk  2)eid^e  beö  linfen  Uferö  jcrftört  unb  einige  SSauer« 
fd)aften  unter  SSaffer  gefeet.  Sie  ^""nbationen  beö  Sommeler  2Baarb 
l^atten  burd)  einen  2)eid)bruc^  an  ber  23aals(5eite  unterhalb  3üilid)em 
nod^  angenommen.  2)ie  '^cgel  oon  ^pannerben  unb  Soeöburgjtoaren 
fortgeriiJen  worben;  an  biefen  fünften  konnten  alfo  feine  25eobad)tungen 
gemadbt  njerben. 

©0  bauerte  alfo  biefer  furd)fbare  Siögang  polle  »ier  2Bod^en,  unb 
nod)  ben  ganzen  SSläv^-'^onat  binburrf)  flanb  ganj  ^ollanb  me^r  ober 
minber  unter  5Bafr»!r.  ^m  gebruar  ii>ar  ein  gro|?er  S^^eil  ber  Qtabt 
©üffelborf  überfd^wemmt,  unb  ber  6cf)aben,  melcfter  burd)  ta^  ©iö  oer; 
urfad)t  ii>urbe,  mar  bebeutenb.  Suiöburg  lag  in  einem  ©ee,  unb  »on 
bem  ©täbtd^en  9?uf;rort  blicften  nur  tk  Dad)for|ie  ber  ^aitfer  au6  bem 
2Baffer  ^eroor;  in  ber  ©raffdiaft  ?[)?eurö  fianb  ba^  ^ai^cv  fünf  Jug 
^ol;er  aU  im  ^af)tt  1784.  Jolgenbe  3:afel  giebt  eine  »ergleic^enbe  Über* 
ftd)t  ber  ^öafferbölK,  ber  größten  unb  mittlem  beö  ganzen  ?J)?onotö 
gebruar  in  bin  benfioürbigen  Sauren  1784  unb  1799;  ba6  ^aa^  i^ 
r^einlänbifd^eö: 
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^e^el  bei 


nsi 


1799. 


Maximum. 

5)?ebtunt. 

OJIayimum. 

5)?eb{um» 

39'   9" 

18'  6" 

24'  9" 

19'  7V«" 

20     1 

10    7 

22     4 

20    2Va 

20    6 

9    8 

.... 

20     2 

7  10 

24     4 

21     2Va 

15  11 

8    4V2 

19    6 

14     3 

5  10 

2     3V2 

13     1 

10     2 

10     8 

8     IV2 

16  10 

13     0 

9    9 

5    9 

.... 

.... 

10    S 

6    0 

20     8 

17     4Va 

19  10 

4     S 

20  10 

17     7V2 

Äö(n    .    .    . 

(Jmmeridf) 

^>anncrben    . 

DtimiiH'gen    . 

2trn^eim  .    . 

©orincftcm    . 

2Siancn    .    . 

Soeeburg 

Siitp^cn   .    . 

©raoe      .    . 

SlUc  tik]c  Spbi)in  bcjie()en  ftdt)  auf  iik  9?uUpunfte  bcr  ^egc(,  bte  ftd^, 
nad}  Ärai)enf)off'6  5?iücUcment,  folgender  üJJapen  über  ben  5?iiUpunft  beö 
2lm|lerbamer  ^egelö  er(;eben; 

««f)einl.  5JJaaß. 


©mmertit    . 

.     .     .     34' 

5'    S%" 

9?^ein. 

^annerben  . 

.     .     25 

7    3 

— 

9?imiuegen  . 

.     .     19 

9  10 

23aal. 

2(rn()eim 

.     22 

0     2 

9?^ein. 

ö3oriud)em  . 

.     .       1 

2     4 

9}?eva^ebe. 

25tanen  .    .    . 

.     .      4 

6    6 

£ecf. 

Soceburg    .    . 

.     .     16 

9    5% 

SITel. 

3iUpr;en      . 

.     .      8 

7    8 

— 

©raoe    .    .    . 

.     .     15 

5     6V2 

^aa^. 

Sdiper  ben  iiberfd[)ii>emmungen ,  ivelcfjen  tk  großen  6tröme  tu  5«>i9^ 
ber  Eisgänge  auegefe^t  ftnb,  erfolgen  tk]i  'i5^ütt}in  and)  juu>ci(en  in  ans 
bern  ^^^^ree^eiten  burd)  taQ  (2cf)me(^eu  beö  6rf)nee'ö  auf  ben  f;ö^ercn 
Ü)ebirgen  ober  burrf)  heftige  9?egengü|Te,  beren  Söirfungen  unb  bte  2{rt 
ber  93eii>egung  ber  2Öaffcrma(|e ,  n)elcf)e  fle  in  ben  (Strömen  veranloffen, 
lütr  jum  2:(;eil  auö  bem  oben  ©efagten  abkiUw  fonncn.  ^n  unfern  Alis 
maten,  luo  tk  jäOrlid)  ane»  ber  2ltmofp(;äre  nieberfaUenbe  SBaffermenge 
jiemlid)  na^c  burct)  alle  3^f?f^^S^'teu  gteirf)  oerl^eiit  i\t,  ft"b  ba^er  and) 
tk  f)ierau6  entjle^enben  llberfd)ii>emmuugen  fai'^  nur  baö  gcu)ö^nlid[)e  ^pros 
buft  einer  jufäUigen  S3ermef)rung  berfelben,  unb  galten  u^eber  in  93ejies 
^ung  auf  tk  ^zit  ii)va6  ßintretenö,  uod^  bte  2)auer  i^re6  2lnl;altenö 
irgenb  einen  regetmajBigen  SSerlauf.  Oft  vergebt  hd  unö  ein  2öinter, 
o()ne  baj5  bic  auf  ün  2)?al  ^erfd)mcl^enbe  ©d)neebecte  ftarf  genug  iväre, 
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biivd)  ii)v  5Saf)"er  ten  S^ujj  am  ben  Ufern  ^u  treiben;  bagegen  ereignet 
fiel),  üieUeüi)t  gerate  in  ber  n)cirmflen  ^af^reöseit,  k'td)t  ein  ^öolfenbrud^ 
ober  ©euntterregen,  a>eld()er  eine  ungebcüre  aBalTermaffe  anf  einen  »er* 
mtnifjmäiltg  fefjr  befd)ränften  9?aum  in  hirjer  ^tit  anöfcl)üttet,  unb 
bann  iii  audb  fogteirf)  tk  ^nuntation  ta,  allein  fte  betrifft  nur  ben  S^ulj, 
über  welrfjem  baö  5BafTer  ftdl)  ergoffen  t)at,  unb  bie  bebeiitenberen  '^iü^i 
in  ber  'Jläf)C  behalten  tahd  i(>ren  alten,  »ielletc^t  oft  gerabe  fe^r  niebris 
gen  6tanb.  Q6  ffnb  ba^er  tU  Übcrfcf)u>emmungen  bzi  un6  immer  nur 
äufdüige,  loeber  in  ber  ©röjje  nod)  in  i^rer  t)ancv  irgenb  einer  gemein- 
(amen  9?egel  nntermorfene  ßreigniffe,  unb  ffe  u>iirben,  mie  u.  a.  fc^on 
S5uffon  fe(>r  gut  auöeinanbergefe^t  f)at,  in  ber  ^t)at  andt)  nod)  »iel  ep^e« 
merer  fein,  unirbc  nid)t  ta^  5Baffer,  inbem  eö  narf)  feinem  Sluötreten  fo 
feör  an  (5>efrf}ii)inbigfeit  »erltert,  nun  »eranlaf?t,  nur  fe^r  langfam  (td) 
fort^iibetvegen  unb  mit  ^iün  tii  ©trecfe  beö  ffacl)en  Sanbeö  s»  »erlaffen, 
über  ioe(d!)e  e6  ffd^  ausgebreitet  &at.  — 

(Sanj  anberö  bagegen  gehaltet  ffd^  biefeö  ^Oänomen  in  ben  n^ärmes 
ren  Älimaten,  unb  namentüd)  in  benjenigen  ©egcnben  ber  6rbe,  meiere 
tnner^jalb  ber  2Benbefre{fe  liegen;  bort  ift,  wk  mv  an^  einem  frül;eren 
Slbfc^nitt  unferer  gcograpf;if*;pl;t)nf«lifcl}en  93erid)te  n.>iffcn,  bte  SBaffer* 
ttiaffe,  n>elcf)e  bk  atmofpl)ärifd)cn  9?ieberfrf)läge  geben,  ta^  gan^e  ^a^r 
^inburc^  feineSwegö  gleichartig  oert^eilt.  Sie  5Bitterung  t^eilt  fidt)  in 
biefen  tropifc{)en  Älimaten  in  ^ivei  fel;r  entfcljieben  gegen  einanber  (jeroors 
tretenbe  ^abreöjeiten ,  in  beren  einer  eö  gar  nicfjt  ober  boc^  nur  t)'6d)ii 
fetten,  in  ber  anbern  bagegen  l;aüftg  unb  reid)lid)  regnet,  unb  tk  man 
bal;er  befanntlid)  bie  trocfene  unb  bk  naffe  ^u  nennen  pflegt.  ~ 

Siefeö  merfanirbige  SScrljältnii?  mufj  natürlid)  and)  in  bem  ©tanbe 
ber  S-liiffe  jener  Sänber  (id)  auf  eine  entfprec^enbe  2ßeife  n>ieberfp{egeln, 
inbem  l)ier  bk  ^^bänoraene  beö  l;ol)cn  unb  ntebern  2öafferffanbeö  einen 
periobifd)  regelmäfjig  aneberfeljrenbcn  QScrlauf  innehalten,  unb  mit  allen 
ben  ßinflüffen  tl^ätig  finb,  n>eld)e  bk  2SermelH'ung  ober  SSerminberung 
beö  5ä5afferö  ber  ^lüffe  auf  bk  Äultur  eineö  Sanbeö  f;at;  ein  ©egenffanb 
grofjer  93ead)tung  unb  SSic^tigfeit  für  ibre  3lnu>ol)ner.  ©ben  beS^alb 
nnrb  aud>  in  biefen  ©egcnbcn  ber  ©rbe  baö  )ä()rlid)e  Sluötreten  ber  5f"ff<^ 
mit  befonberer  Slufmerffamf eit  bttraä)Ut\  benn  eö  iff  ein,  fic^  nal;c  gleich 
fcteibenbeö,  regelmäßig  ^u  bcnfclben  Qdkn  loieberfc^renbcö  ^(janomen, 
unb  tritt  an^  ber  9?eil;e  ber  zufälligen  in  bk  ber  gefe^mäfjigen  greigniffc 
über,  meiere  bd  ben  %iüi}in  biefer  ßänber  allgemein  unb  in  Beitraümen 
eintreten,  ioeld)e  nac^  ber  gegenfeitigen  Sage  burd)  2Sert(>eilung  beö  2Beci^s 
fclö  ber  ^ai}Vi^iikn  bebingt  fInb. 
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a^  t)(xbtn  fid)  ba^ct  and)  alle  ^'Ui\fc  bcr  3'rcpcnlänbcr  unb  bei-  if^nen 
na{)e  liejjenbcn  (5i-bfirid)e  tf;re  me()r  ober  minber  regclmäiltöeu  perio^ifc{) 
n>icbcrfef^rcnben  Übertritte ;  @porf)en :  ber  ©augcö  unb  ^nti\6  unb  bic 
mäd)ticjen  ©trömc  5pinterinbtenö  bebecfen  a(liäf;rlid^  für^ere  eber  längere 
3eit  ^inöurcl^,  befiMiberö  in  ber  Ü?äf}e  i^rer  ^Wi'inbungen,  Die  benod^barten 
£anbflrid[)e;  ber'^upf;rat  unb  'Jigriö  fe^en  jäf;rlid)  ein  ?0?al  i^r  ?0?efopos 
tamien  unter  ^aiJer  unb  geben  biefem  Sanbe  bte  frf)Dn  »on  ben  Sitten 
gerül)mte  Jrud^tbarfeit.  2){e  grofjen  ©tröme  »on  (5f;ina  überfrf)u>emmen 
regelmäßig  alle  ^aijv  ta^  üon  il^nen  burd)ftri>mte  ?anb,  unb  madjen  eö 
geeignet  ^um  Slnbau  be6  ^eiö,  ber  t>k  allgemeine  Üuelle  ber  Dfa^rung 
für  bk  5a6lre{d)e  SSerölferung  biefe^  folPlTaten  9?eid)eö  ift.  @ang  unter 
ä^nlid)en  SSerl^ältniiJen  jünbcn  anr  tk  großen  oft  genannten  ©tröme  oon 
©übamerifa  wicber;  ber  Slmajonenfluf;,  ber  Drinoco  unb  befonberö  t;er 
S^io  be  la  ^lata  Oaben  if^re  regelmäßigen  llberfd)ioemmungen ,  unb  eben 
fo  tk  größeren  ^-iii^i  oon  Slfiifa,  ber  Senegal,  ber  D?iger,  ber  Dranjes 
9?iper  in  ber  Ü?äbe  beö  Aap  ber  guten  Hoffnung,  u^elc^er  ijuioeilen  in 
ber  loajTerlofen  5<^f"^^'?5^'t  f'^f^  9^"J  au^trocfnet,  in  ber  naffen  bagegen 
ein  mäd)tiger  «Strom  ift;  feiner  inbeß  ^eigt  biefen  2Bed)fel  feineö  6tans 
beö,  nic^t  nur  in  3lfrifa,  fonbern  mal>rfd)einl{d)  auf  ber  ganzen  ©rbe 
überhaupt,  regelmäßiger  alö  ber  9?il,  unb  üielleid)t  if!  aud)  bei  feinem 
anbern  ©trome  ber  SinfKuß  feiner  ltberfd)ioemmungen  auf  tk  Kultur« 
2>erl)ättniiTe  bc6  an  il;n  gran^enben  ^anbflrid^ö  größer  alö  bier;  mir  lool* 
len  bal;er  tk  58etrad)tung  tkU^  ©egenflanbeö  mit  einigen  ßrlaiiterungeu 
über  biefeö  fpeciellc  2Serl;ältniß  befc^ließen. 

Erinnern  mir  unö  l;iebei  ;5unäd)fl  an  ta^,  maö  oben  fd)on  »on  ber 
eigent^ümlid)en  ^ilbung  beö  !)i'i(tOaleö  in  feinem  unteren  iibeile,  fobalb 
ber  ^ii  naä)  2(g^pten  eingetreten  ifl,  ermäl;nt  mürbe,  fo  mirb  ber  merfs 
mürbigc  Einfluß,  meUten  feine  llberfd^memmungen  ausüben  muffen,  fos 
gleicl^  flarer  merben,  menn  mir  ik  angegebene  ©eftalt  beö  ^anbeö  mit 
feinen  flimatifd)en  23er^ältniffen  oergleid)en.  3'i^if<^t^'ii  trocfenen  unb 
mü|1en  (J)ebirgöfetten  fe^en  mir  ta6  Zf)ai  oon  ^ignpten  mie  einen  »orma; 
iigen  ?[)?ecrbufen,  fall  parallel  bem  arabifc^en  ?[)?eere  ftd)  oon  6'airo 
biö  ju  ben  Äatavaften  pon  OL  nari)  6.  etma  100  beütfd)e  ?[>?cilen  lanb* 
einmärtö  erflrecfen,  mit  febr  nal;e  magered^tem  23oben  unb  allein  von 
bem  5?ile  bemäiJert,  ber  in  biefem  ganzen  Olbfd)nitte  feineö  Saufeö  feinen 
einzigen,  aud)  nid)t  ben  geringften  3iit^»ß  empfängt. 

3n  biefem  ganzen  Sanbflrid)e  regnet  eö  nie,  unb  eö  crbält  ba^er  nur 
bcrjenige  Zi)iii  feiner  .Oberfläche  tk  jum  Öebeil^en  ber  Vegetation  not&j 
wenbige  SöalfermalTe,  welcher  »on  bem  ^iöaffer  bes  0^ik6  felbft  unmittc(j 
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hat  gctränft  nurb.  Sic  u>eitcn  ©anbfläd^eu  auf  ber  Äöf^e  ber  bie  ^f;a(s 
ebene  einfajTenbeii  SSergfetrcn  uub  bie  ancjräu^eube  Söüfte  ber  ^aijava 
vermöijen  ber  ültmofpbiire  burd)  @rii>armiiug  fein  »erbunflenbe^  SBaJT^ir 
jju  geben,  unb  fönnen  anäj  v>on  i()r  feinem  empfangen,  ta  ber  fenfred^te 
6Dnnenftra()l  beö  tropifdjen  Ätima  {te  eno'irmt,  unb  von  ber  brennenben 
5läcf)e  burd)  ©trobtung  forniHibrenb  fo  fiel  iipii^t  entuucfelt  iv>irb,  ta\i  fie 
ben  2Ba[fertropfen ,  irelcbe  iUi^a  auö  ben  ^2ßolfen  über  if;r  nieberfaUen 
foUten,  ee  u>ebrt,  auf  ben  25obcn  ju  reid)en  unb  flß  "öt(>igt,  wieber  in 
Sampf  i^erumnbclt  u^eiter  ju  j^ie^en.  3"bc|5  ftnb  bod)  biefe  fanbigen  i)tU 
gen  3"läcl^en,  mie  ©irarb  poUftänbtg  entiuirtelt  t)at,  bie  mittelbare  Urfadje 
oon  bem  2öa|Terreid)tbum ,  u^eld)er  5i(gi)pten  pon  oben  ^er  baö  erfe^t, 
\m6  pon  feinen  9f?iinbern  i^m  nid)t  u^erben  fann.  Sie  fiü;le  feiid)te  Suft 
niimlid),  iveld)e  norbirärtö  biefer  2Sü|le  ben  ©piegel  beö  ?D?itteÜänbifdjen 
5)?eere6  bcbecft,  unrb  genDt()igt,  fid)  befiänbig  mit  ber  &eif;en  perbünnteu 
i^uft,  jreld)e  über  ber  2Bül1e  fd)u>ebt,  inö  (i)leid)geund^t  ^u  fe^en;  fte 
flromt  ju  i^r  t)m,  um  tk  Siicfe  ju  füUen,  unb  fp  l!)errfd)cn  benn  in  jenen 
©cgenben  fafl  M^  gan^je  ^af}v  f;inburd)  ununterbrpdien  Üiorbunnbe.  3« 
l^pfKt^  bie  ©onne  jleigt,  alfo  ^ur  S'^it  ifjrer  nprblid)en  Seflination,  beflo 
flärfer  n>erben  jte  u>ef)en,  je  tiefer  fie  (tnft,  beflp  fd)irärf)er;  allein  in 
i^rem  5Drtfd)reiten  über  bii  5Büfle  treffen  bk  mit  5eücl)tigfeit  belabenen 
Snftfd)id)ten  ben  f;o^en  ©ebirgefaum  ber  Serge  5lbi;f(tnienö  unb  ibrcr  i>ft* 
lid)en  Jyprtfe^ung,  meldte  ben  ^?orbranb  beö  $pd)lanbeö  ppu  Slfrifa  HU 
ben.  $ier  il;rc  mitgebrad^te  J^iK^tiöf^it »  ^"1"^^  bk  perminberte  Sempes 
ratur  bempgen,  abfe^enb,  lagern  itd()  mäd)tige  2ßplfenma[fen  an  bie 
©ebirge,  unb  reid)lid)e  9?egen  flür^en  {)ttah,  tk  Üuellen  bcö  5^iljlrpmö 
ernäl;renb,  unb  immer  reid^lidbere  2Sa(fermaiTcn  fd)ütteub,  je  ^ö&er  tk 
©onne  jleigt.  Sa^er  f;angt  aud^  ber  ©tanb  biefeö  5l»fK«^»  n>ie  bie  911* 
ten  fo  pielfadf)  burd)  f9mbolifd)e  9lnbeütungen  aue^jubrücfen  fud^ten,  fo 
innig  mit  bem  tStanbe  ber  ^immeleförper  ^ufammen,  unb  fd^on  ^crps 
botpö  uuifjte  eö  fe^r  woi)i,  u>a6  alle  fpäteren  9?eifenben  einflimmig  bes 
rid)ten,  baj5  in  ben  2lbi;frtnifd)en  ©ebirgen  pr  Seit  beö  l)i>d)flen  ©tanbeö 
ber  ©onne  fel)r  reid)lid()e  9?cgen  fallen,  bie  baö  9lnfd)irellen  beö  D?ilö  in 
«Ägypten  peranlajTen.  Ser  ®ang  aber,  UH'ld)en  bie  S'?bi)C  beö  ©tromeö 
in  bm  perfd)icbenen  '^a{)Vi6itikn  nimmt,  ifl  nad)  ©irarb'ö  95eobad)tuns 
gen  folgenber. 

Saö  erfle  Steigen  beö  Ü?ilö  beginnt  in  ber  legten  2BodE)e  beö  ^uni 
guerfl  bei  ben  Äataraften  »on  ©pcne,  in  ^airo  aber  »pirb  eö  erfl  im 
ainfange  beö  ^uli  bemerft;  t6  gel;t  anfangt  fel)r  langfam  unb  ifl  in  ben 
erflen  6  biö  8  Stagen  faum  merflic^,  bann  aber  luirb  eö  fc^netler,  unb  um 
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ben  15tcn  3(u,qufl  i)at  cö  ju  Gairo  ctiva  feine  t)Ciibt  Syöt)t  erreid^f;  tnö 
jiir  (jrö)5ten  ipöf)e  tn'aiicl)t  ee  bann  norf)  etma  6  -Iöorf)cn  3^'^  'Hib  eö  er* 
reicl)t  (te  geirö^nlic^  in  ben  S^agen  ^ivifiten  bem  20|1en  uub  Sofien  ©ep* 
tember  (1799  am  23)lcn  ©eptcmbcr,  1800  erfl  am  4ten  Oftober),  ^n 
biefer  Soobi  erbiüt  (Ici)  ber  6tanb  geiuobnticf)  etu^a  14  Ja^e  im  (^leidjgc« 
mä)t,  unb  bann  beginnt  ia&  <2infen,  fo  bafj  er  bie  jnm  loten  DJpoem* 
Ut  fdt)Dn  u^ieöer  auf  tk  JDälfte  gefaUen  ift,  unb  »on  bkHv  ^dt  an  ftnft 
er  fef)r  aUmälig  biö  jum  soften  '^ai  beö  fi>(genten  3ö|?rcö,  u^o  er  biö 
jnm  3lnfange  be^  3"^i  i"  ^^"  25ef;arrung6^uil:anb  tritt,  tuie  bie  pon  ©is 
rarb  cntn^crfene  Qiwvt  fe^r  beütüd)  barfteltt.  —  ^an  fann  bemnacb  in 
%i)pten  nad)  bem  6tanbe  bee  ^ilu»a|Ter6  brei  3a(>reö^eiten  unterfrf)eibcn: 
»Dm  Secember  bi5  jnm  5}?dr^  niebrigfter  ©tanb,  t»om  :Jlpri(  bis  ^nü 
mittlerer  unb  vom  2(ugufl  bi6  9?Doember  bü-c^fler  @tanb.  2)ie  5?5f)e, 
weid)i  ber  D?il  bei  feinen  3tnrd)iueUungen  erreirf)t,  ifl  in  ben  v^erfdbiebenen 
3a()ren  feOr  Derf(.i)ieben ;  1799  u^ar  fie  fe()r  gering,  unb  man  i)atti  ein 
]d)kd)M  3abr,  beffen  ungea*tet  ilieg  ta^  ^ßaJTer  ju  Gairi)  21, lo  ^""arifer 
gu|5  über  feinen  niebrigften  ©tanb,  ISOO  bagegcn  irar  bie  (Sf^iyeUc  un* 
geu^ö6nlicf)  fiarf  unb  ftieg  h\6  ^u  24,5  Jntr»  OJirarb  glaubt  bee(?alb  ba6 
Sfflittti  berfelben  ^u  22,«o  5iUl  annef^men  ju  miiffen.  2(u8  ben  von  i^m 
angeiTeltten  g}?eiTun9en  gc6t  übrigcnö  ^eröor,  t)a$  tk  ^ßaffermaffe  beö 
©tromeö  bei  biefem  ^öd^ften  ©tanbe  etiiui  nur  um  ba6  9facf)e  gegen  ben 
niebrigften  vermehrt  unrb. 

Äünftlirf)  an  feinen  Ufern  burc^  buk  befc^ränft,  lä§t  man  ba^  2öafi 
fer  auf  bie  benacbbarten  ebenen  erfl  bann  flrbmen,  ^l^enn  eö  feine  gröfjte 
^D^e  fe6r  na&e  errcicf)t  i)at\  unb  beilänbig  burc^  Üuerbämme,  \uid)Z  in 
gemeffenen  3^ifi"aiimen  nacf)  einanber  burc^flocften  iverben,  in  feinem 
gortfc^reiten  aufgehalten,  (äi3t  eö  ben  mitgebrad)ten  @d)(amm  auf  bk 
Öicfer  falten  unb  biingt  unb  burd)nä0t  fie  fo  ^u  gteid)er  3eit  für  ba6 
ganje  barauf  fotgenbe  ^af^r.  06ne  ^ier  auf  eine  S3efc^reibung  biefer 
uralten  unb  fünfltic^en  $8emafTerungöanf?aIten,  ml(i)c  in  Dbers  unb 
5)?itteU2tg9pten  jum  ZH'\i  fef^r  wn  einanber  aba>eid)en,  ein^uge^en,  u>Dts 
len  UM'r  nod^  ein  ^aar  2Borte  über  bk  auö  biefem  jä^rlid^  erneuerten 
SSorgange  entftefjenbe  jä^e  dvWnxn^  beö  Sobene  einfrf)atten ,  mU 
c^er  mut(>mag(id)  ganj  ^Q\)\>tcu  md}t  nur  feine  gegennmrtige  ©eflatt, 
fonbern  woi  aud)  feine  ßntflefning  »erbanft.  —  ^it  ber  (5rforfrf)ung  bkt 
fe6  ©egenflanbeö  burd)  ?}?e|Tungen  I;at  (ic^  inöbefonbere  ©irarb  befc^äfs 
tigt.  (5r  i)at  eö  beütlid^  gezeigt,  bag  mit  ber  ©r^ebung  be6  Sobenö  btv 
og9Ptifd)en  ebene  ftc^  immer  jugleic^  aud)  ba^  23ette  beö  Sluffe^  gteid^* 
artig  er()c^en  muffe;  benn  gefc^at^e  bk)tt>  nic^t,  fo  fönnte  c8  nur  ^roei 
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%aik  geben,  entii^eber  er^öOtc  ber  5^"6  fein  ^^ttc  me^r  alö  bte  ^()ene, 
ober  lueni^er;  im  erftcn  g-aüe  unirbe  bann  hw  Jp5(>e  ber  Überfd^wemmuns 
gen  ^june^men  miiiTen,  mit  biefer  aber  oitd)  bw  Sp'öi)Z  i&rer  9(l)fQ$e,  unb 
fo  a^ürbc  tai  25erfHiUni)5  beiber  Oiioeau'^  fiii^  glet*  bleiben;  fänbe  ba^zs 
gen  ber  (entere  ^-aü  (^tatt,  fo  un'irben  balb  tk  2(nfd)u>eUnncjen  ta^  2anb 
md)t  \mt)x  bebecfen,  bann  aber  fönnte  firf)  ba^  33ette  nur  aUein  nod)  er* 
i)'i>f)m,  imb  baß  aiU  25er^ä(tnii5  mutete  ftcl^  mteber  l^erfieUen.  'J)eöl)atb 
ffieit  eö  and)  ®irarb  für  ^^mecfmäiöig ,  bie  alten  ^Jümeffer,  iueld)e  ftc^ 
nodi)  iinverrücft  an  ber  6tel(c  bcfi'nben;  an  u^eld)er  fie  anfgefleUt  ivorben 
ftnb,  gu  unterfufl)en;  unb  ba  man  ii^ol  annehmen  barf,  ba%  bie  jäl^rUcf) 
auö  ben  abi)fflnifcf)en  Sergen  jujlrömcnbe  2Ba(fermenge  iid)  im  ?(J?tttel 
gleid)  geblieben  ifl,  fi)  unirbe  ber  Unlerfd[)ieb  beö  6tanbeö  ber  'i)of)m 
^iiiti)  janfd^en  je^t  unb  bamaB,  alö  biefe  ^egel  erbaut  mürben,  ein  fe^r 
guteö  9ln()alten  jur  33eflimmung  ber  6r(>Dbung  beö  23oDen6  in  einem  ge« 
gebenen  S^i^vaume  barbteten.  Slud^  gelang  eö  i^m,  biefe  ©eDbacl)tungen, 
mit  ben  gefprigen  ^ifti)rifd[)en  ^aten  unterflü^t,  anijufleUen ;  er  fanb  ber 
^fJilometer,  lueldje  ju  biefem  ^mtde  htai\(a)baY  maren,  md)  j»i>ei  in  ber 
geuuinfcf)ten  Sage:  ben  einen  bn  ber  3nfel  ©lepl;antine  mit  einer  ^n* 
frf)rift,  melct)e  i;etgte,  baj?  feit  ben  Seiten  beö  Äaifere  ©eptimiuö  @ev>eruö 
(193  —  211  n.  &)v.),  alfo  in  tt\m  1600  ^abren  fid)  bk  Oberfläc{)e  beö 
gcfd)moUenen  ©tromeö  (unb  alfo  aud^  feine  ®runbtläd[)e)  um  6,49  ^ar. 
^ujj  erf^öbt  i)abt,  eine  ©röfje,  mclcbe  0,405  ^civ.  J-uil  23Dbenerf;ij^ung 
ouf  ba6  ^ai)vi)nnbcYt  ausmad)!.  Saö  ^mhüc  D'iilometer  mar  baö  ber 
3nfel  9?oubcl)  ju  ßairo;  biefer  ^egel  ifl  crmeißlid)  unter  ben  Saufen  im 
^abre  847  errichtet,  unb  je^t  flebt  fcbon  ber  ^öcbjle  ©taub  beö  ^ilö  an 
ii)m  um  3,53  Suf;  l;ül>er  alö  bamalö;  bk6  giebt  bann  für  ein  ^a1)v{)\xn: 
bert  bei  dairo  0,569  Juß  ^rböbung,  eine  ®rö^e,  bk  naijt  genug  mit  ber 
»origen  übereinkommt,  unb  ixatt  melc^er  mir  am  beften  ba6  5^ittel  0,88, 
gug  annebmen." 

©DU  biefem  ©runbfa^  au^gebenb,  unrerfudE)fe  nun  ©irarb  ba6  5llter 
»icter  im  D?iltl)ale  beftnblid[)en  Wonumcnte,  unb  bemühte  jtc6,  bk  ^zt 
riobe  il^rer  ©rbauung  nad)  ber  ©röpe  ber  SSerfcblämmung  beö  33obenö 
ju  beftimmen,  auf  meld)cm  fie  errid}tet  morben  maren.  2)ie  ©in^elnl^eis 
ten  biefer  2lrbeit  jinb  ungemein  intereffant,  unb  ber  ©df)arfjinn,  mit 
.melcbem  bie  barin  aufgeftcUten  Kombinationen  ,^um  ^mtdz  »crmanbt  mors 
ben  itnb,  fübrte  ibn  ju  merfmürbigen  9?efultaten.  60  fanb  er  u.  a., 
bat?  ftd)  feit  ber  grbauung  ber  cilteilen  ^i^eile  oon  Sf^eben  ber  Soben  beö 
5^iltbaleö  um  nicbt  meniger  olö  ctma  18 V2  5u|3  crl)öl;t  baben  muffe,  unb 
er  fd)loß  barauö  auf  ein  2ttter  oon  4760  3^l)»^<J»/   fc-  b.  2960  ».  6br. 
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SBeiter  unrer^atb  famcn  if^'^i  i"i  ^Uti)aU  fo  tief  ücrfc^(ämmfc  S^uincn 
nic{)t  mc(?r  Dor,  unb  eö  (ieü  fiel)  baf^r  öhö  biefen  öeo(o3ifd)cn  (yorfcf)iingen 
btc  Ü6cr(icfeniiig  ber  ältejlcn  @d[)rift|leUer  beö  SUtertf^ume  beflärigcn, 
ba)3  miit&mai^ltc^  bie  oberen  '^i)tik  ^igi;pten6  inel  früher  aiiö  bem  2BajTcr 
l^erüPrgingeu  un:  fiü(-er  beiuD(;nt  iverben  foniUcn,  a(ö  btc  unteren;  ber 
Dbeliöf  uon  Öetiopoliö  bmtüt  nur  auf  ein  2Uter  beö  @rf)(ammabfa$eö 
»on  3000  3abren  (1200  ».  (J^r.). 

@ö  bleibt  nne  nod^  itbrig,  einen  S(irf  auf  tk  ©rfcbeinungen  ^u  u^er; 
fen,  woburcf)  Qbhi  unb  '^•hiti)  in  ben  ?[)?ünbungen  ber  Ströme  bie  ^BaiJcrs 
moiTe  mobift^iren.  3wör  ijl  bicfeö  25er{)ä(tni§  bereite  in  einem  frü()eren 
Äapitet  biefer  p^pfifalifchigeograpbifchen  Umriffe  berü(;rt  n>orben;  \:)0ö) 
fi)nnen  a>ir  nid()t  umf;in,  nocl^  ein  9J?ai  barauf  ^jurücf.^ufcmmen. 

Sa  mo  ber  J'^uOl^t-om  bem  J^n^J^l^fOtt^  ^^^  9}?eereö  begegnet,  finb 
hk  9iicl^tungen  ber  Seiregung  beiber  -ZBalTermaffcn  einanber  mefjr  ober 
tninber  üoUfommen  entcjegengefe^t;  tk  eine  unrb  folglicf)  banadf)  ftreben, 
bie  anbere  auf^ul^eben,  unb  Ijat  bie  ftärfere  bie  ©eiralt  ber  frf)a>äc{)ercn 
gebrocfien,  fo  unrb  jene  biefe  umivenben  unb,  in  i^rer  9?icl^tung  nur  eine 
3cit  lang  unterbrodjen,  mit  |idf)  fortreij?en.  6ö  entflefjt  ba^er  auf  biefc 
SBeife  »»ä^renb  beö  2(nfommen6  ber  3"^"^^  ^»n  kämpfen  beö  J^iifT^^  i^it 
bem  ?[)?eer  um  ba6  Übergeuncf)t  ber  $8eu>egung;  unb  wenn  oUe  2>er^alts 
niJT^  regetmäj3ig  <inb,  fo  wirb  juerfl  ba,  mo  btibi  ©tromc  firf)  begegnen, 
ber- Slblauf  be6  S^itiT^^  »er^ögert  werben,  er  wirb  firf)  (jeben  unb  ber 
Siut^bewegung  Söiberilanb  leiilen,  enblicf)  aber  wieber,  ba  ba^  SDltcv 
ununterbrocl)en  mit  immer  jieigenben  ^proftten  gegen  i^n  anbrücft,  auf 
einen  9(ugcnb(icf  ^um  ©tiUflanb  gebrad^t,  unb  bann  burd)  Umroftung 
(Äcnterung)  ju  ber  cntgegengefe^ten  ^Bewegung  flromaufwärt^  überget^en. 
Siefer  Übergang  oon  ber  abflief^enbcn  93ewegung  in  bk  riirffließcnbe  ge« 
fcl)ie^t  inbeffen  feineewegö  bei  aikn  ^ii\\]en  mit  ber  angebeüteten  9?egets 
raä§igfeit.  9?ege(mä|5ig  unb  gleiAformig  wirb  er  natiirlid)  nur  ba  erfots 
gen  !önnen,  wo  ber  ^Biberflanb,  we(d)en  ber  ©trom  (eiflet,  einerfeitö 
m<i)t  htbmknb  unb  aujlerbem  ferner  nod)  bk  Jorm  feineö  '^dM  an  ber 
^Wünbung  fo  eingcrid)tet  i\i,  ba[;  fiß  ber  gleichförmigen  Fortpflanzung 
beö  rürfwallenben  ©tromö  fo  wenig  al6  möglicl^  ein  ipinbcrnijj  in  ben 
52Jeg  legt,  '^-ixibct  aber  beibeö  nidjt  (Statt,  fo  wirb  baö  Eintreten  ber 
Jlut^  ftetö  mit  einer  meljr  ober  minber  bebeiitenben  93erwirrung  unb 
Slufregung  in  ben  ^Bewegungen  ber  fämpfcnben  SBaffermaffen  »erbunben 
fein;  bk  ©tärfe  beö  auetretenben  ©tromeö  wirb  ertl  fpät,  ja  wol  bann 
erfl,  wann  bk  Z-iuti)  fajl  ben  größten  Zt)eii  i^rcr  ^ö^e  erreid^t  t}at,  pon 
tcm  21nbrange  beö  ?0?eereö  überwunben  werben  fönnen.    Stritt  aber  nun 
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btc  UmroUiing  ein,  fo  ivirb  plö^Ucf)  tk  ^inti),  a(ö  eine  gtctd^förmtcj  ers 
bpbene,  tiwd)  2(uf)lauiing  v>ergrö|lerte  5IßeUe  in  bic  5J?ünbung  bcö  @tros 
mc6  rnir,5en,  unb  je  gröijer  bie  ÖinbernifTc  ftnb,  lueldjen  fte  bei  btcfem 
einf^iir^  begegnet,  beflo  fiirct)ter(id)er  iinrb  ftrf)  bie  Äraft  i6te6  2lnproUen6 
an  biefen  barjleUen. 

(Sine  ber  auffaUenbflen  unter  ben  @rfd)einnngen  biefer  Slrt  Ijaben 
unr  an  ber  ?0?ünbung  beö  SJma^onenflromee  unter  bem  inbifd^en  9?amen 
^Pororoca  bereite  fennen  gelernt.  3lber  fie  ifl  nid^t  auf  biefeö  Sofal  be* 
fct)ränft,  fonbern  fte  be(>nt  fid),  nne  nur  in  neuerer  Qdt  burct)  D?ot)er  ers 
fahren  (>aben,  auf  fafl  alle  ^-ih^t  ber  Äiijle  con  ©uiana  au6,  ^unfd^en 
bem  Slmajonenflrom  unb  bem  Drinoco,  wo  tiqt  fiird[)terlid)cn  2(nfct)U>e(s 
Jungen  ,5ur  ^iit  l)Di)zx  J-tut^en  einzutreten  pflegen,  unb  mit  bem  5'?amen 
\a  SBarre  belegt  u^erben.  Snebefonbere  zeid[)net  (td^  in  biefer  ©cgenb  bie 
$8ud[)t,  in  melc^cr  ber  Slujj  ^ßincenti^pin^on  mi'inbet,  aiii']  beun  (;ier  er« 
l;ebt  fid)  ta$  ^Baffer  juiyeilen  in  u>enigen  ?0?inuten  bi^  ju  40  5"tlf  ""t> 
u>cnn  gleich  bie  ©eflalt  ber  ben  3(nbrang  beö  ?(J?eere6  empfangenben  33ud[)t 
(mit  ber  3nfel  Waraca  unb  engen  3(u^flu)3:Äanäten)  bem  Gr^eiigen  foU 
d^er  3(nfd[)u^eUung  giinflig  i^t,  fo  unrb,  ba  bod^  ber  2(nbrang  bee  6trDs 
meö  unflreitig  nur  eine  geringe  Äraft  i)at,  ii'>af:)rfcf)einlid[)  bie  beteütenbe 
©tauung  mitanr!en,  ii^elcfte  baß  ?0?eer  bei  feiner  (5rf;ebung  von  ben  ofl* 
u>ärtögef ehrten  Äiiflen  bee  großen  Äontincntc^  von  5lmerifa  iiberf^aupt 
erfäf;rt.  :55arum  jeigt  ftdl)  eine  fo  großartige  ^iutl) ^  (Br^ö:)mn\nci  bei  ben 
©trommünbungen  aud^  in  anbern  Üäubern;  fef?r  gefiircf)tet  u^egen  i^rer 
reijlenben  6d)neUigfeit  ijl  baö  Ginbred[)en  ber  J-lutf)  in  bie  '20?i'inbung  beö 
©ange^,  UH'(d)e^  anr  unter  bem  ^amen  $Bore  fennen  gelernt  Reiben.  Wit 
biefem  ^MKinomen  ifl,  u^'e  loir  gefeiten  l;aben,  bie  ^Waöcaret  an  ber  Sers 
einigung  ber  ©aronne  unb  ©orbogne  gu  vergleidl^cn,  nur  bajj  tkic  '^iixti)^ 
n?eUe  in  u>eit  fleinerem  ?D?aaf5|T:abe  auftritt;  unb  u>al?rfd)einlicb  f^at  baö 
braufeube  ©eraüfcf),  u>eldbeö  man  juireilen  unter  fll;nlid[}en  25er^ältniffen 
an  ben  5)?ijnbungen  ber  ©tbe  unb  3Sefer  v>ernimmt,  unb  bort  baö  dia^ 
Oern  beö  6trome6  ju  nennen  pflegt,  ebenfalle  feinen  Urfprung  in  bem 
ungleid[)en  Kampfe  beö  6tromeö  mit  ber  ?(}?eere6flutf;.  — 

5i1  nun  iibrigenö  bk  ©rf)unerigfeit,  loeldlje  ba^  erfle  93egcgncn  bc6 
©tromö  mit  bem  9}?eere  erfuhr,  überwunben,  fo  treibt  c6  i^n  nun  lonbs 
einamrtö  u^ä^renb  ber  Jylut^  i^or  ftdf)  ^er,  unb  man  [\ti)t  \i)x\  eben  fo 
fd)nell  fall  in  ba^  2axib  ,^uriicfflief;en,  alö  er  jupor  in^  5^eer  floß.  2^ie 
©trecfe,  biß  auf  u^elc^e  [li)  biefe  juritcfilofjenbe  SBirhmg  fortpflanzt,  ifl, 
ipie  »vir  fc^on  früher  gefe^en  (>aben,  oft  ungemein  anfel;nlirf),  unb  fie  ifl 
ber  ©c!)ifffa^rt  flromauf  unb  jlromab  eine  fe^r  miUfommenc  unb  förber- 


207 


nrf)e  6rfd)cinung.  Sic  Entfernung,  hU  ^n  \M{d)tv  tic  Z'^ntf)  üorbrtngf, 
ricj^tet  ftcl^  füivol  nad)  ber  Ö3rö|lc  unb  5Bette  bcr  9)?iinbung,  al^  aucf) 
nac^  ber  Sage  berfelben  gegen  bie  9?icl^tung  ber  JUitf;,  unb  nad)  ber 
6tärfe  beö  entgegen mirfenben  ©tromeö. 

(5ö  ift  biefer  9?iicfflrom,  luie  "iZötebefing  nä^er  entiuirfctt,  ein  tref; 
fenbeß  Seifpiel  »on  bem  S'Jtefjen  be6  2öafi"erö  bnrdf)  ben  ©eitenbrucf  feis 
tier  ^rofüle;  jcber  feeiimrtö  gelegene  1)urd[)frf)nitt  empfängt  rom  ?0?eer 
auö  bejlänbig  me^r  QBaffer  atö  bie  tanbs  ober  fluöivdrtö  gelegenen,  unb 
bie  D^Dt^ivenbigfeit,  ftc^  beftänbig  inö  (5)(eic^geuurf)t  ju  fe^en,  ^unngt  ()ier 
bat>  SBaffer,  felbft  feinem  natiirlidfjen  ©efäUe  entgegcngefe^t,  auf  ab(}äns 
gigem  5Boben  ^xd)  tM\mvt^  ju  bea^egen.  Vit  merfivürbige  6influ|5,  wiU 
ü)tv  bind)  biefeö  ^pi^änomen  auf  tk  ^aiJermaffe  aueigeübt  unrb,  erflrecft 
ftdf)  inbeffen,  narf)  2öiebe!ing'ö  über  biefen  ©egenflanb  ]d)v  fd)ä6baren 
5?acf)rid)ten ,  felbfl  nod^  viel  u^eiter.  6ö  fd^eint  nämlid)  ^>yar  in  ber  '^a^ 
tut  ber  6ad)e  ju  liegen,  ba{3  aller  9?iicfflu)l  werbe  aufboren  miijTen,  fo= 
balb  baö  (anbeiniuärtö  flcigenbe  ^ioeau  be6  ©tromeö  mit  ber  i?6l;e  ber 
5)?eereömeUe ,  iveldje  ftd)  hü  ber  3*tut^  ergebt,  gleid^  l;od)  i)!,  bann  i)l 
bie  5Dori;{ontalitat  ber  53afrerpberfTäd)e  »lieber  f^ergefiellt,  unb  ta6  ^lief^en 
ivirb  |c$t  nur  bem  2lbl)ange  beö  93obenö  gemäfj  erfolgen  fönnen.  ?0?an 
luirb  alfo,  wenn  man  ben  2lb^ang  eineö  ©tromcö,  bie  @d)neUigfeit  unb 
S?M)Z  ber  ^iiiti;)  unb  feine  ©affermaffe  fennt,  unflreitig  bavan^  unmittels 
bar  bk  Entfernung  bejlimmen  fönnen,  hi^  ^n  weld^er  bie  J^ntlH^ewegung 
iiadt)  ben  angegebenen  ©runbfat^cn  aufileigen  fann;  genaue  iO?ejTitngen 
l^aben  aber  gezeigt,  bafg  bie  Erfdieinungen  in  ber  ^atur  feineöwegeö  bies 
fen,  pon  ber  einfad)en  S^eorie  bargebotenen,  ©runbfätjen  entfpred)cn, 
benn  e^  fteigt  in  ben  biö  je^t  genauer  befannten  ^-iillen  bie  ^-lutf)  weiter 
auf  üU  ile  foUte,  unb  wir  ^aben  ^ier  ben  gewifj  fe^r  merfwiirbigcn  Ja II, 
einen  ©trom  nid)t  nur  gegen  eine  geneigte  ®runbflcid)e,  fonbern  aud) 
mit  allmälig  anfteigenber  Oberfläche  fliefjen  ju  fe()en.  Sie  ^effungen, 
weld^e  bieg  l;Dd)fl  auffallenbe  SSer^alten  bcö  SSajTer^  beweifen,  bai  man 
nur  burc^  bk  Sof^Pt^anpng  beö  ibm  einmal  v»on  unten  ^er  ert^eilten 
©tofjeö,  burd)  eine  3trt  ©d^wungbeiregung,  erflären  fann,  ftnb  in  ben 
9)?ünbungen  ber  l;ollänbifd)en  Sliiffe  i?on  95olflra  auf  eine,  nad)  2Biebes 
fing'ö  3lnfld)t,  pollfommeneö  3"trauen  perbienenbe  2lrt  angeftellt.  Eö 
geigt  jid^  l)iernad),  ba^  ba6  ©teigcn  be^  riicfwallenben  ©tromeö  ron  ber 
Dberilfäd^e  in  ben  ?0?iinbungen  ber  '^aat»  unb  ber  2öaal  hd  nicbrigem 
SBafferjlanbe  25  3oU,  Ui  mittlerem  40  3olt,  bei  ^o^em  57  3oü  be* 
trägt;  ©ro^en,  bk  immer  bei  bem  geringen  2Serl^ältni|Te  bei  ©efälleö 
in  biefen  ©egenben  bebeütenb  genug  (tnb,  unb  ^wav  um  fo  me()r,  wenn 
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man  cnvo^t,  ba^  im  (entern  5^l(c  ct\m  8  3oü  2(nt>räncjen  auf  tie  ^cik 
fommen. 

Unter  ten  (5rfcf)cinungcn ,  n>cldf)e  burd^  Qbbe  unb  Jlutf)  in  ben  ^iim 
bungen  ber  6trömc  »eranlajjt  lucrben,  Qitbt  cö  nod)  einige  anbere,  u^eld^e 
näd^fl  ben  genannten  Dier  nodt)  einer  befonbern  @rii>ä(;nung  perbienen. 
3upijrberfl  tfl  eö  eine  überall  iya()rne{>mbare  S:f;atfarf)e,  baj?  ftd)  in  ttn 
g-liilTcn  bie  Sauern  ber  ©bben  unb  51«^^^"  ni<^f  fo  regelmäjjig  in  bte 
Seiten  ber  i(;nen  burcf)  bie  Urfad)en  beß  ganzen  ^p^änomenö  angeiviefenen 
^Vriobe  ^u  t(;ei(en  pflegen,  alö  eö  auf  bem  5J?eere  geff^ie^t.  2öenn  eö 
(;icr,  mit  einigen  2(uöna0men  unb  Ginfcf)ränfungen,  9?egel  ifl,  ta)^  im? 
mer  n^äi;renb  eineö  S^i^t^n'^^^  >^on  6^,  2'«  tci6  ^BaiJer  (tcb  juriirt^ie^t, 
unb  eben  fo  lange  lüieber  juflie)lt,  fo  fi'nben  nur  bagegen  in  ben  S^iiiT^n 
hk  allgemeine  9fegel,  bajj  \^k  2)auer  ber  ßbben  tk  ber  glut^en  hti 
weitem  an  £änge  übertrifft.  3lu6  ben  ^af^lreicl^en  ^cobad^tungen ,  iveld[)e 
95ol|lra  in  ben  9}?ünbnngen  ber  {;oUänbifdf)en  ©trijme  angeflellt  Ijat,  gel;t 
l;en?or,  bafi  bie  2)auer  ber  J-lutl)  in  ber  9}?aa^münbung  \>d  9?otterbam 
4* ,  S"«,  tk  2)auer  ber  ^bbe  bagegen  7* ,  So"»  beträgt.  3n  ber  ?0?eni>ebe 
bei  2)ortred)t  3*,  50,5^"  Jlntf^bauer,  ÜJauer  ber  ßbbe  8*,  9,5"'.  Ser 
©runb  biefer  Srfc{)einung  läpt  fid)  leirfyt  ftnben.  2ßenn  im  ?0?eere  tk 
Jlutbwelle  abfliegt,  fo  giebt  jlc  in  ber  (Bbbi  nur  eben  fo  »iel  2öa|Ter  otö 
fie  gebracht;  meun  aber  biefelbc  in  ben  SiüJTen  abfik^t,  fo  gefeilt  fld^  ^u 
i^r  nocl^  ta^  -ZBafTer  beö  SiiMT^^f  ^'^'^  jte  aufgeflaut  t)at,  unb  baö,  iwaö 
aud^  o^nebieö  in  biefer  S^it  i>on  bem  J-luffe  Inn^ugefü&rt  wirb,  abgerccl)5 
net  auilerbem  nod),  taf}  bk  ^lutf;  in  ben  6trömen  notl;a>enbig  burd) 
ben  ©iberflanb,  meldten  jte  ftnbet,  ver^iögcrt  unb  alfo  verfür^t  wirb. 
6ben  bal;er  gefd[)ie^t  e6  and^,  ba\i  ber  (Jbbeilrom  fttneller  alö  ber  jlei* 
genbe  J-lutl^ftrom  ifi,  unb  wenn  gleid)  aud^  im  ?l}?eere  baffelbe  (Btatt 
ftnbet,  fo  \\i  eö  bod)  noc^  in  ben  S'lüffen  »iel  auffallenber.  ©0  legt 
ä-  S.  in  ber  Slbmünbung  ber  rücfwallenbe  ©trom  eine  ^eile  in  etwa 
23  ?0?in.  jurürt,  unb  mad}t  ben  2ßeg  »on  Ku>*l;at>en  nad)  Hamburg  in 
5A,  20"";  tk  Qbbt  bagegen  braud)t  auf  bie  Weile  nur  17  ?0?in.  unb  v>ollens 
Ut  bal;er  benfelben  23eg  in  etwa  4  (Stunben.  Siefee  2Ser^ältni§  wirb  nas 
türlid)  in  »crfd^iebenen  Strömen  üerfd)ieben  fein  muffen;  allgemein  aber 
crfennt  man  leid)t„  \v>k  biefe  Bewegung,  mel;r  alö  in  ben  nid()t  oceants 
fdhen  Strömen,  ba^u  beitragen  mujl,  bk  5al;rwaffer  in  i^ren  5[)?ünbuns 
gen  \iit6  ju  reinigen  unb  auö^jutiefen. 

(Snblid)  ifl  nod^  ber  SeDbad)tung  ju  gebenfen,  baf?  in  ben  9J?ünbuns 
gen,  bereu  23ette  regelmäßig  ifl,  ber  S^u^^^flrom  eine  font>e,ve,  ber  ^bbc» 
flrom   eine  fonfaüc   Dberflädje   i)at,     ßrflere  mufj  burc^  ben  2luf|1au 
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cntfteben,  iiub  pflanzt  jtd)  in  Dnn  riicfuiaUeubcn  6ti'omc  oon  unten  fort; 
letztere  aber  i\i  ganj  »on  benfelben  Ur|arf)en  aM;angf3,  ircldje  biefelbc 
®ef!a(t  bc^  S)urdf)f(^nitte^  bei  bcn  gcivDi^nHrf)en  ©trömen  ucraulaffcn*  von 
benen  ber  Gbbefrrom  ja  nirf)t  »erfcbiebcn  ift.  ?[)?an  foU  tk  d^uWc^tüt 
bicfer  SSei^auptung  befonberö  an  bem  2)ref;cn  ber  ©dötjte  auf  ©trömen, 
bit  r>on  bicfer  Seiuegung  ergriffen  »werben ,  n)af;rneDmcn  f bnnen.  Sa  ber 
5üttl:)flrom  ftctö  pueril  »om  ®runbc  fjerauf  wnvtt,  unb  bic  '^•onn  feiner 
Dbcrfläd^e  ber  ©trombaf;n  anfange  nur  fef;r  luenig  ©influjj  auf  bic  Se* 
wegung  bt6  SSaiJerö  an  bcn  9?änbern,  i;uma(  an  ber  Dberfläc{)e,  gcftats 
ttt,  fo  fic(;t  man  im  ©trome  fc^ou  5(utf)beii>cgung  eintreten,  u>cnn  cö  an 
bcn  9?anbern  beffelben  norf)  langfam  ya  ebben  pflegt.  Sic  ©d^ijfe  inbeß, 
bie  an  bcn  9ifänbern  beö  ©tromeö  \>oii  3(nfcv  liegen,  lucrben  (bcfonbcrö 
bie  gröjlercn)  gleicl^,^eitig  unten  fd)Dn  von  bcm  riicfivaUcnben  ©tromc  crs 
griffen  unb  bre()en  ficf)  bcmgemälj  auf  bic  entgcgengcfc^tc  QeiU  beö  Sin* 
fertaueö,  bevor  norf)  ber  (Jbbeftrom  oben  gan^  nari)gc(a|Ti'n  hat]  fo  fa(;cn 
C6  Setene  auf  ber  G(be  unb  ^iebcfing  auf  ber  2Bcfer ,  unb  cö  iil  eine 
tägticf)C  6d)i jfererfa(;rung. 

ilbrigene  fönnen  in  SertfKilimg  ber  Gbbc;  unb  5I»^^?^<Jn?egung  in 
einer  unb  bcrfelbcn  9}?iinbung  g(eid>^eitig  fcf;r  vcrfd)icbenartigc  23cr&ä(ts 
nilTc  »orfommen;  wäörenb  (td)  obcrf;a(b  in  i^m  bic  rücfgängigc  23cioc* 
gung  ber  d^iiti),  fobalb  fte  cinmat  eingeleitet  irorben  unb  von  ber  gc(;ö; 
rigcn  Äraft  unterftiifit  ivirb,  nod)  fortpflauiit,  !ann  frf)on  unterf;alb  biz 
(5bbes33eu'>egung  ivieber  eingetreten  fein,  unb  ba^  2(uöflrbmen  beö  SSafferö 
ai\^  ber  9}?ünbung  mirb,  u^cnn  cö  jtrf)  oberhalb  fortpsKan^t,  erfl  aümaiig 
bort  bie  '^-hiti)  ^um  ©tiUilanb  unb  cnblid)  jium  2(bfT[uiTe  bringen ,  ivcnn 
unterhalb  ber  2tbflu)l  fd)on  lange  gciväl;rt  ijat,  SaiJ  cö  in  ber  Zijat  and) 
fo  fein  müffc,  beiveifcn  fd)on  bic  in  unfern  norbbeiitfd)en  ©trömen  über 
tk6  ^p^änomcn  angeileUten  23cobad)tungen;  fo  ijl  c«  ^.  $8.  befannt,  baj? 
cö  in  ber  Slbemiinbung  fd)on  ebbt,  ivenn  eö  bei  ipamburg  nod)  faum 
f)of)t  Z'inti)  i\1,  unb  bocl^  fe^t  ja  von  Oier  nod^  ber  riicfivaUcnbe  ©trom 
feinen  2öeg  auf  4  biö  5  5}?.  ftromaufivärtö  fort;  eben  fo  ebbt  cß  in  ber 
5}?iinbung  ber  2öcfer  bei  95rcmcrlebe,  u^cnn  eö  bei  Gl^fleetf;  noc^  flutl)et; 
ja  cö  fann  ivol,  ivcnn  bie  oöciUirenbc  ^en>cgung  fef)r  tief  (anbcinivärtö 
fortfc^reitet,  ein  fef;r  complicirtcö  ©i;ilcm  von  mc(;rercn  Gbben  unb  5^^»= 
tben  in  bcn  verfd^iebenen  ^beilcn  beJTelbcn  ©tromeö  g(cid)^eitig  eintreten. 
D^irgcnb  vieUeid)t  mag  fid)  bicö  voUfommener  feigen,  aU  im  Slma^onen« 
flrom;  bort  braud^t  bie  obcrflc  5^11^0;  »m  bi^  jir  200  ©tunben  lanbcin« 
jvärtö  iju  gelangen,  bei  il;rer  geringen  ©efdiivinbigfeit  mcf;rere  ^age  3^'*, 
unb  iväbrcnb  bort  ebbt,   flutf;et  unb  ebbt  e6  natürlich  an  ber  9}?ünbung 
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unb  aiifirartö  inxuin  ununtcrbrod^en  pcriobifcf)  fort,  fo  ba0  mtü(i)  citö 
Dicfiiltat  alter  biefer  ipiberfprccftcnben  Seiuegiingeu  eine  9fcif>e  i>ou  6tas 
tionen  im  5i"iK  nac^geiiuefen  werben  fann,  an  iwclcl^en  ßbbe  unb  ^-iiiti) 
immer  g(eid)^eitig  eintreten  unb  benfelben  2Serlauf  galten,  al6  an  ber 
iliilte.  Sie  (JrfKirung  biefer  merhinirbiaen  Unreijelmäfjigfeit  fe(;(t  ^ixv 
Sät  nod),  ta  genaue  25eübad)tungen  über  i^re  (Sin^eU^eiten  noc^  j;u  er; 
ivarten  fte^en;  jebenfaUö  ii>irb  fic  eineö  ber  fd^tüierigflcn  Probleme  biet* 
ben  miiiTen.  ©el^r  (eii1)t  bagegen  i)1  eine  anbere,  ^ief;er  ge^jörige  ©ons 
berbarfeit  ein.^ufef;en.  Gö  fann  nämüd)  u^o(  ber  5oü  eintreten,  ba|}, 
wenn  e^  an  einem  Ufer  ber  ©trommivnbung  ibU,  eö  an  bem  anbern 
mdi)  flutOet,  unb  umgefe^rt.  ©o  (tel)t  man  j.  S.  in  ber  Glbmünbung 
am  nörblici}eu  Ufer  fcf)on  0,75*  lang  i'k  ^-inti)  einflromen,  wenn  am  füb* 
üd)eH  Ufer  tk  ©bbc  nocl^  auejlrömt;  unb  eben  fo  fluttet  cö  fd^on  an 
bem  ijftlirf)en  Ufer  ber  ÜBefer,  wenn  eö  am  wefllid)en  nod)  Qbbe  ijl.  23et 
ipamburg  inbe|;  tritt  tU  ^iüti)  von  DL-IB.  ^er  in  ben  ©trom  unb  mujj 
v'on  ben  ©anbbänfen,  weld)e  tit  5?orbers  unb  ©über^Slbe  trennen,  jnriirts 
gel;alten  werben,  fo  fd^nelt  in  bie  le^tere  einzutreten,  al6  in  bit  erjle; 
an  ber  23efer  mn|l  bk  Sage  ber  ©anbbänfe,  ober  fogenannten  ^platten, 
baJTelbe  bewirfen;  unb  eben  fo  \ti)in  wir  t6  aiiä)  in  ber  5}?ünbung  ber 
^aai  bii  ^eli>oetflniö  unb  ©oeberebe,  wo  tk  'Sintf)  fld^  »on  ©üben 
ergießt,  mt  an^  SBiebefing'ö  ßrlaiiterungen  unb  harten  b^rworgel^t.  ©ö 
folgt  Oierauö  ber  ©runbfaft,  ba|l  in  ©trömen,  fobalb  fie  tk  ©inwirf ung 
beö  9}?eere^  erfahren,  bk  ©eflaltung  ber  Ufer,  in  Se^iefnmg  auf  bk 
itonüejrität  unb  bie  Äonfauität  ber  einanber  gegenüber  liegenben  9?änber, 
fe^r  i"'erfd)ieben  werben  fein  muffen  uon  ber  Jorm  ber  ©tromufer  im  ^n* 
tiern  beö  £anbe6,  wo  bk  ©eflaltung  be6  ^ttk6  bie  Sp^Ö^  ber  Sißirfung 
einer  einzigen  ©tromba^n  ifl. 


^eiin  ttn&  jiuattjigfieö  ^apiieh 


Strotnfd>t'ifre  im  {Überlauf  ber  S^IüfTe,  ober  3ä.^afTe>^fäQe.    ^efd>i-eibung  bcd  StaubfaUcS,    im 

SauUrbrunntrtf)al,    bei  Äanton^crn;    «nb  25efd)reibun<}   bei  ^liaqatat'^aUii,   in  Slorb» 

ametita,    Stromfd^ncQen,  u.  a.  tie  berühmte  hei  (Connecticut,  bie  tei  ^ma;onenftromed  in 

bet  Vunta  be  9Jtanferid)e.    35erfci)ivtnbeube  ^lüift,  befonberd  bec  ^erte  bu  ditfone. 


^:j5Dn  fcen  9?icberini3cn,  u^p  taä  flieilcnbe  dkimnt  einen  Ivftänbi'iicn 
Äcimpf  mit  ben  ?[)?ccreöflutf;en  ^n  beflefjcn  i)at,  teuren  nur  noch  ein  3)?al 
jurürf  nad)  bem  Oberlauf  ber  Ströme,  wo  une,  irenn  i^r  ^ettt  in  fei* 
ner  5?eicjnn3  ptö^lic^  ober  abfat?iyeife  untcrbrcid)en  ijl,  baß  ^(;äuDmen 
ber  2Sa|TerfaUe,  Äataraften  unb  @tromfrf)neUen  entgegentritt.  Gntiueber 
(Inb  eö,  irie  iinr  nn6  auö  einem  früDern  Äapitet  erinnern,  gematttöe 
©tröme,  tk  von  einem  in  il)rem  Sette  beftnblid)en  flei(en  ßang,  ber  oft 
eine  fenfred^te  SSanb  bilbet,  ^erabjnfti'tr^en  genötf;i(jt  finb,  ober  e6  ftnb 
Säd[)e,  loetd^e  in  ben  (53ebircjen  unfern  i^rer  Urfprungöorte  erfl  einen  ge* 
ringern  2San"erfi-f)a^  ;;n  fammcln  im  ©tcinbe  loaren,  fo  bajl  hh  Hnun  ba6 
^(^änomen  ber  2BQJTerfal(e  weniger  beß  SSolumen^,  loie  bei  jenen,  ai^ 
ber  Äöljc  liegen  grojlartig  erfdjeint. 

2öie  alk  £)od)gebirge  reic^  an  SSafTerfaUcn  bet  jloeiten  Gattung  ftnb, 
fo  ifl  eö  aiid)  nnfer   eüropäifrf)eö  2ltpenlanb,   in  loetc^em   loir  faft  fein 
^f)al  burd)ii>anbern  fönnen,   Df;ne  ba)5  unö  m(i)t  oon  feinen  2Bänben  ein 
&k^;ba<!f)  entgegenftitr^te.    ©o  finben  nur,  um  nur  ber  bebeütenberen  ^u 
gebenfen,  auf  i^erf)ä(tnit;mä|lig  f (einen  9?aum  jnfammengebriicft:  — 
Sen  Salt  ber  9?ei'iO  bei  ber  3:eufe(6briicfe    ...    100  JuiJ  ^ocb. 
2)en  prarf)tigcn  2larenfaU  bei  beripanbcrf,  mel(eicf)t    150    „       „ 
2)en  Salt  ber  Sint^  bei  ber  5pantenbriicfe  in  ©laruö    196    „       „ 
Sen  oberflen  'S'^ü  bc6  9?eicf)enbad)ö  bn  ?0?eiringen    200    „       „ 
:Den  ^ifferad^e  ober  ©aUencf)e  im  Untenyaüiö  270  —  300    „       „ 
25cn  2:ofa=5aU  am  ©rieö  im  ^orma^ja-^^at    .    .    600    „       „ 
2)en  9?ant  b'':}(rpenaö  im  G^amonny^Si^at    ...    800    „       „ 
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9(ber  ber  grcilartigftc  pon  allen  SBafTerfdUen  ber  ©cf)iüetj;er  Sdpen 
ifl  bcr  ©taiibfaU ,  im  üauterbninnert^al,  bcr  uon  bem  ^(cri'cf)bad^  gcbils 
bet.  Siefer  25acf)  entfprtngt  auf  bcr  5p(etfrf)en  9(lpc  auö  iiebcn  noOe  btu 
fammenlicijcnbcn  ÜucUcn  imb  \ik\^t  v>on  f;icr  jii>ct  ©tunbcn  wlit  in 
einem  tiefen  S^lfcnbett  hi6  ju  einer  ^erworragcnbcn  S^tfenmanb,  bk  »on 
unten  gefeiten  bie  ©eftalt  eineö  ©emölbcö  f)at  unb  bk  ^tcn\bba(a)''i3aUn 
genannt  ivirb.  Wier  fliir^t  bcr  ^(etfrf)bacf)  f^rab  unb  biibtt  fo  ben  obc^ 
ren  'So.^,  bcr,  obmol  er  an  (td)  fdbfi:  nid)t  ju  ben  unbcbeiitcnbcn  gcf;ört, 
burd[)auö  nicl^t  mit  bcm  unteren  Stur;^  »erglirocn  mcrbcn  fann,  \Mi<i)tv 
bcr  eigentliche,  fo  beriil;mtc  6tanbfaU  ifl.  griil^cr  legte  man  i^m  eine 
SpM)t  i^on  1100  5»i5  ^^U  <^ber  ^ralleö'  iBaromctcrmcfTungcn  babcn  gcs 
^cigt,  iiaf;  jle  925  ^arifer  5"|3  betrage.  2Bp0,  bcr  genaue  Äcnncr  beö 
ferner  Dbcrlanbcö,  t)at  ben  ©laubfall  in  i>erfc^icbcncn  3al;rcö^citcn  be* 
obad^tel;  l;5ren  wir,  iinc  er  il;n  bt^cijvdbt:  — 

3unäcl^fl  an  einem  ©ommertagc;  ia  ijl  bk  erffc  Scbingung  j;um 
95ollgenu)l,  fagt  er,  bcr  ©onnenglan^,  unb  biefer  \väf)vt  an  ben  längftcn 
(Sommertagen  uon  ungefäl;r  7  Uln*  beö  ?l)?orgenö  bii  (jalb  1  Ul?r  beö 
5J?ittag6.  D^id^t  nur  bk  JWegenbogen  im  Äeffel,  u>o  bk  ücrflobencn  2Bafs 
fer  fidf)  fammeln,  aud)  bk  fHiegenben  ^BaffcrfKocfcn  in  bcr  l'uft  bebiirfen 
bcö  (2onnenfcl)ein^.  3D?an  fcf)rcitct  gen>ij(>nlicl^  i>om  ©afil^of  ober  oom 
^farrl;anfc  juerfl  nad^  ber  Stelle  ^in,  ipo  ber  $8ad)  ^^u  23oben  regnet, 
al6  n^ollte  man  il;n  crfl  fiil;len,  beoor  man  il;n  ruhiger  bdvadi)^.  9lm 
linfcn  Ufer  bi6  'iBa^ä,  bind)  (Srlen,  loanbert  man,  »on  ber  ©trajje,  bie 
nad^  bem  tiefem  S^alc  fiil;rt,  red^tö  abQct)c\\b,  hinauf  unb  fül>lt  jtd) 
balb  aud^  tbn  ii^olfenlofem  $immel  in  einem  9?egenfd)ancr,  gegen  ben 
man  ftd)  felbft  mit  (3d)irmcn  »enoa^ren  mu|l.  ßtiua^  müOfam  erflimmt 
man  ben  Öi'tgel  uon  5<Jl^triintmern,  ben  ber  'iBad)  jid^  linfö  »on  feinem 
5?ieberfturse  gebilbet  l^at,  unb  ](a)ant  i)inab  in  ein  fueitcö  33crten,  bai 
unabläffig  »on  taufcnbfadf)em  ©d^aumgcfraüfel  wimmelt.  2ludf)  jcufeitö 
crblicft  man  ©d^uttl;aufen,  bk  oon  oben  l^cruntcrgeworfcn  jtnb,  unb 
nid)t  o^nc  25eru>unberung  iiif)t  man  ben  25ad()  5a^ifc^en  bicfcn  ^lüci  auf* 
geflapelten  25olln>erfen  im  freien  2)urd[)gang  bauon  riefeln.  Offenbar 
rii^rt  bk  S^iefc  feincö  ©ecfenö  unb  biefc  Dtfnung  nadf)  bcr  2ütfrf)ine  »on 
bor  ©ewalt  bcr  2Ba|TermafTe  ^er,  bk  narf)  ©eunttern  unb  bei  grofjer 
ec^necfcf)mel^e  ^ier  im  ?(}?ittclpunft  bz6  Jalleö  9?aum  gefd^afft  i}at,  o^ne 
bod^  bk  Äiigel  red()tö  unb  linfö  ju  ücrminbern. 

&<i)mkt  man  auf  bk  re(f)te  (Szik  bi6  Äcffclö ,  fo  ftnbct  man  cö 
leidet,  bort  ^inab  ^u  gelangen  in  ben  Umfang  beJTelben,  unb  alöbalb 
»oirb  man  »on  einem  boppclten  9?cgcnbDgen  umringt,   ber  glcid()  einem 
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öngciDorfencu  9?imbuö  fo  genau  mit  iinö  üei-fd)mitst,  baj5  er  6d)ritt  um 
6dl)ritt,  fo  ia\\<ii  u>ir  im  (SDunenglau^  unb  im  2:(;aunc!)c(  bleiben,  batö 
v^orrücft,  halb  guriirfaH'id[)t,  wo  mx  gef;en  unb  flef;cn.  ^a,  tit  2Baffer» 
tropfen  f;änc}cn  fid^  an  bie  Äleiber  unb  g(iif;eu  eingeht  loieber  in  unoer* 
9(cirf)lifbcr  ^rarfjt;  aber  tk  l)?äiTe  (jeftattet  nic^t,  ftc^  bk}i6  J-cengeioans 
beö  kncje  ^u  erfreuen,  unb  ein  froftelnbeö  ©efübl  von  ©terb(tc!)feit  treibt 
um  fo  e^er  ai\6  ber  Siefe  uueber  anö  Ufer,  ba  bU  ®efaf)r  am  Za^t 
liegt,  oon  irgenb  einem  suf^^l^iö  ^erabgefd)ioemmten  (Steine  pliJ^Ud)  unb 
fe(b|1  ti)btlict)  »erlebt  ^u  u>erben.  (Sifd}of,  beffen  Seobarf)tun9en  mir  un» 
ten  eruHibnen  luerben,  loar  biefer  (>3efaf;r  in  fjo^em  @rabe  auöcjefe^t.) 

3n  jtrfjerer  Entfernung  benn  lagern  bk  2öanberer  ftd)  i)in  unb  ge« 
niejjen  forgloö,  maö  i()nen  biöf;er  entgangen  loar.  '^Tlit  unermübetem 
©tauneu  erl^ebt  fid^  b<i6  5(uge  nadf)  ber  bo()en ,  im  23(au  beö  ipimmelö 
fd)arfge;5eia)neten  bunfclgrauen  ilante,  u^o  bk  -J^ajabe  ju>eitf>eilig  ibr  flies 
genbeö  ©euninb  in  bk  i?üfte  (;ängt.  Gine  ^Dalfte  beö  25acf)ej?,  bod)  mu 
merfbar  »on  ber  anbern  getrennt,  fäUt  beinahe  fenfredf)t  t;erab  unb 
iin'trbe  an  ber  Jelönmnb  niebergleiten,  menn  bkit  nicl^t  oon  oben  bi6 
unter  bk  ^JUtU  ficf)  leife  juriicfjoge  unb  ber  SBafferfaüle  freiereö  ^-otU 
f(1)u>cben  geilattete.  ^it  ber  ^loeiten  ipälfte  ungefäf^r,  etii>ai3  fiiOncr  oors 
fpringenb,  gerfptitlert  firf)  bie  5}?aiTe  in  jenen  &i\(i)t  unb  (Btaiih ,  ber  fo 
buftig,  fo  gan^  äihmid)  nieberioartö  fc^ioebt  unb  an  ben  Sad[)fl:urj  im 
6al,^burgifd)en  erinnert,  loelc^em  ba6  Sanboolf  ben  DJamen  beö  @rf)Ieiers 
faü6  crt^eilt.  T)k  innere  Partie  beö  i^taiibbaäjt^  fällt  abmärtö  ber 
?0?itte  ibreö  5Scgeei,  alö  u>ollte  fie  oerfucben,  fid)  anj^nbalten,  auf  eine 
fd)räg  oorfiel;enbe  ^anf  unb  riefelt  oon  ba  in  taufeub  blcnbenbcn 
6d)aumftrablen  ooUenbö  an  beut  bunfeln  ©eftein  nad)  bem  ÄelJel  binab, 
um^renb  bie  aüfjere,  burd)  ©c^netligfeit  unb  @d)u>ere  ber  2uft  unter  fid^ 
preffenb,  in  5}?illionen  ©djaumbläed^en  immer  mel;r  5erfd)illt  unb  u>eit 
um^er  einen  eioigen  '^ijaii  jur  Grbe  fpriftt.  (B6  iil  unterl;altenb,  ba6 
SSaffcr  öon  feinem  Sluöfirömen  an  ber  l;ol)en  5^'lörinne  hi6  ^ju  feinem 
Berftieben  mit  bem  Slicfc  ju  oerfolgen.  Qtil  hvui)t  eö  fo  umtbenb  ^er* 
oor,  batj  man  erfd^ricft  oor  bem  furd)tbareu  6tur.;e,  ben  man  enoartet, 
aber  faum  l;unbert  5u)5  gefallen,  bmtct  eö  fic^  reid)lid^  anö,  unb  bk 
3ufammengebrängte  ©aiile  jergel;!  in  einzelne  fci^neeweifje  SBölflein,  bie 
man  nid)t  übel  fd)on  2öaiTerrafeten  benannt  f)at,  loeil  fte  forteilenb, 
gleid)  jenen  flammenben,  einen  @d)ir>cif  ^uriicflaffen ,  ber  eine  l;albe 
©tunbe  lang  il>re  25al;n  be,5cid)net,  biö  fle  oöllig,  man  möd)te  fagen,  in 
2Bafferfunfeu  auöeinanberfprübenb,  ftd)  jur  UnHc^tbarfeit  oerlieren. 

Sieblid^    i\t    im   ©taubbaci^e    taö   manc^faltigc  ©piel  bcö  28iubei. 
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25orerfl  erregt  ta6  2Baffer  tnvd)  ftc^  fe(bfl  einen  beflänbigen  i^uftjug,  ci(ö 
luenn  2(oUiö  »or  bem  ©tromcjott  inö  2:(>al  ^inab  flücf)tcte.  Sod)  tiefe 
33eii>e3ung  tragt  aüetn  tiz  feineren  3:()autrDpfen  in  ta^  2Beite  unb  fann 
nict)t  ben  ^act)  im  ßjan^en  ergreifen,  ©obalb  aber  ein  frembartiger  SBinb* 
floü  ben  ®tef;en  —  (fp,  ober  Sanffen,  ober  aiid)  Sfc^nr  f)ii\;t  in  ber 
©d)iüei,^  ein  OBafferfaU  überbanpt)  —  i'iberfii((t,  bann  jcigt  ftrf)  manrf)' 
feltfame  Srfd)einnng,  bie  nicht  anberö  aU  hüd)ii  überrafd^enb  torfommen 
nuif?.  „Oft  gefd)ief;t  eö,  fagt  5öi)ttenba(:^ ,  ta\;  ber  Jon:  (6übs)  2ßinb 
mit  fp  l)eftiger  ®en>a(t  gegen  bie  ?U?iinbung  beö  95ad^eö  flöjjt,  bafj  ba« 
bnrd)  ia6  2öa(Ter  beffelben  gan^  jnrücfgctrieben  u^irb  unb  ^niueilen  bd 
IMHi  9^?inuten  lang  fafl  nid)tö  baüon  über  ben  ©erg  I;erabfäüt."  3» 
anberer  ^dt  u>erben  gan^e  (2d)aaren  t)pn  burd)f[d)tigen  2ö5lfd^en  mitten 
ai\6  bem  fdjn^ebcnben  Sunflnebet  ba»on  gefü(;rt  unb  bieten  abermalö 
ein  r;öd)fl  ergö^lid^eö  6d)aufpiel  bar.  3lm  (>iibfd)eften  fam  cö  mir  »or, 
ipcnn  ein  fräftiger  6turm  ben  gcfammten  25ad)  crfajjte  unb  entweber 
tf;a(einu>artö,  ober  tl^alauöioärtö  fo  gän,^(ic^  auö  feinem  luftigen  &kii, 
nad)  einer  ©cite  oerii^ef;te,  bajj  unten,  ber  f(eine  23orratf;  im  Äeffel 
perfiegenb,  nad^  ber  £iitfd)ine  i^crfd)a^anb  unb  tk  crfd)rocfenen  ^a(;lreid)en 
jyifd)(ein,  übereilt  in  if;ren  ©piclen,  nur  fümmertid)  in  einzelnen  ©rüb* 
d)en  bci6  9?af5  i(;re^  Jlebenöbebarfß  übrig  fanben.  3<^  f^^  i"  fo^d)'  einem 
2lugenblirt  jnbelnb  eine  @d)aar  oon  ?[)?äbd)en  unb  Änaben  mit  allerlei 
@efd)irren  nad)  bem  ©trombette  laufen  unb  in  froher  ©mflgfeit  bii 
loel^rlofen  Ji^i'^llt'"  öuö  ben  Vertiefungen,  u>o  |le  platfdjerten,  in  (jerges 
tragene  Äübel  unb  D^äpfe  verfemen.  2lber  mitten  in  ber  luftigen  J-rei« 
beüterei  lief;  ber  ^Sinbjlpjj  nad^,  ber  ^adi)  geioann  unoerioeilt  fein  alteö 
33ette,  unb  plö^lid)"  unter  btn  Rauben  ber  Äinber  fd^lüpften  bk  geäng» 
fleten  5*ifd)c  ba»on,  u^ä^renb  najj  über  tk  Jlnöd^el,  unb  in  §a|l,  bie 
mutfnollligen  '^■^d)tv  an  tk  beiberfeitigen  Ufei*  entfprongen  unb  loobls 
gemutl;  ibren  ft-atrlid)en  ©eannn  nad)  ipaufe  trugen. 

';J(n  einem  ^intertage,  u^enn  @d)nee  inö  Zi)ai  fällt,  bangen  {icf)  tik 
S-tocten  an  ben  ganzen  untern  ^^^['^"f*^^  ^'i^  ©taubbadjioanb  an,  gefrie* 
ren  bd  ^uncl;menber  Jlälte  feit,  loerben  burc^  tci6  barüber  flieilenbe  2Baf; 
\iv  ^n  (5iö,  ba6  fid^  in  ^unberte  oon  gröjjereu  ober  kleineren  S^Pf^n 
bilbet,  unb  gcumbren  eineö  ber  annuitbigilen  ©c^aufpiele  ber  ^Tatur. 
6in  prad)tr'Dller  ®lan^,  ber  beim  ©pnnenfd)ein  iual;rbaft  blenbenb  uurb, 
fällt  burd)bringenb  in  tk  2lugen,  unb  ber  23erg  fc^eint  burdf)rid)tig  l;eUs 
blau  glafirt  ju  fein.  25ci  gelinbem  2Better  unb  bei  loarmem  gönioinb 
ftür3en  gan,v:  ©tücfe  biefer  3«Pfß«  in  ^i^  ^i^f^  ""^  erregen  ein  ^eftigeö 
(5)ct5fe.    Unten  aber  im  ÄeiJel  t^ürmt  jtd^  baö  f;erobgefaUene  (5iö  ^u-- 
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fammcn  iinb  f;aiift  fid(),  iibcvfpri^t  iinb  »crme^ft  burd^  bte  fcf)neU  ges 
friercnbcn  2Ba|Tcrtro»fcu  »on  oben,  ju  einem  waf;ren  ©lätfd)er  auf.  ^a 
tu  ^TßaJTcrtrDpfen  vetetfen  ftd^  oft  fcf)Dn  im  ©tur^e,  falten  rafd)  ju  25os 
ben  unb  fleüen  äugen fd^ein(id)  bie  Silbung  beö  ^agelö  in  unfercm  f;ös 
Jf;eren  2uftgebietc  bar.  3""^^'-"^1^  on  bcr  ^-Ini) ,  bdm  3(uöfaU  beö  get^eils 
ten  $ßacl^ö,  ermad[)feu  jiuei  uugc(jeiire  (Siöfaülen,  ivic  nacl^  einer  i;auberifcf)en 
95aufunfl,  lueldje  von  oben  uicbeninirtö  anmauern  looUte;  bann  reijjen 
ftd^  Wibc,  burcf)  eigene^  ®eii>icf)t  ober  burrf)  laiu  ©iibioinbe  losgetrennt, 
urplöijlicf)  ab  unb  frad^en  mit  fotd^er  ®e»oalt  auf  ben  ©liitfcfter  im  Äeffel 
{)m,  bail  5tUeö  jnfammenfrf)iittert  unb  ein  ^rbbeben  ju  beginnen  frf)cint. 
©cioaltig  i\l  tiX6  feltene,  aber  borf)  jutreffenbe  ©türmen  beiber  ©aiilen 
•jngleic^,  unb  ergöl3lid[)  ifl  ti\6  loieber^olte  2Sad[)^tf;um  bti  frifd^  eintre« 
tenbem  2BinterfrD|1e. 

ßobalb  aber  im  Jytül^ling ,  oor;;iigli(f)  im  9}?aimonat,  bie  loarmen 
Süfte  jlctiger  loerben,  fo  fcbmil.^t  audi)  ber  ©iöbügel  im  5le|Tet  mit  crs 
jlaunlid[)ev  ©itncKigfeit  jufammen  unb  lööt  ftd^,  gerabe  lotc  hü  ben 
(5}tütfcbern,  ^uerfl  an  ber  J-elfena^anb  auf,  fo  batj  tk  Giömaffe  ju>ifd^en 
fiel)  unb  benx  ©eflein  eine  furdjtbare  Äluft  öffnet,  bereu  ^liefe  fd^on  ju 
45  Sllen  befunben  u^orben  i|l.  'Otod)  in  He  5?älfre  beö  Srad[)monatö 
f;inein  fiebt  man  9?e|Ie  ber  lointcrlic^eu  ßr|larrung  liegen.  Dft  hUtit 
jtd^  ein  nntnberfd^oneö,  a^urneö  ^>ortal,  unb  taö  regere  SSaffer  jiel^t 
jtegreid^  unten  binburcl),  ober  öffnet  (id),  burd)  bie  Äraft  feineö  6tur,^eö 
unb  feiner  oermebrten  22ärme  oon  oben,  burd^  tai  Ocu^ölbe  biuein,  nne 
burd)  bie  Kiiblungeballe  einer  römifd)en  SSitla,  ben  ungel;inberten  Durd)? 
gang,  ^n  geraber  9iid)tung  oor  fold)'  einem  ^>ortale  jlel;enb,  erblicft 
mau  nic^t  obne  ©taunen  alle  J^arben  ber  ^riö  unter  einanber  flrubelnb 
unb  fämpfenb,  une  bie  Jl^^n^'-^^t^n  ^i»>^ö  SeucrofenS;  )ld)t  man  aber  mebr 
■jur  @eite  5anfd)en  ber  ©oune  unb  bcm  ilaiibenben  2ßa|Ter,  fo  jeigen  fid^ 
biefe  Sarben  uneber  in  fd)öngefd)u>eiftem  regelmäf^lgom  23oben,  ber  oft 
er|l  an  ber  gelöioanb  fid^tbar  wirb. 

Stritt  an  einem  l;eitern  ©ommerabenb  Hc  ©onne  f;inter  tk  ^erge, 
fo  u^erben  burd)  bie  oerfd^iebenen  (5rf;öl;ungeu  ber  iy*-'löu''anb  lange  ©triebe 
oon  bunfelem  ©d)atten  l;eroorgebrad)t,  a>cld)c  ta6  ftlbernc  23a|Ter  in 
oerfd)iebene  ©tiicfe  ju  jerfd)neiben  fdjeineu,  unb  ben  in  ber  23efc^attung 
liegcnbeu  '^■aü  beiTelbeu  fajl  gänjlid)  unjid^tbar  mad)en.  Söenu  eublid) 
ta6  belle  2id)t  bcr  ©oune  burdiauö  oerfd)iounben  i\i,  fo  bveitd  [hi)  na* 
unb  nad^  eine  tobte  Släffe  über  bie  gan.^e  2i3anb  an^f  ber  9?eid&tbum  beö 
SBaifcrö  fd^eint  fafl  auf  dn  ?t)?al  ju  »erfd^unnben,  unb  nur  uoc6  alt?  ein 
^leineö  unbebeütenbeö  S3ad[)lein  über  tk  Seifen  l;iuab  ju  fd)leid)en.    SiJlit 
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ßinbruc^  ber  0?ad^t  verliert  man  je  mc^r  unb  me^r  ba6  ßin^elne  bed 
majeftdtifd)eii  ©tuv^eö  luib  feine  Seu^egu^9  ouö  bem  ©eftc^t;  eine  »veife 
Öticfeni^eilalf,  ein  geiilerbleic^eö  Üicbelcjebilbe,  ta^  in  langfaüit^em  flarr 
^erabf?angenbem  9}?antel  nnv»enitanbt  ftd)  an  bie  gelfcnmauei-  (e()nt,  übers 
ragt  {)od)  tii  fd)a>eigenb  im  Sunfel  gelagerten  ioiittlein  ber  9}?enfd)cns 
ünbcr.  3lber  nicf)t  lange,  fo  !ef;rt  lieber  Seben  in  tk  ©eftalt,  nnb 
nid^t  nnr  frf)immcrt  tk  ©tanbfaiile  fetbjt  mit  reinem  ©überglänze,  fons 
bern  and^  ik  SBaiJerftrat^len  am  unterjlen  Slbfat^e  ber  Z'^i\f)  befommen 
©lan;;,  nnb  ba6  entlehnte  ©onnenlicl)t  beö  näcl)tlid)en  ©eflirnö  luagt  in 
^albcrblatjtcm  Jarbenfpiel  ben  S^^ii^^i^  ^^ö  ^ageö  auf  bem  ©taubregen 
beß  ©tromfeiTelö  balb  nad)  2(rt  eincö  9'?egenbogenö,  balb  in  gefdt)lD|Tenem 
Äreife  rings3um  benjenigen  nadi^ubilben ,  ber  in  fo  einfamer  ©tunbe  jirf) 
l;ingiebt. 

SSenn  ein  ©ewitter  über  tk  Äö^en  ber  ^letfc!)alpe  iki)t,  bann  hkf 
Ut  ber  Staubfall  ba^  ©d^aufpiel  einer  e^rfurd^teru^ecfenben  ©röjle  bar; 
2öi)i5  befrf)rdbt  c6  nad)  ben  Erfahrungen  eineö  feiner  g-reünbe:  95rüllenb, 
mäd)tig  angefcftwollen,  unb  vom  Äot^  ber  aufgelösten  6rbc  fd)iuarz,  fd)0§ 
ber  (Strom  in  ^ii^ei  biegten  Firmen,  n>ie  anö  jmei  ungebt'üren  35rnnnr5l^s 
ren,  ö»n  ber  3i""^  ^^^  900  5u0  ^o(;en,  je6t  tci6  braufenbe  ©en^ölf  uns 
mittelbar  bcrübrenben  Jß^^'i'«^"^  ii^  bie  2üfte  ^eraue.  ©ine  2a\t  von 
(Steinen,  inele  baoon  über  einen  Gentner  fd)n>er,  u>nrbe  gen^altfam  mits 
geführt,  unb  t^eila^cife  fern  taijin  gefd)leübert,  tbeila>cife,  gleiti)  einem 
fd^irarjen,  riefenmäf^igen  Öagcl,  mebr  fenfrec^t  niebergea>orfen.  Stbprals 
lenb  i>on  ben  2Sorfprüngen  ber  5^^^'i>önb,  uneberl;olenb  i^re  95ogens 
fc^iininge,  jnleW  in  ^of;em  @turj;e  ben  (Sc^uttfeffel  ereilenb,  u^ertten  biefe 
krümmer  ein  fnrd^terlid>eö  ®eprajTel,  nnb  ta6  u>ed)felfeitige  9?eibcn,  baö 
l^eftige  3lnprallen,  ivreint  mit  bem  enblid^en  9luffdhlag  im  weiten  fieins 
bemorfencn  Serten  be6  SBafferfallö,  »erbreitete  ringö  einen  fd)n>efligen 
95ranbgerud),  b^r  hiö  i;u  ben  fern  in  Bi(i)n-hcit  ftel^enben  3^»9«»  ber 
grollen  ©mporung  brang.  ^ei^t  tarnen  and^  iöaumflämme,  famen  ents 
unir^elte  2^annen  in  bem  iKÜlenben  28afferfd^nmlle  l;erab,  nnb  je  nad^ 
©roije  ober  (Deiiüd)t  flogen  einige,  üon  2öinbflD|len  entfnl;rt,  gleicf)  vers 
»iMtterten  ©c^inbeln  eineö  abgebecften  Öanöc^enö  um  fidf)  felber  mirbelnb, 
langfam  burd)  bie  Süfre  ^ernieber,  u^äbrenb  anbere  nne  g!gantifd)e  Pfeile 
»on  ber  Ööbe  baberfc^metterten  unb  fid)  unten  tief  in  baQ  Qvbveid)  bobrs 
ten.  Sie  fonft  fo  filberbelle,  fanft  fd)ii>ebcnbe  ^Baffergarbe  glid)  einer 
unermetjlid^en,  uerrebrten,  bunfclbraunen  9?aud)faüle,  bercn  ^Ballen  unb 
2Sogen  befto  auSgebef;nter  nnirbe,  je  näber  iie  nad)  bem  25oben  fanf. 
Cft  »DU  einer  2öinb8 braut  fortgerafft,  fiel  fte  t^alauf  ober  tt)aiah,  »o« 
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ber  iotin'CdjUn  $Saf)n  if;re6  (5cf)»udrpiinfteö  \\>üt  »crfcftldgen,  in  bk  ^icfe. 
SuaH'ilcn  (raubte  fic  über  fctc  gan^e  SSreitc  beö  5!(;a(ö  nacf)  bcr  porüber« 
fle(>enben  ?(}?aucr  bcr  ^of;en  ©rf;ilhua(bfluf;  f;inatt6.  (Einige  ?0?a(  fogat, 
gleici^  einem  mirbelnben  9?aucf)  in  bie  5?of;e  gejagt,  ^tv\io\;  fte  riicfiiHirtö 
übcrrd)(agenb  an  bem  .Ort  i^reö  eigenen  Uffprunge,  begann  if;reu  faufens 
ben  Stur^  oon  neiiem  unb  lie)!  in  fcfunbenlanger  fc^aucrlicf)etr  Slbtje  bie 
gefammte  5^'t^'i-^^"t)  unb  ben  fortam()renben  ©tein^aget  a(ö  felbftftanbigcö 
6cf}recfbitb  fef;cn.  Ginc  fc^mar^e,  fcftbar  f;erein^angenbe  23o(!enbecte, 
i)U  ben  i'cl^malen,  über  ben  I)oI)en  Jclöiüänben  beö  engen  Sf)a(ö  (iegenben 
Äimmet  »erbarg,  ba^  khf)a^U  Jyeiier  ber  inx  ©runbe  ber  ßanbfifiaft,  ober 
an  ben  Öö^en  bcr  Jt-'^^i^^«^"^^  f)in|'d)(ängetnben  551i$e  unb  ha6  fi'irc()ters 
Iicf)e,  2lUeö  erfcf)ütternbe  9?oUen  be6  Sonner^,  bienten  bem  unitl)enben 
©eiuäiJer  ^u  einer  fdjrert (id^en ,  aber  wa{)xi)aft  er(>abenen  Segteitung. 
(5ine  @cene  beö  SBeÜgerid^tö  fc!)icn  »eninr flicht,  unb  wenige  ©eivo^s 
ncr  beö  ÖJelänbeö  glaubten  je  fotd)'  ein  9'?afen  bee  Sergftromö  erlebt 
iju  (jaben. 

2ßenben  nur  unö  von  biefcm  poetifd^en  ©emätbe  s"  ctivaö  ^rofais 
feigerem,  ju  ben  Seobac^tungen,  luelc^e  &.  93ifc1^of  über  tk  SSerbunfilungös 
falte  in  ber  5?äl;e  beö  @taubfall6  unb  beö  ©ietlbad^ö  angejlellt  l;at.  Sr 
fanb  am  25)ten  2(uguil  1835  tit 

3:emperatur  ber  £uft  in  ber  ^ä^e  beö  ©taubfalteö,  um 

4*  D?arf)mittag6 8^5  ßent. 

S;emperatur  ber  i'uft  i>or  bem  2Birtl^^^aufe,  um  5  U^r  .  ir,o     ,, 
23eibe  §Seobatt)tungen  im  ©djatten.    S^rner  bie 

Temperatur  beö  (5tanbbaö:)t^,  50  ^<i)vittz  oom  Jyalle      .    S^js    » 

93enad)barte,  »on  berfelben  iDö^e,   aber  nid^t  in  Qa^ta^ 

ben  l;erabfommenbe  Sac^e  i)cittm  ll^i,  ll°,a  unb  IS'^j^s    >> 

(^ö  u>ar  alfo  tk  2uft  in  ber  ^fJäl^e  beö  SöaiJerfaUe^  um  2^5  fälter  alö 
ungefäbr  eine  ^iertelflunbe  bavon  entfernt,  obgleich  bk  le^tcre  '^iobaf!^-- 
tung  eine  ©tunbe  fpäter  gemadftt  a>urbe,  wo  bie  Temperatur  fd)on  abge^ 
nommen  i)(xbin  muijte.  ßben  fo  jeigte  ftrf)  baö  2öaiTer  bcö  @taubbadf)e6 
uad()  feinem  J^lle  um  2°,5  biö  5"  fälter  al^  baö  benad}barter  Säd)e,  von 
benen  mon,  fagt  ^Difd^of,  annehmen  fann,  baj;  fte  auf  bem  ©ebirge  iwol 
nafje  gleirf)e  2!emperatur  mit  ber  beö  ©taubbac^eei  gehabt  l;aben  mögen. 
Sie  5öirfung  ber  55erbunflung  beö  2öafTer6  ioäl;renb  beö  5perabfallen6 
au6  fo  bebeütenber  Spöf)t  jeigte  fid^  alfo  in  einem  ^kmüd)  l^ol;en  ®rabe, 
unb  bk^  ifl,  fügt  ber  Seobad}ter  ^in^u,  um  fo  auffallenber,  ba  eö  ben 
ganjen  S^ag,  tvAt  furzen  Unterbred^ungen ,  unb  nod()  furj  oor  jenen  23e3 
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f>had)tm^en  geregnet  f)atk,  miti)\n  bk  2uft  i^rem  ©ättigungöpunfte  mit 
SBaJTerbampf  fd)Dn  naijt  mar.  Unmittelbar  unter  bem  5Sa|TcrfaU  mar 
ein  (heftiger  2öinb:  j|um  Si^cit  eine  Jotge  ber  tofalen  ©rfältung,  aber 
Qcm\i  bei  meit^m  \mi)v  beö  Dcrabfliir^enben  2öajTerö. 

2(m  ©tei^Sac^  beim  SBrien^jer  @ee  jcigten  jtcf)  onbcre  S^cmperatur« 
9Ser()ättni|Te.  Sie  5>?enge  beö  r^ier  ^erabfiiiv^ienben  2ßajTcrö  ifl  »ie(  bes 
bei'itenber,  unb  bcr  gan^e  ^-aii  tijdit  ficf)  in  lieben  ein^jelne  S-äUe,  moüon 
ber  ^öd)ile  nicl^t  inel  iibcr  50  5")!  ^Pi^fJ^  <)^^^«"  i^^^9-  35i^  25erbampfnng 
beö  2Ba|Ter6  ifl  ba^er  viet  meniger  bebeiUenb.  Sie  S:emperatar  beö 
©iet?bacf)eö  unterhalb  ber  ©c^manb,  auf  bem  SBege  »om  5fl«tl)orn  nad> 
fcem  Srien;}cr  ©ee,  fanb  ©ifcfjof  am  31.  9(ugujl:  6°,9.  'Jfacf)bem  er  »on 
i^ier  biö  ijum  ^meiten  %aU  ungefäbr  eine  ftarfe  ©tunbe  2Begeö  gefTolTen, 
iwar  feine  !lemperatur  auf  9"  ge|licgcn.  9lm  (5»ll  beö  fimften  Z'^\ie6 
mar  (ie  9*',j7  nnb  am  5ut;  beö  fedl)öten  O^j.  Sie  Suftmärme,  fern  von  ben 
SBafferfäüen ,  mar  1S°,25  im  6c^atten  nnb  22^5  in  ber  6onne;  am  5»f? 
beö  fünften  JaUeö,  ba,  mo  man  jjmifc()en  ben  ^-aU,  unb  ben  Reifen  treten 
fann,  ir,„  (ient. 

Üif>ntidf)e  ^Sa^rne^mungen  machte  id^,  in  ©efeHfi^aft  be6  Jpanptmannö 
2Soget  »on  Jalcfenftein ,  om  BacfenfaU  im  9?iefengebirge.  2(m  11.  ^nni 
1S27  fanb  id^  bie  3:emperatur  ber  2uft  um  12  *  ?IJ?ittagö  bei  ber  ©(a6s 
fcf)Ieiferei  gj?arient^al  22°,4;  bann  um  l»/**  5fac^mittagö  oben  beim 
SacfenfaU  (ber  102,6 '  ^öf;er  a(6  g}?arientf;at  iii)  18",«,  mä()renb  5?r.  von 
5a(cfenilein  gleicf);ieitig  unten  am  ^yaU  17°,5  beobadfjtete.  Ser  2!emperaturs 
Unterfd^ieb  betrug  mit()in  1°,5,  unb  hie  25arometer:2lb(efungen  gaben  für 
bk  Sp'öH  beö  gälte  <>5,a  parifer  Jug.  (Sine  @tunbe  fpäter  beflieg  id^  bk 
9?abenfleine,  melrfje  66,2'  niebriger  alö  ba^  obere  ^Berten  be^  3^rf«"f^l^ö 
finb,  unb  ^ier  mar  bk  2:emperatur  ber  Suft  2l°,o  Gent. 

2ßir  beabfid)tigen  nic^t,  ^ier  ein  9Serjeid)niij  ber  ^Safferfättc  ju  gc* 
ben;  mir  ermäf;nen  barum  nid)t  beö  Slc^en^SaUö  in  ©al^jbnrg,  beö  1000 
5»ß  l)of;en  ©arigpe  in  ben  mefi(idl)en  &i)at6,  ber  ja^lrcid[)en  ©angeö^  :c. 
Äataraffcn  im  ipimatat;a,  bee  gema(tigen  Sequenbama  auf  ber  ^od^ebene 
v»on  Santa  Je  be  23ogota  u.  f.  m.  u.  f.  m.;  aber  mir  muffen  nod^  eineö 
2öaiTeri1ur^eö  gebenfen,  ber,  mie  ber  9'?^ein  hd  @d[}aff(?aufen,  burdi)  bie 
©röf^e  feineö  ^öajTeroohimenö  beritf;mt  ift;  bk6  ift  ber  g-all  bt^  5?iagara 
in  Ü?orbamerifa,  baß  grotlarttgjle  @d[)aufpicl  biefcr  5lrt,  maö  eö  auf  ber 
bekannten  (5rbe  giebt.  Ser  5?iagaras5(u|9  bübtt  ben  2(bteitungö  =  5lanat 
beö  (5rie;©eeö  in  ben  Dntario:©ee;  eö  ift  ein  breitet  StöafTer,  baß  gleid) 
ober()alb  ber  <3UiU,  mo  baß  Jylu^bette  jäf)  abgebrochen,  burc^  ein  5»^lfeus 
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©i(anb,  bfe  Bi'^ä^"'^"^^  (Goat-Island  [bte  aWv  in  neuerer  ^tit  ben 
5?amen  5fi^=3"K^  ivegen  beö  fafl  immenudOrenben  9?e3enbogenö,  ber 
fie  au^^eicf)net,  erhalten  f;at]),  in  ^jn^ci  9(rmc  cjefpalten  ijl.  2)er  ^aupt* 
fall  im  ni>rblid)en  2lrmc  beö  (y'"iTeö  unrb  uon  friiOercn  3lucjen5ei'i9cn  auf 
1800  5u|j  93rcite  unb  142  J-ug  J>Dl;e,  unb  ber  Sali  im  fiiblicf)en  2lrme 
1100  unb  163  J-u)?  angegeben,  fo  ta\3  bie  ©efammtbreitc  etma  2900  JnÜ 
betragen  nnirbe;  ^>ai>ie  bagegen  giebt  ber  canabifcl)en  ©eile  nur  900  unb 
ber  amerifanifdH'u  nur  700  5")1  ©fette.  Über  bem  nürbliil)en  Slrme 
fc{)roebt  eine  Diebelfaüle,  UH'li-i^e  ^elb  auf  bem  (Srie^See,  in  einer  ©ntfer* 
nung  »on  iS'/a  beiitf(f)en  Weilen,  gleici)  einem  f;ellen  ^ölfrf)en  am  Spo^ 
vipnte  ]Cii).  Daö  gen^altige  ^oben  be^  (VöUeö,  bemerft  Sinf,  n>irb  ju 
Seiten,  befonbere^  furj  i^or  9?egenuH'tter,  wo  bin  2uft  ben  Qd)aU  am 
bellen  fortpflanzt,  jje^n  beiitfcl^e  ?0?eilen  weit  gef;ört;  am  3!age  aber,  alö 
2Belb  il^n  fal;,  l;örte  er  ben  5^iW  nod)  nicl^t,  al6  er  nur  eine  acl)tel  b. 
g}?eile  von  i^m  entfernt  loar.  „^d)  näherte  mid),"  fagt  QBelb,  „ber 
6ct)neibe  beö  fallenbcn  2Ba|Terö  hi^  auf  18  5u|l/  <iber  ^ier  u>äre  id)  faft 
von  bem  (jeftigen  SSirbelannbe  erflicft  werben,  ber  beilänbig  am  5"f5^ 
beö  5i»H<^^  nnitl;et,  unb  burc^  ben  ©to)?  einer  fo  ungel;eüern  SöalJermaffe 
gegen  ben  '^■clim  l;eruDrgebrad)t  wirb.  5d)  ge|lel;e  eö,  mir  verging  bic 
£njl,  weiter  ^u  gelten,  audf)  »erfuc^te  eö  feiner  von  unö,  weiter  bii 
fd)rertlid)e  ©egenb  jener  iDöljlen  ju  betreten,  bie  jebem,  ber  fid)  ^u  il;rem 
©d)lunbe  wagte,  ben  Sob  ju  bro^cn  fd)ien.  Äeine  QSorte  vermögen  ta'6 
Grl;abene  ber  ©cene,  von  biefem  ©tanbpunfte  auö  gefeiten,  ,zu  fd)ilbern." 
„Gine  fonberbare  (5rfd)einnng,"  bemerft  (Sllicot,  „hei  biefen  2öa|Terfällen 
ift  folgenbe.  Unmittelbar  unter  bem  Oöd^flen  ^-aik  werben  ©djaum  unb 
Gaffer  vermengt  in  fugelformigen  5}?a|Ten  von  ber  ©röjle  cineö  gewöl)ns 
üd)cn  £)eiifd)0ber6  in  bic  ^o(?e  geworfen;  ite  s^fp^^i^»^"  <^v^  ©ipfel  unb 
fd)leiibern  eine  Sunftfaüle  ju  einer  erftaunlidjen  Ä)öl;e  empor,  \vcld)t 
bann  wieber  nieberfällt.  T)\c\e  (5rfd)einung  wirb  burcft  ba6  2lufi1eigen 
ber  Snft  ^ervorgebrad)t,  bii  in  grojler  9}?enge  burd)  tic  fallenbe  SSaiJers 
faule  in  ta6  5litf5bett  mit  l;inabgcriiTen  wirb.  Sn  ber  legten  l^alben 
englifc^en  ?0?eile  unmittelbar  Dberl;alb  beö  ^BalJeritur^eö  beträgt  tn6 
Öefälle  beö  ©tromeö  58  '^•n\h  2)aö  ©efälle  be^  rei)5enben  ©tromeö  un* 
terl)alb  beö  '^•aik^  in  ber  Kluft  ^u  nivelliren,  l;ielt  mid)  tic  (^Jefä^rlid^* 
feit  ber  ©acl^e  ah ;  id)  fcl)ä^te  eö  wentgflen^  auf  65  %i\\3.  Ser  9?tagara 
(>ot  l;ier  folglid)  in  einem  Saufe  von  7V2  engl,  (nod)  nid)t  vollen  2  ttutt 
fd^en)  3J?eilen  ungefäl;r  273  '^uf;  ©efälle." 

©6  i\i  bereite  in  einem  früheren  Äapitel  erwähnt  werben,   tü]^  ber 
5?iagaras5öl^  ^itö  ^l)änomcn  be^  3"nifff<^f*^i^^nö  barbiete.   ^Uä)  ©d^ool* 
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craft  befielt  baö  IBctte  beö  5?iagara ;  Jy^iMleö  unb  bic  gan^c  Umgebung 
auö  rot^cm  ©anbjlein,  auf  lüeUtem  ciu  ©c^iefcr  liegt,  jyclif)er  fcf;r  leidet 
ju  verreiben  tj!,  unb  biefer  ifl  feinerfeit^  von  einem  Qtmttait  überlogert, 
bei-  \iin  Äatffpat^i  unb  ©i)p6fn;fiaüc  entl)ä(t.  2)aä  ganjc  Sanb  jirifc^en 
beut  *J?iagara,  ©encca,  SlUcgfjani;,  bem  0ee  Diitario  unb  bem  fiiblid)en 
Ufer  beö  ©ries@ecö  bcflef;t,  luie  6d)oolcraft  glaubt,  im  2BefentIiitcn 
ai\Q  biefen  brei  ©ebirgearten.  @ie  j^eigcn  ficl^  aud^  bei  ben  g^Uen  beö 
©enejü;,  unb  Wi  -Döu^ego  mvb  auf  ben  ©anbftein  alö  Saumaterial 
gearbeitet.  Sie  angegebene  Drbnung,  in  u>etcf)er  hit  ©ebirg^arten  einans 
ber  iiberlagern,  mag  bk  alimälige  S^rfl^örung  bee  $Sobenö  burd)  ta6 
SBaffer  fefjr  erleid)tern.  2)ie  geringe  S^l^igf^it  beö  an  40  Jy»)?  mäd)tigcn 
©c^ieferlagerß  unterliegt  ben  ©inunrfungen  ber  J^i'^^?««  ^^r  erfien-  unb 
mad)t,  ti\\;  alöbann  ai\&)  ber  bariiber  (iegenbe  ^alfilein  in  ?[)?aiTen  (jerab* 
flür^t.  6in  merfiinirbigeö  25eifpiel  ^ieri^on  a'iar  ber  ©infturj  eincö  S.^eilö 
beö  Safelfelfen  am  (ianabifd)en  Ufer  im  ©ommer  ISIS.  2luf  biefe  2Beife 
i]i  ber  0?iagara5  5<il^  ber  frül)er  bü  2en>i|1on  gen>efen  fein  foll,  gegen* 
umrtig  ftcben  engl.  SDl^ikn  aufiuärtö  geriirft.  Sie  ©eunilt,  bie  eine  fo 
ftaunenöan'trbige  Scränberung  l;eroorgebrad)t  f)at,  i]l  nod)  »orljanben, 
unb  eö  liiijt  fld)  nid)t  annel;men,  baj5  fid)  il;re  Sl;ätigfeit  »erminbert  habe. 
Sie  6itte,  ben  5}?iagara-5all  ju  befud^en,  beflef;t  erfl  feit  1784.  Surd^ 
tit  25efd)reibungen  unb  harten,  meldte  man  »on  S^it  ju  3eit  bav>on  »er* 
fallt  unb  aufnimmt,  iiurb  fid)  am  C^nbe  bee  3<i(>rO"nbertö  tk  ©rbije  fei; 
ner  rücfgängigen  5Banberfd^aft  fef;r  genau  überfeinen  lafTen. 

@tromfd)neUen  fiinben  fid^  weit  ^aiiftger  unb  pjllegen  inöbefonbere  tk 
©tänje  janfc^en  bem^  SO?itteU  unb  Unter^Sauf  grofjer  ©tröme  ^u  farafte* 
rifiren;  fie  finb,  mie  5pr.  9?itter  fo  fd^ön  gezeigt  l;at,  bie  Überrefle  »ors 
maliger  Äataraften.  ©ine  ber  mer!ii>iirbigilen  6tromfd^nellen  f)Cit  ber 
amerifanifd()e  ^-iu^  Connecticut  aufjuweifen.  Qhvia  fünfzig  beiitfd)e  ?0?eis 
len  üon  feiner  ^iinbung  iinrb,  —  mz  Otto  (nad)  Sprengel  unb  Sorfier) 
er^äl;lt,  —  biefer  anfe^nlid&e  S^nfJ  »■''P»  3>vei  l;obcn  fleilen  ©cbirgen  fo 
enge  eingefcfjloffen ,  bajj  feine  ganjje  23reite,  in  einer  Sänge  »on  »ier^uns 
bert  ^arbö,  nidf)t  über  fünf^je^n  5"i5  beträgt.  iDier  erblicft  man  ein 
ivunberbareö  ©piel  ber  9?atur.  Saß  SBaffer  u>irb  an  biefem  Ort,  obne 
^rofl,  bloö  burd)  ben  l;eftigen  Srurf  unb  hie  barauö  enuad^fenbe  a\x6i 
ue^mcnbe  @d^neUig!eit,  juufd)en  ben  unberftel;enben  gelfengcbirgen,  i;u 
einer  fold^en  Öärte  jufommengcprcilt,  bafj  man  fein  93red^eifen  l)inein 
^a^ängen  fann.  23lci,  (5ifen  unb  Äorf  finb  l;ier  oon  gleid)er  ©d)u>cre. 
5n  einer  unbcgreiflid)en  @d)neUigfcit  unb  ^art  ivie  Giö,  fliegt  ber  ©trom 
mit  einer  unuuberile^lid^en  ©eioalt  ^inburdb  unb  jerfplittert  Söaüme  mit 
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eben  ber  ^cic^tigfeit,  a\^  ber  iBttft.  Sie  ©cflaU  biefer  ii>unbcrbaren, 
nod)  in  feinem  anbern  ^-diffe  bemcrften,  ©nge  ifl  ein  3irfi<J<^  "^i^  l'f^ie- 
fcn  23infe(n.  Um  biefe  auffaUcnbe  ßrfc^einung  ju  erftären,  ifl  eö,  fügt 
Otto  ^in;^u,  nid^t  nötr;ig,  eine  luirfüc^e  2SenMnbhing  beö  5Sa(ferö  iu 
einen  feften  Äörper  an.^une^men,  fonbern  hk  ungeheure  6rf)nel(igfeit  (eis 
ner  Sciuegung  \nad)t  fte  oUein  begreiflid). 

^f}nüd),  mnn  aucf)  in  meit  geringerem  5)?aagfiabe,  ifl  bie  Seme« 
gnng  beö  SSaJTerö  im  2(ma,^Dnens Strom,  ha,  iro  bcrfelbe  in  ber  ^punto 
bi  gj?anferic^e  bie  (e^te  Äette  ber  2lnbeö  bnrcf)bric^t.  Dberf;alb  biefer 
©teile  t)(it  ta^  ^üipbctte  eine  breite  »on  1500  guf;,  im  ^affe  aber  ifl 
e6  biö  auf  ein  3ef;nte(  biefer  ©rofje  ^nfammen  gefcf)rnmpft  unb  jmifchen 
5e(fenmänbe  eingepretlt.  Df;ne  bafj  f^ier  dn  ^BafferfaK,  ober  nur  eine 
vermehrte  ^f^eigung  beö  5tuf;bette^  ifl,  frf^eint  bennoc^  ha^  2Saf|er  ^inabs 
juflürjen.  2)a6  5af;r^cüg,  auf  u>c(c{)cm  2a  ßonbamine  burc^  biefe  Snge 
fu^r,  legte  mehrere  Steifen  in  einer  ©ehtnbe  jurücf. 

ßnblid^  ijabm  mv  noä)  beö  ^f>inomenö  ber  verfd^winbenben  (yliiiTe 
ju  gebenden,  für  ba^  @ommer  ba^  gan;;  angemelTene  ^auptivort  gluj?» 
fcl)annbe  uorgefc^lagen  f}at.  Sicfeö  ^pr^änomcn  i;cigt  ftcl^  fe^r  oft  bei 
f leinern,  feltener  bei  gröjlern  ®ea>äjTern  in  allen  benjenigen  ©egenben, 
ii>o  bU  (Srbrinbe  an6  bem  l^öl^lenreirf^en  5"»^^f<Ji^l^^i"  befielet.  @o  i?ers 
frf)iuinbet  bk  ^aa6  bei  iBa^oilleö  unb  fommt  iviebcr  on  bk  Dberfläd^e 
ba,  11)0  i^r  25ette  in  biefen  Äalf|1ein  eingefdf)nitten  ifl;  eben  berfelbe  5*^11 
ftnbet  mit  ber  ©uabiana  Qtatt,  wdd)t  in  bcn  Ojos  de  Guatliana  une« 
ber  jum  93Drfd)ein  !ommt,  unb  barum  fagen  bk  ©panier,  ivenn  man 
il;nen  irgenb  eine  grolle  Srücfe  in  S^'anfreid^  ober  ©nglanb  rül;mt:  — 
Äleinigfeit!  mir  Spanier  f;aben  in  ber  ?0?anif)a  eine  25rücfe,  auf  n>elc^ec 
^unbert  taufenb  ©tüd  )Skt}  auf  einmal  n>eiben  fönnen !  Sie  befanntefle 
5lu|lf(^minbe  i}1  jebod)  bk  ^perte  bii  dlipm  unterhalb  ©enf.  2)a6  '^üt, 
t)d\it  eö  bei  ©ommer  (nad^  ©auJTure),  nimmt  unmittelbar  »or  bem 
©c^lunbe  bk  Z'^vm  eineö  S^rid[)terö  an,  ber  51»I5  (lürjt  ftc^  mit  unbes 
fd^reiblicj^er  28ut^  in  bk  S:iefe  ^inab,  unb  ein  Sf^eil  beö  2öaffer^  »er« 
tpanbelt  firf),  »on  ben  5ß3änben  jurücfgemorfen,  in  ©dbaum.  ^imv  S^rid^s 
ter  unrb  ^ule^t  fo  fd)mal,  bau  bk  il;n  bilbenben  5>^lf^"ii-^änbe  nur  noc^ 
jn>ei  5"i5  ^^D"  einanber  entfernt  finb  unb  man  alfo  bin  ganzen  ^-in^h 
mit  einem  5"t3  ^»f  fran^öfifdl^em,  mit  bem  anbern  auf  faüoifd^em  25oben 
überfpannen  fönnte.  (^t^l^aö  »veiter  l^tnab  flnb  biibe  Ufer  u>ieber  an  30 
5u^  loeit  »on  einanber  cntferat,  n^elc^e  breite  ba6  51uf;bett  biö  ju  einer 
Sicfe  »on  etiwa  32  J-ujl  behält,  ^n  biefer  !J:iefe  aber  ragt  »on  jeber 
Qdk  eine  iüageredl)te  ^-ii^tnta^d  »on   1  biö  2  %n^  Sicfe  unb  8  biö  10 
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5ui5  23reite  l^eroor.  2öetm  im  2Binter  iinb  Srü^ltug  ta^  SBaffer  Hein 
i\l,  fo  flie)lt  bcr  gan^e  9?&one  unterhalb  tiefer  j^ivei  STafeln,  iinb  fein 
^inabflürjen  geu>äf;rt  alßbann  ben  fc^önflen  2(nb(irt.  ^m  ©ommer  unb 
Äerb|l  übcrfteigt  ta^  2Ba(fer  gemeinifllid)  jene  3:afe(n.  ^m  Sartre  1777 
iliecj  eö  biß  V2  5"Ü  "n^«»^  ^in^»^  i)M|^^vn^\\  95rücfe,  bie  nod^  12  ^u\i  i)'öt)iv 
war,  alö  ber  obere  9?anb  bee  Äanale,  b.  i.  44  Jnjj  iiber  ben  ^platten. 
25er  Sauf  beß  2Ba|Ter6  unter  benfelben  ifl  auf  einmal  fef;r  ru^ig,  erft 
u>eiter  i}inab  fängt  er  an,  rafd)er  ^u  u>erben.  23ei  bem  Sorfe  (Soupi)  ifl 
ber  5^"B  i*i  einer  Sänge  r'on  ISO  5"Ü  ^"^rf)  ei"^  natürlid^e  2)erfe 
iiberu>5(bt,  meldte  buvd)  eingejliirjte  'Säi^n  ent|lanben  ifl  unb  ben 
51u0  auf  biefer  ©trecfe  gän^tid^  unf[c{)tbar  mad^t.  ?0?it  einiger  ©efci^icfs 
ticf)feit  im  klettern  fann  man  ^ier  trocfeneö  '^-nfii^  über  ben  9?^one 
fe^en.    23ei  gro0em  2öa|Ter  iinrb  aucf)  biefe  natiirlidje  ^t^h'^n^rürte  übers 

?fj?an  hat  »ermutfjet,  taf^  biefe  ©rfd^einung  erfl  in  üer^ältnißmapig 
neuerer  B^it  entftanben  ]d,  inbem  man  fc^lo)},  ba|3  bk  2l(ten,  u>eldf)e  bod^ 
ben  dli)ünt  gut  fanntcn,  i^rer  Ratten  (5rn>äf;nung  t(>un  müjTen,  iwaö  fie 
md)t  get(;an  f;abcn.  2(Uein,  mit  ^arrot'ö  Slnfic^t  r>oUfommen  überein« 
flimmenb,  galten  nur  eö  für  »iet  n^a&rfc^einUc^er,  bajj  biefe  auö  5"ra« 
falfflein  befte^enbe  ©egenb,  e^e  ber  d^f)0\u  burc^  ite  fHojj,  ein  ©pflem 
unters  fou^ot  o(ß  Dberirbifd)er  i?ö^(en  gcbilbet  f;abe,  unb  ba^  fie  »on 
einem  ßrbbeben  jjerriffen  luorben  fei,  mobti  bk  Srümmer  ber  obern 
25ecfe  in  hk  (Bpaitt  geftüritt  fein  mögen ,  unb  burd^  biefen  gleid^^eitigen 
©turj  ben  ^Df;(en  9?aum  über  ben  '>^iatHn,  bk  i^or  ber  ©rfdjütterung 
eine  einzige  bitbeten,  getaffen  ^aben.  (Sine  ber  untern  Sp'Mjkn,  bie  übrig 
geblieben,  mag  ber  ©c^lnnb  fein,  in  ben  ftd)  ber  S^^one  fiür,^t,  unb  auf 
bejTen  bebeütenbe  ©rbße  fidf)  barauö  fd[)liei5en  läfjt,  baf;  ber  bincintobenbe 
Jlnfä  300  Q(i)vitk  u^eiter  alß  ein  ru^igeö  SBaffer  auß  bemfelben  ^erwcrs 
quillt.  23ermut^lid()  ift  burrf)  bk  \ai)viid)m  Überfc^a^emmungen  nacf)  unb 
nad)  ba6  alte  g-tugbette  unfenntlid^  geu^orben.  25ei  ber  ^aaö  ifl  bk 
5luf5fd)iinnbe  vermut^lid)  nic^t  fe(>r  alt;  nad)  Äericart  be  S:i;ur^  ers 
fennt  man  noc^  ba6  alte  '^'iü\ibitU,  obgleid)  eö  angebaut  ijl,  über  bem 
unterirbifd)en. 

Sie  Srome,  in  ber  ^fJormanbie,  verliert  fid^,  wie  unö  3lrago  bes 
le^rt,  voUilänbig  mitten  in  einer  2Biefe  in  einem  Sod),  welc^eö  3«  biö 
36  5u9  2)urd)mejTer  l?at  unb  bort  ju  Sanbe  Fosse  de  Soucy  Ocifjt; 
aber  ber  %iü\i  erreid^t  biefen  ©d^lunb  nur  mit  einem  fel;r  gefd^wäd^ten 
2Ba|Terflanbe :  benn  anbere  2öd)er,  welche  auf  berfelben  2Biefe  gelegen, 
aber  nid)t  fo  auffallenb  grofj  flnb,  »erfd)lucfen  (boivent,  fo  ijl  ber  Sofals 
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Sluebrucf)  ben  grollten  Stf^eil  feiner  SBaffermenge.  5"  berfelben  ^ro»tn^ 
»pn  granfreid^  verlieren  ficf)  tk  9?tUe,  ber  ^ton,  tk  3lure  u.  a.  m.  nacf) 
unb  nacf).  5«  ^«"  23etten  biefer  d^im  giebt  eö  »on  ©trcde  ^u  ©trecfe 
,  !?öd)er,  bort  betoirs  genannt,  beren  jebeö  einen  3^^eit  ber  anf  ber  Dber« 
flädje  fiieilenben  SBaffer  abforbirt.  Sei  ber  5lnfunft  an  bem  betoir, 
u>c(rf)e^  feine  uöUigc  25erfcf)u>inbung  I)etbeifüf;rt,  ijl  ber  Jln)!  geiuö^ntid) 
ein  unbebeiitenbcö  dlkiä  geu^orben. 


tia 


^tei^i^fte^    ^apiieU 


Ubtt  tit  ^tftimmunq  ber  ©röpe  ber  (Zt-omqebiete.  (Sfdytr'i  Unterfurfiungen  über  blt 
aBafTermenge ,  meldyt  ber  ?if)(in  bei  Safel  fd)üuet.  ^taptnhoff'i  ht)fcrometrifcf)e  SJieiTungcn 
im  3leeter:Mljein.  Untcrfuchungcn  über  ben  (Sang,  n>eld)?n  bcr  ?iljein  im  SScrIaufe  eine* 
ganjen  3at)red  nimmt,  gefhißt  auf  Seobad)tutigen,  bie  am  ^egel  }u  ^öln  toäfirenb  eine* 
Iialben  3al)rf)unbertä  angeftrUt  tvorben  finb.  Jg»t)bro;©efd)id)te  biefeä  3eitraumd.  '}Scrf>aUen 
ber  Stegenmcnge  im  Dlfjeingebict  511m  SBofferftanbe  bei  («tromä.  Seobad)tungen  an  anbern 
^Segeln  beä  bcütfd)cn  JlicbersSlIjeinö ;  am  Gmmerither  ^egel  feit  1770. 


Um  ba^  2Ser(>ä(tni|l ,  in  lueld^cm  bk  Qttomc^thkte  an  bcr  9Sertf;ets 
lung  beö  J^i'lltte^cö  über  btc  (5rboi)erfläcf)e  %i)üi  nehmen,  genauer  3U 
beftimmen,  ijl  eö  i^erfud)t  luorben,  bk  ©röjlc  if;rci5  5t<^f^^"i"^«Jtßö  S" 
ermitteln.  T)k  ^id)  ergebenben  9?efu(tate  finb  aUerbingö  oon  3"^^f^ff^/ 
ivetl  fie  fi'tg(td)  a(ö  9Ser(jä(tni)l^f;len  für  bie  gegenfeitige  ©tarfe  bcr 
ÄanptflüiTc  eineö  jeben  biefer  ©ebiete  angefcl^en  merben  fönncn.  Unb 
finb  mir  bann  nocf)  im  @tanbc,  bk  2Baifermenge,  mc(d)e  bie  %lii\\c  in 
einem  bcftimmten  3«ifrfliiinc  fcf)iitten,  fefti^ufteUen ,  fo  bieten  ftd)  tt)üi^ 
unter  »erfc^iebenen  Jtujlgebieten ,  tf}dH  unter  bcn  »erfc^iebenen  ©tufcn 
cincö  unb  beftelbcn  &tbkM  eine  ?l}?enge  »on  95erglcirf)ungöpunftcn  bar, 
bk,  mit  ben  5?i)bromcteoren  ber  betreffenben  Sanbflrid)e  in  2Serbinbung 
gebrad)t,  ju  ben  tef^rreirfjflcn  GrgcbnifTen  unb  2(nnrf)ten  fii(>rcn  muffen. 

Siefee  fe^t  eine  genaue  ÄenntniQ  von  bem  5(äcf)eninf)a(t  ber  ©trom* 
gebiete  »orauö,  unb  bk]c  fawn  jtcl^  nur  auf  eine  genaue  Äenntnij;  »on 
bcr  gcograpf;ifd)en  Sage  i^rer  ©rän.^en  fiii^en.  G'fctjer  fagtc  im  Safere 
1S21 ,  unb  eö  läj5t  fic^  ancl^  (>ciite  uneberr;olen :  2öir  ^aben  nocl^  feine 
trigonometrifche  Äarte  ber  ©(:f)mei^,  um  mit  einiger  3">-''«»'I<^ffigfcit  bk 
Sluebe^nung  beö  Sanbeö  unb  feiner  verfd[)iebenen  2ßaiTergebiete  bcurt^ci* 
len  unb  mit  bcn  93crcd^nungen  über  bk  abflicfjenbe  Söaffermaffe  au6 
bcnfc(bcn  t^ergfeid^en  ju  fönncn.    Söir  ftnb  noc^  nic^t  im  ©taube,  ben 
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Sfäitenraum  beö  2)Dnau;®ebicteö  mit  annä^ernber  ©enaittgf eit  ^u  t»es 
flimmen,  Denn  eö  feOlt  für  tie  Sdnber,  ll^c(cf)e  bie  Souau  mitfüren 
9?ebenflü|Te  n  jcnfcitö  bcr  föränj^cn  von  25ciUfd)ianb  t)ca>ä|Tert,  burrf)auö 
an  beglaubigten  '0^ad)nd)tzn  über  bie  geograp^ifd&c  Sage  unb  2(uöbe^nung 
beri'elben.  (5ben  fo  i\t  eö  mit  bem  ©ebiet  beö  größten  eüropäifrf)en  ©trome?, 
ber  2Bolga  u.  a.  Sßenn  eö  jtd)  fo  u*rl)ält  mit  bemjenigen,  »rag  unö  fo 
na^e  iiegti  ii>ie  fd[)iüanfenb  crfl  müiTen  bie  geograp^ifcfjen  S^atfad)en  fein, 
auf  \Mid)Z  man  tit  Sered^nung  ber  5i<itt)«nraüme  ber  aui5ereüropäifrf)ett 
Stromgebiete  ftü0t  ? 

2ÜÖ  ber  erjle,  wdä)iv  biefem  3»i>fiä^  ber  ipi;brograp^ie  eine  befonbere 
9lufmerffamfeit  gemibmet  f;at,  ij!  Subivig  9}?üUer  an^nfeben.  Saö  SSers 
fahren,  jye(cf)eö  er  tabd  befolgte,  erläutert  er  mit  folgeuben  ^Borten:  — 
Um  tm  gläcl^enin()alt  eineö  Sluf^gebietee  ^u  ftnben,  nimmt  man  eine 
Äarte,  luorauf  ber  gan^^e  5^iM5  init  allen  feinen  GinflüiTen  Der5eid()net  i\l, 
burd)ilicf)t  in  ber  '>SJlitU  ber  Urfprünge  aller  fliejjenben  (^enniiTer  ta^ 
Rapier  mit  einer  9?abel,  feOrt  fobann  tu  Äarte  um,  j;iebt  alle  burc^« 
flod)enen  fünfte  mit  geraben  S31eilinien  ^ufammen,  tljcilt  bk\t  babnrd) 
ent|lel;enbe  Jigur  in  fo  oiel  Sreierfe,  ai6  (ie  Seiten  ihxt,  weniger  ;;iüei,  unb 
redjnet  jebed  Sireiecf  rermitteljl  beö  auf  ber  Äarte  bcfinblictjen  ^dkin 
maa|5ftabeö  auö;  ta  bonn  bk  ©umme  aUer  'Sreiecfe  tu  ©rö|5e  beö  ©es 
\)Ut6  biefee  5(uiTeö  in  Üuabratmeilen  angeben  nürb.  -löiK  man  tk  ©röt^e 
beö  ®ebietö  eineö  nur  f leinen,  i>ielleicl)t  nur  einitri3migen,  fliepenben 
5Ba|Terö  biö  an  eine  beliebige  ©teile  uüiTen,  fo  nimmt  man  ba^u  cin^ 
©pe^ialfarte,  u^orauf  taö  9?ut^enmaatJ  mit  i^er,^eict)net  i]i;  ftic^t  Dann 
bie  gegebene  ©teile  unb  fo  ferner  hU  Witk  ober  ben  ©i1)eitel  beö  Serraine, 
u>elc^er  iid)  jaufiten  biefen  unb  ben  ^u  bät^in  ©eiten  mit  i!)m  »iellei^t 
gleic^lanfenbcn  unb  bem  gegenüber  abfliejlenben  ^öaJTer  beftnbet,  mit  ber 
''J?abel  burd^,  fe^rt  bk  Äarte  um  unb  oerfäl;rt  ii>ie  oben,  fo  befommt  man 
tk  ©rofje  beö  fleinen  (ijebietö  in  üuabratrutl^en.  21uf  biefe  SBeife  l^abc 
tc6  üor  etu^a  25  5al;ren  (alfo  um  ba^  Saln-  17S0,  ba  9}?üllerö  ©c^rift 
im  ^a{)re  1807  crfi^ien)  mit  vieler  ^i\f)i:  unD  ©enauigfeit  bk  ^lupgebiele 
bered^net,  bereu  eingaben  loeiter  unten  beftnblicf)  finb. 

'}lü6  biefer  35efd[)reibung  er^jellet,  baf}  5^?üller  rein  grapl;{fd^  perfuf;r, 
ol;ne  auf  bk  ^rojefrion^art  ber  Äarten,  auf  bk  Äugelgeflalt,  ober  gar 
auf  bie  itbplattung  ter  6rDe  9?ürtitc^t  ju  nehmen,  »oaö  bod^,  u>ie  wir  an6 
einem  fiü^ern  Kapitel  biefer  UmriiTe  ber  pf^pftfiiliH'^engrbbefrfireibung  iinJTen, 
«in  not^ivenbigee  ßrforberniB  i|l.  (Jnoägt  man  überbem,  ba0  bamalö, 
alö  9}?üller  feine  Berechnungen  machte,  bk  *D?angel^aftigfett  ber  geo* 
l^t)brograp^ifc^en  ÄenntnijTe  noc^  »ocit  gröjjer  u^ar,  alö  ftc  c6  gegena^ärtig 
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für  fcen  grojltcn  Zt)z\i  ber  Grboberfläd)c  ifl,  fo  UüäjUt  eö  ein,  ime  bcn 
üon  ii)\n  gefunbenen  9?cfiilraten  nur  ein  fe^r  untergeorbneter  2Bertf?  bei* 
getegt  luerben  fann.  Gben  baJTelbe  gilt  me(;r  ober  tninber  »on  ben  Z''^aci)zni 
in^a(t6s2(ngabcn,  ivcld^e  itber  einzelne  ©trom*  unb  (yliM?9^biete  in  neuerer 
3eit  befannt  geiuorben  jtnb,  inbcm  bei  ©erecf)nnng  auc^  biefer  9ffefu(tate 
alter  9Baf>rfrf)einii(^feit  nact)  ber  (?influ|5  »ernarf)(äfji9t  u>orben  ifl,  ben  tu 
«Projeftionöart  ber  harten  unb  ba^  2lbplattungöüer(;ä(tni|l  auf  2lrealsS8es 
ftimmungen  auöiibt. 

giJJeine  3lngaben  (vom  ^a^r  1830  ")  finb  im  2Befentlicl)en  hk  WliüWvi 
feigen;  bod)  nnivben  fie  f;in  unb  loieber,  iiue  eö  ber  ber^eitige  3u|^<inb 
unferer  geograpf;ifcf)en  Äenntniffe  erforbert,  mobifücirt  unb  TlMtr^  Za^ 
teUe  überbem  mit  mcf;vereu  (Stromgebieten  crioeitert.  2ln  ta^  2lreal 
knüpfte  id)  ^miläd)  numerifcfte  Säten  über  bie  Sänge  ber  ©tröme,  erftlic^, 
nad)  gerabcm  2lb)lanb  ber  ÜueUe  bi^  jjur  iJJJünbung  imb  ^weitenö  in  ben 
©tromfrümmungen  gcmefT^n;  worauö  [xd)  tie  @rö|;e  ber  (enteren  unb  if;r 
SSer^ältnif?  jum  bireften  2lb)l:anbe  ergiebt,  —  alitß  (genäl)erte)  'itfjatfad^en, 
auö  benen  ftrf)  eine  ?(}?enge  iebrreirf)er  Serg{eid()ungen  herleiten  taffen. 
2)ie  2BiebcrI;oüing  biefer  bpbrogvap^tf^en  ^'afet  i\l  i)kx  überflüffig,  weil 
baö  95ucf)  in  ttn  £)ä.nben  fe^r  vieler  !^efer  be^  gegenumrtigen  2Serfeö  ents 
loeber  fc^on  fein  bürfte,  ober  eö  i()nen  boc^  kid)t  jugängig  ifl. 

2Bir  n>enbcn  unö  ba^er  gteid^  ^u  einem  anbern  ®enrf)töpunft,  an^ 
iveldbem  bii  ®r5)le  ber  6tri3me  beurtbeilt  werben  fann,  namlidf)  ^u  bem 
2öatTerflanbe  unb  ber  ^Baffermenge,  me(d)e  fie  in  einem  gegebenen  3^itraum 
entweber  an  irgenö  einem  ^un!te  i.^reö  IMufeö  in  ta6  junäi^fl:  angrän^enbe 
tiefere  9?ioeau,  ober  unmittelbar  iwS  5}?eer  fd}ütten;  unb  (hieran  werben 
\id)  25eobad[)tungen  über  tii  9?eigung  ober  baö  Gefälle  beö  2Bafferfpiegelö 
ber  ©tröme  anrci(;en  laffen. 

Sie  ^pbrologie  beö  feflen  Sanbeö  i\l  wod)  lange  nid)t  fo  ooU]länbtg 
bearbeitet,  baji  eö  fcl^on  je^t  möglirf)  wäre,  auf  Diefe  2Bcife  alle  gro^e 
©tröme  ber  (5rbe  ^u  muflern.  (^6  gcl;ören  ba,^u  fo  umfaiJenbe  unb  fortgefe^te 
23eobad[)tungen,  baij  wir  bic  l;ierl;er  gebörigen  5?ad)rid)ten  ^db\t  unter  ben 
eüropäifdben  3liifT*^"  nur  oon  oer(;ältnipmä|5ig  fe^r  wenigen  beftl^en.  Unb 
and)  nid)t  alle  SlülT^J  ©üropa!i< ,  oon  benen  man  ^i;£'rometrifcl)e  eingaben 
bejt^t,  fönnen  f)iiv  berürtficl)tigt  werben;  wir  muffen  eine  21uöwal(>l  treffen; 
unb  ta  txitt  unö  junäc^fl  unfer  oaterlänbifrf;er  Dfbein  entgegen. 


*)  Sie  erjien  eiemente  ber  ©rfckfd)reil)un<i.    25erlin,  i83o,  bei  3^eimer. 

©.  236  —  239,  246. 
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W(v  Elietttstrom. 

^k  9(ngat»«u  übet  baö  Üuantum  beö  ffüfjtgcn  (SIemcntcö,  \ulä)t^ 
in  bcm  g^^cinbettc  innerl^alb  einer  gegebenen  Seit  abgeführt  iinrb,  be^ief^en 
(tdf)  anf  üivei  'ipnnfte,  bie  gerabe  tk  wid^tigflen  im  ganjen  ©tromtanfe 
(Inb,  namlid)  anf  23afel  unb  be«  Ooüänbifcfjen  fogenannten  Dberr^ein,  ba 
wo  bie  Seltabitbnng  beginnt 

Sie  Äenntnij;  ber  Seobad[)tungen  über  bie  Ui  95afet  torüberflie^enbe 
2Baffermenge  »erbanft  man  bem  u>acfern  ßfrf)er,  ber  fie  wt  fünf;;e^n 
Sauren  in  einer  naturii>iOenfd)afttid)en  Seitfd^rift  (bem  9(ni;eiger  ber  aiU 
gemeinen  fd^tvei^erifd^en  ®tW^'^'^U  für  biegefammten  Ü?atnruniTenfdf)aften) 
mitt^eilte,  tk,  nne  eö  fd^eint,  ti^enig  verbreifet  n^orben  ifl;  benn  tk 
u>idE)tigen  Zf)at\ad)tn,  ivelrf)e  ßfdf>er  fammelte,  finb,  fo  eiel  bc!annt,  nodf) 
in  !eine  geograpl^ifrf)e  (Sdf)rift  übergegangen,  ©ö  nnrb  ba^er  fjier  irof;( 
nid^t  am  unred^ten  Drte  fein,  menn  ein  »oüftänbiger  Stuö^ng  anö  efd()erö 
5lb^anblung  vorgelegt  wirb. 

Angaben  über  bte  aus  'btm  XOaBBtxbtchtn  öee  Kl)eins  ttt 
tren  2llpen  unb  öem  3ura  bti  iSasel  iäljrlicl)  abflifSöfnöe 

tDassermenge. 

IDiejenige  ©egenb  unfereö  ©rbt^eifö,  auö  ber  ftrf)  bte  öorfjgebirgöfettc 
ber  Süpen  ergebt,  liegt  ISO«  bi^  200' über  ber  ^eere^iTäd)e.  Saö  2((pens 
gebirge  felbft  erf^ebt  fid^  nur  ftufeniveife  biö  ya  ben  (;öcf)fien  inncrn  (Jens 
tratfetten,  n>e(d)e  hi^  2200' ^odE)  über  ber  ?(J?eerei^flädt)e  in  bk  3ltmofpbäre 
emporragen,  ©d^on  in  ber  5?ö]^e  von  1370'  vermag  iveber  tk  ©onne  in 
SSerbinbnng  mit  ber  9ltmofpbäre,  nodb  bie  innere  2Bärme  ber  ©rbe  ben 
©d^nee,  womit  jeber  2Binter  bie  9ilpenf ette  aufö  yitin  becft,  ganj  weg* 
jufd&meliien ,  unb  aUc  ^f)aUv  unb  fanftere  OJebirgöab^änge,  von  tve(df)en 
ber  ©df)nee  nid^t  Oerabgleitet,  bie  biefe  5?öbe  überjleigen,  ftnb  mit  eungem 
6d[)nee  unb  @tö  bthadt.  ^n  ben  ?angent()ä(ern ,  ivetdfte  .^ivifd^en  bm 
^öc^flen  (Jentralfetten  biutaufen,  ftnb  bie  anögebe^nteflen  unb  flärfflen 
GiömajTen  aufbemafjrt,  iveldfje  nidf)t  bloö  auf  bem  unmittelbar  an^  ber 
9ttmofp(;5re  auf  fie  faüenben  ©d)nee,  fonbern  l^auptfäd()lid^  burdf)  bie 
©c^neelauivinen  Unterkonten  werben,  iveldf)e  von  ben  aUfeitigen,  meifl  fef;r 
fleiten  Jelöwänben  in  jte  ^inabglitfd^en,  womit  jld^  tk  innerflen  greifen* 
Utkn  ber  9{(pen  nod^  auö  biefer  ftarfen  ßiöregion  emporheben. 

2jn  ben  l^ö^eren  9?egionen,  welcf)e  bie  ewige  ©cf)neegränje  überfleigen, 
ifl  bie  SSirfung  ber  ©onne  unb  ber  2ltmofp(>cire  ;;ur  oberflfäd){i(^en 
©d^mel^ung  beö  @rf)neeö  nur  fd()wad^;  alfo  würben  (Irf)  tkk  unge^eücrn 
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@(ätfc!)crmaffcn  bntä)  ben  jä^rlid^cn  beträcf)t(id[)en  Sn'^^^f'f)^'  ^*^"  fi^ 
erhalten,  Imlb  fo  aiiebcOncn,  bajl  fie  ^iiUijt  tk  aue  i^nen  Ocf^orracjcnben 
getfcnfetten  in  if;ren  (Sd)0Df5  vergraben  unb  über  alle  aiijjern  Slb^änge 
fcerfelben  in  bk  tiefem  :j()ä(er  f^fcibgütfiten  müßten,  wenn  nicht  bie 
innere  2Bärme  ber  ©rbc  biefe  &i!xt\d)tx  ven  unten  f;erauf  nnunterbrod^en 
abfcf)melien  n^iirbe,  n^obnrci)  jte  t^eiüreife  unterf;5(;it  u>erben  unb  alfo  auc!> 
t^eiüueife  einfinfen,  um  fo^Unc^  u>ieber  neue  5läcl^««  bem  ßrbbobeu  jur 
aUmäliäen  Stbfc^meljnng  barpbicten.  2luf  biefe  3lrt  wirb  ancf)  in  ber 
ftarren  ©iöregion  ber  übermafjljjen  Qluebebnnng  biefer  ®(ätfd)ermaffen  ents 
gegengeiuirft.  2lbcr  fetbfl  biefe  nnunterbrodjene  23irfung  ber  fpeciftfd)en 
2ßärme  ber  Grbe  auf  tu  @(ät[cf}er  ift  nid)t  ^inreirf)enb,  i^rem  aUmätigen 
ainmad^ö  juüor^ufDmmen,  fonbcrn  c6  i)at  eine  2>erme^rung  ber  eie?  unb 
0c^ni?cmaffe  in  biefen  cberfien  Gcntratt^älern  ber  5l(pen  mirfltrf)  (ctatti 
aber  ba  bie  (ientralfetten  ]o  nie  tic  übrigen  föcbiröefetten  ber  5llpen 
burd)  v>kk  •Üuertf;äler  joniilfn  fjnb,  fo  brangt  fici)  tk  in  ben  fi'ängens 
t^äiern  aKmaüg  anu>ad)feii':e  03latfd)erma|Te  bnrd)  bk\c  ©eitenöffnungen 
ber  fie  cinfd)lief5enben  Ü)ebii'öefetten  l)txaü^,  unb  ta  jlc  6ier  me()r  unb 
tninber  fteile  2lbf;änc|e  uorftubct,  fo  ivirb  ii)t  auf  biefen  baö  Sorrücten 
gegen  bk  tiefern  2'(;ä(er  f;crab  crteid)tert.  Sluch  i)kt  nocf)  ir-irft  tk 
innere  2ßärme  ber  (Jrbe  Cxuf  tk  unrcre  Z'^ad;)t  ber  burd>  tk  üuert^äler 
f;erauegefd)obenen  ®lätfd}ermaffcn ,  atfo  lyerben  auc^  fie  unterf)ö(>lt  unb 
ftnfen  tf;cihi^eife  ein:  ba  [u  Hd)  aber  auf  einer  abbangigen  %\äö^t  befinben, 
fo  u>irb  bti  biefem  (Sinfinfeu  ber  natüriid^e  Srucf  bee  Od)  auf  ben  boben 
Si;(;a(ern  r)erDorbrängenben  (Bi)ti  batiird}  ncd)  »ermebrt  unb  alfo  ba^  'Bors 
rutfd)en  ber  ganzen,  ©lätfd)ermaffe,  tk  fid)  ^ier  gan^  i^erriffen  jeigt, 
erleid}tert. 

2luf  tkk  5(rt  u^crben  @(ätfd)erni äffen  bk  in  beR>obnte  frud)tbare 
Sbaler  l;erabgebrängt,  u>etd)e  nur  nod)  500'Jööl;e  über  bem  ?Q?eere  ^aben, 
u>o  alfo  tk  öon  allen  Qdkn  jurüctprallenben  (Sonnenflra^len  unb  bie 
2ßärme  ber  3Umofp^are  biefer  Sbäler,  in  ^^erbinbung  mit  ber  fpecififd)cn 
2Bärme  ber  (5rbe  fo  febr  auf  bkk  ai\^  ber  böberen  (i5lätfd)erregion  ^ers 
abgeblängten  Giemaffen  n>irft,  baf;  jie  alle  ©ommer  mebr  unö  minber 
ftar!  abgefd)mol5en  loerben,  unb  fo  bem  nod)  biJber  im  abhängigen  xluers 
tl)al  liegenben  ©lätfd)er;ßi5  ba$  2Sorrürten  er(cid)tern.  91uf  biefe  2lrt 
brängt  ftd)  bk  iBermebrung  ber  ö}lätfd)ermaffe,  n^eld)e  in  ben  biJd)(ien 
Sängentf;älern  unb  auf  flad)en  JDod)gebirgen  gan;;  unftreitig  (Statt  t)at, 
in  bie  tieferen  unb  märmeren  S^^äler  l)erab,  wo  nun  biefer  2lnn>ad)ö  ber 
@latfd)ermaiTe  u^eggefc^molien  unb  fo  auf  eine  fe^r  jwecfmä^igc  2lrt  ba^ 
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®lci*cjcii>irf)t  5anfd}cn  ter  jaf^rticf)  cntftefKnben  unb  unebcr  otfc^mcI;;cnbcn 
ßiömajTe  tvijciiUn  iinrb. 

®an^  natüilid)  fanii  ctue  ÖJei&c  üdu  5a()ren  eintreten,  wo  wegen 
einer  fd)UHid>cren  3:emperotur  ber  3(tmD|>()ärc  tk  (5)lätfd)crma<Te  ftrf)  in 
itwai  vermehrt  nnb  auebc^nt,  fo  mc  fnuijegen  aurf)  wicber  9?eifH'n  rou 
wärmeren  ^a^rgängen  eintreten,  wcicfie  tk  ®(ätfd)ermaile  r»erminbern 
unb  alfo  ibre  9tuebef;nnny^  befd[)ränfen.  2)a  nur  wenige  in  tk  tiefern 
Zi)Sikv  üorgeftt'Obene  (^(iitfcfter  (ich  vorftuben,  in  beren  ^ciijt  nidu  6pnreu 
üon  älteren  © tä tfd) er ir allen  in  einiger  (rntfernung  i^on  bem  jc(^igcn  ®(ät= 
fd)erranb  \id)  ^^eigen,  fo  ergtebt  (id)  (hieraus ,  bafa  im  a ((gemein en  betrad)tct, 
bie  2iuc-be(;nung  ber  ©(ätfi-t)er  ftd)  g(eid)  b(eibt,  unb  e^er  eine  2>ermini 
beruug  a(ö  eine  3(nöbe(?nung  berfelben,  in  ber  tiefften  SfJegion  jld)  seigt. 

2)aö  ^3lbfd)me(^en  ber  (y(atfd)er  an  i()rer  untern  5(äd)e ,  weldbeö  burd) 
bie  fpecififd)e  28ärme  ber  ßrbe  bewirft  wirb,  f^at  ununterbrod^en,  alfo 
Qud)  im  SBinter  Qtatt,  unb  baburd)  werben  tk  üneUen  ber  $8äd)e  unb 
Strieme  and)  wä()renb  ber  JDerbfte  unb  2Binter  uncerftcgbar  er(;a(ten. 
hingegen  tvitt  ta6  oberfläcl^lidie  3lbfd)me(jen  ber  ©(ätfd)er  unb  beö  @d)nee^, 
we(d)er  t^k  gan^e  2llpenfette  jeben  IBinter  aufö  D?eiie  bebecft,  meift  nur 
in  iien  wärmeren  3<^l)i'^^a^^f^"  f^"»  ba(;er  bann  in  biefen  a((e  Üue{(cn, 
Säd)e  unb  Ströme  ber  3((pen  bebeiitenb  i>crftdrEt  werben  unb  eine  fe(;r 
beträdbtlid)  vermef^rte  SBafTermaffe  ben  rerfd)iebenen  2lbt(;ei(ungen  unfercö 
©rbtfjeilö  unb  ben  tkk  umgebenben  ?0?eeren  ab(ietern. 

D?od)  finb  feine  Serfudje  gemaAt  worben,  um  bk  ©aiJermaffe  ^u 
fc^d^cn,  \u{d)i  tk  ©d)wei,^cr  ^od)gebirgc  jä^rlid^  ben  benachbarten  5?äns 
bern  abliefern,  bod)  waren  fo(d>e  2(ngaben  nid)t  c^ne  f;o^eö  ^ntereffe, 
inbem  fie  anö:^  für  bii  5}?eteorelogie  üon  großem  2Bert()  waren;  benn  ta. 
[ui)  bie  @(dtfd)ermaiTen  unb  6een  in  ber  @ff)wei^  imwcr  ungefäl^r  g(eid) 
bleiben,  wenn  wir  tk  f (einen  9lbweid)ungen  abred)nen,  wddji  burd)  bie 
2Serfd)ieben()eit  ber  3^^>'^^^S*^i^^J^  ""b  ber  wärmern  unb  fä(tern  ^ai)Xi 
bewirft  werben ,  fo  mufj  offenbar  um  fo  üicl  me()r  23aiTer  in  5orm  r>on 
9(?egen,  ßc^nee,  Äagel  unb  Zt)ai\  auf  bie  Dberfläd)e  ber  ©cl^wei^er  2llpen 
unb  beö  ^\c  ;iunäd)ft  umgebenben  (^)e(änbeö  faUen,  in  '^erg(eid)ung  gegen 
anbcre  Sauber,  W'iid^c  feine  bebeiitenbcn  Ströme  abliefern,  aU  \)k  gan^e 
SBaffermajTe  beträgt,  weld)e  auö  bem  ©d)Oofj  ber  <Bä)\V'&s  burc^  if)re 
Ströme  jol^rlid)  ent(aben  loirb. 

Sie  @d)äOung  ber  jä()r(id)  burd)  bie  Ströme  ab|Tie|lenben  2öajTers 
ma|T^  fann  nidbt  ol;nc  forgfaltigc  WeiJungen  <S>t(Xtt  ^aben,  woju  biö  auf  bie 
neiiefle  3«it  in  ber  Sc^wei^  feine  2lnftalten  »or^anben  woren.  3»var  befanben 
fid)  an  verfc^iebenen  Strömen  unb  Seen  ^Pegel,  on  we(d)en  ta^  periobifc^e 
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6tdgen  «nb  ©infen  ber  ®cu>äffcr  beobachtet  »erben  fonnte  tinb  an 
n>clct)en  and)  \wi)i  augerorbentlid^  ^Df;e  unb  nicbrige  2öa<Tcr(länbe  vett 
^eid[)net  waren,  aber  nirgenbö  mürben  regelmäßige  95eobacf)tungen  an 
biefen  ^Pegeln  9emact)t  ober  aufgezeichnet,  unb  nocf>  n^eniger  iintrben  biefe 
2öa|Terme|Tnngen  mit  Seobac{)tungen  über  tk  (Stromproftte  unb  bie  ©cs 
fcbioinbigfeit  ber  abflie)lenben  ^iBaffermaOen  in  SSerbinbung  gefegt,  ©rfl 
im  Sa^re  1808  ifl  auf  ajerauflalten  beö  Dberflen  unb  6taat6rat^ö  ©te^lin 
an  ber  9?bcinbrü(fe  ju  S5afe(  ein  ^eget  erricl^tet  unb  an  bemfelben  feit 
bem  5}?onat  ?0?är5  beö  genannten  3a(;re6  regelmäßig  beobacf)tet  loorben. 

^a\d  i\t  in  oerfcf)iebener  Se^ie^ung  ein  fet;r-fcl^icf(ic^er  ^nntt  ju 
äf;nlic^en  $Beobacf)tungen  unb  gan^  geeignet,  um  benfelben  einen  ^b^eren 
u>iiTenfc^aft(ic^en  2Bert6  geben  ju  fbnnen.  ^ier  ftnben  ftdf)  alle  ©emälTer 
beö  9?^cinn)afrerbecfenö  oereinigt,  unb  unterhalb  tkic6  Seobac^tungös 
pnnfteö  finb  in  ber  5?ä^e  n>eber  bebeiitenbe,  in  ben  9?^ein  anefliejjenbe 
©trome,  nod)  ?(}?iif;hoerfe  vorbanben,  »reld^e  eine  Slnffd^meUung  ber  abs 
fliefjenben  2öanermajTe  bcioirfen,  bnrdf)  n>elc{)e  bie  beobacl)teten  SBajTers 
fiänbe  unregelmäßig  gemad[)t  werben  fönnten.  Gin^ig  barf  bti  ber  Seur* 
tbeilung  ber  9?b^inböl;en  am  95a6ler  ^egel  nid()t  »ergeffen  werben,  ta^ 
^ier  außer  t)m  2llpengewäfTcrn  ancf)  fcl^on  3"rojv>ajTer  unb  befonberö  tk 
SBirö  mit  bem  9ffbein  »erbunben  jinb. 

2ln  biefe  regelmäßigen  23eobacl)tungen  ber  9?^einn)afrerfiänbe  in  Safcl 
reiben  fiel)  febr  portl;eilbaft  r>erfd()iebene  Sängen*  unb  £luerprof?U'3J?eiTungen, 
n)eld[)e  im  J^^f"«^  1819  im  S'Jbcinbette  bei  Safel  mit  fe^r  »iel  ©orgfalt 
üorgenommen  unirben,  an^  loelcben  ftd)  foiool  bie  ^roftle  beö  9{l;einbetteö 
Ui  »erfcbiebenen  SSafferböben ,  alö  and)  ber  ^aü  beö  9fb«in|^ro»i^ö  in  ber 
©egenb  ber  ©tabt  95afel  beurt^eilen  läßt.  2lud[)  ßnb  im  Sa^re  1793  von 
bem  SanbeösGommiffar  ©cl}äfer  ©efcbioinbigfeitösSeobacbtnngen  ber  ab* 
fließenben  SSaffermaffe  bti  einem  gegebenen  SBafferflanb  gemacht  »i>orben, 
ioelct)e  bi>cl)jl:  intereßante  Slngaben  ^u  ten  SScrecbnungen  geben,  bie  jur 
SSeurtbeilung  ber  abfließenben  2öaß'ermaße  erforberlicl)  finb.  —  Sie  »or* 
(^anbencn  eingaben  jlnb  folgenbe: 

2)aö  ©efälle  ber  Dberfläct)e  beö  ^f)iin^xDmi  bei  ißafel  beträgt  laut 
ber  im  S^brnar  1819  oorgenommenen  2lbwägung  beffelben  auf  2800  Juß 
£änge  einen  5^13  S^iW. 

:i5aö  Üuerproßl  beö  9?beinbetteö  sunäd)fl  unterhalb  ber  95riicfe  i;u 
S3afel  i)at  naä)  ttn  beiben  ^ermeffungen  befl'elben,  welche  in  ben  3<»&«" 
1793  unb  1819  \>orgenoramen  würben ,  iiemlic^  iibereinf^immenb  ungefähr 
folgenben  5läcf)enin^alt:  — 
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^ec^elöö^e. 

Duabratfuj;. 

^eAeU)Dt)c. 

DitafeMtfuß. 

1' 

3840 

9' 

8360 

1   5" 

4040 

9  5" 

8630 

2 

4230 

10 

9000 

2  5 

4470 

10  5 

9330 

3 

4700 

11 

9660 

3  5 

4950 

11  5 

9990 

4 

5220 

12 

1C320 

4  5 

5500 

13 

10980 

5 

5800 

14 

11640 

5  5 

6120 

15 

19300 

6 

6440 

16 

12960 

6  5 

6760 

17 

13620 

7 

7080 

18 

14280 

7  5 

7400 

19 

14940 

8 

7720 

20 

15600 

8  5 

8040 

21 

16260 

22 

17000 

^ie  ^nki^t  angeführte  2öajTer^öf;e  ifl  bie  f;Dc^fle  befanntc;  fte  fanb 
im  Safere  1801  ^tM. 

2)te  ©efd^annbigfeitömcfTungen,  luclcfic  im  Sa^re  1793  vorgenommen 
würben,  göben  ungefähr  4  5»§  in  ber  B^i^Kf""^^«  2)ie  mittlere  @es 
fcf)n)inbigfeit  beö  Sf^Oeinfiromö  beträgt  nacf)  (5i)tehvcinö  SPf^tet  5  ^i'f?» 
Sie  2Serfitiebenl)eit,  weld^e  ^icr  ^nufd^en  ber  ^Beobaditung  (tk  hn  einem 
Söaiferjlanbe  von  3'  5"  Qti\tt  fanb)  unb  ber  7t)covie  obwaltet,  frf)eint 
^auptfäcl)Iic!)  auf  ber  unregelmäj;igen  gorm  beö  9?l;etnbetteö  unb  ineüeic&t 
oud)  auf  ber  UnooUftänbigfeit  ber  angefieUten  ©efd^winbigfeitösSeobad^s 
tungen  ^u  berufen.  (5f*er  nimmt  iibrigcng  für  bk  $8ererf)nung  ber  abs 
flliefjenben  5Öa|Terma<Te  uor^ug^iueife  ta^  9?efultat  ber  95cobad^tung  unb 
nähert  |tc^  bann  bei  ben  6üf;eren  5BaiTcr|länben ,  hd  loeldben  ber  ©fnf^u^ 
ber  Unregelmäßigkeiten  beö  ©trombetteö  immer  fd()ioäc^er  nnrb,  altmälig 
bem  'iHi\x\itat  ber  Q\)kUMin\d}in  '$ovmä,  tod)  o^ne  baffelbe  »oUflänbig 
aniiunel;men.  Siefem  zufolge  ergiebt  jld)  bie  ©efc^ivinbigfcit  in  einer 
geitfefunbe  bei  ben  ivrfd^i ebenen  23a|Terf!änben  folgenbermajäen: 
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^Vyiel^ö^e. 

©er*iütnl)i(}fcit. 

^e<iel&ö^e. 

©efd)ainbi(ifeit. 

1' 

3',5 

9' 

5',i 

1,5 

3,6 

9,5 

5,2 

2 

3,7 

10 

5,3 

2,5 
3 

3,8 
3,9 

10,5 
11 

5,4 
5,5 

3,5 

4 

4,5 

4,0 
4,1 
4,2 

11,5 

12 

13 

6,6 

5,7 
5,9 

5 

4,s 

14 

6,1 

5,5 

4,4 

15 

6,3 

6 

4,5 

16 

6,5 

6,5 

4,6 

17 

6,7 

7 

4,7 

18 

6,9 

7,5 

4,8 

19 

7,1 

8 

4,9 

20 

7,3 

8,5 

5,0 

21 

22 

7,5 

7,7 

9luö  hin  ©jctrcmcn  tiefer  eingaben  ftellcn  fid)  fotgentc  9?efultate 
^erauö : 

5Benn  fcie  9?f?ein^5^e  auf  1  %ü^  beö  ^egelö  an  ber  95rürfe  in  SBafet 
fle^t,  fo  ifl  baö  SBafferproftl  bcö  dif)cin^  3840  Üuabratfu§  unb  tk  mitU 
tere  ©cfdjunnbigfeit  ber  abflie§enben  2BofTerma(fe  3,5  5"^-  SUfo  fliegen 
in  jeber  Beitfefunbe  13,440  Äubiffu^  5Sa|Ter  burd^  ben  9?&ein  ob,  alfo 
in  jeber  6tunbe  48,384,000  Kubiefuf;  ober  48,384  KubiHIafter  ju  1000 
Äubiffug  jebe  Älafter.  2llfo  ftiejjen  \)n  btefem  ntebriöjlen  2Baffer|lanbe 
beö  9?^ein6  bod)  tä^iid)  1,161,216  Äubifftafter  SBaffer  Hi  SSafel  burc^ 
biefen  ©trom  ab. 

Sagecjen  ijl  bei  22  Juf?  «Pegel^öf^e  ta^  Profil  17,000  Öuabratfu^% 
bie  ©cfcf^winbigfeit  T,,,  5l(fo  liefert  jebe  ©efunbe  136,900  Äubiffu^  unb 
jeber  ^ag  11,828,160  Äubifflafter,  5Ö?it()in  flief3t  beim  ^öd)flen  2Ba|Ters 
flanb  beö  9?beinö  hzi  SSafel  ungefähr  10  SSJlal  me^r  2BaiTer  in  gleidjer  3eit 
ab,  ai6  beim  niebrigflen  2Bafferflanb  obfliej^t,  unb  bii  mittlere  abflie^enbe 
^Baffermenge  ijat  bei  U'/z'  ^pegelfjö^e  beö  9ff(>einö  ©tatt  unb  betragt 
6,494,638  Kubifeiaftcr  auf  ben  2:ag. 

2)ie  nad[)fle^enbe  2:abeUe  ent^dft  eine  fummarifd)e  Überfielet  pom  Su* 
flanbe  beö  9?^einflrDme6  bei  23afet  in  ben  swölf  auf  einauber  folgenben 
Sauren  »on  1S09  biö  1820. 
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tange  ga(>(cnrci(>en  au^gebriicft  (tnb,  su  »crfinnlicften ,  ba(;cr  eö  nid^t 
iinja>ccfnui)5tg  ifl,  bcfanntcrc,  letff>t  aiif^ufajTenbe  ©röjlcn  mit  jenen  burd^ 
3af;tcn  aui^gebrücften  ,^u  i?ergleirf)en.  QSenn  nur  nun  ein  2BajTerbccfen, 
3.  33.  ben  35obenfee,  »du  15  6tunben  i?änge  unb  5  6tnnben  Sreite, 
mit  einem  ebenen  flad^en  ©oben  annef;men,  fo  mürbe  bie  im  ^ai)vt 
1S09  bei  ©afel  burcf)  ben  9'?l)cin  abgefloffene  ^Baffermaffe ,  in  biefem 
6eebecfen  eine  $ö&e  von  56  (y»0  einnehmen;  folglid)  mütlte  bocft  bcr 
9?f)ein  mä^renb  mehrerer  3a^re  in  ben  Sobenfee  fliegen,  um  biefeö 
2öa|Terbecfcn  aue^ufüUcn.  Ser  ?l}?e(?rbetrag  »du  I6V4  5??iüionen  Äubifs 
üafter,  metclöcr  gegen  ta6  ^ai)x  1809  im  barauf  fotgenben  ^af)ti  \>d 
93afet  poriiberflo)],  nn'irbc  im  Sobenfee  eine  (Steigerung  beö  2öafferfpiegetö 
von  nur  1  5»l3  beivirft  unb  ta^  Wa>-imum  ber  ^Baffermaffe ,  u^etd^eö  inner* 
f)aih  ber  i;u>ö(f  ©eDbcid^tungöjaf^re  im  ^aOre  1816  eintrat,  in  bemfelben 
2BajTerbecfen  eine  Spbt)t  »on  78  ^nf;  f^erüorgebrarfjt  ^aben.  Ungead^tet 
ber  auj3erbentlid)en  $5^e,  ^u  welcher  baö  gro^e  2Bafferbecfen  beö  93obens 
fee6  unb  bie  meijien  Buflröme  be^  diijtin^  im  ^ci^re  1817  anfliegen,  fo 
Uitb  bod^  bie  SEBaiJermenge ,  wetdf)e  im  ?aufe  biefeö  3<^l^f^^  tei  23öfe( 
abfloij,  iiber  49  V2  9}?iUioncn  Äubifflafter  unter  ber  2öafferma|Te  beö 
Saf^reö  1816,  al6  ber  grötlten,  wetd^e  feit  ber  2(uffleUung  beö  ^egelö  hU 
je^t  (1821)  bered^net  n>erben  fonnte. 

3ie&t  man  ai\6  ben  3iv5(fjä(?rigen  25eobad[itungen,  n>eld[)e  in  ber  vovf 
fle^enben  SiabeUe  enthalten  (tnb,  mittlere  9iefu(tate,  fo  jifnbet  jtcf)  sunäd()ft 
tii  ga^t  ber  Sage,  an  welchen  ber  9(?0ein  ^^i  ^aUi,  im  SSertauf  eineö 
ganjcn  3a&reö,  eine  gegebene  2öa|Ter^ö^e  am  ^eget  erreichen  fann,  fot* 
genbermai^en: 


^iC[ell)öi)e. 

■Jage. 

^eciell)öbe. 

%a<ie. 

1                l',5 

0,M 

9' 

•        14,66 

2 

3.75 

9,5 

13,25 

2,5 

5,73 

10 

8,66 

3 

9,91 

10,3 

8,66 

3,5 

20,03 

11 

6,58                 1 

4 

29,16 

11,5 

5,16 

4,5 

29,66 

12 

7,25 

5 

26,83 

13 

4,50 

5,5 

24,00 

14 

3,16 

6 

23,41 

15 

1,38 

6,5 

24,91 

16 

0,66 

7 

22,00 

17 

0,41 

7,5 

27,25 

18 

0,16 

8 

23,83 

id 

0,08 

8,5 

19,w 

20 

0,08 

235 

»Ott  10  9}?onaten  bie  2Ba|Ter^ö^e  beö  St^ein^  sivifd^en  S'/a  uitb  9V2  5u§ 
toccf)fett  unb  alö  ttttttterei:  2ßa|T»Jr|lonb  ctiua  G'/a  J-u^  angcnommeit 
tverbctt  fbnneit"). 

3ic^t  man  bcittttäcf)|l  aucf)  citt  tttttttercö  9?cfii(tat  au6  bett  in  bcn 
gwolf  Saferen  1S09  biö  1820  ki  33afel  »orübergcflon'enen  5öa|TermajTen, 
fo  ftnbct  efc^cr  atö  burc^fct)nittlid)fn  23etrag  auf  jcbcö  5a^r  1046.763.676 
ÄuMmaftcr.  9?ur  bie  3ar;re  1812,  1813,  181.5,  1816,  1817  cmicf)ten 
ober  überfliegen  biefeö  9)?itte(,  bie  übrigen  (leben  So^re  hingegen  btieben 
unter  bemfelben. 

9(lle  biefe  ©röfjen  jtnb  in  95afcter  ©tabtmaa^  au^gcbrücft.  9?ebus 
ciren  it»ir  baffelbe  auf  ein  befanntereö  ^aajj  unb  wählen  für  biefeö  ben 
^tUv,  fo  ^aben  wir  bie  ©röjje  beffelben  =  443,2959...  ^arifer  Linien, 


*)  ^rtd)  einer  neuem  9}?itt^eilun(i ,  »on  5)?ertan  an  Seonftarb  (in  beJTen  S^^r* 
bud)  für  5)?tnevalo(}ie  tc.  Safjrsvnicj  i836,  @.  195),  betrögt  im  3)urd)fcf)nitt  ber 
fed)^  unb  jnjrtnjici  %\\)xe  1809  bt^  i835: 

35er  mittlere  555aiTerflanD  be^  T\t)dn^  bei  SScifel 6,56  5u0 

2)er  l)öd)|le  ja^rlicbc  gjjttteltlnnb 8,41    „ 

2)er  ntebricjfle  5*^Öre^|lanb  fanb  i83o  @tatt  mit 4,53    „ 

S5er  ^ödjfle  be3etd)nete  5^()einftanb  tr.U  ben  31.  2)ec.  1801  ein  unb  betrug    21,8     „ 
2)er  niebrtgfle  erfolcite  am  4.  gebruiu  isso  mit 0,9     „ 

Db  für  bcn  ^eget  bet^Safel  eine  bDbrograpljtfite  2(rbett  »orgenommen  roorben, 
wie  btejenige,  tueUte  tri)  roeiter  unten  für  tk  ^cqel  bei  Äöln  unb  @mmerid) 
mitt^eilc,  vitiii  iri)  nid)t.  2BenH  e^  nicbt  ber  %aU  fein  foüte,  fo  finbet  ftd)  ^r. 
^rofefTor  9Kertan  »ieUeidjt  »ertinla^t,  fi'd)  berfelben  ju  unterließen ,  mobei  e$ 
roünfd^en^roertl)  roäre,  aik  ©rößen  in  rßeinlänbifdiem  5)iaai5  au^jubrücfen. 

Sie  inperläfficiRen  eingaben  über  bie  abfolute  i?öl)e  beö  5RuayunEte^  be^ 
^{ßeinpegeU  Ui  53afel  ftiib:  — 

1)  ^Ud)  g)?erian'^  23ered)nung  t)om  3a()re  i83i 127^6 

2)  9lrtd)  fSudiroalber 12&,5 

3)  ^aö)  mi<i)ai[ii I25,s 

4)  '^a(ti  Corner 127,0 

Surd)f*nitt^n)ertf)  für  ben  ^luripunft  t)U  ^iqeli 127^35 

Wpeau  be^  mittlem  SBaiTerflanbeö  be^  i)?l)einö  bei  Safel  über  bem  5J{eere      128,556 

ober  770'  i",08  rl)einlänbtfd)e^  5J?aaß. 
®ie  t)or|lef)enben  Eingaben  rociiten  nid)t  febr  tjon  einauber  ab,  mol  aber  »on 
bem  SHefultat  beö  ©eneral^  »an  ber  SSpcf  (in  ?eont)arb^  3abtb.  i835,  ©.  258), 
TOOju  berfelbe  burd)  bie  ungefähre  23ered)nung  bei  5lbeJngefalle^  gelangt  i|T. 
5Ungabeu  wie  bie  oon  «Okulier  (i480  unb  ©bei  (isso,  bie  auf  einjelnen  älteren 
ttnb  ba^u  nid)t  einmal  genauen  95eobad)tungen  berußen,  fonnen  rool  faum  mit 
93eflimmungen,  bie  eine  ganje  ^ieiße  von  23eobad)tungen  umfaffen,  auf  bie  gleid)« 
Sinie  geflellt  »erben. 
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n^a^renb  ber  93afcl?r  ^yiif?  =  132,2  ^arifor  hinten.     ■Diefeö  S5(»H;ä(fni|5 
^nm  cyriinbc  cjel^^jt,  ftnbet  fiit 

bic  SlÖaiTcrmcnge,  !ve(d)e  im  25urAfcl)nitt  a»e  ^abr  biird^  bcn  Sff^cin 
bei  S8afe(  PoriibcrflicOt  =  27.762.757.100  Äubifmctcr^. 

fy)^xomdri(c\\t  ^Ant^aben  für  Zicn  Bnterrljein. 

6«5  i(l  in  einem  frit()ercn  Äapite(  f(l)on  mebrfacf)  ber  b»)bvpmetrifcf)en 
33cpbad^tiin(ien  Gnuäf^niuu]  .(jefd)eb^n.  irelrbe  ber  (Sjeneralj^nfpeffeur  beö 
^oUänbifff)en  ^Saterilaate,  33rimtnö^,  in  b?n  3^^^^^"  ''^'^^  »"^  l^DO  im 
llnterrf;ein ,  ober  Obcrr()ein,  luie  bie  ßoKänber  faqcn,  fo  u>ic  in  ben 
iibri<5en  boKanbifcben  ©trömen,  ben  9lrmen  beö  9?f)einbelta,  an.qefiellt 
i)at.  3»  nei'ierer  ^dt  ftnb  tk\i  9}?efrun,(:jen  »on  feinem  ^i(mfö;2'?a(bfo(c)er, 
bem  nacbbe»'^cn  (Sj^neral  Ärapenboff ,  iviebcrbolt  »yorben ,  ber  über  ben 
3u(lanb  bee  flieilenben  demente  in  feinem  ä^aterlanbc  ein  an  9'?efnlfaten 
iiberauö  rcid^boltigcö  28erf  befannt  (jemad^f,  mefrf^ee  im  ^otQ^nben  bo* 
nü^t  ivirb. 

3nnäcf)fl  t^ei(en  nur  eine  Überfielet  beö  2BaJTer(ianbe^  im  jy?^einbelfa 
»om  @c1)eibnng6punftc  bei  ^annerbcn  abivärte,  mit,  nacf)  neiinunb? 
^iMn^iqjäbricjen  25eDbad)tnni]en  ccn  1782  bi^  ISIO,  in  brei  ^erioben 
qrnpptrt,  nad)  bem  mittlem  6ommers  unb  bem  mittlem  3<^'>»'^^(l<^nt)e. 
3(u6  biefer  llberf(d)t  erbeUet,  bnf;  ftd^  bie  QBafferbiJbe  in  biefen  brei  3^if* 
räumen  jjiemlid)  .q(eid)  erf>a(ten  b^it,  fnuol  nad)  bem  Sommer:  a(ö  bem^af;* 
reesl^urdtfdiuitt.  2)ann  folgt  eine  r^pUflänbii^el^arftelding  beö^afferflanbeö 
unb  beö  (S)efäUi'6  aller  boUcinbifAen  C5tromver;;u>eiönngen ,  »on  (Smmerid^ 
abirftrte,  für  einen  beftimmten  '^a<\,  ben  26.  ^ilnqufl  1812,  bered^net,  an 
iueld)em,  luie  fid)  im  2>erlauf  ber  Sarflellung  ergeben  »wirb,  tU  6tr5me 
eine  ^önfferl^öf^e  Ratten,  »oelc^c  fiiglid)er  2Beife  alö  ein  5?Drmal|lanb  an« 
gefeben  werben  fann. 

3n  ben  hierauf  bi'i^ügltdeen  Tabellen  ifi  bic  ipöbe  ber  ^egel^  !J?uUs 
punfte  unb  bee  ^ßafferfpiegple  auf  o  31.  belogen,  b.  b.:  auf  ben  DiuiU 
punft  bee  ^egelö  pon  3lmflertam.  Ziffer  ^pegel,  Starls-peü  genannt, 
fle()t  fd)on  feit  beinabe  einem  S^^^^if^un^fft  (feit  lirtO)  unb  {)at  feitbem 
feine  ''IJeränberung  erlitten,  ©er  y^ullpunft  biefee  ^Pegelö  fc^cint  im 
*J(ipeau  beö  mittleren  ^^eerflanbeß  an  ber  Wiinbung  ber  SDlaai  ju  liegen ; 
ber  Unterfd)ieb  ber  Gbbe  nnt  Z'^nti)  betragt  bter  5'  11"  rl;einlanbifd)e6 
ober  preiitlifd)C6 ?[)?aaf?,  tau  allen  nad)folgenben  eingaben  ijum  ö)runbe  liegt. 
5pinnfl)t6  ^<&  Regele  bti  (Jmmerid)  ifl  ju  bemerfen,  bafj  ber  ^ullpunft 
befTelben,  wie  bü  ben  meiflen  Regeln  am  prciifjifd)en  ^üeberrbein,  m^af)vc 
1817  um  /i»pci  5"i3  tit^iv  gefegt  tporben  ifl;  feit  jener  3«it  beträgt  bemnad^ 
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beö  3lm(ierbamer  öiabtpegcle'.     3"  ^^»  siniäcl^jl:  folflenben   llberfid^ten 
i\i  jebod^  bcr  alte  'JhiUpunft  beii)d;alten  luorbeu. 


Caffl  jur  ikberficljt  öeö  mittlem  t^)a0öe^•ftan^e9  im  Eljein^elta 

für  öie  fecl)ö  Sommermonate  uom  1.  ülai  bi&  31.  (Dktober, 

nad^  23eobacf)tnn3eii  in  ben  5a(?rcn  1782  biö  isio. 


2im 

gÄittlererSüßajTevflanb  in  rf)einlänb.  ^aafi 

«pecjel 

1 

97eün  u.  iwan- 

bei 

1782- 

1791 

1792—1801 

1802- 

-1810 

m  3«f)re. 

^antierben  .... 

8' 

0' 

8'" 

T  10"  4V2'" 

8'     i" 

10'" 

8'     1"    T^U"'\ 

D^imroegcn  .  . 

8 

5 

8 

8      4      1V2 

9       1 

9V2 

8      7     IOV2 

5(i;nl)eim  .  .  . 

7 

1 

4 

6      0      9V2 

6      4 

4 

6      6       0^3 

®orincf)em  .  . 

2 

3 

31/2 

2      3      6V2 

2       5 

2 

2       4       0 

SSianeu    .  .  . 

6 

9 

10 

6       5      3 

6      9 

8V2 

6      8      3V5 

2)oe^l)urg   .  . 

4 

3 

8 

3       6      1V2 

4       3 

10 

4      0       6V2 

Sütp^en  .  .  . 

4 

4 

1 

3      6      0 

4      3 

3 

4       0       5'/3 

©raue  (SJiaa^) 

3 

4 

9V2 

3       3      0 

2    10 

OV2 

3       2       0 

^afel  ?ur  Ükrf{cl)t  i>es  mittlem  U^asserftanöeö  im  Hljeiniielta 

im  \)erlauf  iies  ^aw^nx  Jaljres, 

nad)  23eDba(^tiingen  üom  1.  3a"itaf  1*^82  biö  31.  Secember  ISIO. 


3lm 
^pegel 

gjitttlerev  2i3iiiTer|lanb  in  \\)i 

initünb. 

g)?aflO 

^ffün  «.  äiDiUi' 

bei 

1782- 

-1791 

1792—1801 

1802- 

-1810 

Jtii  3al)rc. 

^annerbcn .... 

8'    6" 

11V2'" 

8'     9"    10'" 

9/     2" 

41/2"' 

8'  10"   4*73'" 

^limweflen  .... 

8    10 

q 

9       3         5 

10       4 

0 

9      5     10''/3 

2u-nl)etm 

7      7 

6 

7       0        5 

7       3 

1 

7       3       8 

@orind)em .... 

2      9 

7 

3       14 

3       5 

5V2 

3      1       51/2 

2Sirtnen 

7      4 

11V2 

7       3        2 

7     10 

31/2 

7       6       l'-/5 

1  Soeöburg    .... 

4    10 

7 

4       6         7 

5       7 

2 

5      0       1  Vö 

3ütpl)en 

5      0 

9V2 

4       9        9 

5       8 

7V2 

5       2       4-/3 

©rrtüe  (g)?aa^)    . 

5    10 

3 

5    11         2 

6      2 

IIV2 

6      0       IV2 
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tDaeserftan^  w^^  Gefälle  Ires  ©berrljetnö,  öer  tDaal,  tftv 
ßXnvocht  urib  öes  lUov'if  am  26.  ^Auguft  1812. 


bei 


emmfrid> 
5;>ü(f)üi)en 
9?inimegen 

Ifjiet  .  . 
SSommcL 


233oubri< 


&oüni)tm 


^nrbinx» 
üc(b  .  . 


Dottret^t 


Ärttnpen 
am  Üccf 


CS    — 


&'  <?• 


5?ö^e 

punfteS    über 
0   2t. 


5025 
3200 
5500 

2535 
4850 
4660 

560 
1740 

3900 
2400 


34'  5"  8V2" 

24  6       6 
19       9    10 

10  U       0 

7  114 

8  7       1V2 

5       0       2V2 
I       2      4 

1  0       6V2 

2  4      3 

13       1       3 


Snfferitnnb 
nm   'ipegcf. 


6'  3' 
9  1 
9      4 

8  11 

9  1 
0      1 


<:-  0  oVi 
5-  i  41/! 


3      6 
2      0 


5        1      2', 
I 


6 
4     0 


9      9 
3      9 


5pü()e  bc5 

2CaiTerfpicge(« 

übet  0  31. 


?Reigunfl 

nuf   bcr   gnnien 

(Entfernung. 


40' 

8" 

8V2'" 

33 

7 

6 

29 

1 

10 

19 

10 

0 

17 

0 

4 

8 

8 

1V2 

4 

11 

8V2 

3 

7 

8V2 

4 

8 

4 

3 

2 

4 

4 

4 

6V2 

2 

6 

6V2 

3 

10 

6 

—  1 

7 

9 

3 

4 

3 

—  0 

7 

9 

7'  1"   2V2'" 

4  5  8 
9  3    10 

2  9  8 

8  4  21/2 

3  8  5 

5  0  5 


0      3      41/2 
0      5      41/2 


0     3      9V2 
0      7      9V2 


0      6     0V2 
4      2      31/2 


0  6      3 

1  0      0 


«SJtittlcreö 
®tß(ie  auf 
100  9{utf)en 

Snnge. 


1"  8, '"35 

1  8,125 

2  0,40 

1  3,94 

2  0,79 

0  11,44 

1  3,S6 


0      7,15 
0    11,44 


0     2,59 
0      5,38 


0  1,55 

1  3,47 


0      3,125 
0      6,00 


33emer!uncien. 

SSei  SSommer  bemcrft  mnn  fcf)on  bcn  ©infTuf  ber  %(uif) ,  cbracr  in  geringem 'OTnnge ; 
unter  <itwoi)nü<i)en  SBerfjnItnifTen  bcfrngt  fie  nur  1   bi&  2  3oU. 

ajon  2Doubri(^em  bisjlrinipen  gitt  bie  obere  3<^i)i  f"*  biegfut^,  bie  untere  für  bie 
Gb6e;  bie  ©ejeitcn  nnd)  bem  ©tnnbe  am  26.  «Mugufl  1812. 

5n  DDrtre(I)t  raar  bie  ^rut^  an  bemfefben  läge  6"  3'"  f)&f)er  aU  ju  Ärimpen; 
bagegcn  bie  (2bbi  um  12"  niebriger  nn  bem  jnfe^t  genannten  aii  in  Srimpen.  Sie  9Ibs 
n)cd)fcfungen  ber  $5fut^  unb  ©bbe  ueränbern  jcbcn  aiunenbtii  bie  9?ic?)tung  bcr  (Strömung; 
Me  6orb  i>on  Bortredjt  nnd)  Ärimpen,  bnlb  umgefeljrt  tnüft. 
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itck  unö  I>fr  illaas,  am  26.  Tluguft  1812. 


Gmmerict> 
^annerben 

Duürileben 
£ut(en6ora 
SSianen  . 


t>en   .  . 


krimpen 


fRottetbant 


aSrieffe   . 


er    — 
3  (r* 


4899 
3600 
6220 

5388 

3220 
3150 
5343 

4500 
3040 
6195 


piinfteS  üOer 
0  21. 


34'  5"  8V2" 

25  7  3 

22  0  2 

13  0  IOV2 

28  2  8 

2  10  0 

19  7  11 

— 16  8 


SBnfyerjTnnb 
am  ^egcl. 


13       1      3 


6'  3' 

8  5 

6  6 

—  13  7 

8  4 

—  12  1 


5      9 
3    11 


—   99 


—  14  0      6V: 


,     ^      16    10 
2    J       H    11 


3      9 


+    3    11 
—   07 


Sp'öije  tei 

'23n(TerfpiegcI6 

nbit  0  21. 


40'  8"  8V2'" 

34  0  3 

28  6  2 

20  6  41/2 

14  7  8 

U  2  0 

7  6  6 


4       2      4 
2       4      4 


3       4      3 
-0     7      9 


2       9    IIV2 
-1     8      0V2 


2       9      5 1/2 
—  2     1      61,0 


9icigung 

auf    bet  gniijen 

©ntfcrnunfl. 


6'    8"  51/2' 

5      6  1 

7  11  91/2 

5  10  8V2 

3     5  8 

3      7  6 

3     4  2 

5      2  2 


0    10      1 
3      0      1 


0  6      31/2 

1  0    31/2 


0      0      6 
0      5      6 


mitt(ete6 
®cfi((c    auf 
lOOlauffiiDf 

D{ut()en. 


10,03 
6/48 
3,77 

3-53 

4,57 

0     9,02 
1'96 


0       2,69 
0      9,62 


0       1,28 
0      4,85 


0       0,09 
0       1,65 


S8ci 
eti)tbt  (le 


25emerfunäen. 

95iancn  feemerft  man  fcf)ün  bie  ©imvirfung  bec  i^iuti);   in    !)eiu&f)n(id)fn    Seiten 
ficf)  aber  nur  auf  l   bis  2 ,  i}od)\len6  auf  3  Soff- 
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am  26.  %uQnÜ  1812. 


«rf     3 

1 

ll 

^     ^ 

3    (TJ 
'S     "^^ 

be«  S)5egc(>3?ufr; 

punftee   über 

0  il. 

aEnfferflnnb 
am  $cgel. 

$of)e  be3 

aEniTcrfpiegere 

über  0  21, 

auf 

Steigung 
ber    gnnjen 
©trecte. 

g)?ittrere« 
©efätte    auf 
lOOIaufenbe 

DJutfjen. 

Dbev-2)ffer. 

1 

■23e(lern?Drt 

23'     5"   51/2'" 

6'    8" 

30'     1      51/2'" 

5920 

8' 

10"     0'" 

V     9,49 

DoeSfcorg  . 

16      9      51/2 

4      6 

21      3     51/2 

6640 

8 

2      9V2 

»      5'85 

Sürp^en    . 

8      7      8 

4      5 

13     0     8 

4475 

5 

0    0V2 

1      4,10 

Devtnter  . 

1   10     71/2 

6      2 

8      0      71/2 

9264 

6 

10    91/2 

0    10,72 

Äfltetoeer . 

.    .    . 

— 0    11    2 

2      1 

1    10    10 

4209 

i     2      9 

0    11      1 

0 
0 

2      9 
5      9 

0      0,88 
0      1,64 

£atnpen    . 

•   •  • 

—  1    9    11 

1      2      6 

0     8      1 

2450 

0 

1 

9      9V2 

0    9V2 

0    4,79 

0      6,26 

vßnrbenbDer 

am  (J-ntebeä 
ßjfltijcnbiep 

-3  ■»  'V.  \   l  Z 

0    1    31/2 

—  04      8V2 

$öemerf  ungen. 

3mii 

d>tn  bem 

Dorf  SS}i)f)e  iinb  bem  Ärtterucer  bemerft  mnn 

ein 

;  fleine  2tuffd>n)ettung, 

xotid>e  bu 

cd)  bie  3 

futfj  üerurffläjt  ivirb. 

Obere  ^?aa«<. 

®rave  .  . 

.  .  . 

15'     5"  6V2'" 

1'    9" 

17'     2"  6V2'" 

4510 

2' 

7"   2V2'" 

0"  8,"'i9 

95flten6Dtg 

.  .   • 

12      9      4 

1    10 

14      7      4 

7450 

2 

4     3V2 

0      4,56 

Sptttmattta 

•    .    . 

11      3      0V3 

I    00 

12      3      0V2 

'IRaten  .  . 

840 

11       1      4 

0    11 

0 

2      8V2 

0      3,82 

12      0      4 

285 

0 

0    71/2 

0      2,63 

3t.  2Inbre 

1 1       1      2V2 

0  10V2 

11    11      8V2 

42S0 

3 

4      7 

0    11,38 

(Sreuccoeut 

0      9      1 

7    10 

8      7      1 1/2 

2745 

2 

5      6 

1       0,89 

^peü^ben  . 

3800 

0     0     71/2 

6      1 

6      1      71/2 

1 
2 

l      51/2 
5    11 

0      4,25 
0      9,45 

WouiTi' 

' 

—  0    o'/.> 

6      0      2 

djeni 

5    0    2V2   ; 

—    1      41/2 

3      7      8V2 

Semertungen. 

1 

S3ei 

i?eu«bcn 

wirb    jur  3cit   eineö    niebriaeu  2ßn(Tet(lnnbe 

&  ein  fc^roacf)er  ©ffeft  ber 

5(utf)  roa 

irgeiiDinn 

un;   er    reirb    noc^  uiunerftid)er,   ujenii   ber 

5luß  f)i)()er  ifi,    unb  uer« 

fd^tsuibet 

aanj  6ei 

einem  fflSafTerjlnnbe  »un   10  5u0  am  ^egef. 

II 
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(Bi  ifl  teicl)t  ^n  begreifen,  ba|l  bii  in  tin  vorfle^cnbcn  S^afctn  für 
ben  26.  2(ngufl  1812  bcrc(t)ncten  9?cigungcn  beö  ©tromfpiegclö  in  jebcm 
9(näcnt>Iicf  pcränbert  werben  föniien,  nur  bajl  biefe  25cränberuugcn  tt)tii6 
»om  2tnjyad[)fen  bcö  Dbenuaflerö,  ti)tU^  von  bem  grbjjcvn  ober  geringern 
Slufflauen,  »relc^eö  burd)  bte  in  ben  S^iilTen  biö  ^n  einer  gcuniJen  (BnU 
fernung  fleigenbe  5^«^^  »erurfad)t  wirb,  abfangen.  Sie  g-hit^  jeigt 
ftd)  jebod),  mie  bereite  in  ben  Sabeüen  in  ber  ©palte  ber  S8emer!ungen 
gefagt  u^orben  ifl,  feiten  ^i)^er  anfanirtö  alö  biö  95ominel  in  ber  2BaaI, 
Äuilenborg  im  9?^ein ,  Dlft  im  2)|Tel  unb  in  ber  9}?aaö  biö  SBell. 

2)aö5}?o>-imnra  unb  9J?inimum  beö  mittlem  ©efcilleö  ber  SBaal  nnb  beö 
9?^einö  j.  93. ,  n)eld[)e  in  einem  3iJit»^öum  »on  neun  nnb  s»i><i"Siö  Seigren 
(üom  1.  5<^""^'  i'''S2  biö  31.  Seccmber  ISIO)  jivifdjen  (Jmmerid)  unb 
3'?ima>egen,  *J?imu>cgen  unb  @orinrf)em,  ©mmerid^  unb  2(rnl;eim,  2lrns 
l^eim  unb  2Sianen  @tatt  gefunben  l;aben ,  fönnen  r\ad}  ben  nn  tun  Regeln 
gcmarf)ten  $8eobact)tungen  bered)net'  werben,  wie  jicf)  öuö  ber  folgcnben 
2:abcUe  näl;er  ergiebt,  wo  ber  |>öcl^fle  unb  niebrigfle  SöaiTerjlanb  mit  bem 
»om  26.  2lugufl  1812  »erglirfjen  worben  ijl: 


ilta^rimum  xmö  illtnimitm  Ittö  mittlfnn  6efäUe0  tfex  VDaai 

uttö  öfö  Hljeinö, 

inncrf;alb  ber  ^a{)vt  1782  unb  1810.  ' 


3al)r 
nnb 


1801 

2)cceml»er 

14. 


1802 

91o»embcr 

6. 


1812 

^uaujl 

26. 


1801 

Deccmber 

14. 


1802 

5fJo»embec 

6. 


1812 
26. 


5)>eciel 
bei 


©mmcrid) 
^Timnjenen 
®ovtnc()eni 


©mnieriil) 
©orinrf)cm 


©rnmevid) 
®onnd)cm 


©mmcrid) 

5(rnl)eim 

SStauen 


©mmerid) 

Qlrnöeim 

SSianen 


©minerld) 

Slrnbeim 

23tanen 


2BaiTeri1anb 

«m 

«l)e(iel. 


19'  9' 
19  5 
10        0 


0  11 
3  7 
0        0 


19  9 
17  11 
15        2 


0  11 
0  5 
2        5 


3 
6 

7^6 


S)bi)C  be^ 

SBafferfpiegel^ 

über  0  2t. 


54'    2"     8V2'" 
39     2      10 
11      2        4 


35     4        8V2 
23     4     10 
12        4 


40 

8 

8V2 

29 

1 

10 

3 

2 

4 

54     2        8V2 
39  11       2 

16     0       8V3 


9)?ittlcve^ 

©e fälle  «uf 

100  Uufenbe 

9\utben. 


2"     2"',24 

1       10,30 


8,99 
5,66 


8,26 
8,65 


0,22 
7,13 


35     4        8V2 
22      5        2 

3     3        8V2 


40     8       8V2 
28     6       2 
7     6       6 


9,96 
3,32 


8,78 

4,81 


SSera^auö.  Sab.  11. 


16 


242 


!Set  Unterfcfjieb  j^wifd^en  bcm  g}?o>nmum  imb  gjftnimum  teö  mitU 
tercn  ©efäUeö   auf  100   laufcnbe  d<i\ti)tn,  ^m\(i)tn  bem  14.   S«cemt)cr 
1801  unb  bem  6.  D?ovembet;  1802,  beträgt  für  bit  ©trecfe  »on 
©mmerirf)  biö  ©orinrt>em  4,"'64 
(Jmmerirf)    —  SMrn^etm      2,te 
5trn^eim     —   2Sianeu        3,9i 

2Benn  ber  an  ben  Regeln  von  ©mmerid),  DZimiregen,  ©orind^em, 
5(rn6eim,  QSianen,  2)oc^borg  imb  3»^P^^»  ^m  26.  2lugufl  1812  beobadjs 
UU  SSafferflanb,  ber  o(ö  Seifpiet  angenommen  lüorbcn  ifl,  mit  bem 
mittleren  2ßaJTer|lanbe  an  benfelben  Regeln  verglichen  nurb,  n>e(c^er  in 
ten  fed^ö  ©ommer^gj^onaten  von  1782  hii  1791,  »on  1792  bi6  1801, 
imb  üon  1802  bi^  1810  ©tatt  fanb,  ober  enblidl) ,  n>enn  man  i^n  mit 
ben  mittleren  ajefultaten  fämmtli*er  neun  unb  i;a>anj;i9  3a^re  i>ergleid)t, 
fo  ergiebt  ftd)  eine  2)iifer«nj  »on  nur  wenigen  ^oUm ;  mit(?in  briicft  bie 
auf  jene  2BaJTer^öl;e  gegriinbete  9?ed^nung,  biö  auf  eine  Äleinigfeit,  wxi 
1782  —  1810  ben  natiirlid^en,  mittleren  Suf^onb  ber  ^Dlldnbifd)en  ©tröme 
innerhalb  ber  29  Raffte.  an6,  einige  f leine  SMnomalien  abgered^net,  bie 
»on  rein  lofalen  Umftanben  r-crurfadbl  luerben  können. 

2)ie  obere  '^aai  allein  nnif;  ^ier»on  au6gefd[)(ofKn  merben ,  tueil  (te 
eine  eigene,  vom  9?^ein;Urfprung  verfc^iebcne  Üuclle  hat]  fle  flanb  am 
26.  2Uiguft  1812  weit  unter  ber  ?}?ittell;öl;e  ber  fcd)6  (Sommer  s9}?onate 
»on  1782  U^  1810. 

;5nbem  man  ben  @tanb  ber  ©ewäjTer  »om  26.  91ugufl  1812  alö 
5^ormalftanb  ber  l^ollanbifdE)en  SliifK  (""t  Siuöna^me  ber  Ober;9J?aaö) 
betrad^tet,  lägt  ftd)  barauß  leidet  bie  gegenfeitige  £age  ber  2Baal,  ber 
SWerwebe,  beö  Stbeinö  unb  beö  2td  ableiten,  inbem  man  fte  entweber 
^ufammen  unter  einem  nämlid)en  9}?eribian  ober  in  gleid()en  Entfernungen 
»on  i^rem  gemeinfamen  (Stamm  oergleidbt,  >?on  bem  (Sdfjcibung^punfte 
an,  oberhalb  bed  Sorfeö  ^pannerben,  loo  tie  beiben  Selta^meige  im 
fogenannten  l;ollänbifd^en  Dberr^ein  il;ren  Urfprung  nehmen.  2)iefe 
boppelte  25ergleict)ung  ift  in  ben  folgenben  ^loei  S^afeln  entl^alten. 
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rl)f in0  unlf  Ceck  uni>  öer  ©bermaas,  am  26.  ^u^uü  1812, 
unter  b^m  nämlicljen  iHeriöian. 


^Keribian 
von 

Sage  gegen  0  von  Slmilerbnin 

25erg(cicf)uiig  bet  SBaat         1 

be« 

be« 

gficberrtjein« 

uiib  £ect. 

btt 

Dbcrmaas. 

mit  bem 

9?irtetrl;etn 

unb  £ecf. 

mit  bet 

CbetmnaS. 

STtmiuegen 
Deuten  .  . 
Xt)iii     .  . 
St.  3Jnbt6 
S9Dtume( 
!ö)crinct)em 
ipatblnjütlb 
X)ortwd)t  . 

29'     1"    10'" 
19    10        0 
17     0        4 

12     6        7 1/9 
8      8         1 1/2 
3      2        4 
2      6        6 1/2 
-1      7        9 

27'     4"   0" 

19    11      1V2 

16    11      8 

14    11      3 

12      I      8 

4     9    11 

3      1    10 

— 0      2    11 

17'    4"  5I/2'" 
14      2      9   " 

+    1'9"    10"' 
—  0  1       11/2 

+  11'  9"  4 1/2"' 
+    573 
+    456 
+    0611 
4-037 

12      6    10 

11   11     sVa 

8     4      61/., 

+    00        8 

—  24        71/2 

—  35        61/2 

—  17        7 

—  07        31/2 

—  14      10    " 

Sa  ftd)  t>ie  SiJlaa^  mit  bet  2Baal  bd  2Bt>ubnc()em  »ereinigt,  fo  ftnbec 
alfo  wtiux  unterhalb  fein  23ergleicb  sii^ifc^cn  bciben  g-liiffen  QtatU 

IDaö  ^iid)m  +  bebeütet  (jö^er,  i>a6  Beicfjen  —  nicbrigcr.  ü^ct 
5)?eribian  von  9?imu>cgen  )(i)miUt  bcu  9?^ein  bei  D?Oijanbe,  920  9?ut^eu 
unterl?a(b  bc^  ^egetö  »on  2(rn^eim,  nnb  bie  ^a<i$,  Dem  Sorfe  Vienben 
gegenüber,  2300  Sftut^en  oberhalb  ber  (dtabt  (ävan,  au^  bem  ©trom« 
flrid^  gemcJTen. 

Ser  9J?erifcian  von  Dcf)ten  fc^neibet  ben  dii)tin  bei  9?^enen ,  25  9?Uä 
t(>en  Dberr^alb  beö  ^afenbarameö,  unD  bii  Vlaai  150  Sffut^en  obttffalb 
ber  f leinen  6tabt  9}?eegen. 

©er  ?Q?cribian  »on  ^f^iet  fcf)neibet  ben  9?^ein  texn  gro§en  9?i;öii>aarb 
gegenüber,  oberhalb  beö  2>eerrig  ©aarben,  3250  9?ut^en  nnter^alb 
beö  53afenö  oon  ©rabbe,  unb  bie  ^laa6  130  3?ut^en  unterhalb  beö 
Sorfe<^  mt}, 

Ser  5}?eribian  von  ©t.  3(nbre  fdf)ncibet  ben  9?^ein  nuf  275  9?ut^en 
oberhalb  ^t^t  bt)  Siiürfleben,  nnb  bie  SiJiaa^  auf  60  9?ut^en  von  ber 
^^Bereinigung  mit  bem  Kanal  oon  @t.  ^Inbre. 

2:)er  ?(??eribian  von  Bommel  fd)ncibet  ben  2ed  am  obern  (Bnbi  be^ 
9?ebic^emfct)e  2Baarb,  900  STfut^en  oberhalb  Üuilenborg,  unb  biz  ^aa6 
240  9?ut(?en  unter  Greoecoenr. 

2)er  gjjeribian  oon  Oiorinrfjem  fc^neibet  ben  2erf  auf  200  dluHjen 
oberhalb  2lmei;ben  ber  unterflen  ber  fünf  oberen  ^ü^Ien  ber  Si?f  sperren 
Rauben  gegenüber. 

S)er  SO^eriöiaa  ööh  ^rbinyoeib  fd^urtbet  ben  2ecf  auf  50  ^itut^cn 
unter  ber  SÄa^tmüple  j>on  Sangerac*. 

i6  * 
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25ev  ?)??eribirtn  i'^on  2)Di'tved)t  enbüdf)  fcl^iuibet  ttn  !?ert  in  einer  (BnU 
fernunij  »on  600  9?ut^en  Dberl;a(b  beö  ^ecjclö  »on  ü)rimpen,  auf  ber 
$5t;e  ber  9!J?af;traüf;le  »on  (j(6^out. 

tDaeeerftanö  örr  tt^aal  unb  ilUnvf^f,  tjerglicbcn  mit  Iftm  tfe^ 

lll)nnö  unlr  C^cK,  in  0letcl}er  €ntt>rnun0  t)om  öcljeiöfpunkt 

für  Iren  26.  :aui9uft  1812. 


Drte. 

(5-ntfcrnung 

i>pin 

Sdjeibpunft 

in 

Sage  gegen  0  9(. 

5?5^cnä 
unterfil)icb  beS 
^aiferfvicijetä 
(Jetber    ©trbme. 

ber  2Ban( 
unb  ^eriücbe. 

beä  9?f)ein6 
unb  Secf. 

Ä~ 
B 
C 
D 

F 

[H 

Ttimiregen 
Dd)ten  .  . 
lf)ief.   .  . 
®t.  srnbrö 
©ommcJ   . 
©orincöem 
ijinrbinrtjetb 
J)ovtrcd)t  . 

3960 
9460 
11995 
14520 
16845 
22065 
23805 
27705 

29'    1"   10"' 
19    10        0 
17      0        4 
12      6        71/2 
8      8        1 1/2 
3      2        4 
2      6        6 1/2 
—17        9 

28'  11"   21/2'" 
21      9      8I/2 
18    10      1I/2 
16      0      1 
13      6      7 

7      8      5 

5    115 

2      2      5 

0'     2"   7I/2'" 
1    11     8I/2 
1      9      9 1/2 

3  5      5 1/2 

4  10     5I/2 
4      6      1 

3      4    10 
3    10      2 

ai3nn(  I)D()er. 
^nn(  nicbriger. 
I>e«gteid)cn. 
Defg(eid)cn. 
t)efg(ci(ben. 
Deegleictjcn. 
DeSgteicf)en. 
2)efO<«'<J)tn. 

Sie  Entfernungen  »om  ©cfteibungöpunfte  bei  ^annerben  ftnb  in  ber 
©tromba^n  gemcfTen.  2)ie  Sifian^  A  fäUt  auf  ben  9?(>ein  an  einem 
fünfte,  welcher  274  Dtutften  oberf^alb  beö  ^ecjelö  »on  2{rn()eim  Hegt. 
B  150  9iut^en  Dbcr(;a(b  ber  ^a^agi  beö  Sorfeö  ipeüeben.  C  1541  'Slvn 
t^en  unterf;a(b  be^  ipafenö  von  Oirebbe,  ober  200  9(?ut()en  unter  9?I)ems 
mcrben.  D  1245  9?ut^en  obcrf;alb  2Bi;f  bi)  Siuirfleeben ,  au  ber  obern 
2)uine.  E  fällt  auf  lOll  9(?ut^en  unterhalb  2Bt)f  ht)  IBüiirfteben ,  an  ber 
untern  Suine.  F  139  9iutl;en  oberbülb  beö  '^t^eU  von  2[)ianeu.  G 
840  9?ut(^en  oberhalb  ber  Äirdje  von  ^aaröoelb  ober  40  9?utl;en  oberbalb 
beö  untern  ^unfteö  beö  93dIö.  H  enblirf)  fällt  auf  einen  ^unft,  welcher 
243  9?utl;en  unterl;alb  beß  ^egelö  braufjen  »or  bem  OBaffert^ore  (Water- 
poort)  von  6ct)oonoDven  liegt. 

Ärat)enf;off  »eranjlaltete  in  ben  SJagen  vom  20.  hi^  24.  Suni  1812 
r^^brometrifc^e  g}?e(Tungen  sur  ^eflimmung  ber  mittleren  a>efcl)jvinbigfeit 
unb  28affermenge  im  (>ollänbi|'d()en  Oberr^ein,  an  ixui  Orten,  nämlic^; 
an  ber  6pi)fer  5äf;re,  bem  ^ofe  ^iilber  gegenüber,  unb  im  25olanbs 
frf)en  £anal,  bem  obern  2Bor;n^aufe  beö  $8i)lanbfd)en  Surd^j^ic^ö  gegeus 
über,  an  ber  QiiU  beö  Mtd<^6\  ferner  im  ^annerbenfd)en  Äanat  an 
givei  ©teilen,  von  benen  bie  eine  SO'/*  3?utr;en  unterhalb  beö  @d}eibung^5 
punfteö  unb  bie  anbere  ber  9)?a^lmijl;le  gegenüber  liegt.  3n  ber  ^aai 
tvurbeu  biefe  9)?ef|"uugen  ebenfalls  SO*/*  SKut^en  unterhalb  tcö  ©c^eibun^ös 
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punft(Jö  unb  hn9?^cin  597*  9?ut^cn  i\nhti)alb  beö  5)f]"e(;2ibiTuiTcö ,  entließ 
im  ^\\d  ungcfäf^r  in  ber  ?0?itte  ^luifci^en  bcr  obern  5}?iintung  unb  t<it 
SSri'irfe  i>ün  2Be|lei'üOort  angefteUt. 

^d  biefen  Scobacijtungen  war  bcr  SSaffeiftanb  an  ben  ^egctn,  im 
2Scrgleid()  mit  ber  2SafTer(;5^e  am  26.  5(ugufl  1S12,  fotgcnbev:  — 

3n)tfcftcn  bem  20.  u. 
2lm  ^^c^el  »on  24.  3unt  1812.  2lm26.2(u(i.  1812» 

emmerict)  (alter  ^JfuUpunfO.    •    •    5'  S"  6"'    .    .    .    6'  3"  0'" 

5pannerbcn 806        ...850 

Spiülmzn 886        ...910 

3lrnl)eim 62    0       ...660 

9(uö  biefer  »erglcicf)cnbcn  Überjtrf)t  ercjiebt  ftrf),  bci^  janfdben  ©mmßricft 
«nb  ^onnerbcn  unb  eben  fo  ^uüfd^en  ©mmcvid)  unb  ipiilf;üi^en  bcr  Unters 
fd)ieb  jiyifcf)cn  bera  in  bcn  Sagen  »om  20.  hiß  24.  ^niii  beobacf)teten 
©efäUe  unb  bcmjenigen,  u>eld[)e6  am  26.  Slugufl:  ©tatt  fanb,  nur  0,005 
Sinie  auf  100  taufenbe  dliiti)en,  unb  5aMfd)en  ^annerben  unb  StrnOeim 
itur  0,001  Sinie  auf  biefelbe  Entfernung  beträgt. 

Siefe  Siffcren^en  jtnb  unbebentticl^  aH  0?uU  ju  betradf)ten,  fo  ba^ 
man,  nacf)  Slnatogie  i^om  SScr^alten  be^  ©cfäWeö  auf  ta6  ber  mittlem 
@efct)iuinbigfeit  fcf)(ief5enb,  le^terer  einen  g(eid)en  2öertf;  in  beiben  ^zits 
punften  5ugeftef;en  !ann.  9lnbererfettö  ifl  eö  geii)i|8,  ta\i  biz  tkim,  einige 
3oUe  betragenbe  ßrniebrigung,  u^cld^e  ber  SBajTerfpiegel  in  ben  Stagen 
»um  20.  biö  24.  3»"i  erlitt,  feinen  fe(>r  großen  Unterfdjieb  in  ber  25reite 
b«ö  SEÖafferfpiegelö  l;erüDrbringen  fonnte;  eö  läj3t  fid^  bal;er  auö  ben  ©rs 
fa^rungen,  mzid^c  in  jenen  fünf  2:agen  gcmad^t  u>urben,  auf  tit  SSaffers 
menge  fcl)lief3en,  tiz  am  2G.  2lugn|l  Qtatt  ftnben  mußte,  unb  man  erl^äU 
bemnäcbfl  tit  in  ber  folgenben  ^afel  jufammengefleüten  9?efultate,  hd 
benen  baö  t?onÄröi;enl;Dff  angegebene  metrifd[)e^aaf5  beibehalten  worben  if?. 
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rljeiit;  im  Jäonal  von  Ißanntr^^m ,  in  ^btv  tDaal,  im  Kljfin 
ohrljalb  ^rnljeim  unlf  im  tjsöel,  am  26.  ^luguft  1812. 


a?reite 

be« 
Profit«. 

■TOittrerc 

SOnfTert 

©frSme. 

TOittfcre 
liefe. 

©efc^ivin« 

biofeit  in 

1    ©efunbe. 

menge  in 

1  ©efunbc 

ivUlMfnieter. 

a3emrrfnn(;en. 

£)berrf)ein     nn    ber 

1 

1     I^er  lltiterfdiicb  i(V  mit: 

©ppfcr  S^^rc   .  . 

4a3'",87 

4mr526 

l»n,0772 

1975,.^2      ' 

^fjin  =  16,89  Äubifmeter, 
unb  bn«  mittlere  JtefuJtnt 

^Pnfrtnbfd) et  Saml 

352,07 

5'193 

1  '0896 

1992,a     ^ 

=    1983,66. 

Oberer    ^>unft    bcf 

^(innerbenfcfjen  ^n^ 

X^ifferenj     =     11,«; 

naJS 

185,s9 

2 -«08 

• '1801 

615,3.,     J'TOitter    au«    beiben   =^11 

Manal  von  ^^nnner^ 

609,6  Äubifmeter. 

ben  bei  bcr  ?f)?ü()(e 

«69,80 

3,561 

0  '9987 

603,87 

Jiie  SßnfTermcnöe  bcr 
SH5nn(  i>ertiunben  mit  bcr 
be?  'i|5nnuerbcnf(f)cn  ^a-. 
nafö  =  1980,30  ^ubif. 
meter;  folgtid)  ifl  bcr 
Unterfd)icb  mitbcm  Ober; 

ffianr 

404,72 

3/5U 

0.96W 

1370,70 

rf)ein  =  3,56. 

?Jf)ein ,    unter   betti 

' 

I5cr3!?f)cinunbber?)fTfI 

2)ffc( 

213,40 

^.480 

0-8890 

461,02 

jufnmmcnfienommcn    = 

k62l,/>4fiublfmeter;  Dif> 

06erc  9Riiintutifl  bc« 

ferenj    mit   bera    S.ana\ 

?)f7e(« 

97,9^ 

1'9M 

0-8V51 

160,22 

üon  ^(inncrben  11,84. 

60  i\i  weiter  oben,  in  ben  ©Läuterungen  jur  Nabelte  beö  5)?a>ninum^ 
«nb  ^inimumö  beö  mittlem  ©efäUcö  ber  ^oüänbifcf)en  ©tröme,  gefögt 
werben,  bot5  am  2C.  Slugufl  1S12  ber  @tanb  beö  SBajTerfpiegetö  an  ben 
Orten,  wo  bte  oHgen  ©efd^winbigfeitö^WefTungen  gemad)t  »rorben  flnb, 
fe^r  nal^e  ttn  mittlem  ober  Normal  s3")^anb  ber  ©tröme  in  ben  fecfjö 
Sommermonaten  (rom  i.  SSJlai  bie  31.  Dftober)  außbriicft  (für  bte 
29jä^rtcje  ^^Periobe  »on  1782  —  1810). 

©6  folgt  barauö,  bag  man  bte  für  ben  26.  9(ngufl  1812  gefunbenen 
in  ber  vorfle^enben  ?afei  enthaltenen  28ert&e  aiä  mittlere  ®efd)imnbigfeit 
unb  mittlere  (natürliche)  SBaffcrmenge  ber  l;ollänbifc^en  ©trbme  anfe&en 
fann,  o^ne  inbeJTen  tic  2Ba|Termengen  barin  ein^nfc^lie^en,  weldl^e  unter; 
l^alb  ber  ^>un!te ,  wo  tit  Erfahrungen  gemacl)t  würben,  auö  ben  gelbem 
«nb  ben  Sinnenlänbereien  in  bie  ©tröme  geführt  werben. 

D?immt  man  tzn  Cberr^ein,  oberl^alb  bejJ  ©c^eibungöpunfte^,  alö 
©in^ett  unb  2Scrgleid>önorm  an ,  fo  ftnbct  man ,  ta^  bie  2Baal  »on  i^m 
ttngefä^r  «/s  unb  ber  ^pannerbenfc^e  Äanal  etn>a6  mel;r  ölö  Vs  empfängt ; 


^4t 


bemnacf)  Hvt)aÜ  ffd)  bte  SSaffcrmcnge  beö  Äanalö  »on  ^anncrbeu  ju  bec 
SSaiTermenge,  u>e(d)e  biirc^  bic  2Saaf  abgeführt  ivirb  =  1:2. 

Ser  3ff^ctn,  unterhalb  beö  2)lTetö,  empfängt  vom  «pannerbcnfc^en 
Äanat  Vi»  unb  bet  «gfTet  »on  bcmfelbeu  Kanal  Vio;  fofgticl)  »erhalten  ftc^ 
btefe  bciben  S'^^cifl*^  =  3:7. 

2)er  9?f;dn,  unterhalb  beß  3)fTc(ö,  fle^t  jum  Dberrbcin  in  bem  aSer« 
^dltntfj  pon  iingefäfjr  1  :  4  unb  bcr  2)jTe(  iu  eben  bemfelben  iUva  = 
1  :  12. 

gegen  wir  ben  oben  für  ben  ^oUänbifc!)en  Dberr^ein  gefunbenen 
g}Zittehi>ert&  ^um  (^runbe,  fo  ftnbet  man  tk  2öajTermenge,  ivelc^e  bet 
9ff?einjlrDm,  mit  3luöfcf)(ur;  ber  i^m  innerhalb  feincö  T)tita  nod^  suforn« 
menben  58affer,  in  feinem  normalmäfjigen  3"ft<^"^«  abführt,  fplgenber* 
maßen: 


Sit  1  ©efunbe  .    . 

1.9S3V; 

3n  1  Wumtt    .    . 

119.020 

3n  1  ©tunbc     .    . 

7.141.176    5- Änbifmeterö. 

5n  1  Sage    .    .    . 

171.388.220 

^i\  1  Sabre   ,    .    . 

62.556.685.700 

Sriifft  man  bie  jntefit  gefunbene  3^^U  fo  »^t^  ^te  analoge  fi'ir  ben 
Dberrbein  hü  $Bafel ,  mit  Jpinivcglaffung  bev  S^aufenbe,  nur  nac^  -JJZiUionen 
anö,  fo  ergicbt  jtd^,  baß  ber  9ibeinflrom  auö  bem  &eHtt  feincö  ?0?ittets 
unb  Unterlaufe  (mit  l>lu6fcl^hi§  ber  9}?aaö)  ein  SBafferquantum  oon 
34.794  ?[)?iUioncn  Äubihnetcrö  empfängt;  unb  eö  oerbält  (Icl^  i>k  SSaffers 
menge  beö  Dbergebietö  jur  2Ba|Termenge  beö  5)?itte(5  unb  Untergebietö 
nabe  =  27  :  34.  T)<x  nun  aber  ber  5-(ärf)eninbalt  beö  9?f;eingebieteö  im 
Oberlauf  (biö  33afcO  j^um  Släc^eninbalt  beö  WtUU  unb  Unterlaufe  (hi6 
jum@cl^eibungöpunfte  hei  ^annerbeu)  |tdE)  nabe  =  11 :  29  oerbalten  bürfte, 
fp  folgt  enblici^  cni^  ber  2Sergleid)ung  beiber  SSerbältnitl^ablen ,  tau  tu 
3nflr5me ,  »oeld^e  ber  9?bein  in  feinem  Oberlaufe  (Hi6  bem  5?odbgebirgc 
ber  Stlpen  empfängt,  fafl  nod)  einmal  fo  u>af)"erreid)  finb,  als  tit  Q?ebens 
flüffe,  tu  i\)m  mäbrenb  beö  ^Hittels  unb  Unterlaufet  gu  2:^eil  werben, 
joiernad^  modele  man  geneigt  fein  ^u  glauben,  ta[;  bie  ©d^nee?  unb  ®läts 
fct)erfcl)mel^e  in  ben  5llpen  einen  febr  bebeütenben  (Sinflujä  auf  bie  5Bers 
gröjjcrung  ber  SSafTermaffc  ausübe,  u>icu>ol  aucb  ber  im  5pod)gebirge 
baüftger  fallenbe  Dtegen  ein  Äouptagene  bei  biefem  ^banomen  ij^.  ©o 
beträgt,  i<i}  erlaube  eö  mir  baran  ^u  erinnern,  bic  jäbrlicbe  9?egenmengc 


3m  mittd'.  ttnb  Unterlauf. 

V" 

©trailburg  .    .    .    25"  6'",, 

M 

Äarlöruf;e  ...    24    9,o 

?Wan^eim    ...    21    o,» 

Äobfenj  ....    20    9,9 

2)ii|Tetborf  u.  9?ecö    19    7,s 

248 

3m  .Oberlauf  bei  9?^eln^. 

25crn 43"  3 

3ürtd)     ....    32 


6ö  ftnbet  f)kv  alfo,  je  nmkv  wiv  iin6  im  9?^eint^a{e  fetbjl  »on  ben 
Sllpen  entfernen,  eine  regelmäfjiqe  2lbnafjme  bcr  9?e(jenmenge  2tatt. 
ßben  fo  ifl  cö  in  Sqief^ung  auf  bk  Qai)i  btv  Sage,  an  benen  c6  im 
SScrlauf  eineö  3o^>f^ö  regnet.  Stuf  bem  Qt.  ©ott^arb  i)at  ba^  ^a()t  161 
^Regentage,  5J?anf;eim  bagegen  nur  HS'/z;  ba^  9?egenquantum,  u>cld)e0 
tagtic^  in  ®enf  fäUt,  beträgt  2"',4,  in  ^an()eim  l"',?.  Ob  bie  atmos 
fp^arifd^en  5?ieberfci^täge  nad)  i^rem  2Ser(>alten  in  ben  einjetnen  WlonaUn 
von  6influ§  onf  ben  SSafferflanb  beö  ©tromeö  jlnb,  »verben  mx  weiter 
unten  ju  biefutiren  ^aben. 

Son  ben  3uf^»ITen  beö  Stf^einö  fc!)iittet  bU  ?f}?ofet,  ba  n^o  fte  unter« 
f}alb  ©iercf  bie  ©rän^e  i;iinfd)en  Sronfreid)  unb  ^preii^en  iiberfcf)reitet,  bei 
mittlerem  äöojTerflanbe  fotgenbe  2öa|Tevmengen  auö: 

^n  1  ©efunbe 
3n  1  gjjinute 
3n  1  ©tunbe 
3n  1  S:age    . 
S"  1  So^ve  . 

aSergleic^t  man  biefe  2öertOe  mit  bem  SSolumen  beö  JW^einö  bei 
S5afet,  fo  ftnbet  (td^,  bap  bie  5)?ofet,  wetc^e  (id)  bei  ?(}?e$  in  febr  vkk 
2(rme  tf;ei(t,  noch  nid^t  ben  breijjebnten  Zi)dl  ber  2ÖajTermenge  if;reö 
^auptftromö  ber  bejjen  Übergang  an^  bem  Dber^  in  ben  ?(??ittet(auf  fiibrt, 
imb  eben  fo  errei(^t  (te,  immer  an  bem  fünfte  ber  fran^5jtfd)sbeutfct)en 
©ränje,  faum  ben  britten  Z^tii  ber  2Baffermenge  ber  6eine  in  ^partö. 
Set,  ba6  2Sotumen  ber  Wlo^ü  ifl  nur  fecf)ö  9)?at  größer  atö  ba6  51>oIumen 
ter  Ouelte  »on  SSauctufe;  benn  bkin  fd()üttet,  nad^  ®uerinö  23cflimmung 
(beim  ^öd)jlen  ©tanbe  1330  Äubifmeterö  in  einer  Minute),  im  mittlem 
3ujlanbe,  890  Äubifmetcrd  SSaffer  innerhalb  einer  Minute,  an  brei^ebn 
l^unberttaufenb  Äubifmeterö  täglidf)  unb  468  5!J?iUionen  Äubifmeterö  jöbr« 
tid^  auö.  Siefe  te^tere  3«^^  ifl/  "«i  ^^  beitoüftg  ju  bemerken,  ungefähr 
l>er  (5Jefammt;9?egenmenge  gteicl),  welche  in  biefen  (Degenben  »on  'SxanU 
uid)  auf  einem  5iä(f)enraum  pojt  30  CuabratUeueö  jäbrlic^  fäUt. 


86 

5.160 
309.600  }  Änbifmeterö. 
7.430.400 
2.712.096.000 
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i)t)tvotmtvi)iMn  Dpcrationcn  ^ii  cniHil^nen,  \vei(i)t  £rai)cn^Dff  in  ber 
SOIenucbc  (bcr  ücrdnigtcn  2Baal  unb  3[)?aaö)  im  ©cptcmber  J804  önflc« 
fleUt  i)at.  '^k\i  23eobacf)tiingcn  bejojjen  fid)  ouf  bit  ®efd)UMnbicjfcit  unb 
baö  2BaiTet"i.H>lumcn  mehrerer  fünfte,  namlid):  tt\:  5)?enuebe  bei  iparbinys 
»c(b  oberf;a(b  be6  Dubcn  2ßiel;  bcr  obcrn  ?0?iinbiuig  bce  ©teurijat;  beö 
25affei:^sKil  unb  be^  2Be(Ifi(;  unb  cnblicf)  ber  (strom^ügc  ober  Äi(ö, 
u>elcl)e  iiur  l'infen  ber  ?0?eru>ebe  ^mifcl^en  bem  Duben  2öie(  unb  Sortred^t, 
jid)  auf  M&  23er9fct)e  25elb  unb  bent  iSU^boid)  ergieilen,  unb  jiüar  ba^ 
^oogsÄii,  baö  ^leünsSauiDer6  =  @(oDt  unb  baö  i3eU@lDDt. 

Sie  SeobadE)tun9en  über  tk  ©tidbrnntic^Uit  biefer  ©trom^itgc  würben 
jM^renb  ber  (Bbbt  gemad)t,  a(ö  ber  ^öajTerilanb  am  ^egcl  \ü  Öarbinp 
»e(b  2"  2'",  unb  am  ^egcl  bei  Dfinuuegen  8"  11'",  mithin  nur  3" 
weniger  betrug  a(6  am  26.  2lugufl  1812.  "^jUit  25erfud)e  fönnen  ba^er 
ebenfalls ,  aU  bd  einem  geii>5^nlid()en  3"ft<^"^^  ^^^  ©tröme  angcfteüt, 
betrad)tct  werben.  2)ie  9?efu(tate  biefer  Unterfu(^ungen  ftnb  in  ber  fo(s 
genben  2;afe(  entf;a(ten. 


ZaUi  jur  Überfiel)!  öer  mittleren  ©efcljnjinbigkeit  urüf  tDasser- 
menge  öer  i^lerweöe  unli  öer  Äils,  am  3.  jöeptember  1804. 


aSreite 

beg 

gjJitttere 

2ßnfTer» 

©tromjroeioe. 

'DTittfere 
liefe. 

®efcf)rcin! 
öigfeit  in 

menge  tn 
1     ©efunbe 

aSemetfungen. 

1    ©efunte. 

Äubifraetet. 

Die  TOerrocte,  o&er= 

fjnlb  ^e6Du6en:1D^eI 

Sl'i-^Sb 

7""  ,032 

0'n,4905 

1767,23 

Sie  TJKerTOEbc,  unter» 

I)al6  t)e6  0ut)cn:2ßicl 

399,34 

•■^'418 

0,4916 

475,88 

Sie  ®efnmmttS33n(Ter: 
menge  biefer  uicr  Strom; 

Der  S3offerS:fiit  . 

209,09 

I'88i 

0-4545 

179,05 

jrceigc  tfl  =  1765,39 
ÄubifmeterS  unb  roeic^t 

Dflö  ©teütJÖnt    . 

312,69 

2-732 

0,5853 

500,04 

'nlfo  üon  bem  aSolumen 
bcr  gjterroebe  oberfjalb 
beg  Duben;253icf  nur  um' 

öer  '2ße(l=fiif    .  . 

576,41 

2,198 

0-4818 

610,42 

1,84  Äubifmeterö  ab. 

Ser  5?0Dfl:Äit    .  . 

82,83 

3,650 

0,6541 

197,87 

Sie  ©umme  ber  2Bflf: 
fcrmengen  biefer  brei  3lr; 

Der  $Ieiin:Cnun)er«! 

me  in  =  317,17  5    flffo 

SJoot 

33,90 

1,648 

0-6148 

34,35 

.bleiben  für  bns  Sßofumen 
ber  Werrcebe  unterf)nl&! 
ader  biefer  aibfrüffe  nur 

Set  5?ef:£äroot .  . 

42-58 

2,669 

0-7510 

84,95 

158  71  Äubifmeter«. 

250 


^u  ^ivmtt  ^mid)tn  bem  Dubcn-28icl  itnb  bem  Äoog^ÄU  empfängt 

DPn  ber  OTcnuebe  obcrbalb  ti6  5Diibens2ßiel  \>on  bem  QSolumen  '/je 

2)er  gSafferö^Äil Vio 

2)06  ©teiir-®at '/^ 

2)er  OBcfl^Ätl V» 

Sie  ?0?enwebc  im  .OoogsÄil  itnb  bem  ^leünsl^ainverös@lDOt  .    .    .  ^/is 
ßnblid^  l^ot  tit  5)?ern)ebe,  nac^  aüen  i&ren  ©eiten:2(f>f[ii|Tcn  unter« 

f}<iib  beö  Öels6(oDt  nur  nod^ «/,, 

il^reö  urfprüngtid^en  2öaiTersS5o{umcnö  oberhalb  be6  Ouben»2Biel. 

5Benn  ron  ber  3^^^  =  I767,2s  ^ubifmeterö,  n^e((!)e  bie  ^ennebe 
oberbatb  beö  Dubens5öiel  auöfd^iittet,  1319,56  Kubifmeterö  abgezogen 
u^erbcn,  baöjeuige  25otumen  nämlidf),  xM^t^  tk  2ßaal  an  i^rem  2lbflu§ 
ben  3.  September  1S04  entbatten  mu§te,  fo  ergiebt  firf)  ber  9Tefl  =  447,67 
Äubifmeterö,  n>elc^er  bie  -löaffermenge  ber  oberen  lö^aaß  für  benfelben 
3!ag  außbrücft.  3"  ^i^f^>^  9fed)nung  ilnb  nid)t  bie  lüenig  bebeiitenben 
Srgieijungen  entbalten,  n>elcf)e  tk  5Saal  empfängt,  \m  ber  fleine  5^"^ 
25cef  üermittelft  ber  Öcpfd^en  6c!)leiifen;  ber  fleine  %iuii  £inge  bei 
©orinc^em,  unb  anbere,  von  benen  man  »orau^fe^en  faun,  ba^  fie  in 
jener  ©pod^e  nid)t  »ie(  Sßaffer  gefd)üttet  ^abcn. 

©c^lieijticf)  ifl  jeboc^  ju  bemerfen ,  bag  ber  in  ber  obigen  S!abeUc 
bargeilellte  3"ftanb  ber  ?0?eni^ebe  unb  ber  Äilö  gegenwärtig  nirf)t  mebr 
eriftirt.  Um  ber  OTermebe  eine  grofjere  v^Baffermenge  uneber  ju  oerfcf)affen, 
hk  Dcrmitrelfl  ber  Äile  ouf  bem  33ergfcl^en  2>elb  unb  im  93ie6bofrf>  j^er« 
fplittcrt  u^urbe,  legte  mon  f(f)on  im  ^a^u  1805  im  $8ette  beö  93affer6s 
Äi(,  beö  @teiir:®at,  beö  ^oog^Äil  unb  in  ben  anbern  ©trom^iigen 
Sammu>erfe  an,  tk  in  bem  ©efäUe,  ber  ©cfdbnnnbigfeit  unb  bem  5Bds 
lumen  notbioenbiger  2Beife  anbere  SerbältniJTe  berbeigefiibrt  ^aben  müflen. 
SSor  biefer  tbdlu>etfen  (Sperrung  ber  Äi(6  betrug  ta6  mittlere  ©efäUe 
biefer  6trom^u>eige,  bei  ber  Sbbc  unb  im  obern  3lbflu^!anal  auf  100 
laufenbe  3'?utben ,  unb  jmar  im 

23affer^^Äi(    ' 1"  4' 

eteür-®at 13, 

2Sefl»Äil 18,« 

ÖoogsÄil 1  11,816 

3J?ermebe,  unter  Ouben;5Bi(  ,    ...  1    3,724 

25a6  mittlere  ©efäUe  aller  biefer  Äil6  betrug  mitbin  1"  6'",9is  «nb 
ungefähr  0"'^s  mebr  alö  ta^  ®efälle  ber  5??erirebe  i5u>ifd)en  ben  Duben* 
2öiel  unb  bem  ^oogsÄiel. 


VOSS 
»>74S 

toi* 
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2Bie  in  bcr  Meteorologie  längere  Seobacfttitng^rct^en  benu^t  lyerbcn, 
um  bcn  mittlem  23ertf)  ber  (5r|'d)cinuncjen  unb  fomtt  bie  ÜJefe^e  kennen 
^u  lernen ,  nad)  benen  ber  (2d)öpfcr  in  ber  luftförmigeu  ipiiUc  ber  @rbe 
»ottct,  fo  jpcrben  aiidi)  95eobad)tungen  über  ben  ©ang  beö  tropfbar  sflüfjtgen 
(Sternen tö  in  Strome  unb  Jl"!?^^^^«"  bpbrotogifcbe  SJbatfad^en  tiefem,  bic, 
grünben  fte  ftrf)  auf  2Baf)rne^mungcn  vieler  ^at)vt,  ebenfaltö  bie  @efe$e 
erfennen  lafTcn,  u>eld>c  bem  flicj;enbcn  beö  feflen  2anbeß  feinen  ©tanb 
innerhalb  gcanjTer  3^itcibfcl^nitte  aniweifen.  2)em  ?0?eteorologen  ä^nlid^, 
fonn  ber  jb^brologe  tat:  mittlere  SSer^alten  eineö  6tromö  in  jebera  Sfflof 
note,  jebcr  ^abreö^eit,  im  ganjjcn  ^aijvt  auffudien,  er  fann  bk  ©rojje 
bcr  9}?inima  unb  ''}}?arimo,  b.  ^. :  ber  niebrigflen  unb  ^Dcl)ften  UBaffer« 
flänbe,  unb  tk  Seiten  beflimmcn,  ii>ann  biefe  einzutreten  pflegen,  er 
rermag  für  (Ströme  in  ben  nörblid)eren  öjegenben  ber  gemätügten  3one 
bcn  mittlem  2Bertb  ber  ^dtm  fejiijuflcllen ,  »vann  biefe  ©trömung  mit 
6iö  belegt  unb  mann  ftc  baoon  befreit  werben,  ©er  Ä^brologe  Htttt 
mit  feinen  Unterführungen  bem  9)?eteorolDgen  tk  Öanb,  unb  umgefe^rt; 
'bzitt  geben  freünblicf>  neben  s  unb  miteinanber  unb  erflären  (td)  gegen« 
feitig  bie  ^pbänomene  beö  S!ropfbar;  unb  ©lajltifcl^sS^iM'Hgen;  ja  iic  t'öiu 
nen  ftcf)  bie  Q3eobacf)tungen  ergänzen,  ia  beibe  ^hiita  in  einer  SSecbfeU 
ivirfung  fielen. 

2Beit  früber  al6  meteorologifd^e  fi"b  Seobad)tungen  über  ben  SBaffers 
flanb  ber  S^MK  gemadbt  u>orben.  2)a  überbem  tk  3ln)lellung  ber  lefetem 
mit  gar  feinen  ©cba^ierigfciten  rerfnüpft  ift,  inbem  e^  baju  nur  eineö 
genau  eingetbeilten  ?Ü?aa|lftabeö  ("ipegcle)  bebarf,  fo  i\i  eö  um  fo  aufj 
faUenbcr,  ba|ß  biefe  ^egelbcobacbtungen,  —  fo  oiel  mir  beioujjt,  —  nocb 
mö)t  ^n  einer  oollflänbigen  6)efcl^icbte  irgenb  eincö  gegebenen  ©troraö 
benu^t  worbcn  jlnb. 

(5fcf)er'6  9lrbeit  über  ben  ^egel  Ui  93afel  Uahaii}ÜQt  bauptfädilid) 
bk  SBeflimmuug  beö  2ßafferoolumenö,  unb  Ärapenboff'ß  >JBerf  über  bci^ 
9?l;einbelta  gicbt  nur  eine  Überftcl>t  t>om  Biif^^nt'e  beö  mittlem  ^abreö? 
unb  beö  mittlem  ©ommerflanbeö;  nicf)tö  beflo  ireniger  geivöbrt  biefeö 
SBucl)  um  fo  me^r  eine  trefflid)e  "üDZaterialien;  ©ammlang  unb  95orarbeit, 
al6  eö  bie  ^egelbeobacbtungen  am  beütfcben  D?ieberrbein  unb  im  9fbein* 
belta  hii  jum  ^ai)vt  1782  ^urücf  entbält,  unb  ^\mv,  meifl  in  ^ufammens 
^angenber  9i?eibe  hU  auf  baö  :3«0t  18I0,  —eine  9feilK,  tvelcfic  in  anber^ 
zeitigen  Üuellen  nicbt  loiebergefunben  ivirb.  25ie  »on  Ärai;en^oft  befannt 
gemachten  2Ba|Terflanböf2.abcllen  entbalten  pom  beütfc^en  0?ieberr^ein 
bie  ^egel  ju  ßmmeric^  unb  Äöln. 
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55on  bcm  juertl  genannten  fann  id)  bie  2öa<Terflänbe,  ti)dU  nac^ 
Ärapcn^off,  tijtiU  nacf)  fcen  Seobacfjtungeregtfiern ,  com  5a^re  1770 
biß  auf  bie  öegeniuärtige  ^cit  mittf>eilen,  fo  bajä  bie  dli)dni)bi}t\\  am 
<?mmericf)er  ^egel  für  eine  jufammenf^angenbe  ^eriobe  pon  fcci^ö  unb 
fecbjig  r'oUcn  Sf^^ren  bcfannt  ftnb.  2)ie  23eobad)tnngcn  am  Äölncr  ^pe; 
gel  gefjen  aber  nur  He  1782  I)lnauf;  auj^erbem  befünbcn  fic^  in  bcnfelben 
«inigc  ^ücfen;  e6  fehlen  namentlidb  bie  jwei  »oUen  ^Qf^^^gong«  isil  unb 
1S12,  beren  Seobacbtungen  n^ä^renb  ber  frani;ßnfrf)^n  95efetjung  ber 
Sänber  am  linfen  9?^cinufer  »erfcfjleppt  ju  fein  fd[)einen. 

2Benn  nun,  ber  längern  §8eobarf)tungörei^e  wegen,  ber  ^eget  bei 
(jmraericl^  atö  ^lorrn  für  tk  aquatifcf)e  ®efc^icf)te  beö  9'?l;einflrDm6  jum 
©runbe  ;|u  legen  fein  ivirb,  fo  ift  e6  anbrerfeitö  eben  fo  nnd^tig,  auc^ 
bli  Beobachtungen  am  Äölner  ^cgel  ^n  verfolgen;  t^eilö  um  ju  fe^en, 
tüte  ftd)  tk  SBaffermafTen  eineö  unb  beffelben  ©tromö,  mit  einem  3"^^' 
fd)enraum  oon  beiläufig  15  beütfdjen  ?0?eilen,  gegenfeitig  oer^alten,  t^eitö 
aber  auc^  ta6  9Ser(>altniiJ  beö  9f?l?einö  jur  Slbe  unb  Ober  fennen  ju 
lernen. 

S5et  Äoln  ifl  nämlich  ber  9'?l;ein  oon  feiner  g}?ünbung  fafl  et»en  fo 
»oeit  entfernt  alö  hti  ?[)?agbeburg  tiz  ©Ibe  oon  ber  irrigen;  unb  ba  icl^ 
»on  bem  üulefit  genannten  ©trome  eine  ^pbro^iflorifd^e  Sarflellung  nad^ 
ben  95eobaci)tungen  am  5)?agbeburger  ^egel,  unb  oon  ber  Dber  nach  ben 
23af)rne^mungen  am  ^pegel  ^u  Äüflrin,  oorlegen  fann,  fo  laffen  fldf) 
9?(?ein,  ßlbe  unb  Ober  in  bem  (Dange,  ireld()en  i^re  SSaffer  n)äl;renb  bes 
ftimmter  B^itraüme  befolgen,  beffer  mit  einanber  oergleicf)en ,  alö  n^enn 
für  ben  9?()ein  tU  33eobacl^tungen  om  ßmraerid)er  ^egel  allein  genommen 
loorben  »ären. 

2)iefe  25ergleid^ung  fann  aber  immer  nur  eine  annä^ernbe  fein;  ric^s 
tigere  ßleraente  für  biefelbe  mürbe  man  erhalten,  loenn  bk  ^egelsStanb« 
orter  gleirf)  wiii  oon  ben  Duellen  ber  (ströme  entfernt  mären.  T)oä)  mxb 
bk  —  (in  i^ren  ein^el(>eiten  bem  2efer  ^auptfäd[)licl)  su  überlaifenbe)  — 
SScrgleicbung  einigeö  ^nkve\]t  ermecfen;  fle  mirb  bk  <ä6nlid)feit  ober 
Unäl)nlirf)feit  beö  Äaraftcre  ber  brei  ©tröme  ^iemlic^  flar  ^eroorileUen 
«nb  ba6  beütlicf)  machen,  \va6  mir  über  bkit6  2>er^alten  ouö  ber  geogras 
pl)ifrf)en  (Stellung  ber  (Stromgebiete  unb  beren  Sluebe^nung,  ai\^  ber  Sage 
ber  Cluellbesirfe  in  iBejiefjung  auf  ^oc{)gebirge  unb  gJiittelgebirge  oer« 
mutl;eten,  obne  bi6l;er  im  6tanbe  S"  fein,  »on  bem  Duantum  ber  ^^n« 
lid)feit  ober  25erfd)ieben^eit  einen  beflimmten  Segrijf  ^w  erlangen. 
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i^tjöro-ljirtonfclje  DarfUllung  Dom  Buftanbe  bes  l^ljfinftromö 

xo'dljvmi  HfcQ  Bfitraumö   t)on  1770  He  1836  nacl)  ben  6eob- 

oc^tuttflen  an  ien  ipeseltt  bn  (ßmntcricl)  unö  Äbln. 

über  bic  Sage  bcö  Smmenc^er  ^egelö  in  SSe^ug  auf  bcn  5?uUpunft 
beö  Simflerbammer  ^egdö  ifl  bcreiö  oben  baö  ^fJbt^tgc  bci9ebracf)t  unb 
bicfcö,  mit  einigen  anbern  2lngaben,  in  ber  ©polte  ber  Semerfungcn  bec 
ipaupts2öafrerrtanbösS:abeUe  lüieber&ült  iDorben. 

S3i^  jum  ©d^lufj  beö  3a(;reö  1816  lüurbe  btr  53afTcrflanb  beö  fRi)üm 
bei  Äöln  an  einem  «pegel  mit  fölnifc^em  Suf^maaj^e  beDbad)tet.  2)ie 
Snflruftion  über  bie  ©e^ung  ber  ^egel,  u^clche  hu  obcrf^e  33aube^Drbe 
bcö  preii^ifc^en  ©taatö  im  ^a^re  1810  erüe^,  fc()reibt  »or,  bafj  ber 
9?uUpunft  ber  ^egel  i^mi  Juf?  unter  bem  niebrigjlen  2BajTer|lanbe ,  ber 
jemalö  in  ben  ©trömen  unb  5(ii|Ten  (Statt  gefunben,  angenommen  werben 
foüe,  tamit  hk  2BajTerflänbe  ^tt6  in  pDfitircn  ®rö|1en  auegcbrürtt  n?crben 
!5nnten.  Um  bicfcr  2Sorfcf)rtft,  fo  une  ben  SScftimmungen  beö  5}?aajä5 
unb  @ea>td)t0orbnung  »om  10.  ?0?ai  1816  ju  geniigen,  würbe,  balb  nad^ 
erfolgter  Drganifation  ber  preitf3iü1)en  9?f;ein(anbe,  \>ii  Äö(n  ein  neuer 
^peget  gefegt  unb  an  bemfelben  itit  bem  1.  3<i"ii<^»^  1S^7  Uohad)tH. 

25iefcr,  naä)  preiifjifcl^em  ober  rOeintänbifcf)em  ?0?aajj,  in  5"ß  unb 
3oU  eingct^eilte  neue  ^peget  ifi  an  ber  2öerftmauer,  unweit  ber  bamaligeu 
fliegenben  SSriicfe,  angcbrac{)t  unb  gäf^lt  von  0  bi^  36  %n^.  2l(ö  niebrigs 
fleö  2öafier  na&m  man  ben  ©tanb  oom  27.  3<inuar  1813  an ;  hk  9?^eins 
^'öf)e  i)atti  an  biefem  Stage  1'  7"  Äo(n.  ^Dlaajj  am  alten  ^Peget  betragen. 
2)ieö  hmtiU,  bap  in  Äöln  ältere  SBeobarf)tungen  nirfjt  me^r  oorf;anben, 
unb,  wie  fc^on  erwähnt,  »on  ben  Jr^njofcn  t>erfrf)(eppt  waren ;  benn  narf) 
ben  oon  bem  f^oUänbifc^cn  ©ouoernement  burdf)  Ärapen^off  be!annt  ge« 
madjten  3:abeücn  ifl  vor  1816  ber  niebrigfte  ^Öafferflanb  0'  11"  r^eint. 
93?aaj5  am  alten  ^pegel  ben  12.  25ecember  1788  gewefen.  ^enem  SSaffers 
flanbe  gemäf?  würbe  ber  9?uUp\inft  beö  neuen  ^egel^  6",  pi?«üj3.,  niebriger 
alö  ber  5?uUpunft  tc^  ^egelö  mit  folnifcfjer  ^ußt^eilung  gefegt. 

Dbwol  Ärai)en(>Dff  cö  nic()t  auöbrücf lieft  fagt,  bofj  bk  Äölner  SSaffers 
flänbe,  wk  hk  ^pegel^o^en  bei  ©mmcrid)  unb  in  ben  ^oUänbifd^en  ©trö; 
men,  nad^  r^einlänbifcf)em  ?(}?aa|l  gered)nct  worben ,  fo  ift  bk6  bocf)  mit 
9?e(f)t  aUijune^men,  ba  er  ba6  ©egent^eil  gewi^  angezeigt  ^citte;  überbem 
ge^t  aü6  bem  2Sergleict?  biefer  altern  9?ci^c,  biö  1810,  mit  ber  neiiern, 
feit  1813,  augenfcl)einlic^  ^croor,  bafj  er  baö  f5lnifd)e  ?0?aa|  auf  rl;eins 
länbifcl)cö  rebujirt  ^at,  wie  eö  aud^  von  unö  für  tk  Sa^re  1813  U^  1816 
gefc^e^en  ifl. 
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2lUe  SSaiTcrftänbe  hd  Äölii  ()e^ief;en  ft*  auf  ben  9hiüpuuft  beö  neuen, 
feit  1S17  befte^enben  ^egelö.  2)a  bic  mittlem  5D?onotö|läube  in  ber 
altern  d^d\)i  (bei  Ärai;enl)DfF)  nur  bi^  auf  ^albe  3oU  unb  in  ber  neuem 
9?ei&e,  feit  1821,  fegar  nur  biö  auf  ganje  3dU  beregnet  finb,  fo  i)aU 
td)  geglaubt,  ai\d)  tU  ad)tjä()rige  9?eif)e  i^on  1813  biö  1820,  für  tk  idE) 
tu  9!)?itte(ilänbe  ai\^  ben  einzelnen  ^ageöiiöeobad^tungen  erfl  fu(t)en 
mußte,  auf  a&nlirfje  2öeife  be()anbeln  gu  fönnen;  hodf  bin  id)  bei  i(;nen 
bie  auf  eine  ®enauig!eit  v>on  7*  3oU  gegangen. 

S5eim  Smmerid)er  ^pegel  lagen  bie  mittleren  9}?onat^flänbc  für  hk 
«Periobe  x>m  1782—1810  (bei  Ärai)enl;oit)  biö  auf  '/a  Soll  berechnet  oor; 
alle  übrigen  '^aijve  muisten  in  SWed^nung  genommen  werben,  »vobei  i(^ 
H6  auf  tk  erfte  ÜJecimaljlelle  gegangen  bin. 

T>k  i?aupt;2Ba|Terilanbö;S:abetlcn,  in  roeld&en  bk  £)i)brogefd)i4te 
bee  9?^einflromö  überilc!)tltd)  jufammengebrängt  ifl,  flnb  fo  einfact)  ein* 
gerid()tet  unb  an  fid)  fo  »erflänblicf) ,  baj?  fle  einer  (Erläuterung  faum  ju 
tebürfen  fcl)cinen.  Sie  ©palte,  ireld)e  „©ommcrivaiJer"  überfcfjrieben  ifl, 
enthält  ben  mittlem  SSafferftanb  ber  fedje  ^Wonate  »om  1.  9J?ai  bi^  31. 
Oftober,  im  ©egenfaft  gum  2öintenpaffer ,  ba^  ben  mittlem  ^Öofferftanb 
fccr  fed)ö  übrigen  ?0?onate  repröfentirt;  beibe:  2ßinters  unb  ©ommenvaffer, 
begreife  id)  in  ber  ^0^9^  «n^^t*  ber  Benennung  „@d)ifffa&rt6;5a^reöseiten," 
tüeil  bie  2J?onate  '^lai  biö  Dftober  ^auptfäcl)lict)  ^ur  ©d)ifffa(>rt  benu^t 
loerben. 

3n  ber  ^auptiSBafferflanbös Tabelle  beö  Äölner  ^egelö  ijl  eine 
Q\>aitt  für  ba^  Übertreten  ber  Ufer  gegeben.  2)er  „@trom  trat  auö  ben 
Ufern"  jebee  ^Mi,  a^enn  ba6  2ßa|Ter  am  «Pegel  auf  15'  f!anb;  bk6  ijl 
nämlid)  bk  mittlere  Spbf)t  beö  !t?einpfabeö.  2)ie  i;)ö^e  ber  2ßerftmauer, 
an  ioeid)er  Ui  Äöln  ber  ^egel  befeftigt  i)!,  beträgt  21'  unb  bie  mittlere 
S?öi)t  ber  Seid^e,  unterhalb  Köln,  29'  über  bem  ÜiuUpunfte  beö  Regele. 
2)ie  SÄubrif  ö<r  $8emerEungen  enthält  eine  möglic^ft  oollflänbige  2)ars 
ftellung  »om  ^iegange  unb  ßieftaube,  bk  für  ben  emmeridjer  ^egcl 
tabeUarifc^  georbnet  ift. 

Raffen  mv  bk,  am  j5u§  ber  nebenfte^enben  ipaupts^ißaiierjianbd* 
ZaUVit  (9?r.  1.)  biefeö  Regele  gezogenen  ©rgebnilTe  übcrflcf)tlic^  ju» 
fammen,  fo  erl^alten  n>ir  iunad)fi  folgenbe 
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J^aupt-tDasöfrötttitlie-Cabdif  für  lim  Hl)ein-|)egfl  bei  Cmiiwrifl). 
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i  t  t  1  e  V  c     ÜB  a  f  f  e 

■   ll   ä    11   t)    C. 

GiiSilillUl. 

e-icrt.uit. 

Summa: 

tifdie 
Jauer  tti 

^Riiiimum. 

5)?iU'iiiiun 

. 

OAniiAr. 

Sebruflr. 

-Wiirj. 

Oluril. 

mtii. 

3uni. 

5..1. 

91ii>]<it1. 

2evttmbeT. 

DfJober. 

Otouember. 

2>cceiiifrfr. 

%"-"' 

önnjee  O.ihr 

Sem  —  bis 

S.iuer, 

ajom  —  bis 

Dnuer, 

14"  2",1 

15'2",7 

14'  9",2 

14'9",6 

16'  I0",3 

16'9",0 

13'  11",3 

10 

0",5 

13'  6",0 

18'  9",0 

14'4",2 

15'  0",2 

Odüter  18. 

9'   2" 

Cetember  2. 

22'    3" 

13       0,8 

10       0,7 

10      2,9 

12      8,7 

15      1,7 

16      9,1 

13       1,7 

10 

8,2 

10      1,5 

11       8,8 

13      1,6 

12    10,8 

i)7Di'em6fr  2. 

8     3 

gebrunr  7. 

19     0 

15      4,1 

15       2,8 

12      2,9 

11       6,5 

10      1,8 

9     11,0 

9      8,1 

8 

3,6 

7       6,2 

7     10,4 

10      2,6 

11       3,4 

Secenifrcr  11  —  12. 

6     3 

sBWri  4. 

20      2 

10       1,2 

6     10,8 

6      8,9 

9       6,4 

13      3,4 

10       6,1 

9      7,4 

8 

1,1 

9       2,6 

11      0,8 

9    11,4 

10       1,2 

Otinunr  rl — 13. 

5      6 

3<inunr  28. 

19     0 

15      2,3 
10      4.1 

18      2,1 

16      4,9 

11       1,4 

10    11,2 

9       5,0 

10    11,9 

8    11,4 

9      3,3 

10 

4,4 

11       0,0 

9      4,2 

9    11,9 

11       8,8 

Eieecmfier  12 — 13. 

4     9 

^nrj  3.  4. 

20     2 

1775 

17      4,5 

13       5,8 

11       6,0 

10       4,6 

U       0,0 

16       7,5 

13     11,4 

11      4,7 

7 

11,8 

11       2,2 

9      3,4 

11     10,9 

12       1,1 

Beccnibcr  23 — 25. 

7      3 

^ebrunr  9.   10.   16. 

20     3 

15    10,4 

16      8,8 

9     10,0 

10      2,4 

8    11,3 

10    11,3 

9      4,0 

9      9,6 

8 

4,7 

8       1,0 

10       3,1 

9       7,2 

10       8,4 

ijttfüeniber   17 — 18. 

5      3 

gebtuflr   11. 

20      I 

9      5,1 

15     11,3 

10      8,1 

11       7,8 

12       8,3 

12      5,9 

11       3,8 

7      2,0 

5 

4,4 

6       6,6 

7       7,8 

10       2,2 

10       6,1 

,0f toter  7.   15—18. 

5      1 

WiSri  2. 

19     9 

10      4,0 

10      9,7 

10       7,7 

9       6,9 

10       6,5 

12      3,7 

7     11,8 

6       4,3 

9 

7,9 

16       3,6 

14    10,6 

9       4,9 

10       9,6 

Oanunr  14 — 18. 

5     6 

3iinunr  29. 

20    11 

9      3,9 

8      9,3 

6       6,8 

5       3,5 

10      0,1 

7       6,8 

10      9,6 

9      3,4 

6      9,8 

5 

10,3 

8       7,1 

19       5,9 

8      4,2 

9      0,1 

Oftober  30. 

4      9 

Stcember  26. 

20    11 

1780 

12       1,6 

6      6,4 

13    11,4 

14      3,5 

14       1,6 

10       7,3 

9      3,1 

8      '2,6 

7       2,3 

8 

4,1 

10       1,6 

8      4,2 

9       8,2 

10       6,6 

Sdnunr   13. 

5     6 

^]lbril  8.  ^nt   1.  C. 

18   10 

10      8,7 

16      7,4 

12      8,0 

9       4,3 

9       2,3 

8      4,4 

10      6,8 

8      0,8 

7       5,3 

10 

3,7 

12       3,0 

9      0,6 

9       1,7 

10       3,1 

Odnunr  17—18. 

6      3 

3Aiuinr  29. 

22     6 

13      3 

9      6 

11       0,5 

12       5,5 

14      6 

11      2 

8    11,6 

8      0 

6      6,5 

7 

9,5 

8      3,5 

5       7 

9       6,0 

9      9,0 

^ecemfrer  20. 

3     7 

«Oiflrj  28. 

18     8',  2 

t«9e 

16    10,5 

14      6 

17       3 

11       1 

9       3 

11      6,5 

9      9 

7      9,6 

7      8 

6 

8 

7      8 

5       4,5 

8      9,0 

10      4,6 

Seeemeer  26. 

3  4',/. 

fKörj   13. 

21      7 ',2 

Den  2S.  9ii>ueinbfr.  .     ,     . 

1 

1 

14      4 

12       7 

16      8 

12      9 

9       8,5 

7      8 

7      6,5 

7      5 

7       3 

S 

8,5 

6       9 

7     11 

7      6,8 

9      8,6 

StMtt  28. 

5     4 

gilÄrj   1. 

23    10',. 

1 8.  -  30.  Xtec.  28.  gbr,  -  l .  Wrj 

16 

31,    Dcceniber   -   ;i7.    gcbrnar 

59 

75 

17H5 

7     11 

6      8 

5      2 

10       3 

9      7,5 

10      4 

9      4 

11      8,5 

11       3 

» 

8 

7       7 

9       7,5 

10      3,8 

9       1,5 

■Wöri   6. 

4     5 

September  28. 

17      7 

1786 

10       7,5 

12      b,5 

12       8 

10       6,5 

9    11,5 

7      9,5 

10      6 

10      4,5 

10       6,5 

13 

0,6 

7       4 

12       2,6 

10      4,3 

10       8,0 

oonuflr  5. 

4     8 

Jebrunr   16. 

18     4 

67 

3,  -   10.  Oflliunr      .     .     . 

8 

75 

1787 

7     11 

6      6,5 

7       6,5 

8      6 

12    10 

9      9 

12      0,6 

9      2,5 

7      1 

8 

8,6 

13       7 

12       5,6 

9    11,2 

9      8,0 

Jnn.  31.    Seljr.  5. 

4  10 

gfooember   1. 

19     3"; 

Een  30.  »eceraber  mt  31.  San 

2 

31.    Dctembee   -    30.    Simudr 

31 

33 

1788 

11       8,5 

10      0 

12      8,5 

10       1 

7    11 

9      9 

10      0 

8      8 

8      2,5 

7 

5 

5    10 

7       0 

8      8,0 

9      1,5 

3!i>uenieer  30. 

4     4 

*WÄrj  4. 

16    10 

1789 

0      5 

17       2 

12      3 

15       1,6 

13       I 

16    10 

13      6,5 

13     11 

11      8,5 

12 

8,5 

11      6,5 

8    11 

13      6,5 

12    11,0 

Smuinr  13. 

5      4 

Sebtunr  3. 

21      6 

27,  Wo», -3,  See.   D,  22.3nn 

8 

1.    Seecmber     -    21.    3flnunr 

50 

58 

1790 

7      8,5 

10      4,5 

7      4,5 

6     10 

7       9,5 

8      3,5 

11      0 

7       9 

7       1,5 

6 

2 

7       2,5 

12     10 

8      0,2 

8       3,5 

Slpril   13. 

5    1','= 

Stteiiiber  23. 

18   11 

1791 

15       1,5 

13         1 

10      5 

8       1,5 

8      N 

7       7,6 

9    11 

8       1,5 

6       1,6 

5 

0,6 

5      4 

12       1,6 

7       7,0 

9      1,5 

Dfioter  10. 

3    10 

Sanunr  19. 

20     9 

1792 

12       2 

16       0 

13       3 

13       7 

D       9,5 

12      7 

10       1,6 

10      4 

12       3 

12 

6,5 

9      9 

13       6,6 

11       3,2 

12      3,0 

Srtnuflr  16. 

6      6 

gcbrutir  4. 

22     4V2 

10,  -  19,  oiimiar    .     .     , 

10 

10 

1793 

10       5 

15      3,5 

10    10 

8       7 

10       3 

9      7,6 

10      8,5 

7       1,5 

6      4 

4 

5 

5      3 

6     11 

7     11,0 

8      7,6 

Dfteber  28. 

3     4 

gebruar  17. 

18     7 

6,  -  25,  odiinnr      ,     ,     , 

20 

20 

1791 

4       3 

11       7 

10      4 

8      3 

6    11,5 

6      2 

8      4,5 

8       7,5 

8     11 

10 

1,6 

11      0 

8      9 

8      0,6 

8       6,0 

annunr  19. 

3      5 

gebruar  19. 

17      9 

1795 

9      0 

10       1 

14      9,5 

8     11,5 

7      7 

8      6,5 

12      1,5 

14       4,5 

7       3 

6 

1 

9      3,5 

14       1 

9       2,0 

10       7,0 

Dftnl'er  10. 

3    11 

gcbrunr  28. 

22    10 

De»  1 1 ,  Scbrihiv      ,     ,     , 

1 

Den   10.  gfbrluir      .     .     . 

1 

2 

1796 

11     10,5 

13      2,5 

7       4 

5      8,5 

6      2 

9    11,5 

12      7,5 

9       5 

6      8,5 

9 

3,5 

8       8 

7     11,5 

9       0,3 

9       1,0 

December   19. 

3      1 

?ecenibcr  26. 

18     8 

1797 

10     11 

8       1 

4      4 

6       3 

8      9 

12      1 

12    11,5 

7       9,5 

6      1,5 

6 

2 

7       6,6 

12       3 

8    11,7 

8      6.0 

gjinrj  31.    9ti>ril  3. 

3      4 

3nli  5. 

16     0 

5.  -   14.  -Dct,      10,    -    12,  31111 

13 

13 

I79S 

14      4 

10      0,5 

8      6 

7       2,5 

7       0,5 

8      5,5 

8      3 

7      4 

5    10 

6 

1 

8      1 

12       3 

7      0,8 

8       7,5 

9It)ueniber  7. 

4     9 

Xiecember  9. 

18     7 

1799 

9      0 

21      2,5 

12       2 

8       5 

9      8 

9      1 

8      1 

8    11 

9      0,5 

11 

6,5 

11      6,5 

6      5,5 

9      4,7 

10       7,0 

DeceniOer  22. 

4     2 

gebrnnr  21. 

24     4 

IO,Dc,-17,3r.  31,3r,-20,Sbr 

60 

13 

73 

1800 

13      4,5 

3       1,5 

4       1,6 

5       7 

5       7 

8    11,5 

6      3 

3       7,5 

3      8 

7 

6 

8      6 

6      7 

5     11,2 

6     10,0 

^Uf|U|l   24. 

3     0 

Snniiiir  17. 

18     7 

15.  3?ec,  -   13.  gjlflt,!    ,     . 

23 

20.    Deeeniber    -     17.    3nnurtr 

29 

52 

1801 

12      7,5 

13       1 

12     10 

11       3,5 

8       1,5 

10      4 

10      1 

8       7 

5    10,5 

9 

4 

11      1 

18      9 

8       8,7 

11       0,0 

September  16. 

5      1 

Beceniber  14. 

21     9 

17,  -  22,3ee.    14.  -  IS.Bebr 

11 

11 

1802 

14    10 

12       1,5 

14      2 

fl       5 

8      7,5 

9      1 

10      4 

8      3 

6      4,5 

3 

4,S 

3      6 

7      7 

7       6,0 

8     10,6 

Dttober  31.  9101).  6. 

2   11 

gebrunr  28.  iJJitiri   1. 

20     7 

s.  -  28.  Sniiunr      .     .     . 

24 

24 

1803 

7      8 

10       5 

10       5,5 

G      4 

10      4,6 

10      6,5 

10      I 

7      1,5 

4      3 

4 

1 

6      1,5 

14      4,5 

7       8,7 

8      5,0 

9iDt)einber   14. 

3     0 

gcbruiir  23. 

22    11 

l.-5.3nn.   18.3nn.-21.Bbr 

9 

9 

180  1 

15    10 

13    11,5 

10       5,4 

13      7 

10      9,6 

8      7 

10      1 

11       5 

6      4,5 

6 

2 

10     10,5 

11      6,6 

8      8,8 

10      8,5 

Oflober  10. 

4      1 

3nnnnr  4. 

21      1 

1805 

15      5 

16      8,5 

14    11 

6      6,5 

9      1 

7      2,5 

9     0,6 

10      3,5 

9      4 

8 

9 

9      6 

8      3,6 

8     11,5 

10       5,0 

Ddobcr  14. 

5      5 

gebruiir  11. 

23      9 

1806 

18       0,5 

4      5,5 

4       7,5 

9      0 

9       1 

9      5,5 

7    10 

9    10 

10      2 

7 

0 

6      7 

14     11 

8    10,7 

10     11,5 

«üiiembcr  17. 

5      1 

3nniiAr  25. 

21     4 

1807 

S      0,5 

14       1 

13       7 

7        7,5 

9       5 

9      1 

7       0 

5       6 

4    11 

9 

7 

10      6,5 

10       l 

7      6,8 

9      2,0 

September  7. 

4     4 

■Jebruflr  16. 

21      6 

1808 

6     11 

12       1 

7       4,5 

10       9 

8       3 

9       6,5 

9      7 

8       7,5 

7      9 

9 

7      4 

13       5 

8     10,3 

9      3,0 

Onn.  29.  ajoi}.  20. 

6     4 

gebrunr  6. 

18    II 

24.  -  30,  Siinnnr    ,     ,     , 

7 

7 

1809 

19      4,5 

15     11 

9       5 

9       6 

8       6,5 

!)      9,5 

7     11 

8      3 

12       8 

7 

6 

5        1 

9       6 

9       1,3 

10      3,0 

iJIoucniber  24. 

4      1 

Ortnunr  28. 

24      3 

Den   12,  nnb  29,   3ilnniir  , 

2 

Den  1  l.3(in.  =35pm  18.-28.  3(in. 

12 

14 

1810 

5      6,3 

5       5 

16      7 

8    11 

7       7 

8      3 

6      7,5 

8      5.5 

6      1 

4 

7 

8      1 

13      9 

6     11,2 

8      6,0 

ffcbrlinr  9. 

3     4 

Secember  30, 

19     7 

1811 

11       7,3 

10       3,5 

11     11,0 

6       7,3 

7     11,0 

U      0,8 

8      7,8 

5     11,8 

4      1,1 

3 

fi,5 

7      7,6 

7      4,4 

6       1,5 

8      1,5 

Dttoter  27—30. 

2      9 

gebrnnr  3. 

20      3 

Den   l,   unb  3,   gebriiiir 

2 

30. -3l.3iiniiiir.    3)en2.Be6r 

3 

5 

1812 

5      6,1 

12       3,5 

11       7,4 

14      5,2 

7     10,2 

7     11,3 

0      3,5 

8     10,5 

6     11,7 

6 

7,8 

10      1,6 

9      0,7 

7     11,3 

9      0,2 

Sebrunr  2. 

3      6 

Slpril  8. 

20      2 

181,1 

6    10,1 

8       2,3 

6      4,8 

5      0,1 

7      3,3 

9       0,8 

10      4,3 

9      8,8 

6      9,3 

9 

4,7 

13      0,0 

6    11,5 

8      9,2 

8      1,4 

ort».  30.  bis  gebr.  7 

2    11 

Sibruar  22, 

16      5 

Den  4,   3ilnii(ir    ,     ,      ,     , 

1 

5 

1811 

12      0,9 

19      5,7 

14       7,0 

9      0,6 

6      0,9 

6      8,1 

9     3,6 

0      3,6 

5      4,1 

3 

5,0 

3      2,6 

8      4,8 

6      0,2 

8      6,0 

Dft.27.9!ob.6.  11-13 

2     9 

3flnHnr  23, 

23    11 

Den  21,  oiinunr  ,      ,     ,     , 

1 

1815 

5       6,3 

9      5,9 

13      0,6 

9      6,5 

6      0,1 

7       5,6 

10      2,0 

10      4,0 

6      5,4 

4 

4,4 

5      7,4 

7      6,2 

7      6,6 

7    11,4 

annimr  26. 

3      0 

gjiür^  28, 

18      5 

1816 

12       9,0 

8       7,0 

14      3,4 

7      7,6 

11     .4,3 

12      8,6 

18      9,7 

14      4,0 

12      1,3 

9 

4,0 

10      6,6 

13      2,0 

12       9,3 

12      4,2 

■liuveitibcT  4. 

6      3 

-Mürj   1 1 . 

19   10 

1817 

14    10,1 

12     10,5 

17       3,4 

10      8,0 

10      2,5 

13      0,0 

14      7,2 

11       0,2 

9      1,2 

8 

7,8 

6      2,2 

7       6,7 

11       1,1 

11       4,1 

«ou.  29.  bis  Dct.  1 

6    10 

-TOürj  13—11, 

21      3 

1818 

9       1,8 

11       5,8 

16       1,6 

10      8,2 

13      0,7 

7      8,4 

6      1,9 

6      8,1 

5    10,4 

fi 

2,1 

3    11,4 

3       7,0 

7       6,2 

8      3,4 

I)ecenibcr  31. 

2      8 

OTni  21. 

18   11 

IK19 

6       7,0 

7     11,8 

6      8,9 

0      7,0 

4      5,2 

6      0,2 

7      1,2 

6       5,7 

4      7,5 

4 

0,4 

7      9,0 

10       7,3 

5       6,3 

6      7,0 

Wni  30.  biß  oimi  1. 

3      7 

Sctember  29. 

22      1 

1820 

15       5,0 

8       3,5 

7       1,5 

7       2,9 

4      9,9 

8      0,9 

7      1,2 

7      6,9 

6      0,2 

6 

0,3 

6     10,1 

7     10,4 

6      9,2 

7      6,1 

Dflober    19-20. 

4      1 

Snnnnr  24, 

22      4 

19,  -  23,   3*iiiuiir     ,     ,     , 

1821 

13       1,^ 

I.       1,1 

13    10,0 

10     10,0 

0     a,s 

H     11,8 

9       0,4 

10       9,2 

11        5,0 

K 

10  0 

7        3  9 

13         14 

9       6,6 

10        O  6 

tStl,r.a4.3&.  0];ävs  3.3. 

■1      ü 

OJIrttJ     lö. 

IB      9 

10,   -    11,   3nnune     ,      ,  '  , 

'i 

i  l .   Scccmbee    -    0,  ^auuat 

10 

1-1 

1822 

12       2,3 

11       7,7 

9    11,8 

8       2,3 

6    11,0 

6      -,0 

5      6,9 

5     10,8 

6       8,0 

4 

8,4 

3       4,6 

6       2,0 

5      8,7 

6     11,7 

Deceiubce  18. 

3      0 

3nnunr  2, 

15      6 

1823 

6       8,2 

13       2,4 

12       6,2 

9       5,6 

7    11,4 

8      6,0 

9      0,9 

8    11,1 

6      1,4 

6 

9,3 

4    10,6 

7       1,8 

7      9,0 

8      4,0 

•JiOU.  28.  30.X)ec.  1.2. 

4      0 

gebrunr   11, 

17      2 

2.  -  12.  Sebrunr     ,     .     . 

11 

1821 

9       8,4 

7       9,5 

7     11,2 

8       1,6 

13      1,0 

11     10,9 

11      6,2 

10      2,3 

9      7,3 

8 

4,5 

20      6,5 

16       6,9 

10      9,4 

11      3,4 

Jannnr  23. 

5      9 

Oiooenibcr  is.  19, 

22    10 

1825 

13       3,8 

9       3,4 

8      4,8 

6      6,6 

6      2,1 

6      C» 

6      3,7 

6    10,6 

6      3,0 

6 

0,1 

11       1,8 

13       3,4 

6      4,4 

8      4,2 

Odotcr  22.  23. 

.;  10 

December  9. 

19     7 

1826 

6       1,1 

7       0,3 

7       3,2 

6      3,0 

0      1,2 

7     10,2 

6      7,8 

6      9,8 

4      8,0 

2 

3,1 

5      6,4 

7       9,4 

6       8,2 

6      1,4 

Dfiober  29—31. 

l      6 

Sebrurtr  28. 

14     0 

1827 

9      6,0 

13      9,9 

18     11,1 

9      0,7 

11      6,5 

10       8,4 

8    10,1 

6      6,0 

5      1,8 

4 

4,4 

8      2,2 

11      1,4 

7       9,5 

9      9,3 

Dtlobtr  15.   16. 

3    10 

5)!nr|  6. 

21      1 

Den  2,  -mSr)       ,     .     ,     , 

1 

1828 

12     10,6 

9      8,0 

9       2,8 

10      8,8 

0    11,5 

7        1,0 

X       2,3 

9    11,6 

8      0,6 

5 

9,2 

3    10,8 

7       0,0 

7       7,9 

8      3,4 

3?oocnibcr   15. 

3     6 

3fluuar   18, 

18      1 

1S29 

4       5,3 

12      8,8 

7       7,2 

7     10,3 

8       9,8 

6       7,9 

9       4,6 

8      8,5 

12    10,9 

13 

2,6 

11      2,6 

S      1,6 

9      0,1 

onnuar  18. 

2    11 

©eptcniber  2  2, 

16     6 

Den  23,  Tebrimr     ,     ,     . 

1 

1830 

10      9,7 

13      6,0 

U       2,9 

11     11,8 
8      6,9 

8  9,0 

9  0,6 

9       8,4 
12     10,2 

13  0,0 

14  8,3 

8    10,3 
10    11,6 

7    11,1 
12       2,2 

7 
6 

2,4 
10,1 

6    10,8 

5     10,0 

9       2,9 

9      7,4 

Beceniber  23.  26. 

5      0 

5cbrtinr  28, 

22     3 

26,  -  28,  gebriinr  .     .     , 

3 

1831 

6       1,4 

9      9,1 

16      8,9 

10       2,1 

12      6,4 

11       1,8 

10     11,3 

SJcbrniir  3. 

3      5 

'IVnri   10, 

21      8 

1832 

9    11,8 

0      0,0 

5     10,5 

4      9,0 

5       1,2 

6      3,4 

6       1,1 

1      3,3 

4       7,1 

2 

7.1 

4    11,9 

9       7,8 

6       1,9 

5     10,5 

Dttober  31. 

2     0 

3nnnflr  16, 

18     9 

l,  -   10,   3nnn(ir      ,     ,     , 

10 

1833 

3     11,5 

12       6,0 

8      3,1 

10       0,3 

7       8,7 

6      7,6 

7       1,3 

6      1,9 

7      5,8 

6 

4,1 

6      6,5 

16    11,1 

6     10,8 

8      3,2 

3nniim  15.,   16.,  17. 

2     5 

Deeember  29, 

22      6 

J,  onnuar  -  7,  gebtune    . 

27 

1834 

5       3,5 

5      7,5 

5      6,2 

5      0,0 

4      5,3 

3 

4,5 

4      9,9 

4      6,8 

4     10,6 

6      7,8 

Otiober  15—20. 

2      3 

3flnunr  7, 

22      6 

1835 

6       6,4 

8       8,8 

7     11,6 

6     9,3 

4      8,7 

5      0,6 

9,0 

6      1,0 

4       6,9 

6      4,0 

6       7,5 

Btcember  25. 

2     2 

OT.irj  21. 

14      9 

1836 

7      2,5 

8    10,1 

11      6,1 

7       5,8 

7       0,6 



•Kitfcl 

10    11,66 

U       6,46 

11       6,33 

8    11,64 

8    11,63 

9      3,00 

11      6,31 

8    10,87 

7       9,11 

7 

3,42 

8       2,30 

10       1,28 

8     11,23 

9       6,83 

0(1.    29—31.    1826. 

1      5 

Sebrunr  21,   1790, 

24      4 

i7,   -Jiuoeniber   -    18,  *))fnri 

12  1oe 

1,   Beeeiiiber  -    1,   -TBätj      , 

23  Joe 

aüt 
2  3ii!ire, 

m.  aiusiilir. 
'Cll    1821.) 

1 

2  3"l)r 

3  3lll)r 

0  r  m 

erkunden. 

Cer  5i((ie(  frei  eimiicritft  ifl  (iii  ^er  fiiiiiiiaiift  tce  § 

f(ii3,  iiir 

tiinieftrajtii,  ttdtn  ficpf  i" 

iSür  bie  Cmlite  I77( 

Sie  23en»iiiliinoen,  loticte  PertSiSflunn  unb  bi 

bnrouf  fL'liienbe     |      ISII),    Snr  bie 

tllen   17  Zaflt  bes  Sonn.ir  feljl 

n  bie  Seob-,             11 

©dte  tct  3MflinflU(r,  tingebrnAt,  iiiiti  uun  0  bi 

26  Sufi, 

6fr  3il)r(Jjnr,l  1S08,  fo  loit  u 

it  einem  Srer^rd)!! 

tt  ^„, 

Slulh  bon   i;!l«  nni  Oiieber 

9!l)fin    unb 

im  Jiljein.Delta                   Ai()tuii,itn.  - 

metr 

t^tinl.iffianS,  ciuartljtilt.  Dtt  >)Iimiiimtt,  lutlditt 

.3.1817 

ftljtn  i(t.   Pie  i>i>riti)iirnic  Ute 

ti  JtrcujeS   i|l  26' 

i'cruri'rtiht  Ivit,  t'ilib  in  einen 

früljern  «npitel  nefdjilbert.      |              1818  bi«   i 

gebrufl 

um  2  SJlifl  tieffr  flcllellr  rourfre,  luflt  32'  5",7 

iibtr  itm 

fit  aiil>ft»!ii!  tti  R.  llftr«  . 

.>5, 

0",7 

3m  2..Mnter  ITilD-  ISO»' ir«l 

ber  eieflniifl 

i.. 

^fuHviinft  bce  ■Mmilettaiiuc  StnPr^ptncltf.    -Hn 

<r  Äufurrn 
tr  Bolitii 

tic   Jidttrviie  Pi'?   L.   Itfecö   , 

.     .     .     .     ;i' 

?,  Die  flanje  ojrnffdj.if[3iit)jl)en 

ein:    15.-19.  J)ec.  ;    IS.— 

.2.  3'in.  i   1 

6  'ibniierlijDrfi 

JH  trimiwritt 

i|l  nn  ciict 

""" 

f 

fti'  Peä  IFitn 

erid»ec  %-ecif 

1 

«  ein  Heil 

M  Cttr.?)(ie 

unter  Enif 

r  fleff^t  lourbe. 

^ 

8.- 

-  13,   -man. 

255 


JDarÜdlitng  vom  mittlem  3uftanJif  i>fs  Kljeins  in  jeöem  ilbnate. 


SKonatc. 

gjiitticrcr 

SBaderilaiib- 

bered)nct  auiJ 

1770  —  18:6. 

2)er  mittlere  SSafferftanb  war  am 

uiebrigilen 

pdiflen 

3anuar 
gebruiu 

Stpril 

3uni 
3ult 

©eptember 
«Dftobet; 
3Ro»embet 
Secember 

10'     11",65 

11      e;^  " 

11         5,33 

8     U/ei 

8  11,65 

9  3,00 
11         5,31 

8     10,8- 
7        9,11 

7  3,42 

8  2,30 
10         1,23 

3'     11",5 

3  1,5 

4  1,5 

4       9,0 

4  5,2 

5  7,0 
5       6,2 
3        7,5 
3       8,0 

2  3,1 

3  2,6 
3        7,0 

1833 
1800 
1800 
1832 
1819 
1822 
1834 
1800 
1800 
1826 
1814 
1818 

19'    4",4 
22     2,5 

18  11,1 
15     2,8 

14  9,2 

15  10,0 

16  10,3 
16     9,1 
13    11,5 
13      0,5 
16     3,5 

19  5,9 

1834 
1799 
1827 
1772 
1770 
1789 
1770 
1771 
1770 
1783 
1778 
1779 

©anje^  S^«!)!^ 

9          6,83 

5      10,5 

1832 

15     0,2 

1770 

Sicfe  Jtafel  ki)ü,  bag  ber  mittlere  2ßa|Terilanb  beö  ÖJ^einö  inner* 
f}aib  eineö  Sa^reö  am  f}'6d)\u\\  im  5}?pnat  Sebruar  ifl ;  ber  niebrigfle 
fällt  in  ben  £)f tober,  nnb  ber  Unterfcfcieb  beträgt  4'  3",o4.  !^er  mittlere 
SBafferflanb  bjefer  beiben  'D^^onate  u>eirf)t  yom  ^al^rcömtttel  nur  l",89  ob. 
Unter  ben  ?0?onaten  iii  c6  ber  ^uni,  wddjzv  bem  ^ai^nömittii  am  näct)s 
fien  fielet;  er  \Mid)t  »on  bemfelben  3",gs  ob. 

23etract)tcn  u>ir  tk  6palten  beö  nicbrigilen  iinb  ^öcl^flen  mittlem 
SBafferflanbeö  unb  »ergleid)en  bie  in  benfelben  gegebenen  Sai)kn,  fo  finb 
wir  lüol  bered^tigt  ju  fagen,  ta^  ber  dlt}tin  ein  flarf  fluctiiirenber  Strom 
unb  ein  normaler  3"l^onb  nur  feiten  ^u  crmarten  fei.  5"^^"!  U^^^  S'^ijUn 
bie  ©ränjen  be^efc!)nen,  innerhalb  bereu  ber  mittlere  ^Bafferjlanb  ftd)  in 
bem  fteben  unb  fedhjigjä^rigcn  S^itvaiimt  »on  1770  biö  1836  beioegt  t)(it, 
ftnben  nur  für  jebcn  einzelnen  9??onat  folgenberma0en  tu 

©röfie  ber  ©chaanfuncj. 

S^nuar 15'  4",» 

5«bruar 19    1,« 

^m 14    9,, 
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^ai 10'   4",o 

5uni 10  3,0 

S"ti 11  4,1 

Slugufl 13  1,6 

©eptcmter 10  3,» 

Dftofeer 10  9,« 

^o\>tmUv 13  0,9 

!Seccmber 15  10,9 

2)icfe  ©d)ii>anfungen  finb  fc^r  bebcütenb;  am  fteinflen  in  ben  ?OTonaten 
Suni  unb  ©cptember,  forrefponbircnb  bem  9?epräfcn tauten  bt^  Sa^reös  unb 
einem  niebrigen  ^Bafferflanbe;  am  größten  im  5^'^ruar,  ira^renb  beffen  ber 
9f&ein  feine  größte  Ä)ö(je  erreicht,  ^a,  andi)  tk  6ct)iranfung  beö  9}?onatö 
5?orember  luiirbe  ftd)  um  474  5n|?  crl;ö6en,  iwUtc  man  ben  mittlem  SOßaffers 
flanb  biefe^  ^onatö,  iveld^er  im  ^aijxt  1824  <Statt  fanb,  mit  in  9fed[)5 
nung  bringen,  ber  bie  an§erDrbentlic!)e  Spbi)t  von  20'  6V2",  imb  fü  faft 
baö  9}?arimum  beö  ?)}?onatöfianbe^  (Im  gebruar  1799)  erreidjte.  3ll(ein 
bie  genannte  ü?ODemberflutf; ,  u^etcf)e  wir  nad^  i^ren  SSirfungen  am 
?|}?itte(r^ein  bereite  in  einem  frühem  Äapttet  fennen  (ernten,  gehört  ^n 
ben  fef)r  feltcnen  Sluena^men  unb  barf  nid^t  in  bk  95eredbnung  ber  ?0?its 
teüt»ertf;e  aufgenommen  n^erben,  um  irrigen  S^efultaten  vorzubeugen. 
2)arum  ifl  aud)  bn  bem  mittfern  ^Baffcrftanbe  im  DTopembcr  tk\t  ^hüff 
i>on  1824  auögefd)Iofi"en  iporben;  mit  i^r  »vürbe  jid^  ber  ÜOTittelfianb  biefeö 
iJ}?onatö  um  2",i  er(;öf)en! 

2)er  Unterfcl)ieb  ti6  nicbrigfien  S'i^'i'^^fiönbeö,  »on  1832,  unb  beö. 
^od[)flen,   üon   1770,   beträgt  9'   l",?;   mitOin  frf)n)anfte  biefer  mittlere' 
SBafferftanb  beö  ganzen  ^af)tci ,   innerhalb   eineö  S^itvaumt)  von  mef;c 
a{6  fecf)^jig  ^^^ren,  um  eine  ©röjje,  bie  berjenigen  beö  mittlem  ©tanbeö 
ber  ganzen  95eDbad[)tungörei^e  fe^r  naf;e  g(eirf)  ifl. 

2Benn  frf)on  ber  ^uni,  foiDol  nad^  feinem  5}?ittetjlanbe  aU  bem  Wlis 
nimum  ber  ©Amanfung  am  meijlen  geeignet  ifl,  bie  burd^fc^uittüdfje 
3abreös93efd^aifenl;eit  beö  ©tromö  oor^ufleUen ,  fo  jeigt  (id^  bicö  2Sers 
^altnip  nod)  voUfommener  in  ben  5^onaten  ?0?ai,  ^m\\,  ^uli  unb 
2lugufi  jufammen  genommen.  Siefe  vier  ?0?onate  ^aben  eine  mittlere 
2Bafj"ertiefe  uon  9'  7",7o  (bie  folglid)  nur  0!',«,  gröjjer  a(ö  ber  ^a\)ve6s 
fianb  i\i)  unb  bri'icfen  gleid^fam .  be.n  .DTormaf^uflanb  beö  9t^einö  au^; 
eine  95c^auptung,  wtid^t  x\üä)  mebr  ©eivic^t  ^u  er(;a(ten  fd^eint,  lüenn 
man  bie  Minima,  unb  ^ayima  b^ö  3^^^^^)^  S"  SfJatl^e  ^ie^i. 
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Überftcljt  öes  nielJrigftcn  unö  IjöcIjCtcn  jäljrlic^en  tüasserftanbca 
Des  Ul)ein6  bei  €mmericl). 


Der  nieDrigile  Oof)reß 

!523affer|lnu& 

Der  f)üd)|te  ^ni)rei: 

2Dn(Tcrflnnt) 

ifl   üorgePommen 

ift    L'Drgefonimcn 

«JRonttte. 

betrug 

betrug 

in 

ein 

IUI 

in 

ein 

im 

66    Onljren 

War 

'Minimum 

66    ^atjren 

mai 

9)?nrinium 

(76   mal). 

m 

(68  -TOal). 

in 

Ortnuat 

15  »TKal 

4  b.  5  ^ai)V. 

2'    5" 

1833 

14  >)«iil 

4  b.  5  3n()r. 

24'    3" 

1809 

5e&ruat 

6 

11 

2    U 

1813 

20 

3  —4 

24      4 

1799' 

«JKnrj 

3 

22 

3      4 

1797 

15 

4—5 

23    IOV2 

1784 

3lpri( 

2 

33 

3      4 

1797 

2 

33 

20    11 

1789 

^ytiai 

1 

66 

3      7 

1819 

2 

33 

18    11 

1818 

Ouni 

1 

66 

3      7 

1819 

0 

.... 

•  • 

Ouli 

0 

I 

66 

19      4 

1816 

»^ugufl 

1 

66 

3      0 

1800 

0 

September 

2 

33 

4      4 

1807 

2 

33 

17      7 

1785 

Cftober 

18 

3—4 

1      5 

1826 

0 

^fioücmber 

14 

4  —5 

2      9 

1814 

2 

33 

22    10 

1824 

December 

13 

5 

2      2 

1835 

10 

6—7 

22      5 

1833 

2Bir  fe^en,  ta^  »vä^renb  ber  5??onate  5J?a{  btö  Stugufl  bcr  ntebrigfte 
SBaflerflanb  beö  ^at)ti6,  anb  eben  fo  bcr  ^ödjile  5Ba|Tcrflanb,  nur  brci 
Sßlai  innerhalb  fed^ö  unb  fed)^^!^  ^at)vcn  oorgefornmen  ifl;  mithin  biirfen 
n)ir  auä)  nadi)  biefem  25er(;alteu  fd)(ie^en,  boil  bic  9?(>etn|>5(>e  ber  .qe* 
nannten  »ier  5}?onate  eine  2lrt  ^e(^arrung6^u|lanb  im  25er(auf  be6  ganzen 
^ci^reß  bilbe. 

2)er  niebrigfle  SSajTerftanb  beö  Sa^reö  fömmt  am  ^aüftgflen  in  bcn 
5)?Dnaten  Dftobcf  bii  ^anuat  Dor;  bod)  ^at  bcr  Dftober  cntfd)iebcn  ba6 
Übergcipid)t,  alle  brei  biö  oier  ^a^re  ifl  in  bicfem  9)?onate  barauf  ^u 
rcd)nen;  am  fcltcnflcn  ereignet  et  ftd)  tn  ben  ?[)?onatcn  ?l}?ai,  ^mü  unb 
2lugujl,  unb  nie  i]i  er  im  ^nü  »orgefommen. 

©er  (>5d)fle  2Ba(Terflanb  beö  ^a^reö  fäUt  am  ^aüftgflen  in  bie  Wlot 
nate  ^Secember  biö?0?ärj;  bie  abfohit  größte  ^ai)i  beö  25or!ommenö  trifft 
ben  Scbruar;  ba6  i?Ddm>a|Tcr  beö  3af)re6  fann  in  bcmfelbcn  jebcö  bvitU 
bi6  üierte  ^ai)t  eintreten.  3"  <itl«"  übrigen  'DJ^onaten  (2tpri(  biö  9?D5 
ücmber)  ifl  baö  (jödiftc  2BafTcr  beö  Sa^reö  fo  fetten,  ba^  eö  trä^renb 
berfelben  innerhalb  eineö  3a(;rfntnbcrtö  faum  jirei  ?Q?a(  S"  entarten  fle^t. 
Sie  »ier  Monate  'J^ecember,  3ött"ör,  gebruar  unb  OTär^  bilben  ba^er 
benjenigen  ^ai)xzQah](i)mtt ,  welchen  tit  23eu^o^ncr  beö  ^ieberrf;cinö  am 
meiilen  ju  fürd)ten  ^aben. 

aSerg^jou«,  SSb.  II.  I7 
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55ie  Äö^e  ber  ei'gentficben  9?f;ctnufer  bei  emmcHit  if!  mir  mUtamü. 
Sie  5a6rl)a^n  im  SSaffert^ore  (Water  poort)  (icqt  22'  4"  iibtv  bm 
9?uUpunftc  beö  5pccjc(ö.  Sie  £)aiipt=2öa(Ter(lantö5  3:abeUc  i;etgt,  bajj  ber 
i)öd:)ilt  9?0cinflanb  biefc  gaf;rf)af;n  13  ^ai  erreid^tc  imb  bie  glutf^en  in 
tk  (Statt  brangen,  ndmiid) 

Seit,  SSafTerilanb.       3)er  9iöetn  (Tanb  im  5()ore. 

1781.  Sanuar    29,    .    .    .    22'  6" 


1784.  ?0?är3  1. 
1792.  g-ebriiat  4. 
1795.  Februar  28. 
1799.  Februar  21. 
1803.  gebruar  23. 
180.5.  Scbruar  11. 
1809.  ^amiav  28. 
1814.  Januar  23. 
1820.  Januar  24. 
1824.  9?oücmb.  18., 

1833.  Secemb.  29. 

1834.  3anuar  7. 


19. 


23  lOVa 
22  472 
22  10 

24  4 

22  11 

23  9 

24  3 
23  11 
22  4 
22  10 
22  5 


0' 

2"  Ood). 

1 

6Va 

0 

OV3 

0 

6 

2 

0 

0 

7 

1 

5 

1 

11 

1 

7 

0 

0 

0 

6 

0 

1 

0 

1 

.  .  22  5 

Sie  abfotut  gröf^tc  Z'^nti),  meiere  in  bem  S^i^r^^«"^^  »on  1770  biö 
1835  bd  ©mmerirf)  porgefornmen ,  ift  tk  »om  21.  Jebrnar  1799;  fe^r 
naOe  ftanb  i^r  bic  ^lut^  vom  28.  Januar  1809.  2Serg(eicf)t  man  mit 
t(;ncn  bie  in  ber  S?aii\>t i^a^'ix\la\\tä '-^abtiU ,  in  ber  ©patte  ber  SSe« 
tnerfungen,  angegebene  5püf;e  ber  Seirf)e,  fo  fe^cn  u>tr,  ta(;  biefe  niemals 
iiberfc^ritten  worben  ifl;  ta^  tk  Seiche,  minbeftenö  ber  Äö^e  nacf),  ein 
ticf)ereö  ©d^n^mittel  geirefen  ftnb,  unb  ber  dU)cin  nur  bann  aSeniuiflungen 
angertd)tet  f)at,  ivenn  ber  Srucf  ber  SBajTers  unb  (SiömajTen  im  aSer« 
^oltnig  jur  2ßiberftanb6fraft  ber  2SäUe  p  groß  geworben  ijl. 

SBä^renb  ber  fimf  unb  fünfzig  3a()re  üon  1782  biö  I83ß  ifl  ber 
9?^ein  bei  ßmmerid)  in  27  2ßintern  mit  ©iö  bebertt  gewefen;  mithin  im 
Surcl)fd)nitt  genommen  jebcö  jn>eite  ^a()t.  T)a\^  biefeö  iBerf^ältniß  oon 
ber  grotjern  ober  geringern  (Strenge  ber  SSinter  ab()ongig  fei,  ifl  ein* 
(eüc^tenb;  in  ber  Zf)at  binbct  iid)  ber  9?^ein  in  biefer  £)inftc^t  nid^t  an 
eine  beftimmte  ^a^reöfolge;  mv  fa(;en  if;n  5.  S8.  fünf  2öinter  hinter 
einanber  mit  Giö  belegt  (1799  biö  1803)  unb  eben  fo  in  pier  auf  cinan- 
ber  folgenben  2Bintern  baoon  frei  (1804  biö  1807). 

Ser  JR^ein  ifl  bti  ^mmerid^  ^aüftger  mit  ^reibeiö  aU  mit  einer 
feilen  (5iebecfe  belegt.    3|l  inbeJTen  bie  Äälte  fo  Int^njl»,  ia^  \ik  flrömeuben 
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Giömaffen  ftd)  »erme^ren  unb  ■\iim  <Bttf)tn  fommcn,  bann  ifl  auc^  bcc 
eiöftanb  von  längerer  Sauer  atö  ber  ßtögang. 
2Son  1782  big  1830  roar  'J)at)er  im  Surd^fcfinitt 

27  2öintern  331  S:acje  .  .  12  Siage  aik  2  ^a^re. 
17         >,         390       „  23       „      „     3        >, 

728      >>  27      „       „     2 


gi^gang  in 

eiöflanb     . 

eiö  überf;aupt     27 

Sie  aiitlerflen  Beitpunfte  tc6  gi^gangeö  (unb  beö  Qi\i6  iiberf;aupt, 

benn  bcr  eiöfl:anb  beginnt  immer  mit  (Si^gang  unb  f;Drt  aud^  bamit  auf) 

jinb  ber  27.   9?0Dember  unb  ber  IS.  ?l}?är,5  gcmefen;  ^^wifd^en  tiefen  Qy^ 

tremen  liegt  ein  3>^i^'^Q"»^  ^^^^  112  S^agen,  bie  obfolut  längfle  Sauer  beö 

eifeö,  melcf)e  (^mi  ^al)  »orgefommen  ifl,  beträgt  aber  75  3:age.    911ö 

?E)?ittelu>ert^   ber  B^^itgrän^en ,  j;u>ifcf)en  benen  ftcf)  ta^  (Si6  überhaupt  ha 

n>egt,  laffen  jtcl^  etiva  ber  7.  5<in»'^i^  wn^  2.  Jebruar  annef;men.    Sie 

oi'i);erflen  Stermiue  beö  (Jiöflanbeö  luaren  ber  4.  Secember  unb  ber  l.  Wlavjt. 

Siel^er  ^aben  wir   baö  2Ser^alten   beö   S'f^eintlromö   innerhalb   bcr 

?(}?onate  betracl^tet;  gruppirt  man  biefelben  ju  Sal^ree^citcn,  fo  ergeben 

fid^  hU  in  bcr  nad)fle^enben  Safel  ^ufammen  gebvängten  S^efultate:  — 

3uftanlr  Öea  Eljems  tDäljrcn^  ^tv  2a\]\tB}t\Un ,  im  iHittel  aii9 
öm   am  Cgmmcnc^er   Pegel  tjon   1770  biö   1836  angcftdüeu 

6eobacl)tungfn. 




3a^re^jeitcn. 

5)?ittlerer 

SßaiTer» 

ftanb. 

3n  66  3»i^ven  ift  ta6 

llnter= 
^cbitb  beg 

niebrig^ 
ften  unb 

t)öi1)rten 
^BafTer^. 

2)ie  Sinti), 

ilieg  in  66 

3fll)ren 

bt^  in  bie 

®tabt 

G^mme^ 

rid) 

nicbrtgile 

SSaiTer 

IjöilMle 
SSaiTer 

»or(ie= 
fom-- 
men. 

betruq 

im 
«Win. 

2'    2" 
1      5 

corge= 
fom= 
men. 

betrug 
im 

^dtiiffahvH: 

aöinterroaiTer  .  . 

SommenüaiTer  . 

9JlctcproIpgtfrf)C 

2ötnter  

Srü^ltnq  .... 
6ommer  .... 
Sperbi^ 

10'  i",u 

8    11,23 

53gjfal 

23 

63g}?al 

5 

4' 4" 
18  1 

22'  2" 

16     8 

13  «Wal 
0 

10     10,15 
9       9,35 

9    10,3y 
7     8,95 

34 
6 
2 

34 

2  2 

3  4 
3     0 
1      5 

44 
19 

1 

4 

24  4 
2310V2 
16  0 
22  10 

22     2 
16     6V2 
13     0 
21      5 

11 
1 

0 

1 

©anjes  3*1^^ .  . 

9     6,83 

1      5 

24     4 

22   11 

17  - 


260 


!Sa6  Söintcrmaffer  übertriift  ta^  ©pmmcnuafTet  um  1'/*  5it0.  9?edf)ä 
nct  man  narf)  bcn  metcprolP9ifcf)cn  ^a^rc^scitcn,  fo  ftnbet  ftcf)  bcr  ^öd^fle 
5J}?ittelflaut)  im  SBintcr,  ber  niebriöfle  im  iperbfl;  beibe  Safjreöjeiten  ^u* 
fammcn  genommen  u^cic^cn  ron  bcr  mittlem  9?f;ein^c>^e  beö  ganzen  '^ai)ve^ 
jtur  3",  13  ab;  unb  ber  grii(;ling  i\t  unter  aUen  ^a^reöjeiten  biejenige, 
\Mid)t  bem  Sö^f<!^üuf^<i"^^  ^1^  näc^ften  ile(;t. 

Sie  grollte  @cf)u>an!ung ,  luelc^e  ber  9fJf;ein  bei  ßmmerid^  in  ber 
^ier  betrachteten  25eobacl^tungöreif;e  üon  1770  biö  1836  erfahren  f)at,  bes 
trägt  22'  11";  ta^  Minimum  fanb  am  29.  U^  31.  Dftober  1826,  ba6 
9J?a>-imum  am  21.  5«t>ruar  1799  Qtatt;  junfd^en  beibcn  liegt  ein  S^it^ 
räum  »on  jiebenunb'iiuanjig  5<J(>ren.  ©in  2lnfrf)meUen  beö  ©tromö,  mz 
baö  von  1799,  hti  bcr  ta6  2öafTer  in  ben  ©trajjen  ber  (Btabt  ©mmericf) 
2  5"t5  wnb  barüber  ^od)  flanb,  \]i,  fo  u^eit  bie  35eobac^tungcn  reicbcn, 
gwar  nur  ein  ober  ^öd()f!eniS  jjiuei  "^JJal  vorgefommen  (nämlid)  aud)  1809); 
inbefTcn  gef;ört,  ii>ie  mir  feben,  ein  analogcö  Steigen,  woburrf)  bie  @tabt 
überfd^ivemmt  nurb,  eben  nid)t  ^u  ben  @eltenl;citen ;  im  ©egent^eil  fd)eint 
jebeö  2te  hi6  9te,  ober  nac^  einem  !l5urd)fd)nitt6a>ertbe  jebe6  5te  ^a^r 
barauf  ju  redjnen  ^u  fein. 

3u  einer  möglid))!:  r^oUilanbigen  ^enntnifj  ber  <P&anomene  cineö 
grofjen  ©tromö  gel;ört,  an§er  ben  i^orl;erge()enben  9?cfultatfn,  nirf)t  allein 
bie  Überricl)t  bed  niebrigilen  unb  ^öd^ften  2Ba(ferflanbeö  innerhalb  beö 
gan^^en  3^0tcö,  fonbern  andi)  hk  ber  gleicl^namigen  (Srfcl^einungcn  in 
jebem  5J?onate  unb  jeber  5^^?^^^^5«i^«  Siefe  @>*treme  Rieben  bk  2lufmerf5 
famfeit  beö  ©trom;2lnn)o^nerö -unb  beö  (3tromfd)ifferö  u>eit  mel;r  auf 
f[ci&,  alö  ber  mittlere  3"fi«"b,  u>eil  t>a^  9}?a>nmum  :?eben  unb  ßigent^um 
t)ebrobt  unb  bie  5?anbelöiutcre|Ten,  tk  aud)  »on  bem  5)?inimum  wefent; 
üd)  gefä^rbet  u^erben. 

3n)ar  uniTen  nur  fi-^on  au6  bem  93iöberigen,  u^nn  biefe  aü^erflen 
©rängen  beö  SSafferfianbeö  im  9tl)ctn  ein^jutreten  pflegen,  aixd)  fennen 
nur  bie  abfoluten  ?f)?inima  unb  ?l}Za>-tma,  nad)  3t^it  unb  ©rö^e,  für  ein 
ganjeö  5al;r;  je^t  aber  ift  unö  nod)  übrig,  fie  in  jebem  cin;}elnen  ?0?os 
natc  ju  mufiern,  »uaö  in  ber  nebcnflebenben  'J^abelle  (9?r.  2.)  für  ben 
gefammten3eitraumber  SßeDbad)tungöreibe  »on  1770  H^  lS36gefd)ef;en  if?. 

Siefe  5)?ad)U)eifung  unb  tk  ^aupts5Ban'erflanbö;2:obelle,  beibe  jus 
fammen   genommen,  geben   eine  wollftänbige  ©efd)id^te  ber  ^^bros^bä- 
«omene,  iveld^e  tk  SSaffermaiTcn ,  von  benen  (Jbcrt  fingt:  — 
<Sö)V0iiV  auf,  0  Strom,  unb  bemmc  ben  jyeinb 
Unb  id^ü^''  m\i  uor  @cf)mnd)  unb  5ßanben! 
©0  bleibe  treu,  al^  $orb  unb  greünb. 
Den  fveüen  beütfc^en  Sanben; 


3a6i'llc  M  2. 


tlacljttieisung  1X9  ntelirigaten  uni>  Ijöfijstfn  UJrtssfrstunlifö  its  Hl)etn9  in  jrtmn  iltonatr, 

nacf}  Je«  aScobadjUiiigcii  am  'JJcäcl  ju  gnimctid^  luä^tciiö  iti  Scittiiitms  von  1770  bii  1836. 
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fammen   genommen,  geben   eine  »oUj^änbige  (5)efd)tc^re  ber  ^^bros^P^ä: 
«omene,  mid)^  bie  ^afTcrmaiJen,  von  benen  Gbcvt  fingt:  — 
©djroed'  auf,  o  6trom,  unb  l)emmc  ten  geiiib 
llnb  \'(f)ü^'  im^  üor  @c()nincf)  unb  SBanben! 
@o  Meibe  freu,  al^  ipovb  unb  ^rcünb, 
Den  heuen  beütfcf)en  £anben> 
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terifirct  f;abcn. 

Um  icbod)  bie  gewonnenen  9iefu(fate  mit  (Sincm  231irt  überfcf)auen 
ju  f&nnen,  fleUen  a>ir  fie  nod^  ein  ?l}?a(  jufammen  unb  erhalten  bem* 
genuiü  in  tcv  folgenben  ^afel  ein  ©itb  üon  bcm,  —  u^cnn  ivir  unö  bcö 
Öluebrurfö  bebiencn  biirfen,  —  ßcben  bcö  9?^einflrDmö,  ein  ^ilt,  weld^eö 
jlivar  nur  in  abilraften  o<^i)Un  ffi^^irt  i)!:,  nicf)tö  beflo  meniger  aber  i}k 
5?auptmerfma(e  ber  ©rfc^einungen  tiav  f;cn>orflcUt. 

öummarifclje  IDarÜclhin^  vom  3uftantie  ^es  KljnnÜronts,  in 

jeöem  iUonate  uuö  jeöcr  3al)rc0^cit;   nacl)  öcn  iBfobacljtungen 

am  Pegel  ?u  (gmmericl)  in  öem  Beitraume  ü.  1770  bis  18;J6. 
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3,7 

12 
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11 

12 
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20 

11 
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8    11,63 

3 

10 

7 
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13 

3 

5 

11 

11 
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18 
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7 

7 
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14 
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5 

11 

11 
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19 
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3 

12 

0,0 

19 

4 
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8    10,87 
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3 

0 
3 

7 
6 

4,5 
0,6 

14 
12 

0 
4 

5 
5 

1 
5 

10 
9 

9,8 
9,5 

19 
17 

4 

7 

Oftober.  , 

7      3,42 

1 

5 

5 

7,0 

10 

9 

3 

2 

9 

10,2 

19 

0 

91o»ember 

8     2,30 

2 

0V2 

6 

0/2 

14 

9 

3 

8 

12 

2,7 

22 

10 

J?ecember . 

10      1,28 

2 

2 

6 

3,5 

17 

6 

4 

1 

14 

2,3 

22 

5 

SBtnteviüaiT. 

10      2,w 

2 

OV2 

7 

1,9 

18 

3 

3 

8 

14 

5,5 

24 

4 

©ommernj. 

8    11, 23 

l 

r, 

7 

0,4 

15 

1 

3 

2 

10 

10,4 

19 

6V2 

®tntcr  .  . 

10     10,46 

'2 

2 

7 

2,0 

18 

3 

4 

1 

15 

6,6 

24 

4 

S;ül)linc|  . 

9       9,53 

?, 

4 

7 

7,5 

14 

6 

4 

8 

13 

0,8 

23 

IOV2 

©ommer  . 

9    10,30 

3 

0 

,7 

8,5 

15 

1 

5 

1 

11 

4,9 

19 

6V2 

i?crb|l    .  . 

7       8,95 

l 

5 

5 

10,6 

14 

9 

3 

2 

10 

7,4 

22 

10 

®an;iC6  3a()r 

9      6,83 

l      5 

7 

1,1 

IS 

3 

3 

2 

12 

7,9 

24 

4 

ipicr  fe^en  mv  ten  SBevti)  beö  Steigend  unb  5^Uenö,  uicld^em  ber 
9f(;einfpiegel  in  jefcem  5}?onate  unb  in  jeber  3<^!)^«^,^^it  untenuorfcn  ifl. 
5n  biefer  25e^ie^ung  fann  ba6  '^abkau  gteic^fam  an<!()  alö  SSorf;en?ers 
hmbiger  ongefe^en  irerben,  ber  m\6  k^vt ,  baj?  ber  ©trom,  3.  SB.  im 
Sonuar,  unter  gen)D(>ntirf)en  JäUen  einen  mittlem  SSaffcriTanb  wn  na^e 
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11'  f}aUu,  nnb  in  eben  benfelben  fällen  ber  niebrigfle  SBöfTerjlanb  7'  l", 
bcr  i)'öd)]'lc  15'  10"  betragen  irerbc.  2)aö  niebrige  SBafTer  fann  aber  oud^ 
biö  2'  5"  r;crabgebriicft,  ober  auf  14'  4"  erhoben  n>crben,  u>ä^renb  beim 
ÄDchipajTcr  tiefe  SSer^altniffe  burcf)  bk  B^^len  7'  2"  unb  24'  3"  an^i 
gebrücft  ftnb.  Überhaupt  »rerben  bte  ^at)Un  ber  »orfle^enben  "^aWUt  a(ö 
bie  ©rangen  (nombres  llmites)  ju  betrad^ten  fein,  juufd^en  benen  ftc^ 
ber  6trom  htm^t,  unb  bk,  barf  mon  einer  ftebenunbfe£t)65igjäf;rigen  ©r» 
fa^rung  einiget  Vertrauen  \d}mUn,  nid)t  überfd)ritten  irerben  fbnnen"). 

©0  fcbiran!enb  tk  ?[)?ittc(flänbe  in  jebem  ?0?onate  fein  fönnen,  unb 
fo  abnorm  in  einzelnen  ^ciUtn  ber  ©afferfianb  aucf)  ifl,  fo  erfennt  mon 
bennod)  in  '^itkn  oUer  biefer  Slnomalten  unb  Slbnormitäten  eine  gro§e 
9?egelmät5igfeit  in  bem  ©teigen  unb  Jaüen  beö  SJ^einflromö.  £ein 
^Pbäuomen  ]1ii)t  üerein^elt,  alle  ßrfcfieinungen  bilben  ©lieber  einer  innig 
^nfammcnöangenben  ^tttc.  So  tritt  an6  bem,  xvai  ein  regeKofeö 
(ibaoö  ^u  fein  fd^eint,  ein  fe^r  beftimmter  ^pbrosÄarafter  ^eroor;  wir 
fe^en  bk  einzelnen  ^(jSnomene:  ben  ?0?itte(flanb,  beö  mittfern  D^^iebrig« 
unb  5porf)a>afror6,  ja  bk  ^OTinima  unb  SJJarima,  im  2Ser(auf  eineö  S^^reö 
einer  ^Bewegung  folgen,  n>e(d^e  (me^r  ober  minber)  ooUfommen  poraWet  ift. 

d^nbiid)  i)abm  mv  unö  nocf)  mit  ber  Z'^a^t  ju  befd^aftigen,  loann  ba^ 
9)?inimum  unb  loann  ba^  ?0?aytmum  in  jebem  ^OTonate  einzutreten  pflegt, 
ob  in  bem  erftcn,  im  ^a^eiten  ober  legten  drittel  beö  ^onatö.  Sei 
biefer  Unterfudf)ung  mürbe  in  bem  nad()fle^enben  2:ab(eau  ein  B^i^r^»«^ 
von  fünf  unb  jman,^ig  2^f)fC"  Ü"tti  ©runbe  gelegt,  meil,  erfllidl) ,  in  ber 
ipauptnacf^meifung  bk  fedf)6  erflen  Monate  67s  unb  bk  fedf)6  legten  5}?05 
nate  66jä6rige  Seobad^tungen  umfaiJen ;  unb,  ^weitenö,  in  ber  ^i)bros 
^ittorifd[)en  Überjtc^t  beö  ßlbjirome  2c.  für  bk  analogen  SSer^altniffe  eine 
gleid^  große  ^periobe  angenommen  worben  ift.  Saö  Sabteau  enttjält  audf) 
bk  ©röße  ber  in  bem  S^itraume  oon  1770  bU  1836  vorgekommenen 
(S(f)iüanfungen  beö  niebrigften  unb  f^oc^ften  2Bafrerf!anbeö  in  jebem  5)?o« 
nat,  fo  loie  bk  mittlere  Stfferen^  beiber  5p()änomene. 


")  T'tefet  <£d}!ut5  fcbeint  rool  unbebtn^it  riditic;  ju  fein.  SBie  jTrf)  au6  ber 
Sflarhiteifuiig  teö  niebrtgflen  unb  liödiften  ©afferilanbe^  für  ben  ^egel  ju  Äöln 
etqiebt,  war  in  bem  balbcit  3at>rt)unbcrt  fett  i782  bai  ^öd)flc  SfBflffer  bei  ©eccmber« 
WiomH  an  btefem  i^egel  26'  6",  ben  26.  2)ecember  1809.  5Run  aber  ftnb,  in 
golge  flarfen  @cf)neefan^  ©nbc  Oftober^  i836  unb  barauf  folgenben  3;^au=  unb 
ani)altivbm  9*tegenroettcrg  im  ü^ooember  unb  Sccember  alte  glüffe  «nb  ©tröme 
beg  mittlem  (?ütppa  fel)r  bebeütenb  an9cfct)rooUen,  fo  ba§,  3ettun9^-'5flad)n(bten 
jufolge,  ber  dii)cin  bei  .Köln  am  i3.  25ecember  i836  eine  S?öt)e  »on  26'  7V2" 
erreirf)te,  mithin  noct)  um  ffl(l  einen  gu0  hinter  bem  abfoluten  SÄfljcimnm  bti 
93?oncit^  aurücf  blieb. 


iibcrfidjt  öer  3fiten,  ödjiuankuttigfn  xmö  brs  mittleren  tltttcr- 

terfcljiförs  örr  Ijödjften  unt)  ttiföric|t*ten  tUassfrftäntre  öes  Hljeins. 

pegfl  bei  €mmerid). 
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5,1 
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6,0  g)fal 

6,8 
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3?ecember    .^     2 

8,0 

6,1 

10,9 

15     4 

8,7 

5,4 

10,9 

18     4 

7      10,8 

Sie  in  ber  britten  unb  fünften  ©palte  biefcr  Übcrftd()t  enthaltenen 
SBertfje  jtnb  Ser^dltnijljafjlcn  in  Sc^iie^ung  auf  ben  Qtittaüm  oon  fünf 
unb  jn^anjig  ^af^ren  unb  be^cicl^nen ,  auf  66  5  unb  67jä^ri3e  Erfahrungen 
gegrünbet,  ben  Umfang  ber  ^af)rfc{)einnc^feit,  nacl^  welcf)er  9}?in{mum 
unb  ?U?anmum  in  ben  SritteUSlbt^eilungen  ber  ^Wonate  üorfommen 
fönnen.  ©0  vergalt  ftc^,  um  nur  ein  paar  Sßeifpiele  anjufiifjren ,  tu 
SBa^rfd[)ein(icl^feit,  ba^  ber  niebrigfle  SSafferflanb  beö  ?0?onatö  ?0?är^  in 
ten  S'agen  »om  21.  hiß  31.  eintreten  a^erbe,  iine  15  :  25,  ober  ivie  3  :  5, 
«nb  tau  auf  ben  ^öc^f!en  2Safl"erflanb  beö  2{pri(  in  ben  je^n  erjlen  ^agen 
beö  5J?cnatö  ju  red^nen  fei,  ebenfallö  irie  15  :  25,  ober  »rie  3  :  5. 

Sie  (Scf)jüanfungen  ber  ?(J?inima  unb  ^axima  (>aben,  mit  2tuönaf;me 
ber  2Bintermonate  unb  ber  5}?Dnate  ?0?ärj  unb  ^ooember,  einen  regets 
mäßigeren  unb  fonfianteren  6>ang ,  als  fic^  nac^  ben  großen  25erfd^iebens 
Reiten  in  ben  monat(icf)en  'OTittelftänben  entarten  lie^;  namentltrf)  jeigt 
fid)  bicfe  9fege(mäßigfcit  atieberum  bei  ben  SRonaten  SiJlai  biö  Slugujl 
unb  liefert  mitfjin  ein  Slrgument  me^r  für  bie  oben  angebeütete  3[l?einung, 
baB  bie  9f?(;einu)afi'er  biefeö  3^itabfd)nitteö  gleic^fam  alö  Sel^arrungös 
Suftanb  beö  (Stromö  angefeljen  lyerben  fönnen. 

2.     Pfflel  bti  Äöln. 

Sie  Öt)bros®efc^icf)te  bee  S'J^einjlromö  nac^  ben  SSeobad^tungen  an 
bicfem  ^egel  nml^renb  beö  S^itraumö  r>on  1782  biö  1836  i]1  in  ben  neben* 
fle^enben  S:abeUen  Jlt.  3  unb  4  enthalten,  beren  (5inrid)tung  berjenigen 
tt^nlicf)  ijl,  loeld)«  bei  ben  Siabellen  beö  Srnraeric^er  ^pegeie  befolgt  ivorben. 
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iV? 

10  11V2 

13      8V2 

13 

2,3 

12     3,5 

2.    u.    3.    9il'D. 

6 

5»  2 

9. 

9JJnt} 

•i-i 

1817 

14      9 

12      2V* 

17     3 

10    iVü 

11 

l'Vo 

13 

2V^ 

14 

11 

11 

6V0 

9 

6 

9 

1 

6     7V2 

7     9 

11 

6,8 

11     6,1 

8.   u.   9.  Dec. 

5 

8 

12. 

«JHiitj 

24 

1818 

9      6 

11      9^A 

15     8V* 

10    7V2 

13 

3"V(. 

7 

10 

6 

7 

6 

3-'/* 

6 

8 

7 

1 

4     6V4 

3     2 

7 

11,6 

8     7,1 

30.   Decciiibct 

1 

8 

26. 

gebtuat 

17 

1819 

5      0V2 

8     7V2 

7      1V2 

6   I1V4 

4 

11 

7 

2'/. 

8 

5 

7 

3"'/» 

5 

6V4 

4 

6'A 

8     9'A 

12   I1V2 

6 

3,7 

7      3,3 

9.  Odiiiinr 

2 

6 

2  b. 

Stceiiibct 

■-1 

1820 

15      8'A 

8     7 

7     4 

7     2V2 

5 

4'V'. 

8 

9 

8 

iV* 

8 

2 

6 

6 

7 

0V2 

7      1"A 

7      l 

7 

3,9 

8     0,0 

31.  Deccmbet 

4 

0 

22. 

5iinuiit 

2  b 

1821 

11     4 

4  11 

12   10 

10     6 

9 

4 

9 

2 

8 

9 

11 

7 

12 

2 

8 

11 

7     4 

12   11 

9 

11,8 

9    11,3 

2.  Onnunt 

2 

11 

14. 

'Wäti 

19 

1822 

11      9 

10     4 

9      3 

7    10 

7 

5 

6 

3 

6 

3 

6 

8 

6 

7 

5 

2 

3   10 

4      3 

6 

4,7 

7       1,6 

25.  Dciembet 

1 

1 

1. 

Onnuar 

15 

1823 

5      6 

13      5 

12      3 

7      4 

8 

4 

9 

4 

9 

11 

9 

6 

6 

9 

6 

7 

5     5 

7      8 

8 

4,8 

8     6,0 

2.  0'i"'iT 

1 

9 

13. 

SJebtuat 

IS 

1824 

9   10 

7    11 

8      7 

8   10 

13 

11 

12 

5 

12 

0 

10 

6 

10 

1 

9 

2 

23     1 

16     5 

11 

4,2 

11    10,7 

22.,  23.  Scbrunr 

5 

8 

16. 

Siouemfret 

2; 

1825 

11      9 

9      3 

8   10 

7      0 

6 

10 

7 

5 

7 

4 

8 

0 

7 

3 

6 

8 

12     3 

13     8 

7 

3,0 

8    10,5 

20.  Dftobcr 

4 

7 

7. 

Detembet 

22 

1826 

7      0 

9      1 

7      6 

5      6 

6 

11 

8 

10 

7 

11 

7 

8 

5 

8 

5 

2 

6      1 

8     3 

7 

0,3 

7        1,6 

14.   Jiiniint 

2 

5 

2  7. 

Sebruat 

U 

1827 

9      9 

5     0 

19     6 

12      3 

11 

9 

11 

6 

9 

1 

7 

4 

6 

7 

5 

5 

9     1 

12     3 

8 

7,3 

9    11,5 

23.  Jtbrunr 

3 

7 

4. 

SStätj 

1828 

13     5 

7      0 

9     9 

11      6 

9 

6 

8 

3 

9 

7 

11 

3 

9 

2 

6 

8 

4   10 

7      9 

9 

0,7 

9     0,7 

10—14.   9ioi). 

4 

4 

17. 

^anuat 

20 

1829 

5      2 

8      2 

8     4 

8    10 

9 

4 

7 

4 

9 

10 

9 

2 

13 

6 

13 

7 

11      3 

6    11 

10 

4,8 

9     3,1 

25.  Gnininr 

1 

5 

21. 

«epiembet 

i; 

1830 

4  11 

12     8 

10     7 

12      5 

9 

1 

10 

6 

13 

7 

9 

3 

8 

9 

7 

9 

7      3 

6     4 

9 

9,8 

9     5,1 

2.  3'111'iit 

1 

9 

28. 

gebtuat 

iL 

1831 

6     7 

10      3 

17    11 

9      1 

10 

4 

14 

7 

14 

4 

11 

11 

13 

5 

7 

5 

10    11 

12     6 

12 

0,0 

11       7,2 

3.   gcbrunt 

3 

3 

8. 

>»iätj 

■i3 

1832 

10      5 

6     3 

6     4 

5     4 

6 

0 

7 

2« 

fi 

9 

5 

3 

5 

0 

3 

6 

5      7 

9    10 

5 

7,G 

6      5,6 

29.0ft.— 2.3?ou. 

3 

0 

15. 

Sanuar 

1833 

4     2 

12     6 

8     7 

10   10 

9 

0 

10 

8 

6 

7 

5 

8 

10 

7 

6 

7      2 

19      0 

8 

2,1 

9      3,3 

15.   OnnuT 

2 

4 

2  7. 

Settinb« 

2t> 

1834 

20     4 

10     3 

6     4 

5     8 

6 

4 

6 

9 

6 

10 

6 

1 

5 

7 

4 

5 

5      7 

5      1 

6 

0,0 

7      5,3 

18.  Dttobet 

2l0';2| 

i. 

Sanuat 

ij 

1835 

6     3 

8     5 

11      2 

7      3 

9 

7 

8 

10 

6 

11 

6 

2 

6 

5 

7 

3 

7      5 

5     6 

7 

6,3 

7      7,2 

24.,  26.Secembcr 

3 

'' 

20. 

-Wätj 

14 

1836 

8     5 

9     2 

12     4 

11      7 

8 

4 

8 

3 

! 

SOJittcl 

10      2,11 

10      5,10 

10       5,67 

8     9,11 

8 

7,46 

9 

1/98 

9 

7,62 

8 

8,7* 

7 

10,52 

7 

3,80 

7       7,92 

9     9,03 

8 

6,68     1 

9     0,59 

e  für  Xfcn  pe^el  ^e&  ^\)dm  bei  üUn. 


Wiitinnim. 


!0.     g-CttUrtC 

il.  Ä5ccciiit'ct; 


7.  Oi'i'i'it 

0.  Sniitmr 
2.  Titcembet 
6.  Sieccmfcet 

1.  aiprir 


8.  Dftotcr 

6.  Oiniint 

1.  Ottoin 

6.  Onnunt 


3'7" 
3  6 
2  9 
2     5 


2     8 
310V2 
1      5 
4     9 
4     5 


3  10 
5  3 
3  10 
3    10 


7.  I>ecEtii('tr 
l.'Wnrj.  l.Slpril 
1.   Ä>ctEiii()cr 
4.   Secciiibct 
6.5l.r.  le.^TOntj 


5.   ©cptEinbcr 
3.   5io«C!n6ct 
2.  5ioucnilJct 
0.  Dftüticr 
5.  Sc*"'""^ 


7.  9?iHiemtict 

5.  <Bt\!tembev 
9.  Jieccnifict 
3.  OJci'cmbct 

6.  Dfto6et 


;5nnunr 
-26.  CiHober 
3flnuar 


u.   3.  9Joi>. 
u.  9.  X)cc. 
Scccnifcct 
3niiunr 
X)ccem6er 


Deccnibct 
3<iniint 
,  23.  g-cbtunr 
OHobev 


önnunt 

-14.  9?ou. 
Onnunt 
3nniinr 


.  gebrunt 

.Oft.— 2.\nDu 

.  onnurtt 
;.  Cttobet 
,.,  26.Dccem6cr 


3  7 
3  5 
3      1 


5  3 

2  10 

2  9 

5  2 

6 1_ 

5  4 

4  10 

4  7 

4  3 

4  4 


0 
3 

2  n'A 


6  5V2 
5     8 

1  8 

2  6 
4      0 


2  11 
1      1 

l  9 
5  8 
4     7 


3     3 
3      0 

2  4 

210V2 

3  0 


5iJ?a,t;imum. 


Scbriwr 
9lprtf 


X)cccmt>cr 
Cftobet 

Secembcc 


3nnu<ir 
g-cbrunr 

geljcunt 


Seccmlier 
Ouni 
Dcccmt'er 
JcOruat 


X)ecciii6et 
«Btnrj 

3(inuar 


Oanunt 

gebtunr 
3nmint 
Seccmbci; 


gebtimi; 
3<iniinr 
-27.   «ötfirj 


gebnint 

Secembet 

Oiinu«r 


man 

Oniumr 
g-cbnint 
9iüucmbct: 
Beccmbct 


gebniiit 

©tptembe» 
Sebciint 


Oniiun« 

Scccmbc« 

3nnuat 


Sei-  ©ti-om  ttat  aiiö 
ticn  Ufern  im  Wonat: 


17   6 

22    3 

19  3 


22    3 

24  3 
17  10 
27  6 
26  9 


19  10 
15  8 
18  11 
27  1 
22   3 


14  9 
24  11 
20  4 
17  4 
22   9 


25  2 
21   0 

26  1 
25  10 
14  4 


•Wnrj,   aivril,   'Mni. 
Oiiniinr,  Sebrunr,  «Blntj. 
oiiniinr,  gfliruiir/  Wnrj,  9lpti(. 
'Jlpril,  ©cptcmbcr. 


3(111.,   gebr.,   iJJiiirj,   Ott.,  Zu 
Oftober,   9?ouember,  Sccciitbcr 
■Jfbtunr,   «JSnrj. 
oiiii.,  JeOr.,  9Jpril,  «TOni,  5iini 
Dcccmbcr.       [9liiij.,(Sept.,  9ii)P 


1782. 


3anunr. 

Ciiin.,  gebr.,  2[pri(,  ©cpt.,  Dcc 

gebrunr. 

S-ebriinr,  «ffinrj. 

oiKi,   äliigiifl,  X)cceiiiber. 


gebriinr,  3uli,  Dftober,  Decbr 
juni,  3ii(i,  9i0bember. 
onnuar,  Seccinber. 
jnnuiit,  gcbrunr,  SRÄrs,  9iDb 
Oiinunr. 


3iin.,  gebr.,  'OTärj,  9iOB.,  X)ec, 
Oniuinr,   OBnrj. 
gebrunr,  gjtÄrj,  Becemfter. 
Siinunr,  gebr.,  9Ipri(,  Ouli,  OIou. 
gebrunr,  «JXnrj,  Dftober,  9iou. 


3nnunr,  gebriidr,  gKnrj,  I)ec. 
Jebrunr,  ?3tnrj,  Dftober,  See, 
gebru«r,  9lpri(,  Siouembcr,  See 
jonunr,  gebrunr,  Sept.,  Dcc 
5«nunr,  gebrunr,  ?0?nrj,  See, 


gebrunr. 

3niiunr,  gebrunr. 

gebr.,  TOnrj,  ^prif.  [Sa„.,smr,i., 


■OTni,  Sult,  ^luguft,  9iüp.  u.  See, 
3nn.,  gbr.,^TOrj.,?(Kni,3uii.,3uI. 
gebrunr,  gKnrj,  «Öfni. 
9iouctnbcr  unb  Secember. 
Onnunr. 


3nnunr,  *ffinrj,  Secember. 
Janunr,  3uiii. 
jnnunr,  gebrunr,   gKnrj. 
3nnuar,   9)ini  unb  Secember. 
oniiunr,   ^louember,   Secember. 


Omiiinr,  Würj,  'OKni,  Secember. 

nuunr,  gebrunr,  SIprit. 
September,  Oftober,  Oioüember. 
gebr.,  •Wnrj,  «Mprir,  5uni,  3uli, 


■•Wärj,3uni,3uli,(Spt.,9?ob.,Sec. 

3nnunr. 

gebrunr,  Secember. 

3nnunr,  gebrunr. 


■Wnrj. 


Stil  16.  (lefror  b(c  KOtiii  Sti  St.  (Soor  iriiö  loiitcrI)ii(b 
auf  fiiifC  eittif  t>oii  2  JJ;(iIeM;  iliin  fo  61t  »loftl.  Cen  28.  Ilitt  (iJ) 
bee  IKIjfin  abtcliint^,  liftil)Cfiii  einigf  Sößf  l'0tl)fc  tä-ieonriß  ^rtcffen  IDor. 
Sie  UiBfilioafii  tliilrnittii  fiil)  |ii  lidieiitdiOec  <>ö()(  auf,  loa«  oii.b  um  1.  »iör) 
6tt  SmS  iwr.  —  9t  1)  l'.  28.  gingen  einige  Ui«f*o[Ien  bei  Solu  l'ijtiiber. 
178,'}.  Set.  17.  feste  (i*  bie  WofeC  ju,  iinb  im  9il,ein  loac  bei  Söln  C-ifgnng. 
Sa«  Uli  \,iu  (i*  bei  St.  fflcir  mii  21.  unb  4  Jafle  fDÖtet  bei  SiiiTelborf. 

1784.  3  (in  nur  5.  trieb  bei  «o(n  felic  biet  (S-iS   »otiibec;   es   fe^te  fiA  Dom 

9.  (inf  teil  10.  btei  »;a(,  ober  e«  bta*  [ofort  loieteci  biefe  2(bltieJ>fe> 
(ungeii  banitten  bi«  iniii  12.,  an  IDe(J)(ni  Sage  e«  to  biet  Seitigfeit  batte, 
lai  man  die  Secfe  palfiren  tcnnte.  SBei  Seiij  loor  ein  SeiibbrnJ),  loo. 
bnr.fi  tiie  «;trnM  biln  U'iUlieini  iiaib  AbCn  iibecfiblf emmt  nmrbe.  SSei 
SiiiTelborf  ilanbeii  bie  eJiuDen  becglio*.  —  Sebrnar  27.  fing  ber 
lä-ifgang  bei  .«oln  on ;  ti  lojren  gelnaftige  CiSmaffen :  (ie  rillen  bie 
fical)iie  fort,  irrfJimeltirten  fe.bSjeljn  lioOnnbifibe  unb  eine  ».'enge  beut. 
Mier  Sibiife  an  ber  Saiiiianer,  ober  begrnben  (ie  in  bie  Siefe  ted  Strom«. 
Sa«  lUaiTet  (lieg  fo  f.l)nea,  un<>  bie  (^{«maffen  roDten  mit  fo  groüeiii 
llngelliim,  bal'l  fie  um  9A  bie  Kerftmonetu  überlliegeu,  bie  Don  ber 
(äelDolt  ber  gtroraiinfl  |er|1btt  lontben;  iiieljrere  »onfer  ber  Stabt  Solu 
bntteii  bniTelbe  SAiiffol.  unb  liiele  »(enfibcn  fameu  in  ben  (S-iefiutrien 
um'«  »eben.  Sn«  Ticiüit  (lieg  bi«  auf  ben  j^eilmnrft  unb  erteiiHe  bie 
aiiüerorbentd.be  j^bI)e  uon  40' 3"  am  iejigen  ober  39' 9"  am  bainaligen 
^Vgel,  loa«  11'  3"  Ijolier  ijl  al«  tie  Sinti)  be«  Oalire«  1740.  Biete 
Sorfer  tinttr:  unb  oberhalb  ,^d[ii  iciirben  unter  U>af)er  gefegt,  unb  bie 
uieifien  il)rit  S^änfer  »1)11  ben  Jlntlten  fortgetitren,  Sie  Stabt  Seiij  litt 
onrierorbentli*.  3n  0);iill|(im  würben  150  S^nnfer  jerilbrt.  Ser  iXliein 
feCte  fiifl  oternial«;  aber  in  ber  Staifit  be«  28.  um  UA  ging  ber  Strom 
Wieber  lo«  unb  fiel  in  (el)r  lurjer  3ejt  um  11'.  Sie  oberu  öegenben  beä 
Kliein«  Waien  no*  mit  ©iä  bebeit.  —  Seeembcr  17.  fing  ber  »i«. 
gnng  bei  Solu  au ;  ben  30.  fejte  üi  ber  Strom  bei  Si'nTelborf. 

1785.  S-ebruar  21.  fing  ber  V?i«gang  an -^  ben  28.  War  bie  U'enge  be« 
eife«  fcl)t  bebeiitent,  Sie  U'ofel  unb  ber  Kliein  oberhalb  Solu  bei 
OberWefel  (tauben  uoib  im  U'Srj.  3m  uaMiflfofgenben  a'iuter  trieben 
«m  28.  See.    Diele  iSisMioJen  bei  Solu  uoriiber. 

1786.  ®'il<"  '"'  1^-  """  '*•  ^J'üri    i>"ii,'  ffiegang  oljne  (düibliibe  Solgen. 

1787.  lyälireu»  be«  ganjen  Kunotä  Januar  War  ber  Kliein  mit  Ui« 
ongefiint.  Bei  St.  Öoar  ilanb  er  uo.b  am  31.,  eben  (0  bie  JKofet  unb 
ber  9!e<far.    Ser  *i«aSgang  erfolgte  (eubt  unb  o()ne  Stäben, 

178S.  ä5ei  .«liln  fing  ber  Uisgaiig  ben  27.  31  0  l'.  an;  frei  Würbe  ber  Strom 

1789  ben    19.  San.;  bebeiitenbe  Unfatte  fielen  babel  niifjt  bor.  3"  ^">  beiben 

folgenben  Jaliren  bat  (i*  etwa«   Jlnfietorbenlliibe«  ni.()t  ereignet. 
792.    3anuar  9.    fing    ba«  Cf-ictteiben  bei  Siifn  on.    Ser  Allein  (ebte  (iib 
bei  "ist.  öoar  am  14.;  on  bem(e(ben  Soge  on*  bie  B;ofel. 

179.'}  fonb  l^i«g<ing  bei  .Sotn  Stfltt  bom  5.  bi«  25.  3anuar,  unb 
79.1  Dom  8.  bi«  14.  3anuor.  Siir  bie  folgenben  3oI)re  finbel  fiib  •üi.fitä 
oufgeieiibiiet,  wo«  über  ein  merfwiirbige«  if  reignif;  iln«funft  geben  tonnte. 
Set  .Srieg  unb  bie  uotitifiben  JSerlinltniiTe  ber  bomafigen  Seit  waren  Wol 
bie  23eraii(af(niig ,  boft  man  beul  Strome  Weniger  ■ilnfnierffamfeit  wtb* 
mete;  bariiiu  (inb  omb  bie  "Pegel .  Seoboibtungen  ber  3al)re  1794  unb 
1795  unl>oll1änbig.  —  Sie  Khein-ffteigniiTe  be«  21'inter«  Don  1798  ouf 
1799  (inb  bereit«  in  einem  friiliern  .Saiiltet  gefibilbert  Würben ;  um 
3^ieberl)0[u:tgeti  )u  bermelben,  Wirb  baraiif  berWiefen,  unb  biet  nur 
bemertt,    bjfl  (iift    ber  Strom  bei  .«oln  am  30.  Set.   1799    (ebte,    um 

1800  ben  3.  3»nuat  wieber  onfjubreiben ,  wobei  tni  WalTer  in  biefeiil 
3al)re  (ein  ».'nrimum  =  17'  3"  erreiilite ;  am  21.  (lieg  e«  wieber  auf 
16'  10".  Oberbalb  Solu  botte  (i.f)  ticii  ;Ji«  nomd*  etil  am  20.  in 
»ewegung  gelebt.  Sebruor  12—18.  Jteibei»,  eben  (0  Ä'nci  8—13. 
Secember  17  —  22.  (ebr  Diel  Sreibei«. 

1801.  S-ebruor  14 — 18.  etwa«  Sreibei«. 

1802  bouerte    ber  IJuigang    bom    4— 28.  3on 
betliolb  St.  (Soor  feit  ilanb. 

1803.  3u  Jlnfang  be«  Januar  SiitreiOen ;  boi 
tai  Uli  fette  (i*  ben  9.  bi«  »iittag :  ben  II.  no*  bi«  SiiiTelbotf;  ben 
18.  OJtorgeit«  broib  bo«  1^1«  brei  Stunbcn  oberbalb  unb  ging,  obne  ben 
miubeden  Siftabcn  ju  tbmi,  ab, 

1804.  Sebruor  18—21.  ifiSgong.  Seu  21.  3uti  ereignete  (iib  im  3((,r. 
Sbol  ein  Bolfenbrn*,  wobnr.t  eine  grofie  Äenge  SOtfer  i'iberdbwemint 
Würben;  ber  Kliein  bei  .«bin  flieg  om  22.  unb  23.  anßerorbentliib ;  on 
beul  iuleft  genannten  Sage  flanb  bo«  lüafTer  om  "Pegel  16'  3". 

1805.  'PJabreiib  be«  goiueii  J?i'oiiot«  3aniinc  fanb  melit  ober  iiiiiiber  Harter 
ififgoiig  etltt.  eben  (0  im  Secember  l'om  18—31.  Siir  bie  JUintet 
ouf  1806  unb   1807  ut  m*'*  "ber  ben  SiSgaiig  aufgeiei.bnet. 
,.  3on.  21—31.  lS-i«gong.  See.  23.  (etite  (i*  ber  Kliein  bei  St.  öoar. 

1809.  Si«  iuni  10.  3annar  wor  ber  Strom  bei  .Sbln  mit  Steibei«  bebeitt. 
23om   10—17.  (al)  iiion  fein«,  bagegen  ober  wieber  l)om  18—26.     Seu 

10.  Seilt,  ftonb  bo«  OUafier  am  '^egel  auf  12'  unb  (lieg  om  14.  ouf 
19'  6";  biefe«  (AneHe  KoiMen  mu6  tiiieui  21'oltenbruib  jugefibtiebeu 
werben,   ItjelJier  abermoli  im  Mlir.Sljole  Statt  taub. 

1810.  3ouuot  14.  trieben  felir  Diele  IfiBf^oBen  bei  Solu  Dorilber  unb 
(eSten  (iib  "nlerljolb  ber  Stobt  feft ;  outf,  oberijolb  lom  bo«  fiä  juiii 
Stellen.  Sen  16.  5  e  b  r.  CiSobfolirt.  —  O  ( t.  16.  War  ber  IBaffernanb 
4'  4"  unb  bell  19.  6'  10";  bie(e«  (JmeDe  Steigen  mu6  Hin  beftigen 
Kegengi'ifFen  ;uge(4eieben  Werben,  Welibe  (iii)  in  ber  SibWeil  ereignet  botten. 


äJemerfungen  übet  Eisgänge  ic. 
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3n  ben  a'offerdonbä.Sabellen  bet  2o6te  1813—1816  id  ouf  bn 
Cl<Oang    unb    onbere    meelwiirbige  «reignilTe    teine  KDlIiiJit   (tnommeo 

1817.  3n   b!e(em  Winter  fanb  tein  SKoong  Stott.    3m  3  0  n.  regnete  t«  on 

jWslfSogei b  im  Sebruor  fall  ben  gonjen  .'Oi'onot  bmbur«;  äoetliaopt 

loar  bo«  gonje  3alir  iioeron«  regeiirei.f),  loa«  au«  Dom  3ol)r  1816  gilt, 
baber  bl«  hoben  'Jl-aüerfldnbe.  S.  30.  S  e  (.  erfolgte  if Kgong  unb  bautcle  biC 

1818  b.u  12.  3  anno  r.  3mi  borouf  folgenben  ajinler  |eigle  M  bo«  eeili 
Uk  am  17.  Secember,  ben  19  —21.  war  bet  Kliein  |ur  fcälft. 
(einer  Breite  bannt  bebeitt;  ben  31.  batte  ber  SiSgong  oufgeborl. 

1819.  Jonuar  3—9.  wenig  Sreibei«;  bei  bem(elbeu  wor  ber  niebeijfie 
Cn>ii(fer(laiib  bie(e«  3al)reä.  _  Secember  9—15,  (*wa*er  tfnoang 

1820.  Sonuar  8—24.  me(,r  ober  minber  llarter  (Ji«gang.  Seu  17.  war 
ber  3Ba(Terflanb  4'  4";  er  erbob  «4  om  20.  mit  beni  ontomnienben 
Wii)felei(e  ».'orgen«  ouf  12'  4",  Jlbenb«  ouf  23',  unb  errei^le  (ein 
W;ar.  ben  22.  um  sy^A'Jloenb«  mit  26' 9".  —  See.  25.  '^Infaiij  be« 
ffifgang«  ;  ben  30.  ftnb  y,  ber  <KI)einbreite  mit  SioOen  belegt    (J-ben  (0 

1821   bra  3.  3  0  n  u  0  r.     Ser  Eisgang  Ijorte  om   14.  ouf. 

1822.  Knfang  be«  IJi«gouge«  ben  16.  Secember;  bo«  f i<  trieb  in  gtoCen 
Sifioaen  nni>  blieb  bobei  bi« 

1823  3annor  14.,  on  Weitem  Sage  e«  fi*  bei  JWetfeni,*,  l/,  JReile 
unterlialb  «oln  fe(l(eete;  e«  (taub  Um  15.  bei  9!iel)l,  1  ».'eile  unterbolb 
ber  Stabt;  beu  18.  bei  Stammbeim,  '/j  »,'.  Iioljer  l,erauf;  ben  22.  bi« 
St.  Sunibert  DorSoln;  bell  23.  bi«  Siobenliriben,  '/i  ».'.  oberbolb  Sein. 
Seu  24.  |>o((irte  mon  bie  lfi«beite  bei  Solu  ju  Suü,  unb  am  27.  mit 
■pferben.  3wei  Sage  (uoter  loii:ite  man  ni*t  luebr  biniibergeben .  unb 
om  30.  JJforgen«  um  6A  Warb  (ie  burcbbroibe»  unb  fing  uui  3A  Uta*' 
lliiltag«  in  treiben  an.  Sie(er  *i«obgaiig  bauerte  bi«  |um  7. Sebruor; 
anili  am  12.  (eigte  fiib  noib  etwa«  Sanm.U-i«.  Ser  bb*f)e  IBafierflanb 
bei  biefem  tfiiigiuge  betrug  16'  1"  0111  31.  3annat.  SiSoben  (4eint 
Don  bemftlbeii  uiifit  Derncl'oilit  Worben  ju  (ein. 

1824.  Ser  if  iSgang  biefe«  3intetä  fanb  nur  im  3  0  n  u  o  r  Stotl  unb  be- 
(ibränlte  (iib  an(  bie  Sage  »om  11.  bi«  17.;  e«  trieb  berbältniSiiiäeig 
wenig  *i«  bei  .Solu  Doniber;  ou*  War  bet  JSa(TerflanO  Wobren»  biefet 
3'it  eil tticter.  -  3m  Hinter  ouf 

1825  b<it  tein  iS-itgang  Statt  gefnubtu, 

i82B.  J3om  5.  3  a  n  u  o  r  an  Ivgann  ber  CfiSgong  unb  teuerte  melir  ober 
minber  darf  bl«  |UUI  1.  Sebr.  Jim  16.  3o".  (eftt  fi*  toi  IJi«  V/^  S!. 
unterbalb  Solu,  in  ber  öegeiib  Don  ffiorringen;  ben  19.  flanb  e«  IJ^».'. 
unterlialb  ber  Stobt  JWifibeu  »;er(emib  unb  ÄbeinfaiTel ;  beu  2.  Sebeuor 
bei  9!iel)f,  1  VI.  Don  Solu.  Sei  ber  Stobt  (elb(l  War  it!  Strom  in  ben 
Saijen  Dom  2 —  7.  Sebruor  gon)  frei,  unb  om  8.  fleOte  li.b  bo«  leeie 
Sreiben  be«  Obern  &i(e«  ein.  Ser  böibfle  SJafTerflanb  wSljrenb  ber 
gaiijeu  "Periübe  be«  ffißgong«  trot  0111  1.  Sebr.  ein    unb  betrug   13'  7'-, 

1827.  Ifiiiielne«  Seeibei«  leigte  fi*  om  7.  unb  8.  Sonuoci  borouf  loo« 
ber  SKbein  12  Sage  long  boboii  frei;  ober  Dom  31.  on  bi«  ju  Jlnfang 
be«  Si'onot«  OH'in  War  ber  Strom,  oft  fafl  (einer  gonien  iBreite  uaib, 
mit  treibenben  Ulödboaen  bebelft.  3n  ber  Dtoibt  Dom  2.  tum  3.  H.'äei 
toiii  bo«  l^i«  be«  Cberrbein«  unb  bebedte  beu  Strom  ber  gonjen  !£reite 
naib,  worouf  Wabrenb  be«  3.  einjelne  i^iflli'iife  folgten.  Sen  4.  IDor  ber 
3iimn  frei  Don  if  i« ;  bo«  ?l>a(Ter  erreiibte  an  bie(eiii  Soge  l^.'orgen«  ben 
bbJillen  Stonb  mit  24'   11". 

1S2S.    3m  Saufe  bie(e«  3abte«  bot  lein  ei«gang  Statt  gefunben. 

1829.  Jlnfong  be«  UiSgange«  0111  8.  3  a  n  u  0  r  ;  er  bouerte,  mebr  ober  min« 
ber  (larf,  39  Soge  long  ununterbroiben  bi«  {um  15.  Sebr.  aSom  16—21. 
War  ber  Strom  offen;  ben  22—26.  noibmol«  Sre.bei«.  Sen  28  tonnte 
bie  eibiifbriicte  bei  Solu  wieber  oufgefabren  loerben.  —  Sen  6.  See. 
mui;te  (ie  obgefabren  werben.  Ser  l£'i«goiig  begaiiit  on  biefem  Sage  unb 
bouerte  obne  Uiitecbreibung  bi« 
1830  Sebruor  28.  9!aibbem  am  31.  3auuor  grot-e  XUaiTen  (i*  gebrängt 
botten,  (e^ten  fiib  bit(efben  Qlbenbs  gleicb  unterbolb  Solu  fefl,  unb  om 
1.  Sebruor  ».'orgen«  5Wi(.ben  2  unb  SA  bei  ber  Stobt  (elbfl;  am  7. 
(tanb  ber  9ibein  bi«  oberbolb  Oberwefiling.  23om  10.  auf  beu  11.  Isnrbe 
bie  IJiSbeife  bei  Solu  um  ■U.'itternoibt  noib  Don  Snügongern  vo(iirt,  ober 
Btotgen«  iwi(*en  4  unb  5A  lo«te  (iib  bo«  6ii ,  unb  e«  trat  bi«  in  bie 
üloibt  gebrüngter  Siigong  ein ;  oufangä  Dom  ff i«(laube  be«  iKbein«  bi« 
oberbolb  2t-el;ling,  bonn  ou«  beu  oberu  Streifen.  Sen  26.  iDieberuni 
gebrüngter  ff i«gong ,  Don  ber  ffi«be(fe  oberbolb  St.  öoar  beeeiihreiib; 
beüjleiibeii  in  ber  9loibt  Dom  27,  ouf  ben  23.  Dom  »iotn  unb  Obercbein 
(toiumenb,  —  Secember  25.  bi«  31.  (.bwo.ber  lfi«gaiig. 

1831.  ei«80iig  Dom  30.  3onuar  bi«  12.  Sebruor.  Bei  bem(elben  trat 
ber  niebtigfle  3C-at(erfloiib  be«  3obte«  ein.  ffr  betrug  3'  3"  om  3.  Sebr. 
unb  bo«  SKoffer  bob  fi*  (Ulli  M.'orimum  biete«  »;onat«  ben  10.  out  14'. 

1832.  ffi«gong  Dom  1—10.  3  0  n.;  bonn  noib  etwa«  ffi«  ben  20.  So«  a'ofTet 
erriiibte  tu  $olge  be«  ffiSgonge«  (einen  bb*flen  Stonb  mit  21'  om  15.  b.  V!. 

1833.  Sei  febt  niebeigeni  H'afTerHonbe  bouerte  bet  ffi«gang  mit  einigen 
Unliebreitnngen  29  Soge  long  jWi(*en  bem  4.  Sonuor  unb  Cem  6. 
Sebeuor ;  er  Wor  nbwt*(eliib  (lort  unb  (iblDO*.  —  3m  2C-intet  ouf 

1S34  bat  im  iSbein  bei  Solu  tein  ffi«gong  Stott  gefunben. 

1835.  9Iiit  om  8 11.  3  0  n.   trieb,  bei  iiiebrigem  aBofTeefianbe,  «tloo«  ffi« 

bei  Böln  Doniber.  —  Jim  17.  91  0  D.  jeigte  fi*  einige«  ffi«,  borouf  ben 
13.  See.  ununterbroiten ,  bolb  oH  flotte«,  bolb  f*Wo4e«  Sreiben,  ti< 

1836  fi'ii'  22. 'Son. ;  ouib  im  Sebr.  Wieberbolte  fiii  ber  ffi'gong  in  ben 
Sogen  Dom  22.  jum  24.  unb  julebt  om  26.  


ZaMt  M  4. 
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11   4 

31 

19 

4   0 
8   2 

10 

7 

9  10 
17   1 

1 

i 

0  0 

30 

10   9 

9 

9  9 

22 

14  11 

14 

10   4 

23 

13 

9 

25 

6  11 

1 

11 

7 

18 

6  0 

27 

11   6 

1 

0   9 

13 

S  9 

19 

7   3 

36 

5  10 

10 

7   8 

24 

5   5 

9 

7 

9 

31 

4  2 

3 

6 

11 

12 

3  7 

21 

4  3 

25 

t   1 

6 

7   9 

H 

2 

10   7 

19 

8  8 

29 

II   5 

31 

8   5 

1 

10   9 

20 

5  10 

1 

8 

2 

30 

5  6 

19 

7 

II 

29 

4  & 

7 

6  10 

1 

4  3 

31 

12  4 

» 

20 

15   0 

31 

10  0 

« 

13  10 

18 

9   7 

3t 

13   2 

26 

8   5 

1 

13 

5 

11 

7   8 

31 

16 

3 

24 

17   9 

16 

27   1 

22 

13   2 

27 

20   0 

4 

II 

9   0 

27 

6  8 

15 

9   0 
11   8 

7 

6   5 

23 

10  11 

16 

6   3 

19 

9 

2 

20 

4  7 

26 

11 

6 

1 

8  6 

30 

15   4 

27 

9  0 

7 
12 

22   3 
13   4 

1 

13 

10   9 

4 

6  8 

31 

31 

8  0 

1 

11   7 

28 

4  10 

11 

6 

& 

29 

3  11 

10 

6 

8 

3 

4  3 

18 

8  11 

30 

5   2 

0 

14 

12   H 

3t 

7  e 

1 

II   S 

20 

7   3 

31 

8   3 

39 

5  4 

3 

9 

5 

14 

4   9 

31 

6 

4 

3 

6  3 

13 

12   4 

1 

6   7 

28 

16   8 

e 

30 

9  8 

4 

8  9 

3« 

10  10 

36 

9  11 

9 

14  11 

30 

7  • 

1 

10 

3 

30 

&  4 

13 

7 

10 

10 

4  4 

25 

6   6 

7 

4  10 

24 

14  9 

e 

19 

8  0 

3 

8  « 

32 

12   3 

30 

8  3 

8 

10   6 

1 

9  4 

31 

17 

4 

31 

9  10 

13 

16 

7 

39 

9  6 

17 

15   4 

31 

2   0 

2 

11  8 

6 

2S 

16   1 

31 

10  2 

11 

18   « 

19 

8   2 

34 

11   3 

7 

7   3 

28 

11 

11 

2« 

5  8 

1 

11 

S 

10 

6  7 

6 

7   8 

22 

31 

6   6 

8   3 

13 

12 

8   6 
17   6 

Ü 

lU.  l.'i 

lö  7 

31 

12  3 

« 

18   5 

31 

10   8 

36 

12  10 

30 

9  11 

17 

16 

10 

31 

5  S 

1 

9 

8 

3.  4 

5  3 

25 

19   6 

8 

29.  30 

9  3 

31 

S  9 

1 

9   0 

II 

S   0 

1 

5   9 

30 

4  3 

4.  5 

5 

II 

29-31 

3   0 

1 

4 

2 

1.  2 

3  0 

9.  10 

7   2 

1 

5   8 

6 

14   6 

3 

1 

8  9 

5.  6 

7  4 

20-22 

9  10 

16 

6   4 

35 

8   3 

3.  4 

7   3 

26 

12 

1 

17 

6  3 

3 

9 

3 

4 

5  10 

10 

10   0 

1 

7  11 

27 

26   1 

l 

l 

7   1 

25 

6  5 

5 

7   3'; 

26.37 

&   & 

1 

6  10 

30 

4  3 

4 

6 

9 

18 

2  I0V2 

29 

10 

0',3 

27 

4  3'/» 

1 

8   l'/2 

31 

4   0 

7 

6   fi'/?. 

7 
1 

3 
25 

10  11 
10   3 

31 

6  3 

3 

8   1 

19 

5  7 

31 

7   5 

30 

S  « 

1 

8 

3 

6-9 

4  9 

17 

10 

e 

19.39 

6  5 

12 

0   8 

24.26 

3   1 
's  10,0 

7 

10  4 
14  10,8 

8 

4  ... 

11   7,4 

... 

«  a,4 

... 

11  11 

... 

S  «,0 

!•  8,7 

... 

•  3,9 

10 

0,6 

S  8,3 

... 

10 

»,6 

... 

6  9,8 

... 

11   8,5 

e 

6   9 

5  4 

7   3 

3  8 

5   6 

3  10 

S 

11 

3  10,5 

4 

3 

3  9 

4  3 

I   1 

4  9 

7 

19  10 

12  9 

30  3 

U  7 

18  4 

10  9 

19 

6 

9  10 

19 

6 

(n  9 

9  6 

27  1) 
1»   6 

13   2 

27  6 
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Sie  ^oUm  ^aupt5  2Ba(rerflanbös:j:abeUe  unterfc^cibet  ftct)  »on  ter  gm« 
merirf)cr  nur  fcaburc^,  taf;  fic  eine  6pa(tc  mc^r,  namltd^  bie  teö  ©trom* 
auötrctcnö,  bagcgen  bic  SRubrif  beö  ei^gangcö  unb  Gieflonbcö  in  anbcrer 
5orm  enthält.  Um  bic  ©röcbnilTe  bicfer  tabeUarifc^  gcorbncten  ®efcf)ic^te 
überftcl^tad)  sufammcn  ju  faiJcn,  fcblagcn  mv  ben  beim  Gmmerict)er  ^egel 
cingcff^tagenen  2ßcg  ein,  auf  bem  cö  weiter  feiner  5»^)rung  $S<i;ufö  einer 
erlaüteruna  ber  9?efu(tate  jju  bebiirfen  fcf)eint. 

DarftfUung  uom  mittlem  iHonatsftanb^  Zire  Eljcinö  bei  €ÖIn. 


gj?ittlerer 

Ser  mittlere  2BaiTerjlanö  war  am           \ 

9Äonate. 

SßaJTertlanb, 
bcreitnet  aue 

1782—  1836. 

II 

niebn^flen 

I>i>cf)|len 

3anuar  . 

10'      'i",ii 

4' 

1" 

1833 

20' 

4" 

1834 

Sebrauar 

10        5,10 

3 

7 

1800 

20 

1V2 

1799 

.  g}?arj  .  . 

10         5,67 

3 

7 

1800 

19 

6 

1827 

Slprtl  .  . 

8       9,u 

5 

4 

1832 

13 

10 

1789 

sjÄat    .  . 

8        7,46 

4 

11 

1819 

13 

11 

1824 

3uni  .  . 

9         1/98 

6 

2 

1794 

14 

7 

1789  U.   1831 

3ult    .  . 

9          7,62 

6 

0 

1784 

17 

6V2 

1816 

2(u(iuil  . 

8       8,7* 

4 

7V2 

1800 

14 

9 

1816 

©eptembei 

7       10,52 

4 

2V2 

1800 

13 

6 

1829 

Dftober   . 

7        3,80 

3 

6 

1832 

11 

9 

1792 

ütopember 

7         7,92 

3 

10 

1822 

12 

1 

1804 

Secember 

9       9,03 

3 

2 

1818 

19 

0 

1833 

®anjei?3al 

)r       9      0,59 

6 

5,6 

1832 

12 

3,5 

1816 

2luc^  in  biefer  Sarf!eUung  ifl  für  ben  5}?onat  D?pi?ember  V\t  auj^er« 
orbentlicf)e  %M^  von  1824  \>i\  aSererfjnung  bcr  5??itteliuert{>e  auögefrf)lo|Ten 
iporben. 
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Überricl}t  öcö  jäl)ritcl)en  nieöriaüftt  unti  IjöcljCten  Hljn'nCtanb^ö 

am  V^^d  ?u  iS-öln. 


5)?onflte. 

Derniebri3tle3al)re6=2öafTenlanD 

Dit  l)öi1)tle  3al)ve^»2ßrt(Terflant» 

tjl  Dorcjefommen 

t|l  »orflffommen 

betrug 

im 

gjfa^rimum 

tu 
5i3al). 
ren  54 

ein 

g)?al 

in 

bet 
tr 

n 
mum 

in 

513.^.1)' 

ren 

ein 
in 

3anuat . 
Februar 

2lprtl .  . 
5)?at   .  . 

145)? 
6 
2 
2 

al 

33/4  3a^r. 
8V2 
25V2 
25V2 

1'  5" 
3    1 
3    1 

3     6 

1829 
1800 
1800 
1797 

11 

14 
1 

4V*  3al)r. 

4V2 

3% 
51 

27'    2" 
40     3 
25     8 
15     3 

1809 
1784 

1807 
1785 

3uni  .  . 
3uli 

• 

.... 

1 

61 

16     9 

1797 

©cptcml). 
Oftober 
^o»emb. 
Decembcr 

2 

8 

17 

13 

25V2 
6V2 
3 

4 

4  10 
2   I0V2 
2     9 
1      1 

1807 
1834 
1803 
1822 

1 
1 

1 
9 

51 
51 
51 

52/3 

17     4 

19     5 
27      1 
27     6 

1829 

1787 
1824 
1819 

25ci  ÄDln  fleUt  fic^  bci^  2Scrr)aUni§  bcr  inev  Monate  g}?oi  Hö  9(ugu|l 
nocf)  günjligcr  aU  bei  (Jmmerid);  man  ftef;t,  ba\;  in  benfelben  t:in  nies 
brigfie  3<^^i'^'5|1tanb  niemals  unb  ber  ^i3cl)f^c  nur  ein  ein^^igeö  ?0?al  inner* 
i;alb  ein  unb  fünfzig  '^af)vz  »orgefornmeu  ifl.  Sie  fiirjerc  95eobac^tungös 
reiOe  ijat  (;ierauf  feinen  (Jinflufr)  benn  hu  ©täube,  n>e(d()e  am  ^egel  ju 
ßmmeric^  n^äl^r.enb  ber  in  9?ebe  fcienben  5)?Dnate  »orgefornmen  jtnb, 
fallen  in  ben  3<^it»'^u^  ^^^^  ^"^^^  ^^i^  l^'^« 

S3lirft  man  in  ber  Äolner  5Daupts2Ba)Ti?vflanb^;5:abene  auf  bie  9?us 
brif,  welche  ben  Übertritt  ber  Ufer  ent(;ält,  fo  finben  wir  aud^  hierin  bie 
beim  ©mmeric^er  ^egel  gcmad^te  2ßa()rne^nuing,  baf?  ber  dlijm  ein  flarf 
jTuctuirenber  ©trom  fei,  beflätigt;  benn  eö  Qiebt  im  ©erlauf  beö  ganjen 
^abrcö  nic^t  einen  ?0?enat,  ivorin  ha^  ©reignifj  nic^t  Qtatt  gefunben 
t)ätte.  Unter  ben  ju>ei  unb  fünfzig  3<i!)»*<^">  ^"i"^  benen  tit  $Seobac!)tungös 
rei^e  befielt,  fiuD  nur  }^\v>ü,  u^ä(;renb  R>eldf)er  baö  ^Baffer  bit  Uferl()ö^e 
nid)t  iiberflieg.  ^Bereinigt  man  mit  biefen  2(nfc^ii>eUungen  bie  ^int()cn, 
\ui(i)C  bie  Spbi)t  ber  28crftmauer  erreic{)ten,  fo  fleUt  ftc^  ba6  ©ummarium 
Uibtv  ^^ftnomene,  ben  einzelnen  9}?onaten  nad),  folgenbermafjen:  — 
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Überficljt  tttv  tt)a00erflutl)ett  'btQ  U\)cim  bti  fkoin. 


2)er  ©trom  tvat  über  btc 

®a^  5BaiTer  erreii1)te  tk 

Ufer  (mittlere  ^ö^e  tie^ 

S)öl)(  ber  SBerftmauer  am 

«OTonatc. 

gfinpfabe^): 

^eijel  ju  Äöln: 

im  balben 

im  balben 

3a^r&unbert 

ein  g)?al  in 

3abrl)unbert 
9  mal 

ein  9J?al  in 

3anuar    .  .  . 

28  ?)}ial 

ibi^2  3aftren 

5bi^6  3al)ren 

gcbruar  .  .  . 

29 

1   —   2 

5 

10 

9}?ärj    .... 

23 

2   —   3 

8 

6—7 

5(pnl    .... 

10 

5  —   8 

— 

— 

Wiai] 

7 

7   —   8 

— 

— 

3«ni 

6 

8  —  9 

— 

— 

3ult 

8 

6  —  8 

— 

— 

ülugujl    .  .  . 

3 

17  —  18 

— 

— 

©cptember .  . 

6 

7  —  8 

— 

— 

Dftober  .  ,  . 

6 

7   —  8 

— 

— 

5Rocembcr  .  . 

13 

4 

1 

50 

2)ectmbcr  .  . 

22 

2  —   3 

5 

10 

9lm  feltenflcn  tritt  ber  dlijüxi  über  bic  Ufer  im  ^onat  2(ugufl,  am 
^difgl^en  im  Smonat  Jcbruar.  2)ic  ^amiU  Spalte  ber  vorfle^enben  S:afel 
giebt  einen  Sea>eiö  mef^r  ber  oben  beigebrachten  23emerhtng,  bajl  bk 
SSlonatt  ©ecember  bi6  SDlax'i  für  bk  3(nii>of;nev  beö  5?ieberr^einö  tk  ge« 
fürd^tetflen  finb;  benn  nur  in  biefen  ?[)?onaten  tritt  ber  6trom  hU  an  i}k 
2Berftmauer  unb  über  bicfelbe.  2)aö  eine  ?0?al  im  D?ooember  ijt  nid)t 
JU  rechnen;  e6  geljört  ber  ^alTcrpfut^  »on  1824,  mid}Z  burc^  augers 
orbentUdje  atmDfp(järifd}e  ©reigniffe  f;erbeigefü^rt  luurbe. 


2(;8 


3uftantr  ^ee  Bljcinftrome  wäljrfnlJ  öer  Jahreszeiten ,  im  ülittel 
ai»6  öen  von  178*2  lus   1836  angefteüten  lÜeobacljtungen  am 

Pegel  ^u  iäöln. 


Onfjrefijeiten. 

gRittferet 
20n(Ter|lnnb 

3n   51    ;>nl)reii  t|l  Bog 

llntcrfd)ie& 

niebrigflen 

unb 

i)b<f)iien 

S!S3nffer8. 

Sie  iL>rt|Ttrflutl)  || 

nietrijjtle  SBnfTer 

\)hd)iie  2i>a(Tcr 

libetJ 

(lieg  bie 

Ufer 

errcid)tf 
bieipüfjt 

ber 
S3öerft= 
mnuer 

men. 

betrug 

im 
gjfin. 

VOti 

gefom: 
men. 

betrug 
im 

im  f)nlben  3nf)rt).|| 

'  ®d)ifFfaf>rta« 
;  Saffteiielten. 

aBintermaffet 
©omraenunlTcr 

Saffxtiititen. 

SGGinter  .  .  . 
5rii()(ina  .  . 
©ommct    .  . 
^erbfl    .  .  , 

9'    6",5o 
8     6,68 

44  gjfnl 
10 

1'    1" 

2    IOV2 

48  gj?n( 
3 

40'    3" 
19      5 

39'    2" 
16      6V2 

125  g». 

36 

28  Wnl 
0 

10      1,41 
9      3,41 
9      2,11 

7      7'M 

33 

4 

0 

17 

1  1 
3      1 

2  9 

32 
15 

1 
3 

40      3 
25      8 
16      9 

27      1 

39      2 
22      7 

24      4 

79 
40 
17 
25 

19 
8 
0 
l 

9       0,59 

1       I 

40      3 

39      2 

SJie  größte  6d)n>anfung,  u>e(cbe  bcr  9?()cin  \>d  Ä5hi  intierl^o(i)  ber 
6tcr  betrad^tcten  ^at)te'Svcii)Z  »on  1782  Hö  1836  crfaf;rcn  ^at,  betträgt 
39'  2";  baö  'DJitnimum  fanö  am  25.  S)ecember  1822,  ta^  S^ayimum  ben 
28.  Scbruaf  1784  Qtatt;  pnid)Cii  bciben  liegt  etn3eitraiim  \>on  beiläufig 
ciöl)t  unb  breijjig  S<Jbren.  ®(iicflicf)crn.>e{fe  ifl  ein  fo  enorme^  3lnfrf)n)eUen 
beö  dlimn^,  wie  baö  von  1784,  eine  gro|5e  6elten^eit  unb  iiberbem  me&s 
rcnt()eilö  lofal");  tu  2Ser^eerungen,  lueldje  biqc  5l"t^  S«  2Bege  bradjte, 
ilnb  in  ber  .^aupts2öaiTer|lanbös  Tabelle  (^r.  3)  in  ber  ©patte  ber  93es 
merfungen  näber  nachgcanefen. 

2)en  barin"  enthaltenen  ©rfabrnngen  infolge,  fann  ber  ©iögang  im 
a^^ein  bei  Äöln,  al^  friibiler  Termin,  om  17.  9?ooember,  alfo  ^cbn  Sage 
früher  al6  bti  Smmerid)  eintreten,  unb  al6  fpätefler  S:ermin,  nod)  ben 
18.  Wärj,  ober  eben  fo  lange  alö  hd  emmerirf),  (Btatt  baben.  ^iernac^ 
flellt  iid)  bie  abfoUit  längfle  2)auer  beö  (ii\i^,  weldje  bei  itötn  möglich 


*)  95ei  ^üffelborf  ftanb  b«^  SBafTer  ungefnbr  33'  über  9Tu((  am  ^((\(l',  bei 
©mmertd),  ben  29.  gebruar  auf  22'  i"  über  Diuü  be^  je^igen  ^e(\el^;  bei  ^pan* 
neröen  22'  6";  bei  ^Rimroecien  22'  2"',  bei  2lrnbetm  iT  11" 3  bei  SStanen  12'  8" 
(»obei  bie  botlänbirct)en  ^egel  ebenfaüg  um  2'  erniebrigt  gebadjt  roorbeu  ft'nb); 
man  fiebt,  baß  ixt  j^lutb  am  ©tiome  tiefer  abiöärtö  an  ?Wäd)ti9feit  perlor,  »a* 
bei  einem  mittlem  Suflanbe  nid)t  ber  galt  iii. 
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^u  fein  fc^eint,  auf  122  5cige;  boc^  f)at  bi«fe  Sauer  im  S^)^^^i^H^Wf 
fo  wtit  tu  ^adividjUn  reict)en,  nie  Statt  gefunben.  Sie  n>ii:flidf)  erfolgte 
tongfle  Sauer  beö  Siögangeö,  mit  ginfc{)Iuf?  von  eilf  'iagen  Giöflanb»- 
beträgt  85  Sage;  bieö  »var  im  SSinter  »on  1829  auf  1S30. 

0umman0cl)e  Darftflluttig  vom  BuÜonbe  öfs  tll)einftromß,. 

nacl)  örn  Öfobacljtun^ftt  am  pe^el  ?u  €öln,  tt)äl)rfnö  irrs 

falben  3al)rl)unJ)frt0  jwiscljen  1782  unö  1836. 


, 

gjJittlercr 
2BaiTerflanb. 

(Ter. 

$ocf)n)aiTer. 

SJionate 

unb 

3al)re^ieiten. 

91iebri()nja 

g^in. 

5}?eb. 

^ax. 

5)?in. 

«JÄcb, 

5)?ar. 

3anuar  .  . 

10' 

2",ii 

1' 

5" 

5'    8",2 

14' 

1" 

7' 

5" 

15'6",7 

27'  1" 

gebruar 

10 

5,10 

2 

6 

6     7,8 

16 

4 

4 

6 

15  11,5 

40     3 

SÄärj  . 

10 

5,67 

2 

3 

7     0,3 

13 

3 

4 

6 

15     6,8 

30     9 

5tpnl  . 

8 

9,11 

3 

6 

6   10,8 

10 

10 

6 

7 

11      9,2 

21   11 

«Wai.  . 

8 

7,46 

4 

1 

5     3,3 

12 

2 

6 

5 

11      3,6 

20     4 

3un{   .  , 

9 

1,98 

4 

6 

5      8,4 

11 

7 

6 

9 

11     7,4 

19  10 

3ult  .  . 

9 

7,62 

5 

4 

6     2,4 

12 

9 

7 

3 

11  11,0 

18     6 

^(ugufl   . 

8 

8,74 

3 

8 

5     6,0 

11 

7 

5 

6 

10     8,7 

18     4 

©eptembcr 

7 

10,52 

3 

10 

6     3,9 

10 

9 

5 

11 

10      0,6 

19     6 

Dftober  .  . 

7 

3,80 

2 

IOV2 

5     8,2 

9 

10 

4 

2 

10     2,5 

19     5 

^flopember . 

7 

7,92 

2 

9 

5     9,8 

9 

6 

4 

3 

11     8,5 

19     6 

Scccmber  . 

9 

9,03 

1 

1 

5  10,0 

13 

2 

4 

9 

14  10,8 

27     6 

SBintcrwciffer 

9 

6/50 

1 

1 

e    3,8 

16 

4 

4 

3 

14    2,9 

40     3 

©ommerroaiT. 

8 

6,68 

2 

I0V2 

5    9,2 

12 

2 

4 

2 

10   11,6 

20     4 

2öinter  .  . 

10 

1/41 

1 

1 

6     0,6 

16 

4 

4 

6 

15     5,6 

40     3 

Srüt^Ung   . 

9 

3,41 

2 

3 

6     4,1 

13 

3 

4 

6 

12  10,5 

30     9 

©ommcr   . 

9 

2,ii' 

3 

8 

5     9,6 

12 

9 

5 

6 

11     5,0 

19   10 

^erbfl .  .  . 

7 

7,41 

2 

9 

5     11,3 

10 
16 

9 
4 

4 

2 

10     7,8 

19     6 

©anae^  3al)r 

9 

0,59 

1 

1 

6     0,6 

4 

2 

12    7,3 

40     3 
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Ü'bfrficljt  öfr  3eiten,  ^er  Bci^xoankunQtn  unö  öes  mittUrftt  IKnter- 
ecl)iföfs  Der  l)öcl)ften  unö  ntförigftfn  tDasserftänöf  öce  E^eins« 


«B^onatc. 


3an«ar .  . 


gebruat   . 


^ävi    > 


5(pril  .  .  . 


^ai 


3unt 


3uli 


Slugufl  .  . 


©eptembft 


Dttobtr    . 


SJ  © 


Ö  S 


Da?  nteörtgile  2ßaiTer 


erfolgte 

im 
SSierteU 

öert 


9,2  57?al 

8,1 
7,7 

8,7: 
3,3 
13 

5,7 
12,7 

6,2 

7,2 

11,6 

10 

3 

12 

11,8 

5,7 
7,5 

7,1 

3,2 

14,7 

2,5 

7,2 

15,3 

4,3 

5 

15,7 

4,5 
6,5 
14 


rd)roanfte 

im 
dornte 

um 


12'    8" 


13   10 


11     0 


7      4 


8     1 


7     1 


7     5 


7   11 


6   11 


6   11,5 


Da^  l)öc{)|le  üßajTer 


erfolgte 

im 
SSiertel' 
iat)rt)un- 

bert 


9,2  9Jtal 
7,2 

8,6 

10 

7,3 
7,7 

14,2 

6,* 

14,1 
2,9 
8 

7,5' 

10,9 

6,6 

7,5 

7,5 
10 

11 

4,8 
9,2 

16 
3 
6 

12,5 
5 

7,5 

11,5 

6,5 

7 


fcftmanfte 

im 

5J?onate 

um 


19'   8" 


35    9 


26     3 


15     4 


13     9 


13      1 


11      3 


12  10 


13     7 


15     3 


gjJittlcrer 
Unterfcf)ieb 

be^ 

niebtigften 

unb  l)öct)flen 

SSJfliTerflanb^ 


9'    10",5 


9        3,7 


8       6,5 


4      10,4 


6       0,3 


5     11,0 


5       8,6 


6       2,7 


3       8,7 


4       6,3 
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J  0  V  ti  t  i}  n  n  Q, 


9)iünate. 

§1 

2)ai?«iei)rigrte>2ßaiTer 

2)aö  I)6d)|le  2BaiTer 

«Mittlerer 
Unterfct)ieb 

bei 

nfebrigflen 

unb  böcftrten 

SBafTerflanb^. 

erfolgte 

im 
25ierteU 
ial)vl)un= 

bert 

fdjreanfte 

im 

gjJonate 

um 

erfolgte 

im 
23iertel' 

bnt 

fchroanfte 

im 

gjJonate 

um 

2Ro»ember  .< 

1 

2 
3 

8,3  5J?al 

6/9 
9,8 

6'    9" 

6,4  5)ial 

6/3 
12,3 

15'    3" 

3'   lo'S: 

i     ^ 

Secemlier    .  ^     2 

3 

6,8 

5/9 

12,3 

12    1 

7/8 

6,3 

10,9 

22     9 

9      0,8 

(5ö  lüirb  nun  fcarauf  ankommen,  bie  für  bdba  ^eget  gcfunbencn  ^te? 
fultatc  mit  einanber  ^u  »crglcid^en,  um  ^u  fef;en,  iuelct)cn  6inf!uj3  ein 
©tromlauf  »on  15  beütfd)cn  9??cilen  (Entfernung  5n)ifcf)en  ßmmerici^  unb 
Äöln)  auf  ben  monat(icf)cn  ©ang  bc6  SSafferftanbeö  aiimbt. 

23oUtc  man  bei  biefer  Unterfurf^ung  bk  vorgelegten  dit^uitatt  um 
mittelbar  neben  einanber  flellen,  fo  irürben  ft^  offenbar  irrige  @d)lii!Te 
ergeben,  meit  bu  5Seobacf)tung6rei^e  in  £öln  sivolf  5^^re  fpäter  anfängt 
aU  bit  (5mmerid)er  unb  mehrere  Sücfen  f}at,  Sie  2>ergleid^ung  fann  nur 
bann  von  Erfolg  fein,  iDenn  in  ber  Emmerittcr  9?ei^c  biejenigen  ^a^x^ 
auögen)ä()lt  werben,  ivelc^e  mit  bin  25cobacf)tungö}a(>ren  in  Äöln  genau 
torrefponbiren.  9J?it  Sugrunbelegung  bk]ii  25erfa^renö  ifl  bie  folgenbe 
Safet  entjlanbeu:  — 
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itn  ßfobacl)tuit0ett  }\i  €mmenc^  unö  ÄÖln,  t).  1782  b.  1836. 


g)?on«te 
unb 

2Brt(Tera 

anb  bei 

S3et 
©mmeriff)tn:erfeö!)er 
(+)  ober  ntebriqer 
(— )  aU  bei  Äöln. 

©mmertil). 

Äöln. 

3anu«r    

gcbruar  

5}?ärj 

Qtpril 

gj?rtt 

3uni 

3ult 

iitugull 

©eptembcr  .... 

Dftober 

November  .... 
35ecember  .... 

10'    8",78 
10    10,28 

10  9,04 
8      5,74 

8  7,05 

9  2,24 

11  3,48 

8  6,18 
7      6,05 
7      0,49 
7      7,04 

9  9,18 

10'    2",ii 

10     5,10 

10      5,67 

8     9,11 

8  7,46 

9  1,98 
9      7,62 

8  8,74 
7    10,52 
7      3,80 
7       7,92 

9  9,03 

+       6",67 
+      5,18 
+      3,37 

—  3,37 

—  0,41 
+      0,26 
+    19,86 

—  2,56 

—  4,47 

—  3,31 

—  0,88 
+       0,15 

SBinterroaffer   .  . 
@ommern)alTct   . 

9      8,34 
8      8,25 

9     6,50 

8       6,68 

+       1,84 
+       1/57 

2Btntci: 

grü^litiA 

©ontmer 

^erbil 

10     5,41 
9      3,28 
9      7,97 
7       4,52 

10      1,41 
9      3,41 
9     2,1, 
7      7,41 

+      4,00 

—  0,13 
+       7,86 

—  2,89 

©anjes  3af)r    .  . 

9      2,29 

9       0,53 

+       1,70 

1 

^oi)t  SBaiTerflänbe  bringen  tei  emmcrtd)  ein  ©teigcn,  ntcbnge  ein 
©infen  bcö  aBafferfpiegcI^  Terror,  ein  9?efultat,  u>elcf)e^  in  ber  S8eii>egnng 
beö  2BafTerö  in  ©trombctten  bcgriinbet  ifl:  bei  2(nfci^meUungen  i>t6 
2öafferfptegelö  lüirb  bie  ©cfc^iinnbigfeit  befcf)Ieünigt  unb  gleichförmig, 
bei  ©enfungen  anrb  fte  »er^ögert  unb  glcirfjförmig ,  bie  D?eignng  »ers 
minbert  fid),  unb  bie  2ßa|Terma(Ten  bcö  obcrn  ©trombe^irfö  ftnben  ©es 
legen()eit,  in  bem  leerer  geivorbenen  93ette  jtdt)  \mi)t  auöjube^nen. 
25ie  beträcl)ttid)e  (5r^ebung  aber,  m{d}t  ber  Sff^einfpiegel  bei  ©mmeric^ 
im  5uli  erfährt,  rii^rt  of^ne  Smeifet  »on  S^ebenftüffen  ber,  bie  lüä^renb 
biefeö  SKonatö  burd^  flimatifrf)e  25er^aUniffe  bebingt  auö  i^rem  mittlem 
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Suilanbc,  im  25ci'f;(i(tntf?  smn  ^auptflrom,  heraustreten.  S^'if'^ß»  ^öln 
unb  ©mmericf)  empfängt  ber  9?6ein  btc  Söupper,  bie  9?ul)r,  bie  ßmfd)e 
unb  hu  Sippe.  aSon  biefen  S^iMK"  itnb  bie  beiben  juerfl:  genannten 
entfd^iebene  ©ebirgSf^üffe ;  namcntltdf)  entfpringt  tk  feJjr  u'»afTerrcid)e 
9?u(?r,  mit  if}rem  BitfÜ"!?  Senne,  auf  ben  370' ^of;en  ^(ateou  be6  ©auers 
lanbeö  ($Bcrgp(atte  »om  2ßinterberg  333' ,  2((Ienberg  423'  über  bem 
?(}?eere)  unb  burcl^furci^t  bicfelben  auf  i^rem  ganzen  i?auf  Ui  fur,^  r>or  bcr 
?0?iinbung  in  ben  9f^ein.  2Uif  biefen  umlbreidben  ^(ateauö  fallt  bcr 
©d)nee  oft  in  ]0  bebeiitenber  ^enge,  bafj  bie  2Serbinbung  von  einem 
Ort  ^um  anbern  gän^lid^  unterbroc{)en  u>irb;  unb  er  bleibt,  noment(icl^ 
in  ber  ©egenb  r^on  Slflenberg,  faj^  immer  hi^  ^um  (5nbe  ^ai,  juu>eilen 
bis  in  ben  ?l}?onat  ^uni  liegen,  u>äf;renb  eö  ^u  ben  gan^  feltenen  5*^1^^" 
gel)ört,  wenn  man  in  ben  angränjenben  ßbenen  längö  ber  i^ippe  unb  beö 
9?l;einö  am  Snbe  beS  Sfflav^  nodf)  ©d^nec  ftnbct.  5'?äd)flbem  ftnb  bk 
®ipfel  beö  ©auerlanbeö  fe(;r  oft  in  bie  bid)tejlen  2?ebel  gefüllt,  mcnn  in 
ben  benad)barten  5löd)en  ber  unirmf^e  6onnenfcl^ein,  ta^  ^eiterfte  -iBctter 
l;errfitt;  tk  ®en>itter  fleUen  (Icl)  ein  unb  mit  i^jnen  ein  uugemcin  ilarfer 
^ieberfdf)lag;  aUcö  r>ereinigt  jirf),  um  in  ben  9?u^rs  unb  2Buppertf;älern 
baö  beträcl^türf)e  2öalTerquantum  |>erab^ufüf;ren ,  n^etc^eö,  in  23erbinbung 
mit  ben  geringern  2lnfd()u>eUungcn  ber  ßmf*e  unb  Sippe,  ben  9?^eins 
fpiegel  \>d  ßmmerid)  im  ?E)?Dnat  ^iiii  fo  bebeiitenb  über  ben  6tanb  bzi 
Äöln  erbebt. 

Sie  25ergleic^ung  junfd)en  beiben  Regeln  \k\;t  ftd^  nod^  n^eiter  führen; 
man  fönnte  tk  9?efultate  bcr  ücrfd^iebcncn  SiM'iiinbe  ti^  nicbrigftcn  unb 
böd)fi:cn  ^Bafferftanbcö  gruppiren,  tk  Beiden  unb  @d)u>anfungen  beiber 
^bänomene  jufammen  flellen;  allein  wir  begnügen  unö  mit  ber  obigen 
2Serglcid)ung  beö  mittlem  3nft<^ntieö,  um  unfcre  2lufmerffarafeit  einem 
anbern  ^^änomene  jjujuioenben. 

Q6  wirb  nämlid}  ^ur  aScn^oUlianbigung  tkkr  SiSfufftoucn  über  bm 
®ang,  wcld)en  bk  9?beinn>afrer  im  2Serlauf  eincö  3<^^^re^  in  iebem  '^a 
natc  unb  in  jcber  ^^breöjeit  nebmcn ,  unfireitig  nid)t  of^ne  ^ntereffe  fein, 
unö  mit  bcr  J-ragc  ju  bcfd)äftigen,  ob  bk  regelmäßigen  Hebungen  unb 
(Senhmgen  bt6  ©tromfpiegeliJ  oon  ben  atmofpbärifc^en  5?ieberfcl^lägen 
abhängig  (inb  ober  nic^t. 

2Bcitcr  oben  erinnerten  wir  an  bie  SBaJTerfltutf; ,  »on  ber  im  ^erbfle 
1S24  biz  9?beingegenben  ic.  I^eimgcfuc^t  worben  finb.  '^k]e  '^^iitt)  war 
bie  '^oU}t  eineö  fiarfen  unb  anbaltcnben  9iegenö  unb  ^eicbncte  fld^  nid^t 
allein  burd)  aufäerorbentlid^e  ^öbe,  fonbern  aud)  burd^  eine  ungemein  lange 
Sauer  auö.    3nt  ^rgänjung  ber  in  einem  früheren  ^a\>iki  mitgetbeilten 

S8ergI)Qu8,  Sb.  II.  IS 
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'J?ai1)ricf)ten  iibei*  beu  ®an(i,  mc(i1)cn  bicfe  5(ut^  im  ©cbiet  Ceö  Mittel« 
rfKtnsJ  befplvjte,  fct)attcn  irir  in  ber  nQd)!te^enben  IJafel  tU  im  ^?iebcrs 
r^eiu  an  fünf  Öanptpc.qcln  bepbarf)tcten  -IßaiTerilanbe  ein. 

9}?an  erficht  boranö,  ba^  ber  9?r;ein  bei  9iMn  am  2S. ,  bei  emmcricf) 
am  30.  Dftober  ungefäf;i-  auf  feiner  mDnatlid)cn  '^ittdi)\:i)t  flanb  nnb 
oon  ba  an  rafc^  ftieg,  bie  er  bü  ilUn  am  .31.  9'  über  ben  gjjtttell'ianb 
anfrf)a^pU;  in  tzn  näd)j!en  iner  nnb  sii-^ö"Si9  6tunben  ii>nd[)4  er  norf)  um 
T ,  nnb  fo  t?erf)an^e  er  bei  blefer  bebeütenben  S'?b{)c,  balb  fteigenb ,  balb 
faUenb,  um  am  16.  D^pvember  bas>  ^^ayinmm  von  27'  1"  ^u  errcic!)en. 
Sie  mittlere  2ßa(Ter()öf?e  biefee  9}?onatö  übertraf  tk  burd)frf)nittlicf)e  um 
1.5'  .5",  b.  i).:  ber  9?l;ein  bei  £öin  jianb  im  'J?Di>ember  1S24  mebr  a(ö 
noch  ein  5J?al  fo  bocb,  une  unter  geivöljnlidien  23erf)ättni|Tcn  in  biefem 
leßten  ©rittet  be6  iöerbjlee  ber  ^-ail  ,^u  fein  pflegt,  ^a,  bie  %inti)  bc^nte 
jlrf)  auf  bcn  Secember  au6:  hiz  9it;cint)Df;e  u>ar  in  biefem  Wonatc  6'  S" 
über  bem  ?!}?it(e(flanbe  bcffelben.  2)ie  S^afet  giebt  audt)  lefjrreid^e  2(ufi 
frf)(üfre  über  tu  (^efctinnubigfeit,  u>omit  tk  i^inti}  Ujtm  SBeg  jurücftegte. 
^Je^men  u>ir  nur  bk  ©rän^punfte  ber  gan,5en  ©trecfe  s»i-'>if<ten  Äötn  unb 
©mmerid),  eine  (Entfernung  »on  etwa  fünf;;ef;n  beütfrfjen  "^hikn,  fo  fte^t 
man,  ba(^  biefer  23eg  »on  ber  eintretcnben  Z'^uti)  in  »ier  unb  5u>an;jig 
6tunben,  unb  üon  bem  t;i>d)ften  ©taube  berfelben  in  boppelt  fo  groijetr 
3eit  ijurücfgelegt  würbe.  25ci  ©mmerid)  ijatk  fte  »on  i(>rer  ö)eu>alt  bereite 
Vfki  r»er(oren ;  t)kv  überflieg  bk  mittlere  9?f;einf;ü()e  beö  9?Di^emberö  1S24 
bcn  Dformatitanb  biefeö  5)?onatö  '^wax  uocl^  um  12'  4"  (u>enn  man  bk 
ganje  9?eif)e  ber  ßmmerid)er  Scobact)tungen  nimmt),  ober  um  12'  11" 
(menn  bie  mit  ber  5tötner  S5eobacf)tungörci^e  forrcfponbircnbe  6mmerid)er 
9?ci^c  jum  ©runb  gelegt  mirb);  allein  biefe  2lnfd)mellung  bleibt  hinter 
ber,  meiere  bei  Äöln  (unb  weiter  oben  am  ?(}?ittelrl)ein)  Qtatt  fanb,  fd)on 
bebeütenb  ^urücf,  unb  ee  i\t  an^june^mcn,  ba^  bk  glut^  innerhalb  beö 
'^eita  eine  noc^  grögcrc  2)eprefflon  erlitt. 
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Derglcicljenlie  Überfiel]!    von   öer  tfasöfrflutij   im   IToüfmbfr 

1824,   nacl)  licn   i3eobad)tungcn   an   tunt*  j^aujjtpegeln   iies 

prcüsöifcljen  HieiJrrrljeins. 


5SaiTer|lanb  um 

8A 

DTiorge 

nö  am  '1>egel  ju 

1824 

?)?a;cimiim. 

Jvüln. 

5KuIn-ort. 

W 

efel. 

9?eeg. 

©mmeriri) 

.Oftobcv 

26. 

8' 

■1" 

8'    5" 

T 

9" 

8'    7" 

8'    l" 

27. 
28. 
29. 

8 
7 
8 

1 
11 

8     2 
7    11 

S      0 

7 

7 
7 

5 
3 
2 

8     3 
8     0 
7    10 

7      9 
7      8 
7      6 

Äöln 
ben  16.  Jtt>i>. 

30. 

9 

5 

9      0 

7 

10 

8     6 

7      9 

27'    1" 

31. 

16 

O 

12   10 

10 

4 

10      1 

9     0 

^^ppember 

1. 

23 

4 

20      0 

16 

6 

15      8 

14     9 

2. 

26 

0 

22      9 

19 

6 

19      0 

18     3 

3. 

25 

7 

25      1 

21 

6 

20      7 

19     8 

4. 

26 

0 

25     9 

22 

10 

21      3 

20     6 

5. 

26 

6 

26     1 

23 

3 

21      8 

21      5 

6. 

25 

11 

26     4 

23 

8 

22      0 

21    10 

7. 

25 

1 

26     0 

23 

9 

22      2 

22     2 

8. 

9. 

10. 

25 
24 
23 

0 

1 
1 

25      5 
25      1 
24      5 

23 
23 
22 

4 
0 
7 

22      0 
21    10 
21      8 

22     0 
21    10 
21      8 

';)^u()rort 
ben  17.  D^op. 

11. 

22 

4 

23     9 

22 

1 

21      5 

21      5 

27'    2" 

12. 

22 

9 

23     4 

21 

8 

21      2 

21      0 

13. 

24 

8 

24     5 

21 

10 

21      1 

20   10 

14. 

23 

11 

25     7 

22 

10 

21      7 

21      3 

2Befel 
ben  18.  5Ro». 

15. 
16. 

25 
27 

2 

1 

25  4 

26  10 

23 
23 

2 
5 

21  10 

22  0 

21      9 
21    11 

17. 

27 

0 

27     2 

24 

5 

22      7 

22     5 

24'    9" 

18. 

25 

6 

26   10 

24 

9 

23      1 

22   10 

19. 

24 

1 

26     1 

24 

6 

22   10 

22   10 

20. 
21. 
22, 

22 
21 
19 

7 
2 
9 

24     9 
23     6 
2-2     3 

23 
22 
21 

7 
6 
6 

22     4 
21      7 
21      1 

21     4 
20     9 
20     2 

ben  18.  5?o». 

23. 

18 

9 

20   10 

20 

3 

20      5 

20     3 

23'    1" 

24. 

17 

9 

19     9 

19 

1 

19     8 

19     4 

25. 

26. 

19 

20 

8 
9 

19  6 

20  9 

18 
19 

4 

2 

18  11 

19  3 

18     7 
18     8 

©mmericf) 

27. 

21 

8 

21     6 

19 

9 

19     9 

19     4 

b.    18.  U.    19. 

28. 

20 

1 

21    11 

20 

3 

20      1 

19     4 

3Ro»embef 

29. 
30. 

19 

18 

3 
3 

20     8 
19   10 

19 
18 

9 
9 

19   11 
19     3 

19     5 
18  11 

22'   10" 

O^Jittet  be^ 

1  giotembcrö 

23 

1,0- 

23     8,5fi 

21 

8,5« 

20   11,07 

20      6,60 

Sa  tiefe  gdit^  »on  einem  uncjejt)üf;nlicf)  flarfen  9?e9en  er;;eügt  mitte, 
fo  fönhte  man  —  erinnern  mir  iine  norf)  habti  beö  2ßad)fenö  in  J-olije 
»on  23olfenbcii(^en  im  3l^rt(^a(e  —  u>ol  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  bajj 

18* 
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etcigen  unb  fallen  fced  9?^cinö  mit  bem  öimntum  beö  otmcfp^ätifc^en 
Wcbcrfc^Iageö  in  3iifammcn^ang  pnben.  3n  auj3erDrbentlid)en  gäUen 
ftnbct  bieö,  einer  oUcjemcin  bcfannten  (Srfa^rung  üufotge,  unb  une  mir 
oben  fa^en,  oUerbingö  (Btatt]  ob  aber  im  gea^ö^nüd^en  3"ftanbe  ber 
Singe,  —  baö  ift  eine  anbere  Jrage,  tk  jtdf),  fd)ärfer  beflimmt,  fo  aix^^ 
bri'irfen  iä\it:  —  Spannt  ber  mittlere  2BaJTerflanb  beö  9?^ein^  unmittelbar 
»om  Sffegcn  ab,  ^ebt  jtd)  ber  ©tromfpieget  in  ben  ?0?onaten,  u>elcl)e  ein 
gro|5eö  üuantum  atmpfp(;ärifcf)er  D?iebcrfd)Iäge  ^aben,  itnft  er  in  bens 
jenigen,  tit  eine  geringere  9(?egenmenge  ^aben? 

©teilen  wir  unö  bei  Seantmortung  biefer  Jrage  sunäd^fl  auf  einen 
örtlirf)en  ©tanbpunft,  fo  bieten  jtd)  am  D?ieberrl;ein  ^\ui  ^egelsStationen 
bar,  an  bcnen  and)  tic  9?egenf)ö^e  iva^renb  einiger  ^tit  bcobad)kt  u^ors 
htw  ijl;  eö  fmb  2)iiiTelbDrf  unb  9(?eeö.  Sie  9?efultate  jtnb  in  ben  folgen» 
ben  gwei  Safein  enthalten. 

tJer^Uicljenöe  nadjwciöung   öer  in  Düßöelöorf  bfobacl)Utfn 
Hljeinwaseerljciljen  unö  l^tQtnmtriQtn, 


3al)r  unb  5)ionat. 

97tittl.    2ßaiTer|lanb 

(preüg.  5Kflag). 

1822. 

3anuar  

Sebruar    .... 
97?ärj  ...... 

2(prtl 

Wun   ...... 

3"nt 

10'     6",03 
9    11,73 
8      8,89 
7       6,65 
6    11,39 
5       9,48 

1"  6'",84 
0    11,35 
2      6,24 
0   11,34 
0    11,35 
0    11,35 

3uli 

aiuguft 

September  .  .  . 

.Oftober 

5Roöember    .  .  . 
December .  .  .  . 

5  11,96 

6  2,27 

5      0,64 
3      5,57 
3    11,21 

2       6,25 
1      6,84 

1       3,12 
0    10,97 
0      3,65 

1823. 

3(»nuar 

gebruar    .... 

Wiän 

2(pril 

gjiat 

3«nt 

3      4,74 
12       9,89 
12       0,68 

9      0,17 

7  9,61 

8  9,50 

0  7,56 
3       1,80 

1  10,68 

1  10,75 

2  9,96 
2      2,40 

3uli 

5luc|ufl 

©cptember  .  .  . 
Oftobev    .... 
Dlouember    .  .  . 
Dccembev .... 

9      4,42 
9      0,54 
6      3,85 

6  1,50 
5      0,86 

7  3,05 

4      1,08 
2  10,00 

1  3,12 

2  2,40 
0    11,34 
2      6,25 

1824. 

3an»(ir 

gebruar   .... 

^Mxi 

2(prtl 

9      5,45 
7     6,41 

7  11,00 

8  4,02 

1    10,68 
1      3,12 
1      6,85 
1    10,70 
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tJer^Utcljenö^  ÜberfTcbt  öer  in  Keee   bfobacljteten  pe^clftänlre 


Sa^r  wnb  «Ufonüt. 

mttl.   2Bafferilrtnb 
(preü§.  5D?aa^). 

9tegcnbö()e 
(preü^.  '^aa^). 

1817. 

3uli 

Slupfl  .... 
(September  .  . 
.Oftober.  .  .  . 
5Ropember    .  . 
Secember.  .  . 

14'    6",w 

11      6,50 

9      1,73 

8     8,03 

6  7,50 

7  5,50 

i"  5'",52 
'               2      4,40 
0    11,30 

0  9,20 

1  9,90 

2  0,00 

1818. 

3anuar  .... 
gebruar.  .  .  . 

OJiara 

atpril 

g)?«t  . . . . . 

3unt 

7  1,70 

12  2,00 
16     5,50 
10     8,00 

13  5,40 

8  2,80 

2     6,00 

0  7,25 
6  10,00 

1  0,00 

2  8,00 

3uli 

«Hugufl  .... 
(September  .  . 
Oftober.  .  .  . 
^üpember  .  . 
Secember.  .  . 

6     7,80 
6      1,30 
6     3,60 
6     9,00 
4     1,00 
3     7,00 

1     0,00 

1  3,00 

2  6,00 

0      3,29 
0    10,25 
0    10,17 

1819. 

3anuar.  .  .  . 
gebruar    .  .  . 

5)?ärj 

2(prtl 

^d 

3utii 

4     8,00 
8     8,00 
7     3,00 
6   11,00 
4     7,00 
6     5,40 

1     6,0 

1  1,0 
0      0,5 

2  2,0 

3ult 

Stuquft  .... 
(September  .  . 
Oftober    .  .  . 
^opember  .  . 
Seccmber .  .  . 

8     3,01 

7  3,00 

5       1,50 

4     4,08 

8  7,66 
8      9,42 

1     3,0 

0  1,92 

1  4,33 

0  0,66 

1  1,20 

278 


2öol  lietjc  ficf)  cinrocnbcn,  ta\i  e^  bcbcnflid)  fein  mogtc,  pon  einet 
5rtlicl^cn  SCc^cnmenge  auf  ta6  ©teicjcn  unb  @tnfcu  cinee  \o  mächtigen 
©trome;,  uuc  ber  9?t?ein,  fd^liejjcn  511  iroUcn.  hierbei  i]i  aber  ^u  crmägcn, 
ba§  tk\c  Drt(irf)fcit  immer  borf)  ber  i)?epräfentant  eincö  cjeiiniTcu  Sejirfeö 
ift,  lueUtcr  ben  rcn  ber  2Serbiiuftiing  unb  bem  fonfltgcn  ^iBcrbraucf)  übrig 
cjebücbeuen  'Zi)di  beö  cmpftingeucn  atmDfp(>ärtfd)en  D?ieberfct)la3Cö  an  ben 
(5trom  »erauögabt. 

2)iefe6  i^orau^gcfcM,  jcigt  fid)  »reber  in  ber  SiifTtJ^borfer,  nod^  in 
ber  Diecfer  SSeobacbtungerei^e  eine  9?ege(mä|5i9feit  im  ^araUeli^muö  beö 
^aiTerflanbeö  unb  ber  ^Regenmenge.  '^k]t  ftcigt  balb,  n^enn  jener  fäüt; 
bnlb  füllt  ftc,  n)enn  ber  iitrom  ftetgt;  nur  in  ben  vier  5)?Dnaten  »on 
1824  fünbet  bei  SiiiJelbotf  eine  gcuniTe  Seflänbigfeit  in  beiben  Äurwen 
(Btatt'i  l>icr  nimmt  man  ein  gteidf)^eitig  erfolgenbeö  S'^Uen  unb  ©teigen 
nni^r.  Sie  mitgetbeilten  Seobac^tuugcn  »ueifen  folglld)  eine  nur  fe^r  ges 
ringe  2lbf;augigfeit  be6  SBaiJerftanbeö  v>on  ber  9?egenmenge  nad). 

©rieben  nur  unö  nun  aber  auf  einen  ©tanbpunft,  »on  bem  auö  ta6 
ganje  9?6eingebiet  i'iberfel;en  irerben  fann,  fo  mirb  eö  nic^t  am  unred()ten 
Orte  fein,  bie  9?efultate  ber  9fegenmengc,  nad)  Einleitung  eineö  frübercn 
Äapitelö  (I.  Saub,  ^.  279  ff.)/  S«  uüeberbplen  unb  ite  fo  ^u  gruppiren, 
baf5  bk  innerlnalb  beö  ©ebteteö  unfereö  ©tromö  liegenben  25eobacl^tungös 
©tatiDuen  ein  ®an;;cö  bilben,  um  ben  ö)aug  fennen  ^u  lernen,  u>eld)en 
ta6  9^egen;  Quantum  im  Serbältnif^  jur  DilK'iniuajTerbiJ^e  in  jebem  3eit? 
abfchnitt  beö  3af;reö  befolgt.  D?ad)rtebcnbe  5:afel  entl^dlt  btefe  Bufammeu; 
flellung,  in  ber  bie  9vegenmengcn  oon  Sünelborf  unb  SfJeeö,  weit  bie 
SBeobacl^tungen  nur  einen  furjen  Beitraum  umfpannen,  vereinigt  irorben 
ftnb;  c6  fd^eint  bk6  um  fo  äulänlger  j^u  fein,  u^enn  man  enoägt,  bau 
bcibe  fünfte  in  ber  grofjen  ^teberrOeinifc^en  (Jbenc  liegen,  ^m  einzelnen 
erl)ält  man  tic  jaf^rlidje  9?egenmenge  fiir  1Mi|Telborf  ==  20"  6"',i',  für 
9?ee0  =  18"  S'"„  parifer  gj?aa|l. 
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©ic  grof^e  ^E^cnge  ber  in  ber  vorjle^enben  Slabellc  übcritdjtltd)  jus 
fammengebrängtcn  (Erfahrungen  bcrec{)ti9t  u>dI  ju  bcm  @d)hiiTe,  baj?  bic 
mittlere  ©röjjc  ber  Sfegcnmengc ,  u>etrf)e  im  03cbiete  bc6  9?()einftromö  in 
jebem  g}?pnate  unb  in  jeber  3<Jbi'«^S«it  fäW^  i«it  großer  Suv^erläfiigf eit 
befannt  geivorben  fei.  2öir  bürfcu  baf;cr  einer  23ergicid)un9  ber  Sf^egens 
menge  mit  bem  2BaiTcn"tin&c  be6  9?f)einö  einigeö  SSertrauen  fcl)enfen. 

2)aö  geringfle  2Ba|Terquantnm  fällt  im  Januar;  eö  fleigt  in  ben 
fclgenbcn  5??onaten  ununterbrodt)en  unb  erreicht  im  ^uni  fein  gj?a>-imum, 
auf  bem  i$],  mit  einer  geringen  Seprefflon,  im  ^\xü  hU  jum  (5nbe  bc6 
?0?onatö  3lugufl  jiemlid)  flatienar  bleibt,  —  eine  J-olge  ber  ^ciüft'g  ein* 
tretenben@eiintterregen.  25on  ba  nimmt  ber  Üiicberfd)lag  gegen  ta^  ^erbfts 
5iquinoctium  ab,  tod)  u^enig,  u^eil  Qlbfüblung  unb  ©ra^armung  ber  2ltmD= 
fp^äre  langfam  vor  (id)  gelten,  unb  fiel)  in  ber  u>ärmeren  Sltmofpbäre 
beö  D?ad)fommerö  nod)  l;aiifig  ©euntter  einjlellen,  uioburcf)  bk  monatlid()e 
SBoffcrmenge  fel;r  bebeiitenb  bleibt;  tk  2lbnal;me  erfolgt  fo  langfam,  baj? 
Oftober  unb  D'?ovember  jtc^  »ollig  gleid^  bleiben,  unb  erfl  gegen  baö 
SSintersSolflitinm  eine  merflid)ere  2Serminberung  ber  9?egenmenge  eintritt, 
bie  hi^  j^um  Sonnet  fortbauert.  ©o  ^at  tk  Äurue  beö  5?ieberfcl^lagö, 
taö  (Stromgebiet  bee  9?l;einö  al^  ein  ©anjeö  betrad^tet,  il;ren  ^o^len 
©d^eitel  im  ^önimr,  i^ren  erhabenen  im  ^uni. . 

9lnberö  gef^altet  \iä}  tk  5luri>e  ber  Sf^eina^alTcr^of^en  Ui  Äoln.  25om 
3anuar  an  fleigt  fte  bi^  jum  ^O^iirj  unb  erreirf)t  ^ier  il;r  9}?a>nmum, 
bann  fällt  (te  hi6  jum  '^ai,  fleigt  abermalö  imb  geipinnt  im  3"^»  et« 
^■n>tiU6  Maximum,  wn  bem  au6  fle  ju  ibrer  fleinflen  Drbinate  im  Dh 
tober  b^rabflnft;  barauf  fleigt  fle,  burdE)  ben  D^ooember  langfam,  fd[)nell 
im  SDecember  nadf)  bem  3*^nii<JJ^  binauf.  Siefe  Kuroe  t)at  mitbin  jin>ei 
fonfawe  unb  jroei  fonvejce  ©d)eitel. 

S3eibe  Äuri^en  jetgen  in  ben  einzelnen  g}?Dnaten  unb  ^af)U^zikn 
feinen  ^aralleli^muö;  bic  Öibeinirafferböbe  fleigt  nirf)t  mit  bem  .i^uncf^meus 
ben  9fieberfcblagc,  nur  feben  im  ©egentbcil,  bafj  mit  ber  fleinften  9?egen5 
menge  im  2öinter  ber  böcbfi^  ^Bafferjlanb  forrefponbirt;  im  6ommer 
ftnbet  ber  umgefebrte  Sali  (^tatt;  bdbc  ^abreöjeiten  »erhalten  [lä)  fo: 
2ötntcr.  ©ommer. 

9?egcnmenge:        9?egenmcnge  =5:8 

Söafferflanb :        2ßaffer|lanb  =  12  :  11 

2Bir  ()aUi\  oben  gefeben,  ba^  mäbrenb   ber  5)?onate   '^ai,  ^üni, 

3uli  unb  2lugu(l  (unb  unter  biefen  wteberum  umbrenb  beö  3unO»  ^i^ 

9?^einn)afferbDbe  ffcf)  in  ibrem  !)?ormalijuflanbe  befiinbet.    S^afTclbe  2Sers 

bältnifj  i}at  auct)  bei  ber  Stegenmenge  (Statt    ^il  ta^  mittlere  monatlid^e 
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Cliiantum  tc^  9?tcbcrfcl)tacjö  biird^  bißS^^l  "   ,.,  '"  =  1"T",i  ongegcten. 
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fo  jctgt  W  Zahtik,  ba|j  ttx  '^xmi  nur  l'",»  bawon  abu>ctd()t;  bie  mitt« 
(cre  9?egcnmen9c  bcr  9]?Dnate  ?0?a{  Mö  Shigufl  \\i  aber  2"  6"',8,  mithin 
nur  0'",3  fteincr  a(ö  baö  S)urd)fd)nittöquantum  bc6  ganzen  Sa^^^^« 
5)?an  barf  ba^cr  fagcn,  bajl  ber  atmofpOärifd^e  D?icbcrfd^(ag  unmittelbar 
nur  iiHiOrenb  biefer  »ier  9}?onate  auf  bie  Sf^fjeinmaJTerOö^c  anrft,  in  aUen 
anbern  3^itabfdbnitten  tti  '^(^\)xtt>  ijl  V\t  2Birhing,  mt  mx  ipciter  unten 
erörtern  n^erben,  eine  mittelbare;  unb  tu  2(nfrf)ivel(ungen,  \M\(f:)t  ber 
9?bein  im  2Binter  unb  im  ?0?Dnate  Waxi  erfährt,  jlnb  f;auptfädb(icl^  eine 
S'Otge  beö  burcf)  ©ieftanb  unb  ©tögang  »er^inberten  ober  verzögerten 
SlbfluiTeö  ber  SSaiTcrmaffe. 

Sie  am  beiitfd)en  Üfieberrfjein  beflef^enben  ^ege(  fd^einen  im  !Oauf 
ber  '^iittn  feine  n'>c[entlid)e  SScränbcrung  erlitten  ^^u  l(>aben;  ber  ^eget 
ju  9ieeö  nicf)t,  n^cit  er  an  einem  fe^r  alten  S^urm  ber  9?ingmauer  ber 
Qiciiii  flebt,  ber  unr>eränberlicl^  ift;  er  beftnbet  fid)  nid^t  unmittelbar  im 
SJ&ein ,  fonbern  in  einem  bebecften  ©raben,  ber  mit  bem  ©trome  Jörn* 
muni.i(irt.  2)iefer  ^pcgel  f;at  feit  langer  3^'^  .^"f  9iict)tfd)nur  für  5lnbere 
gebient,  wenn  von  2Ba|TerOölKn  unb  ^egelflänben  am  preütlifdjen  ^Jfies 
berrf^ein  hk  9?ebe  nmr.  Sie  ^egel  i^n  Siu^rort,  2Befel  unb  ©mmerirf>, 
n>eld)e  an  Jpafenmauern  fleOen  unb  bafelbft  burd^  eiferne  klammern  bes 
fefiigt  finb,  alfo  hzi  9?eparaturen  biefer  5J?auern  u>ol  einer  5(nberung 
unterworfen  fein  tonnten,  fd^einen  nid()tö  beflo  weniger  in  i^rer  altern 
Sage  uerblieben  ^u  fein.  Saffelbe  gilt  vom  ^egel  ^n  Süff^lborf,  ber 
von  ßifen  unb  in  ber  2Berfts  (5utter;Äai)  9}?auer  nal;e  \)ix  ber  fTCiegens 
ben  93riic!e  vor  bem  S^l^^l^ore  fo  eingelaffen  unb  befeftigt  ifl,  bajä  nur 
bie  gröjlte  (Gewalt  eine  Säuberung  an  bemfelben  ^eroorbringen  !5nnte. 
S)er  ^egel  ju  2(rn^eim  ifl  in  ©tein  genauen  unb  fcf)eint  ebenfalls  nocj^ 
feine  urfpriinglicfte  Sage  ^u  f;aben;  benn  W  Sifferensen  ber  5Bafferflänbe 
an  ben  fämmtlic^en  Regeln  bei  ^iemlid^  bebarrenbem  Sßafferftanbe  beö 
9?^einö  unb  ber  5?ebcnflüJTe  finb  fid)  feit  breif;ig  ^abren  nabc  gleid)  ges 
blieben,  wie  auö  ber  nad^flef;enben  3"f<in^>ttcnftellung  ^erporge^t. 
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©ud)t  man  tk  iDa^rfcf)cinlict)flcn  g)?ittelii>ert^e  tiefer  Safcl  auf,  fo  ifl 
man  im  ©tanbe,  aue  ben  Seobad^tiingcn  an  einem  ^cgel  bie  ^Saffers 
ftänbe  cincei  anbcrn,  an  u''eld)era  ii>üf;renb  cineö  gegebenen  3eitabfct)nitte6 
nicf)t  beohad)tü  fein  foKte,  mit  annä^ernber  Öcnauigfeit  ju  beftimmen. 

60  fehlen  in  ber  JOaupt;23aiTerftanbö;  Tabelle  bee  Regele  bei  Köln 
bie  mittlem  9?efultate  für  bie  3a(;ve  1794  nnb  1795  unb  tit  ooUen  3af)r* 
gängc  ISll  unb  1812.  Sie  !^ürten  laffen  ftc^  aus  ben  forrefponbirenben 
S3eobact)tungen  in  Gmraericf),  9?eeö  unb  SiiiTelborf  unb  »ermittelfl  ber, 
für  ben  Se^arrungeilanb  beö  6tromö  al6  bU  ivaf;rfrf)ein Hellte  ftc^  ers 
gebenbe  Äorreftion  ergänzen.  ©0  fünbet  ftcb,  um  ta6  3a^rjel;ent  »on 
1781  hi6  1790  ju  üercoUftänbigen,  nac^  ben  Seobacf)tungen  am  ©mme; 
rid)er  ^ege(  ber  mittlere  2Ba|Terftanb  bü  Äöüi  für  ta'6  ^c\{)v  1781  =10' 
ll",2,  ferner  für  bk  ^a^rc  1794  unb  1795  =  9'  2"  unb  11'  3",  cnblic^ 
für  bie  :5af;re  1811  unb  1812,  bered^nct  aii^  ben  g(eicf)i;eitigen  Seobac^s 
tungen  in  SüiJelborf,  9?eeö  unb  emmerid),  im  ?)J?ittel  =  8'  9"„  unb 
9'  8", 9.  Siefe  (Jrgän^ung  ifl  not(;ivenb{g,  u^enn  man  ftcf)  mit  ber  ^f^ge 
bef(f)äftigt,  u>ie  ta$  2Ser(;alten  beö  Stbcinftromi^  in  grbf;ern  ^perioben 
gemefcn  ]ii,  ob  ber  2BafTer|T;anb  ficf)  g(eicf)  geblieben,  ober  ob  er  ftd^  »er^ 
änbert  ^abc.  Sie  ©(emente  ijur  ^Seantmortung  biefer  '^^a^z  ftnb  in  bei* 
nad^ile^enben  SJ!afe(  enthalten:  — 

3uftan^   öes  öeütedjcn  Uicöerrljcins  in  ütbcn  Ij^motfm  von 

1771  b'iQ  1835. 


^eriobe. 

Sauer. 

?OTtttlerer  Sabreg^SSaffenlanb  am  ^ecjel  bei 

.!«:öln. 

X'ütTelborf. 

mtt^. 

@mmertcf). 

2Scin   1771  bU  1780 
1781    „     1790 
1791    „     1800 
1801    „     1810 
1811    ,,     1820 
1821     „     1830 
1831    „     1835 

10  3^il)re 
10     „ 
10     „ 
10     „ 
10     „ 
10     „ 
5     )) 

9'    5",3 

9       1,5 

9      9,4 
9     0,5 
9      1,1 

8      5,7 

8'     T',2 

9'    3",i 
9     4,7 

7      7,7 

10'      11",6 

9     11,6 

9      a,2 
9     9,0 

8       9,3 
8        9,3 

7        8,a 

Sae  3al?rje^ent  ron  1771  bie  1780  mutä  ein  fe^r  fcf)necs  unb  regen; 
reic^eö  gemefen  fe«n,  benn  nicfjt  allein  ber  9i^ein  i)atte  in  bemfelben  feinen 
böcbüen  ^IBaffcrilanb ,  fonbern  auä)  bk  (5lbe  —  im  SSerlauf  eineö  ganzen 
3a()rl)unbcrtö.     ße  fdjeint  bal;er,    ba]i  man  biefe  ^eriobe  au^fd)tie9en 
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müiJc,  wenn  cd  ftd)  um  bte  SBefltmmung  ^anbclt,  ob  bcr  2Ba|Terflanb 
beö  9?^cinö  eine  23eränfcerung  erUtteu  ^at, 

5n  bem  (jalben  ^a^r^unbert  »on  1781  biö  1830  »or  bie  mittlere 
©trom^ö^e  am  ^ege(  bei 

Äöln  .    .    .9'  3",8 
©mmericl^     .    9  3,7 

25ergleicl^t  man  bamit  bie  ©tänbe  innerhalb  ber  einzelnen  ^perioben,  fo 
^ei^t  eö  (td^,  ba|5  fte  bei  Äöln  nur  um  eine  geringe  ©röfäe  »on  biefem 
5??ittehüert^e  abiind)en;  bk  größte  2)iffcrenj  tarn  im  3a^r^e(>ent  »on 
1801  bid  1810  »or,  fte  betrug  +  S",»;  übcrbem  flfuftuirten  bie  ^erioben 
balb  faUenb,  balb  fteigcnb.  ©rof^er  |inb  bie©d^iuanfungen  Ui  ©mmeric^'-') 
geirefen;  ber  Unterfdl)ieb  beö  l^a(bja()r^unbertiäf;rigen  3}?ittelflanbeö  unb 
bed  ^öcl^flen  ©tanbcö  (1781  biö  1790)  war  +  7", 9,  beö  niebrigflen 
©tanbeö  (1811  —  1830)  —  6",,.  ^-af^t  man  aber  Uibi  SBeobad^tungös 
l^ationen  jufammen,  fo  fd)eint  ber  ©d^lufj:  —  ber  9?^einflrom  ^abe  in 
bem  jüngfl  »erfloffenen  falben  ^Q^^r^unbert  (5u>ifcf)en  1781  unb  1830)  eine 
^iemlicf)  regclmäilige  unb  fonftante  2ßaffer{)5^e  gehabt,  unb  biefe  fei  nur 
»er^ältnigmä|5ig  geringen  2Seränberungen  unteru^orfen  gemefen,  —  faum 
einer  9fec!)tfertigung  ^u  bebürfen.  ^iefeö  9?efu(tat  (mii^fetigfier  unb  ^^tiU 
raubenbilcr  9?cd^nungen  unb  Unterfucf)ungen)  lie|l  jld^  WDt  »on  einem 
©trome  erwarten,  ber  von  ben  nie  oerflegenben  ÜueUen  ber  ©rfjnees  unb 
ßtömafTen  beö  2llpengebirgö  gcfpcifl  wirb.  Um  fo  auffaUenbcr  ifi  eö 
ba^er,  baj?  in  bem  fiinfiä&rigen  3«it»"<ium  »on  1831  hi6  1835  ber  Sf^eins 
fpieget  eine  fo  bebeiitenbe  Scpreffion  erlitten  ^at,  tie  inöbefonbere  auf  bU 
^at)xt  1832,  1834  unb  1835  fällt,  (gin  ^Dafferflanb  wie  ber  »on  1832  i|l 
im  9tl;ein  feit  1770  nie  »orgcfommen;  er  war  hä  ßmmerid^  10'  unter 
bem  beö  ijule^t  genannten  Sa^reö.  ©in  $8lirt  in  tk  Öaupt;2Ba|Terflanbös 
S!abellen  unb  bie"  ütabcllen  ber  ^öd)fl:en  unb  niebrigftcn  ©tänbe  lc(jrt,  ta^ 
in  bem  ^af)u  1832  bie  gewö^nlid)en  ^iütt)in  gan^  ausgeblieben  jinb, 
worauf  man  fd^lieilen  barf,  ba(;  in  bem  »Drangegangenen  2Binter  inner« 
Idalb  beö  ^i^eingebietö  nur  wenig  ©d^nee,  unb  im  Sauf  beö  ©ommer^ 
nur  wenig  9?egen  gefallen  fei.  Sem  ifl  in  ber  Zf)at  fo  gewefen,  unb 
gwar  nic^t  bloö  im  ®ehiit  beö  S'J^einflromö ,  fonbern  in  einem  grogen 
S^eit  üon  ?0?itteleiiropa ;  bie  einfielet  vieler  meteorologifc!)en  Journale 
jjeigt  bie6  unverifennbar. 


*)  Qi  rüljrt  o^ne  Sracifcl  »on  ben  unterlialb  Äöln  münbenben  BuflülTert  iti 
9ilieinflromö  ^er. 
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Äe^ren  mv  am  @ci)(u|3  biefcr  Untcrfuc^ungcn  ju  bcm  5Ba|Ter»olumcn 
bcö  9?^etnö  jiirücf,  fo  möge  cö  »erfud)t  werben,  bie  9?egenmcnge,  weldje 
baö  ©ebiet  unfcreö  ©ttomö  empfängt,  mit  ber  2(uögabe  ju  v>erg(eicf)en. 

(3e^t  man  ben  5^äd^entnf;a(t  beö  9?^einberfen6  big  jum  @cf)eibungö5 
punfte  =  3310  beütfd^en  ©evtertmeilen,  fo  ergiebt  jid),  njenn  tk  oben 
gefnnbene  mittlere  ^öl^e  ber  atmofp^ärifcl^en  5?i eb er f daläge  (25"  2"',i 
ober  2,097  «yiijj  ö«f  einem  Üuabratfug  jä^rlid^)  ^^nm  ©runbe  gelegt  wirb, 
baö  üuantum  SBaJTcrö,  weld^eö  im  ganzen  ©cbiete  innerf;a(b  einer  S'^^i' 
fefnnbe  fältt,  =  3342  Äubifmeter.  Sie  Stuögabe  bnrd^  ben  93i;(anbfcl^en 
Äanat  beträgt  aber  nur  1983  Kubifmeter,  bei  einem  2öafferflanbe  von 
8'  3"  am  ^egcl  ju  ©mmerid^  (neiier  5?uUpunft). 

5^un  aber  ^aben  wir  gefc^en,  bajj  ber  mittlere  SBafferftanb  hti  (5ms 
merid^  in  bem  falben  3a&rf;unbert  »on  1781  U6  1830  =  9'  S"„  ge« 
wefen  unb  berfelbe  atö  ein  normalmä)liger,  aU  tu  natürlid)e  ^o^e  beö 
9?^einö  gu  bctracl^ten  ifl.  Saburd)  veränbern  ficf)  alle  25erf;ä(tni[re:  mit 
bem  ^öOern  SSafferflanbe  wiid)^  tk  ®efd)winbigfeit,  eö  nimmt  tk  ^Breite 
beö  ^roft'lö  p,  fotgüd)  aud)  bie  SCBaffermenge,  weld)e  ber  (Strom  inners 
l(>a(b  einer  beflimmten  ^ait  tmct)  ta6  ^roftl  auöfd)üttet.  2öerben  alle 
tk]t  Umflänbe  beriicffid)tigt,  fo  lä$t  (td)  ta^  23ohimen  SSaffer,  welc^eö 
in  jeber  B^i^f^fimbe  burd^  ben  35i)(anbfd)en  Äanal  abgeführt  wirb ,  auf 
minbeftenö  2600  ^ubifmeter  fd()ä^en,  unb  eö  »erf;ält  ftd)  mithin  bk  2luös 
gäbe  jur  (5innal)me  naf;e  wie  1  :  iVs.  2)ie  ?E)?ef)reinna(;me  beträgt  uns 
gefä^r  740  Äubifmeter,  b.  t. :  ben  vierten  S^eil  ber  ganzen  (5inuaf;me; 
biefer  Überfd)uj5  wirb  tf)tiU  jum  oegetabilifd^en  unb  animaii]d:)iin  ^eben 
»erbraudf)t,  t^üi6  Uijtt  er  auf  bem  2öege  ber  (Soaporation  in  bie  2ttmos 
fp&äre  jurücf,  um  ben  unauf^örlid^en  Äreiölauf  ber  l)i;bro-meteoro(ogifd}en 
6rfdf)einungen  oon  5?eüem  ju  beginnen.  2luf  ben  ©rtrag ,  weld)en  ber 
9?()eiu  auö  bem  jä^rlid^  iid)  erneüernben  2lbfd)mcljen  ber  Ö)(ätfd)er  hqk{)t, 
iit  Ui  ber  2Serauögabung  nid^t  d\iid[id)t  genommen  worben.  3^^  2>ers 
anfd)lagung  biefeö  ßrtrageö  fel;(cn  alle  "^ata,  wenn  er  iiberl;aupt  mäd^tig 
genug  ifl,  um  biö  jum  Unterr^ein  ju  gelangen!  — 


^ttt  nnb  btcm^ftc^  ^apiteU 


J^9^rom(trtfd)e  Angaben  für  tie  <Scine,  tie  SSefer  unb  bie  &be,  •f>9bro:{)tftorifd»e  Überfidit 
oom  3uftanbe  beä  @lbftrom$  roäfirenb  ctneS  Iiunbert  iinb  adit^igjäfjrigen  Seitraumd  oon  172S 
bid  1S36;  unb  von  ber  Ober  in  bent  3eitraunie  oon  1778  biö  1836.  .^ieraud  loirb  bcr 
mittlere  ©anq  bciber  Ströme  abgeleitet  unb  jngleid)  nad)gen>iefen,  bap  in  i()nen  eine  aBaffer. 
oerminberung  3tatt  ftnbet.  Jlronologifdie  Überftcfit  oom  @i«ftanbe  in  bcr  Stcroa  bei  St. 
^eterdburg  in  ben  116  Sahiren  oon  171S  bid  1S34. 


'B  i  e    ^  1 1  n  e, 

(5g  ifl  bereite  früher  ermahnt  n^orben ,  taf^  ?0?artDtte  eö  J>crfud()t  ^abe, 
bic  ^BaiTermenge  ^^u  bcftimmcn,  utcld^e  in  einem  bejliimmten  o'^itvaume 
von  ber  ©eine  abgefü()rt  iv»irb.  (5r  fanb,  ba)l  biefer  '^iu(;  in  jebem  ^a^re 
nur  ben  fcd)flen  5!6ei(  »on  bcc  2öaffermenge  inö  ?0?ccr  trage,  lucld^e  auf 
ber  ganzen  Jläd^e  feineö  ©ebieteö  in  ®e|1alt  »on  9?egen,  @d)nee  unb 
Sl^au  niebergefd)(agen  u>irb.  Sie  anbern  fi'inf  ©ecf)6tf;eilc  foUten  ftd^ 
«ntn>eber  »erbunftcn,  um  bie  2Bolfen  üu  bilben,  ober  in  tit  (Srbrinbe  eins 
bringen,  wo  bie  ^ppan^en  i()re  5?a^rung  ftnbcn,  ober  burd^  bie  S^töfpatten 
big  ju  ben  inncrn  IBafTcrbe^ältern  (icfern,  üon  bcnen  an^  bie  Üuellen 
entfpringen.  ^ariotte'6  9?ecf)nung  ijl  ganj  neiierlicf)  nad^  genouern 
©runbtagen  »on  2)auiTe  mieberf^olt  luorbcn.  S^lgenbeö  ftnb,  nac^  Qlrago, 
bie  ipauptangaben  biefer  Unterfud^ung: 

©c^lieilt  man  ha6  23ecfen  ber  ©eine  \^ti  ^ariö,  wo  bie  6t)bromes 
trifd^en  Scobad^tungen  gemad[)t  worben  ftnb,  fo  f)at  eö  einen  5'^^<^«ni"lS>att 
»on  78S  beiitfcf)cn  Üuabratmeilen  (4.327.000  ^ectaren).  Sag  SSaffer, 
lueld^eö  in  biefem  ©ebiete  nieberfd^lögt,  unirbe,  ivenn  eö  nid)t  »erbunjlete, 
wenn  eö  nid)t  in  ben  SSoben  einbringe,  unb  wenn  biefer  überaU  wage* 
xtdjt  wäre,  auf  bcmfelbcn  nad^  Verlauf  eineg  3^^^^^  ^»"^  flCiifilge  Qci)id)t. 
Don  0"",^  ober  il9"  6'",9  parifer  ?U?aaj5  ^ö^e  bilben.  Siefe  Q(i)id)t 
würbe  ein  25oluraen  SBaffer  auömad^en,  ba^  au^  22,1)33  g}?ilUonen  Äu^ 
bümeterg  beflänbe.  D?un  aber  fdIjiUtet  bie  ©eine  bei  mittlerem  SSaffers 
flanbe  am  ^ont  be  9fie»oUUion  in  ^pariö  fotgenbe  2ßa(fermengen  auö;  — 
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3n  1  (^efiinbc 255  ^ 

3"  1  ^^i;« 22  5}?iUioncn  l  Kubifmcter. 

3n  1  ^aim 8042         —        i 

Sie  (ei^tore  3^^?^  ucr6a(t  ftc^  ;;ur  jäOrlirben  9?egenmen.cje  im  ©eines 
(Sjctiet  =  100  :  2S5,  ober  faft  =1:3.  ^Uti)in  ift  bae  2BaiTer*33üs 
(unten,  mc(rf)eö  jä^r(id)  unter  ben  ^arifer  Srücfen  i-^crübcrfKiegt,  noc^ 
nid^t  ber  britte  S&eil  beö  atmofpbärifd^en  D^ieberfd^lagö  im  &ihkt  beö 
5tu|Te^.  3Ji-''«i  Drittel  bkic^  Diieberfd^lagö  fe^ren  burcf)  -Berbuniluncj 
tbeilö  in  bk  3{tmofp()äre  ^uriirf,  t^citö  unterhalten  (te  bie  SSegetation  unb 
ba6  animalifd)e  Seben,  pber  fl'ieilcn  burd)  untertrbifdt^e  SScrbinbungefanäle 
inö  ^?eec  a[\ 

25erg(eic^t  man  ben  Cberrfjein  (bi^  $8afe()  mit  ber  (2eine  (biö  "iPariö), 
fo  »erhalten  ftrf)  if)re  (Gebiete  =  1  :  1,2;  bk  SSafTermengen  aber,  weld^c 
Ui  95afel  unb  bei  ^Parie  abgeführt  werben,  =  3,*  :  1;  mithin  regnet  c^ 
in  ber  ©d)meij  faft  3  '^ai  mefjr,  ai6  im  &tbkt  ber  ©eine,  »robei  natiir* 
üd)  ber  g}?e^rbetrag ,  melcber  an^  ber  @cf)necs  unb  ©(ätfd^erfdjmel^e  ent« 
fpringt,  nirf)t  in  9?erf)nung  genommen  ijl. 

Saö  25olumen  ber  ©eine  in  ^ariö  betrug  in  1  S^itfefunbe: 

Äubtfmeter. 

Seim  niebrigflen  -IBaiTertlanbc,  ber  jemals  beobad^tet  roorbcn  tfl 

(1767  unb  1S03) 75 

25ei  einem  mittlem  niebrigen  SSafferflanb Hl 

SSeim  mittlem  2Bafferftanbe 255 

25eim  bolzen  SBafferftanbe  »om  3.  S^ii^nßf  1S03 1141 

aSei  ber  ^öd^flen  befannten  Überfd)ivcmmung  (im  ^a()t  1615)    .    1400 

Wit^in  rollte  bk  ©eine  hei  tiefem  l^odfjflcn  ©tanbe  »on  1615  eine 
fafl  swanjig  '^ai  größere  SBaffermaffe ,  alö  bei  bem  niebrigflen  SBaficrs 
fianbe  ber  ^afjre  1767  unb  1S03. 


1^  i  e    tD  e  ö  e  r. 


5f?a(^  ben  fe^r  forgfältigen  25erfudf)en,  n^eld)e  5unf  unb  ©d^mar^  an 
mcf^reren  ^punften  ber  2Befer  luäljrenb  i^reö  Saufeö  buvd)  ba6  dürften« 
t^um  Winben  angeflellt  ^aben,  ergeben  ^\d)  für  biejenige  ©teile,  n)elcf)e 
untevt)aib  ber  ?(}?iinbung  ber  @e^le  liegt,  bti  »erfd)iebcnen  SBafferftänben 
unter  unb  über  einem  alö  normal  angenommenen  SSafferflanbe  folgenbe 
^ixtf)e  in  preüi5ifd)em  ober  r()einlänbifd^em  Wlaa^. 
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I.             II.         III,  IV. 

SBafferflanb —  0,40  +  0,0«  +  3,3s  +  lO,,«  ^ü^. 

Sänge  beö  ^rojiie    ....  302  284,2       400  573  „ 

g}?ittlcre  2:iefe 4,910        2,^97       7,049  12,94      „ 

Perimeter 306,^  284,^       401,9  575  „ 

5profülf[äd[)C 1483,8  1079  2819,^  7415    Ü.  „ 

g}?ittl.®efc^unnbigfeitin  l@ct         1,2*1        2,307        3,22s  4,5i6    » 

2BojTermcn3C  in  1  ©chmbe    .  1840  2489  9088  33488  Äub.„ 

Sie  23eobacf)tnn9cn  für  I.  jtnb  nid^t  genau  an  berfetben  ©teile  ges 
marf)t  u^orben,  ivd  IL,  III.  unb  IV.  (Btatt  fanben ,  bod^  fäüt  jte  immer 
fo,  ba\i  alle  brei  ^Tieffungen  füglidjer  vZBeife  mit  einanber  oerglirf^en  werben 
fönnen.  25lciben  unr  nun  bei  III.  fielen,  iveil  bu  9?efultate  bicfer  5Ba(>r5 
nef;mungen  bem  mittlem  SBafTerfianbe  am  meiften  ju  entfpreiten  fd^einen, 
inbem  bie  2Befer  an  jener  ©teile  alöbann  eine  ^iefe  \>m  5,,  5u|J  H^,  f» 
ergiebt  (tcf)  bas  23olumen  ber  23efer  an  biefer  ©teile,  n>eld()e  unfern  ber 
preüj3ifcf)'l;annDüerfd^en  ©ränje  liegt:  — 

3n  1  ©efunbe  .    .    .         280.96  1 

3n  1  Sage   ....      24.275.203V  tubifmeterö. 

3n  1  3al;re      .     .    .  8860.449.168) 

?j)?iiller  fe^t  ben  5t^irf)«"i»l^'^^t  t^eö  SBefergcbietö  hU  jur  ?0?ünbung 
ber  9111er  =  418  beiitfdf)e  Guabratmeilen.  Sa  biefe  ^Olimbung  nod)  eine 
©trecfe  untcrl;alb  jener  ©teile  liegt,  \v>o  bit  ^i)brometrifd[}en  93eDbad)tungen 
gemacht  u^urben,  fo  läf^t  fid)  ta^  glujjgebiet  biö  bal;in  vielleicht  j;u  380 
■Üuabratmeilen  annehmen,  ipiernacl)  iwürbe  fid^  ta^  2Befergcbiet  jum 
©einegebict  {bi6  ^ariö)  na^e  =  1:2  »erbalten ;  bie  SSaffermengen  in 
beiben  v»crl;alten  ftd)  aber  ungefähr  =  9:8,  mitbin  fübrt  tk  2öefer 
etivta  norf)  ein  Wal  fo  oiel  23ajTer,  al6  tk  ©eine,  maö  o^ne  3n>eifel  bas 
ber  riibrt,  bog  tk  ©eine  auf  i^rem  2öege  einen  großen  S'betl  ibreö  ^Safferö 
einbiiilt,  inbem  Ite  ibr  25ctte  iinil^renb  cineö  anfcbnlidf)en  ZijüU  il;reö  l^aufeö 
in  siemlid)  ^öl;lenreicl)en  Äalffiein  eingefcbnitten  t)at,  »vaö  bti  ber  2öefer 
nicbt  ber  gall  i^. 

mir    €[b  e. 

^err  Sobrmann  b«t  tk  9?cfultate  ber  ^t)btomctrifd^en  2öa^rme^s 
mungen  befannt  gemacht,  melcbe  ber  5Ba{Terbaubireftor  5tun^e  in  ber 
eibe  lüä^cenb  ibreö  Saufeö  burd)  ha^  Äonigreicf)  ©acbfen  an  »ier  «Punften 
angejlellt  i)at.  Unter  t)k}m  ^rofülen  iit  aber  nur  ein  ein^igeö  alö  ein 
9?ormalproftl  ju  betradE)ten,  baöjenige  nämlid)^  »oelcbeö  unterl)alb  ©reiben 
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fmb  tie  Üln^aben,  beim  mittlem  SBaiTerftanbe,   ber  bem  ^^hillpunfte  beö 
^Vgelö  an  ber  Sreebner  23rücte  entfprii1)t,  folgenbe:  — 

©ve^biier  gjinaß.  9)?eter  gjloaf;. 

SSreite  beö  ^roftlö    .....        040    gufj.  171  "',9, 

g}?ittlere  3:iefe 6,9*   „  1,959 

9}?itt(.  ©ei'd)»iMnbiöfeit  in  1  (5ef.  2,59   >>  0,7313 

25o(iimcu  in  1  eehniDe      .    .    .    11503,75  ^nb,:'^.  246,2» ^ub.=3}?. 

„       in  1  S^^age      21.278.000       » 

„       in  1  Sa^re 7.766.700.000       „ 

2)a  tk  (5(be,  nach  9}?ii((cr,  biö  an  bic  b5^mifcbsfärf)ftfcl^e  (i)rän3e  ein 
^UiH^ebiet  von  1093  beiitfd)cn  Üuabratmeiten  t}at,  fo  fann  ta^  3lreal 
beffelben  bit^  an  ben  ^Hinft,  \w  bie  ()i;brometrifit)en  25crfuct)e  biird)  Äunjc 
flema(1)t  tt>nrben,  auf  miubeflenö  1120  ÖJeuiertmeilen  ongefd^lagen  iwetben» 
9hnt  aber  ilc(K  biefer  5l<^<-"l)^"ra»i^  »"b  bie  ba^u  gef^örige  SBaffermenge, 
uield)e  r»pn  ber  ©(bc  abijcfül^rt  unrb,  buri1)auö  nicf)t  im  2>er(;ä(tni)l  ju  ben 
anatocjen  Sorten  ber  ©eine  iinb  2Befer,  fo  ta\;  i)m  irgenbiro  ein  3rrs 
t(jum  objualten  mufr-O- 

:5m  Unterlauf  ber  Slbe  ftnb  in  neuerer  3«it  äf;ntirf)e  f^pbrometrifdie 
?(}?c|Tunöen  nicht  angeilcltt  jvorben.  2(uö  älterer  3eit  ftnbet  firf)  bei  ^hiUer 
folgenbe  bierl^er  gefjbrige  "^Utiy.  —  2)ie  (5lbe  fliegt  ober^  nnb  unterhalb 
•0?agbcburg  in  einer  @efunbe  beim  (;i)cf)fi:en  SöaJTer  3,  beim  9}?ittehuafrer 
2  unb  bei  fleinem  1%  5")?-  S^^re  Ü^ormalbreite  ijl  bafelbfl  80  9^ut^eu 
ober  960  Juf?,  unb  tk  Äonfumtion  bei  »oUen  Ufern  38,800  ^ubiffufj  in 
ber  ©efunbe.  Sa  l)ier  rtjeinlänbifc^eö  ober  preüjjifd^eö  9}?aaj?  gemeint 
ifl,  fo  cenuanbelt  ftd)  tk  ^ule$t  an,(jefüf;rte  ©röfje  in  1330  Äubifmeter. 


-)  %icf)  ben  lüeiter  unten  anjufüf)rcnben  ^ßeobachtungen  über  ba^  Duantum 
bei  atmofpb*irtrd)en  D7iet)cvfi1)ln(j6  im  Äöni(ji'etcl>  ©adifen  barf  man  bit-,  im  föetiet 
ber  Obern  ^Ibe  (bii  3)re^ben)  auf  einen  Duabratfutl  iäljrlict)  fadenbe  »Ke^icnmenge 
Dieüoiil^t  ju  23  bt^  24  3ou  anucljmen.  Jiicfe^  würbe  bai  ffiolumen  beö  bei 
©rei^beu  in  einer  ©efuubc  i'ovüberflterjenben  üßaiTfr^  auf  met)r  al^  Moo  Äubif» 
tiKter  brinc^en  ((;enau  1403,5).  hierbei  ift  natürtiil)  auf  bie  ffievbunftung  unb 
«uf  ben  aScvbrauit)  ber  2Si\ietation  unb  juv  Un(erl)altun(i  bc6  animalifiljen  i'ebenö 
ntclit  iKücffid^t  (icncmmen.  ®ie  ciefunbene  ©röf^e  iil  aifo  offenbar  ju  grojj,  bic 
lüirflid)  beobad)tete  fcheint  aber  ju  flein  ju  fein.  Txx  9i&etn  bd  25afel  fd)üttet 
im  2)urd)f*nitt  etma  89o  ilubtfmeter  in  ber  ©efunbe;  freilid)  fül)rt  er  bk  raaiTer* 
reid)en  ^iUpenilröme  ab,  aber  fein  ©ebiet  (b\6  53afel)  oeröält  fid)  aud)  sum  @ibkt 
ber  (Slbe  {bk  ©reiben)  unciefaljr  rcie  1  ju  1,7.  SSorausJciefii.u,  ber  9il)ein  fei  bret 
?>?ial  roalTerreidier  ale  bk  Qlbi,  fo  lüiivbe  bkii  Ui  S^ree^ben  bcrf)  500  Äubifmctcr 
ia  ber  ©efunbe  fd)ütten. 

ascrgöaaö,  SSd.  11.  19 
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23ir  irenben  unö  ^u  ber  fd^on  oben  angefiinbigten  Slrbeit  über  bcn 
SSaiTcrftaub  ber  (5lbe,  bte  auö  ben  Original ; Beobachtung« ;2^abeUen  gc* 
fd)öpft  irorben  ifl;  fte  giebt  eine,  ber  (Defd)icl)te  beö  Stbeinflrome  analoge, 
febr  aiiefübrticl^e 

j^ijöro-ljiftorisclje  Überfiel)!  Dom  Buftanöe  öes  (glbftrotne  inner- 

Ijalb   eines  l)unöert  un&  adjtjaljrigen  Beitraums  t)on  1728  bis 

1836,  nacl)  iien  Beobachtungen  am  iTiagöeburger  pegeL 

23ei  Wagbeburg  i\t  an  brci  Regeln  beobachtet  u>Drben,  bic  man  nad) 
ben  ^Benennungen :  alter  unb  neuer  ^pegel  unterfd^eibct.  2)er  alte  ^egel 
flebt  an  einem  Pfeiler  ber  ©trombriicfe  im  lin!en  ßlbarm  unb  ifl  ober* 
^alb  beei  Ü?uUpunfte6  in  D?ummern,  jebe  su  6  Hamburger  BoU»  ""b 
nnterf;a(b  beö  9?ullpunftö  nad)  S^^^^  bejTelben  Sß\aa^t^  einget^eilt. 
^ißann  biefer  'iPegel  erricf)tet  n>orben,  l^at  ficb  nid)t  ermitteln  laffen.  Sie 
»orOanbenen  23eobad^tungen  an  bemfctben  reicl)en  aber  biö  jjnm  3abre 
1727  binauf.  2lm  28.  9?ooember  1816  umrbe  ein  neuer  ^auptpegel  in 
ber  ßlbe  gefegt.  3"  ^^f  barüber  aufgenommenen  SSerbanblung  l^eißt  e6: 
Um  ben  inilruftione^mäijigen  Seftimmungen  moglicl^fi:  nabe  ju  fommen, 
tonnte  in  ber  Diäbe  oon  9;)?agbeburg  fein  fd)icf lieberer  ^(a$  für  ben  Äaupts 
pegct  üuegemittett  locrben,  alö  an  ber  linffeitigen  untern  6cfe  ber  cbe* 
maligcu  ^fatbemüble  -^  unterbalb  ber  Strombrücfe. 

2)er  ypauptpegel  liebt  bier  rtd)er  gegen  alle  mögliche  Sefc^abigungen, 
tu  burd)  jQocbntafTer  ober  ßiögang  berbeigefübrt  loerben  fönnten,  unb  mvt 
ftetö  oon  rubig  fliet^enbem  ^Baffer  bcfpült,  fo  ta^  tk  jebeömalige  SBaffers 
bobc  genau  beobad)tet  n-'erben  fann. 

3u  gröfjerer  (Sicberbeit  ift  in  bem  üuaberreoetement  ber  ^"nbamcnts 
mauer  ein  5^1^  eingebauen ,  unb  ber  ai\6  cinflämmigem  (?id)enbol^  an* 
gefertigte,  ad)tjebn  3oU  breite,  fed)ö  3oU  flarfe  SD?aaßflab  auf  feine 
ganje  Vange  unb  6tärfe  in  bie  ?0?auer  eingeladen  unb  mitteilt  eingegoffes 
nen  (jifenflammcrn  befeftigt. 

Sier  5J?aaJ3ilab  ifl  nad)  preüj5ifd)em  Snobecimalmaag  in  %ü(;  unb 
3oUe  getbeilt,  unb  eei  (inb  tic  einzelnen  9lbtbeilungen  im  ypol^e  felbfl,  fo 
n)ie  burd)  fAn-^arjc  unb  n^eiße  g-arbe  bemerfbar  gemacht. 

Ser  ^uUpunft  beö  neuen  ^cgelö  ifl  genau  7  %u^  unter  bem  D'Jullpijnft 
beö  alten  ^egelö  an  ber  6trombrücfe  gelegt.  T>a  nun  nadf)  alten  (biö 
;;um   ^aijxi  1816)   befannten   ^BafferfianbejiBeobacbtungen   ba^  fleinfle 


*)  5n  biefem  Oiebaüit  tefi'nbet  ft'rf)  gegenaartig  «ine  2)am})fmaf(.-bine  jura 
$eben  bei  SDafTer^  aue  ber  ^Ibe. 


f^abcüc  .V.  5. 


j^au|Jt-U)as>0eretant)'o-Cabdle  für  ^en  p^gel  iJer  €lbf  bei  /Ha 
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7'  4",27 
6      2,08 
6   10,52 

6  2,25 
8      7,50 
5      1,52 

7  0,00 

8  1,09 

8' 
5 

7 

3",12 

7,77 
8,95 

T  2", 35 

8  2,52 

9  10,27 

6' 

7 
9 

4",50 
8,75 
0,69 

7' 
8 
9 

7",64 

10,79 

0,97 

3«nuac 

9fouemf)ee 

oflnunr 

4' 
4 
4 

11        1 

n»2 

■ftati   22. 
ilpril    12. 
«ptil    7. 

13' 11" 
li     9 

15     i=  > 

at»r 

ITJl 
1752 
1733 
1734 
1735 

8 
10 
11 

s 

9,70 
5,90 
1,27 
6,37 
4,73 

S      4,77 

8  7,12 
7      9,68 

9  7,68 
9      6,37 

10     9,00 
12      5,72 
7      1,02 
10      7,32 
10      9,35 

12 
10 
7 
11 
10 

10,50 
9,00 
3,50 
2,92 
1.02 

11 

7 
6 
9 
8 

4,12 

4,72 

4,64 

10,70 

6,85 

7  5,92 

8  1,23 
7      7,72 

11  9,72 

12  1,18 

6     8,00 

10     4,52 

6   11,89 

9     8,35 

10   11,52 

6 

7 
5 
8 
8 

5,32 
9,00 
10,50 
4,38 
9,18 

7     2,90 
6     9,92 

5  4,30 

6  9,02 
6    11,32 

7 
6 
6 

7 

2,42 
8,52 
7,50 
2,50 
5,52 

8   11,50 

8  1,64 

9  8,62 
6      9,52 
6      9,52 

7 
8 
6 
8 
9 

6,75 

2,14 

2,76 

11,02 

2,85 

8 
8 
7 
9 
9 

5,36 
8,23 
2,01 

2,54 
0,47 

Dftobft   19. 
DeccmOet 

giopembet 
Deccmber 

5 
5 
4 
5 
5 

6 

5V2 
8',2 

10 

'IRäri  27. 
War»  2. 
Btcembtr  31. 
ouni  30. 
Ouni   23. 

16     3 

14  « 
12  11 

15  •«! 
15     11'    ; 

«4r 
?rtr 

0*»- 

1736 
1737 
173S 
1739 
1740 

s 

14 

9 

8 

7,85 
1,30 
0,07 

8,68 

S,52 

8      3,14 

10  11,32 

11  3,77 
13      3,02 

7       1,50 

11  1,09 
10   10,32 

12  8,90 
14     2,43 

9   11,00 

10 
10 

11 

12 
13 

3,52 

8,52 

11,27 

9,94 
0,50 

8 
10 
10 
12 
12 

5,52 
1,23 
6,18 
1,23 

8,27 

8   10,52 
10      1,85 

8  0,52 
7   11,52 

9  1,02 

13     3,40 
7      9,02 
7     4,  SO 

7   11,52 
7      2,27 

9 

7 
6 
8 
9 

9,52 
8,37 
3,34 
6,66 
1,25 

8   10,18 
8     6,27 

6  11,32 

7  6,50 
7     5,77 

8   10,72 
10      6,35 

7  9,27 

8  8,52 
8      7,32 

7 
11 

7 
8 
8 

6,70 
2,85 
10,25 
3,27 
5,77 

9     9,52 
10   10,72 

7     9,82 
10      3,32 
12      7,02 

9 
9 

7 
7 
9 

8,31 
1,66 
9,90 
11,65 
2,15 

8 
10 

8 
10 

9 

9,80 
3,58 
11,63 
0,38 
5,01 

Snnuat 
3iili   26. 
Tiovtmbet 
Omiuar  2. 
3niiuat 

6 
6 
5 
5 
6 

2*2 

7 ',2 

9 
2V2 

l',2 

3uli   26. 
3anuflt  28. 
gtbtuat    18. 
Sebtuat  28. 
X5e«mber  2T. 

16     3=  -, 
16     3=i 
15   ll'j 

15  5 

16  5'  . 

3Ü^ 

1741 
1742 
1743 
1744 
1745 

13 
9 
8 
6 

10 

11,50 
1,92 
6,12 
2,52 
9,12 

12      6,27 
9      8,52 
9      1,35 
6      9,00 
9    11,92 

9     8,77 
10     8,70 

9     5,77 
12      9,00 
14     2,27 

9 
12 
11 
13 
13 

0,27 
8,82 
5,14 
2,02 
4,27 

8 

11 

9 

9 

12 

9,52 

11,50 

10,85 

2,00 

0,02 

9     5,12 

7  8,92 

8  0,52 

7  7,00 

8  10,27 

8   10,85 

6  9,90 
10     0,18 

7  8,12 

8  0,22 

9 
7 
10 
8 
9 

2,92 
9,32 
3,52 
5,85 
5,12 

8  2,52 

6  9,77 

7  1,27 
6    10,72 

9  2,70 

8     6,77 
7     8,32 

6  9,02 

7  5,85 
7      2,54 

8 
9 

7 
8 
6 

3,77 
0,52 
8,85 
10,18 
7,12 

8  4,75 
7      4,52 

6  5,72 

9  0,37 

7  11,09 

8 
8 
8 
7 
9 

10,28 
1,62 
8,22 

10,59 
1,47 

9 
8 
8 
8 
9 

7,25 
11,56 
8,86 
8,05 
9,55 

Sccember  24. 
JJectmficr  24. 
SccEtnbec  24. 
Oiinuar  6. 
9ioi'cmt'ct 

6 
5 
6 
4 
6 

3*0 
IV2 
0 

8V2 
4^/2 

Oanuar  18. 
mäti    17. 
april   11. 
gxärj    13. 
gsärj    27. 

16     fr- , 
13     8 
13     7 

16     9 

16     6 

0-3 

3" 

1746 
1747 
I74S 
1749 
1750 

8 

9 
13 

7 

1,27 
0,23 
9,27 
4,50 
5,62 

7  11,52 
10      0,00 

8  10,50 
13      5,52 

7    11,18 

10  9,02 
9     8,90 
9   10,32 

11  10,27 
10      2,52 

12 
10 
14 
10 

7 

10,00 

1,52 

10,00 

11,80 

2,50 

10 

7 

12 

9 

7 

3,02 
7,20 
10,77 
4,09 
9,12 

6  7,50 

7  7,12 

8  3,27 

9  7,52 
9      5,50 

5  3,77 
8     9,72 

6  9,96 
10     0,02 
10   10,77 

4 

7 
7 
7 
7 

9,52 
0,70 

11,29 
0,52 

11,50 

4  6,64 

5  7,22 
8     8,70 

6  7,92 
6     1,52 

5   10,70 

5  8,00 
7      8,52 

6  8,17 

7  5,10 

5 

8 
8 
7 
8 

10,27 
6,50 

11,72 
1,12 

10,32 

6     0,00 

12  10,85 

13  1,27 
8     2,12 
8      8,70 

6 
7 
8 
8 
8 

2,89 
0,66 
8,75 
2,70 
3,25 

7 
8 
9 
9 
8 

4,91 
4,66 
9,C0 
6,29 
4,02 

Ouli   30. 
©epteiii6er 
5nnunr 

(SeVtcmfect   20. 
gct'riiiir  5. 

4 
5 
5 
5 
4 

6 
.  2 

2 
11 
IIV2 

«pril   30. 
Sccembcr  21. 
äpril   15. 
gebruar  5. 
3uli    19. 

15  3=  5 

16  7 
16     8 

15     6': 

lö      2-  ■■ 

irr 

0*3 
0«3 

I75I 
1752 
1753 
1754 
1755 

8 
7 
8 
10 

10,62 
4,72 
1,10 
9,85 
3,30 

9      7,12 
9      0,77 
12      8,32 
9      8,68 
6      5,39 

13     9,02 

8  7,85 

10  1,02 

9  1,42 

11  5,18 

11 
10 
10 
10 
12 

9,42 
6,75 
4,00 
10,62 
4,77 

9 
8 
8 
8 
9 

7,89 

10,52 

8,52 

2,64 

11,60 

8      1,27 
6     7,77 

6  2,37 

7  11,02 

8  8,10 

6  0,52 

7  7,10 
5   11,85 

7  3,42 

8  3,18 

5 
12- 
5 
6 
9 

7,27 

5.80 

11,52 

11,85 

5,14 

7  4,22 
9   11,82 
5      9,72 

8  10,64 

9  1,42 

8      2,52 
7      8,52 
5     4,40 
7      6,52 
7      7,10 

7 
6 
6 
7 
10 

6,27 
8,18 
3,92 
2,02 
2,22 

5  9,62 
8      5,64 

1!^     1,02 

6  8,22 
11     2,85 

7 
8 
6 
7 
8 

5,97 

10,58 

4,06 

9,68 

10,09 

8 
7 
8 
8 
9 

6,31 
10,18 
1,64 
5,24 
4,02 

SluguiT    19. 
Suli   4.' 
3uli    13. 
Jecember  4. 
Oiinuiir  3. 

5 
5 
5 
5 

5 

2 

6 
2 
2 
6 

gS.irj   -2  2. 

au.3urt  9. 

2>cctmbft  30. 
Oanuar  2. 
aipril   4. 

lö      4=. 

15  10-  . 

16  5 
16     9 
16   11 

5«9t 

0«: 

1756 
1757 
1758 
1759 
1760 

11 

8 

7 
8 

3,77 
5,89 
8,35 
5,22 
6,42 

10      7,85 

10  3,73 
9      5,77 
8      0,18 

11  11,75 

10  8,77 

11  8,22 

10  4,12 
8  11,93 

11  8,77 

12 
12 
11 
9 
11 

5,12 

1,62 

8,72 

10,72 

10,93 

9 
9 
7 
8 
9 

7,39 
0,10 
9,12 
2,89 
5,85 

7  5,02 

8  7,56 
7     9,52 
5     8,32 
7     0,14 

7     8,02 
6     8,16 
6     2,85 
6     9,02 
6     8,72 

9 
6 
6 
5 
5 

4,02 
7,18 
6,39 
7,60 
6,92 

8     6,42 
7      2,22 

5  10,37 

6  6,18 
4   11-82 

8      1,02 
7    10,77 
6     5,14 
6     2,89 
6     6,60 

7 
7 
4 
6 

8 

4,23 
6,89 
11,39 
0,85 
5,42 

7    10,35 
7     0,85 
6      0,00 
6     9,27 
12   11,32 

8 
7 
6 
6 
6 

5,31 
7,99 
11,23 
6,15 
8,67 

9 
8 
7 
7 
8 

2,58 
7,31 
4,87 
2,25 
9,88 

X^fccml'cr   16. 
Ouli    19. 
Oiili  5. 
?iiH>iMiit'er  26. 
geptenit'cr  9. 

5 
6 
4 
4 
4 

-1  „ 
0 
11 
8' 2 

10*  4 

^Iptil   9. 
äpril  7. 
?Sär}  30. 
5anuar  16. 
gtbniar  4. 

16     1"  i 

14  S 
13     9 
11     0"  , 

15  9 

irr- 

1761 

1762 
1763 
1764 
1765 

9 
7 
5 

14 
10 

8,85 
9,02 
8,52 
1,77 
8,62 

12      6,02 

11  5,42 
7      9,10 

12  10,12 

7      4,39 

13      6,18 
11      0,74 
9     3,12 
9     3,39 
9     7,14 

7 
10 

8 
11 
11, 

9,64 
3,64 
6,42 
2,32 
3,14 

6 

7 
8 
9 
8 

7,27 
2,14 
7,12 
6,16 
11,14 

6     8,68 

5  8,52 
8     1,12 
8     3,43 

6  7,89 

5  4,64 

6  3,92 

7  5,72 
7     2,82 
7     5,42 

5 
5 

7 
7 
5 

2,62 
9,42 
6,12 
7,42 
10,52 

5  6,72 

6  9,02 

7  4,94 
7     8,32 
6     4,52 

8      6,27 

7  11,77 

8  5,68 

8  6,62 

9  0,94 

5  7,42 
9     9,12 

6  11,14 
11      9,02 
10      2,85 

9 
8 
7 
9 
8 

5,10 
3,42 
5,80 
6,62 
6,02 

6     9,72 

6  3,72 
10      6,02 
10      3,82 

7  2,68 

6 
6 
7 
8 

7 

4,03 
7,46 
11,11 
1,79 
4,73 

8 
7 
8 
9 
8 

1,80 
10,89 
0,80 
8,32 
3,03 

r>ecembct   10. 
Jciciiif'cr   2  7. 
Oiimiiit   19. 
•äluoiilt  2- 

«llflUJl    11. 

4 
4 
5 
6 
5 

0*2 
11 
7*0 

3*;2 
10V2 

tftbruiir  2S. 
5«bruar  25. 
SJtctmbtT  9. 
Oanuar  7. 
Oanuar  15. 

16     9    » 
16     l'i 
12     S 
15   11-5 
14     3 

0*« 
0<xi 

1766 
1767 
1768 
176S 
1770 

7 
5 
9 
8 
13 

2,42 
6,57 
8,27 
3,89 
3,52 

8      9,32 
10      5,52 
10      9,22 

8      3,60 
12    11,27 

10   11,18 

10  6,00 

11  5,42 
9   10,14 

12  6,27 

9 

9 

9 

10 

14 

7,52 
0,02 
6,82 
8,32 
8,14 

8 
8 
9 
7 
13 

2,22 
6,10 
2,92 
10,52 
1,72 

6  7,52 

7  3,32 
6     4,10 
9     9,18 

8  10,52 

9     1,43 

5  11,46 

6  7,44 
12     1,27 
10     7,27 

8 

5 

6 

11 

10 

5,52 
11,18 
6,92 
0,18 
0,68 

6     6,42 

6     1,62 

6   11,82 

10     2,14 

12     9,42 

5 

9 

6 

12 

U 

2,93 
3,35 
11,77 
2,37 
1,62 

4     6,02 
11    11,52 
7      3,82 

13  6,42 

14  6,02 

7 

7 

7 

10 

10 

5,08 
3,13 
1,39 
5,38 
11,40 

7 

8 

8 

10 

12 

6,82 
4,31 
2,47 
5,58 
0,77 

I>cci'itii>cr   31. 
Oiiminr  9. 
J'ecemt'Ct   20. 
JfCbruiir  7. 
^iiiii   23. 

4 
3 
5 

6 

3^/» 

6 
6Vj 

8*2 

5*2 

Ouli  25. 
^bruar  2ö. 
«jrj   I. 
^e«mb<r  30. 
üpril  9. 

13  1 

14  11 
16     2'  i 
16     S 
16     S 

1771 
1772 
1773 
1774 
1775 

12 
10 

9 
10 

7,92 
8,16 
11,65 
4,06 
2,64 

13      6,57 
12      1,87 

11  2,60 

12  1,37 
12    11,76 

14     8,61 
13      5,10 

10  2,18 
13   10,43 

11  7,20 

14 
11 

9 
9 
9 

4,47 
8,86 
2,37 
10,04 
3,61 

14 
10 

9 
9 

8 

2,85 
2,64 
6,36 
9,67 
11,18 

15     3,18 
9   10,04 
8      3,41 

10     6,32 
8     3,64 

15      1,52 

8  4,93 

7  8,51 

9  3,23 

8  9,67 

10 

7 
8 
6 
6 

7,98 
5,52 
4,86 
5,29 
2,80 

11     6,43 

6  9,56 

7  3,68 
7      0,00 
6     4,09 

9      9,12 
6      2,57 
6      6,85 
8      7,62 
6      8,78 

8 
5 
6 
8 
8 

7,45 
9,65 
5,87 
4,33 
10,08 

10      5,95 

6      6,25 

8     0,38 

10     6,32 

10     2,64 

12 

8 

7 
8 

7 

9,35 
1,87 
11,61 
7,35 
6,70 

12 
9 
8 
9 
9 

7,00 
1,76 
4,93 
7,72 
0,50 

?ii>i>eiiit>tt   11. 
Jccember   12. 
Siiminr  6. 
Slii<|ii|l  29. 
Cf tobet  2. 

7 
5 
4 
5 
5 

11*2 

5-3 

8-5 
4°  3 

3 

Ouli  5. 
War)  6. 
3«nuar  30. 

•ÄÜTJ    5. 

-Jrtruar  16. 

17     •': 
16     1': 
12  II 
IS     • 
11     l'j 

»IM 

9«ti 

1776 
1777 
1778 
177'^ 
I7k0 
171-1 

10 
10 
9 
7 
10 

7,42 
0,98 
9,74 
5,62 
11,84 

12  8,77 

10  10,37 

11  0,45 

8  2,95 

9  3,60 

13  3,13 

11      9,50 
13     6,02 

11  6,10 
7     0,17 

12  6,54 

9 
10 
11 

5 
10 

10,80 
5,36 
1,22 
9,28 
9,10 

9 
10 
8 
5 
10 

4,66 
5,40 
6,86 
7,99 
8,62 

7  5,52 

8  8,70 
8     3,87 

6  2,34 

7  5,52 

7    11,65 
7     6,67 
9     0,84 
7     7,17 
6     2,11 

6 

7 
5 
7 
5 

7,77 
10,12 
8,36 
8,28 
5,05 

6  1,51 

7  1,22 
7      1,61 
6     8,78 
5      0,08 

13     4,10 

6  5,56 

5  11,58 

7  7,91 

6  5,56 
6     0,68 

7 
6 
9 
8 

7 

0,37 
9,11 
3,60 
11,00 
0,00 

9     9,12 

8  3,64 

9  4,64 
12     9,92 

8     6,40 

7 
7 
7 
6 
6 

4,11 

11,28 
8,91 
8,68 
9,67 

8 
9 
9 
7 
8 

9,88 
0,59 
0,51 
6,58 
3,96 

\)ii'i'eiiil'iT    14. 
ecptcnibfr    1. 
^liiiUMl   31. 
3iiiii   14. 
•Jlii.iml    14. 

5 
5 
5 
4 
4 

4-s 

a 

8-3 

8*3 

9«truar   16. 
Äärj  «6. 
0«nuar  31. 
^«tm»ft  19. 

15    11-  y 
n   !•'  1 
IJ      « 
IS      t'r 
1«      »■  1 

11 

9,65 

13     3,21 

10 

9,31 

8 

0,42 

13     4,64 

7     2,76 

13 

8,50 

9      7,05 

11 

0,21 

0     1,45 

10 

10,58 

10 

4,52 

«fptcmbcr  5. 

5 

4-.t 

9«*nMr  «i. 

IT     »«t 

•j? 

rotant»o-£abrUf  für  trrn  pn^t  ^^^  €ibe  bei  illagtrrburg. 


C>a^^. 


'  :",64 

10,79 
0,>>T 


5,36 
8,25 
2,01 
2,54 
0.47 


9,80 
3,5S 
11,63 
0,38 
5,01 


8  lO.SS 

8  1,63 

8  8,33  j    8 
7  10.59       8 

9  1,47  !     9 


11,56 
S,S6 
8,05 
9,55 


6  3,89  :  7 

7  0,66  8 

8  8,75  i  9 
8  3,70  '  9 
8  3,85  ;  8 


4,91 
4,66 
9^0 
6,29 
4,02 


6,31 
10,18 
1,64 
5,24 
4,02 


2,58 
7,31 

4,87 
2,25 
9,88 


1,80 
10,89 
0,80 
8,32 
3,03 


6,82 
4,31 
2,47 
5,58 
0,77 


It  »,35  {  IS 

S  l,«7       « 

7  11,«1       8 

•  7,iS       • 

T  «,7«  I     » 


7,00 
1,76 
4,93 
7,72 
0,5« 


9,88 
•,59 
0,51 

«,58 

•■  •,(, 


Minimum. 


o>inuiir 


CftDhft   19. 
Jfccnibcr 


3uli  26. 
üiPi'cmt'cr 
.jiinuiit  2. 


S^cccmbcr  24. 
Jcccmtiet  24. 
I'eccilibct  24. 
Januar  6. 


Oinli  30. 
Septcmter 

Sepicmficr  20. 
Jctrunr  5. 


äluguft    19. 

Ouli    13. 
lecembct  4. 
jnnuiir   3. 


X>fctmber   16. 
3ufi    19. 


3ici'cmber  26. 
September  9. 


^eccmbct   10. 
Jeccmber  27. 
Januar   19. 
auguü  2. 
Suguft    11. 


Ctterabct  31. 
.Januar  9. 
Stctmber  20. 
Jtbruot  7. 
3uni   23. 


SDDembfr   11. 
Ztumict   12. 
Januar  6. 
au^ufi  29. 
Cftcb«   2. 


Itvvtmiet   14. 
gtpterabfr   1. 
autiuft  31. 
4unt   14. 
!lii«ufl   14. 


itvumitt  5. 
i.tpttmtftr  25. 


4'       5" 
4     11 
4     11' 


6 

5 '.2 
11». > 

8',  2 
10 


2Vo 

7V2 

9 

2V2 

IV2 


31,0 

1V2 
0 

8V2 

4V'' 


5 
.  2 

2 
11 

IIV2 


7V2 
0 
11 

sV" 
10V4 


7  IIV2 

5  52/3 

4  8% 

5  42/5 
5  2 


3Vi 

4V3 
2 

8% 

8'/? 


Wiiviimim. 


-WiU-j  22. 
april  12. 
^aprit    7. 


aitnrj   27. 
«färj  2. 
Soicmbfr  31. 
ouni   30. 
Ouiii   23. 


5uli   26. 
Onnuflr  28. 
gcbruar   18. 
Jebruftr  28. 
riecember  27. 


5nniint    18. 
«Binrj    17. 
9lpril   11. 
«Kärj    13. 
«TOnrj   27. 


9Ipri(  30. 
December  21. 
9Ipri(   15. 
iJebrunr  5. 
Ouli    19. 


TOnrj   22. 
9Iugui^   9. 
Dccembet  30. 
5nnunr  2. 
9lpti(   4. 


91prt(  9. 
aipril  7. 
«Kärj  30. 
3nniwt   16. 
gebnint  4. 


gebrunr  28. 
5fbrunr  25. 
t)eccnibcr  9. 
3nnunt  7. 
3nnimr  15. 


Ouli  25. 
5fbruat  20. 
gjtärj   1. 
Scccmbet   30. 
2ipri(   9. 


3u(i   5. 
Wnrj  6. 
Onnunt  30. 
TOÄrj   5. 
Sebrunt  16. 


Jebtiint    16. 
mäxi  26. 
Snnuar  31. 
Zecemict  19. 
•iRäti   13. 


Sebruflt  21. 
«pri(  9. 


13'  11" 
15     9 

15     2V2 


16     3 

14  6 
12  11 

15  0': 
15   11»,  ■ 


16  3',  3 
16  3V2 
15   IIV2 

15  5 

16  5^A 


16  9' 

15  8 
13  7 

16  9 
16  6 


15  3Vö 

16  7 
16     8 


2S2 


16      4  Vi 

15  loV't 

16  5 
16  9 
16  11 


16     1V2 
14     8 


9 

O'Vd 
9 


16     9V4 
16     1V2 
12     8 
15   llVs 
14     3 


13  1 

14  11 

16     2V2 
16     8 
16     8 


17  0V2 

16  1V2 
12  11 
15  9 

17  iVo 


15  11% 
15  10"A 
13      8 

15  2  Vi' 

16  9% 


17     0V2 
14     4Vr> 


2»cr  ©trom  trat  «iiö  bcn  Ufern 
im  ?0?LMiiit 


Wiirj,  SJlpril,   «)Kni 
•OKärj,   9lprif 


mHrj,  9lpril,   -Wni     . 
Scbninr,  Wärj,  3uli 

SniiiKif,  gebtuftr,  aiptif,  Ouni,  ^uü 
3mii,  Ouli 


g)tärj,  3h1I,  9Uiflu(l 

3niiuar,  ge()vunr,DEtD6er,  9iouember,  Beceinber 

gebrunr,  gjtiirj,  9Ipri( 

Jcbrunr,  «Bfnrj,  91pri(,  93?ni 

*)Mrj,  9Iprii,  9??ni,  Dcccmbcr 


5niiuiir,  SJebrunr 

g)tnrj,  9U'ril,   Wfli 

«Upril,  9lugu)t 

gMrj,  aipril 

Oniiunr,   9)inrj,  9Ipri(,  ^ai 


VPicivi,  9lpvil,  «JKni 
ijcbrunr,  ^OKär},  9lpri(,  X5ecembet 
9(prtl,  gjlal,  Sccembet 
Omiuiir,  gcbrunr,  ^TOärj,  Ouni 
3uni,  Ouli,  Scccmbet 


'Xfiirj,  91pril      . 
^Ttäti,  2lpri(,  «tufluft 
gelrunr,  *)Kiu},  Sfcfiiibeir 
Ortuunr,  gcbruttt 
gxärj,  aipril      . 


aipril 

'TCärj,  91pri( 
WÄrj,  91pri( 


^ctrunr,  gj?ärj,  mptU,  Secembcr 


Jebruiir,   ^iJtnrj 
gebrunt,  gjlSrj 


Oaitunr,  JJcbrunr,  9ioücmbet 
Onnunr 


gebruar,  Sccembec 

5-ebruar,  '5)ffttj  .... 

Ouli,  äluflufl,  Dttobcr,  9toucmbcr,  Cccciiiber 
Onnunr,  ge('r.,g)?nrs,  *Jlpri(,  gjtni,  ©ept.,  t)ec. 


Onn.,  g-cbr.,  ^>?nr},  9lpti(,  SDJai,  Ouni,  Oull 
Sebtunr,  ysinti 


iJebtunr,  «ffinrj 
Sebrunr    . 


Scbrunr,  «Kärj 

0«uii<it,  gcbrurtr,  'OTürj,  9Ipti( 

3«nunr,   Sfbtunr,  '•Sinti 

Deccmber 

Onnunr,  9Ji<irj  . 


ReOtuar,  W(irj 
'Jlprif,  Becciuber 


G-iiSgang  unb  Git^jTaiib. 


6.  Oninini; 


14.   Scccnibei;   1730  —  15.  Wlntj 


14.  Onnunc 

2.  Oinunr  —  17.  Jcbtunv 

2.   —    12.  gebrunt 

1.   Ortfuar  —    11.  95inrj 


14.  S5ccenib£r 
26.  Seccmber 


17.   tyf''f"<ir 


26.gVi)P.  1759  —  30.9i0i>.    12.1?cc.—  l.^ebr 


10.  Sccember 
23.    Dcceuibet 


15.  Scccmbet 


12. 
11. 


18.  Omiiin* 
31.   Oniiuar 


15.  BeceinOer  —   14.  gcbruat 
10.  tiecembce  —  5.  Wiirj 
20.  Bcccuiber  —   1.   gjtiirj 

9.  Onnunr  —  10.  «Bliirj 


6.— 11.,  18.  —  31.  Dfc.   4.  Onii.  —  12.5ebr. 
7.  tifccnibcr  —  26.  Jfobrunr 


T)auet. 


92  ^(ifle 


62 
86 
72 


60 

82 


17.30  ben  14.  Zec  Slnfong  tti  ©Uganati 
bin  25.  murüe  iit  6lbe  tf>trt)ali  Ott 
(Batbte  mit  ©i«  jugefe^t;  teiglei^en  »en 
27.  unterfjalb  bei  3?otfjenfet.  Xen  29. 
tun«  bet  ©ttom  attenttjalben  iugeficTen. 
Den   13.   TOnrj 

1731  beflnnn  Sie  gi«t'flf)rt  um  4  U^t  3?a4= 
mittags  unC  tnuette  ten  24.  Etn  15. 
5ffiÄr}  eiSfa^tt  ab,    um  8  6i«   10  Uhr. 

17.50  6en  21.  gebruat  b'U  8.  TOärj  trat  tte 
SEittetung  fo  roatm,  tag  man  niitif 
cinju^eijen  brauchte;  au<t)  f^lug  t« 
Srfjmarj;  unb  SEeifbctn  auä. 

173,5.    3m  Jebtuar  gtoge  Sälte. 

1759  ben   12.  Xsecember  fe^r  ftnrfet  Jtoii. 

1763.  25om4.0uli  bis  19. 'TiOD.faft  befiäntig« 
3?cgEn  ;  fetner  ben  19.  =Jicp.  ftarfet  Sifenee 
unb  batauf  biä  jum  24.  OIcp.  flarfer  Stcjl; 
pom  24.  J5ec.  bis  jum  gebr.  1764  fafi 
bejtänbiget  Siegen.  Sien  5.  Oan  erfolgte 
ein  X:ur<isbtuä)  bei  ber  Xhurmfiftanje  (iyrie: 
beri(t)Sjlabt).  Scn  9.  Oinuar  rourbe  iit 
filuSbtüdc  buritgebroctien. 

1763  Pi>m  14. — 17.  ?J?ai  fror  c6  jingertirfe* 
QU,  unb  am  31.  Dec.  ^at  fic^  bie  6lbe 
bis  SJbSlau  jugefetjt. 

1766  ben  9.  Onnuar  fefjr  flatfet  grriT.  unb 
am  16.  Secember  bat  ein  neuer  ©trieft 
5!itP.  42  unter  3iu(l  mit  ber  Oiihrt^ja-'> 
1766  am  (alten)  $cgcl  eingehaucn  roer: 
ben  miiffen,  lueK  lai  2Saf7er  unter  36 
3o(l  (iöamburger  5Saap)  gefallen  mar. 

1767  Pom  15.  —  18.  9Ipri(  harter  »roil; 
ben   18.  l)at  ei  ben  ganjen  lag  gef(tnttt. 

1768  PPm  9.  «Kai  bis  jur  'Utirre  btS  -?Xe. 
natS  war  e«  fo  falt,  bag  man  tcü.-.nbig 
heijen  mugte.  —  Den  15.  Jcc.  hat  (iifr 
tic  6ibc  pberroättS  jugcfc^t.  On  btt 
9ia4)t  auf  ben  2  7.  (?iSgang.  Ten  30. 
i|l  baS  ©iS  pberii'ätts  ppÜenbS  aufgebrcfftm. 

1771.  Oan.  29.  ©iSgang.  —   ?cn   11.  gtbr. 

Ijat  fid)  bie  Q-lic    bei  ^c^euivartbe   unb 

ben   14.  ober:  unb  unterijalb  brr  ^«sM^ 

Srilctc  jugefeRt. 
1774  9iopember  15.     Sie  (rfbe  ileht. 
1776  Sebruat  4.  Set  ber  Srü*f  n?urbe  $(• 

eifet;  baS  QU  roar  26  3pQ  ilarf. 
1770  Oiuuar  2.  (JiSgang. 
1780  Oan.   9.  »Jlbenbä  um  8.  Uf>t  flanb  fit 

Glbc.    Sen   IS.   ®eivitter.  —   'Äärj  6. 

Siacttmittag^  1  lll>r  Einfang  beS  (?i?.wngf*. 

3n  ber?ia*t  jum  10.  Slufhfren  ^*|7tl^fl^. 
1784.    OTaitbem    am   14.   Z-n.-.    baS    GnS    )• 

treiben    angefangen    hatte,    fam    f*    du 

26.  juni  «tehen.  ivchci  e*  perfrarrtf  N* 
17S3  O'in.   17.    SSon  hier  an.   M*  jum  47. 

gebrnar,  fcteint  heilänbijjfr  C^i^jaiMi  jri 

n'f ffn  ju  ffon  ;  an  biefcm    Sajir  faw  H 

ahermah«    jum  .Stehen.     *m    -JS.   ?<♦». 

tetrug  btt  Kälte  —    19'.3,    b.   i.  •♦.4 


i:;« 

i« 

7,4i 

la     8,77 

11 

»   ,.0 

9 

10,80 

9     4,66 

7 

6,62 

7 

ll,t)f> 

6 

7,77 

0 

1,51 

6 

5,56 

7     0,37 

9 

9,12 

7      4,11 

8     9,88 

Vtovtmhrt   14. 

6 

2"l 

TrHMf    1». 

1', 

\T7: 

10 

0,9S 

10    10,37 

13 

C\0-1 

10 

5,36 

10      5,40 

8 

8,70 

7 

6,67 

7 

10,12 

7 

1,22 

6 

11,58 

6     9,11 

8 

3,64 

7    11,28 

9      0,59 

©epttnibfi   1. 

6 

4'^;? 

IKifl  t*. 

14 

i::s 

9 

9,74 

11      0,45 

11 

6,10 

u 

1,22 

8     6,86 

8 

3,87 

9 

0,84 

5 

8,36 

7 

1,61 

7 

7,91 

9      3,60 

9 

4,64 

7      8,91 

9      0,51 

^iiitufl   31. 

H 

2       1 

^Statut  31. 

li      « 

1»     V      \ 

1«     *^'. 

i::>» 

; 

&,ea 

S     a,»» 

7 

0,17 

6 

9,20 

5       7,90 

0 

11,3-1 

7 

<,17 

7 

8,28 

0 

8,78 

6 

6,56 

8   11,00 

12 

9,92 

6      8,68 

7      6,58 

3iini    li. 

4 

H^^ 

Eecaak<T  19. 

irso 

ITM 

10 

U,S4 

9      3,60 
13      3,13 

12 

6,54 

10 

9,10 

10     8,62 

7 

5,62 

6 

2,11 

6 

5,05 

6 

0,08 

6 

0,68 

7      0,00 

8 

6,40 
1,45 

6      9,67 

8      3,96 

äliin»il    '*■ 

4 

8«, 

Vtiu   13. 

II 

9,65 

13 

3,21 

10 

9,31 

8     0,42 

13 

4,64 

7 

2,76 

13 

8,50 

13 

4,10 

9 

7,05 

11      0,21 

9 

10    10,58 

10      4,52 

September  5. 

6 

*'^h 

9f*rMr  31. 

17      •*! 

ITSl 

10 

1,90 

9      1,21 

10 

10,90 

12 

2,25 

8      2,72 

6 

7,40 

5 

0,70 

4 

10,55 

4 

6,93 

5 

9,83 

7      2,75 

9 

11,50 

6   10,35 

7    10,72 

•Bepttmiit  2b. 

3 

«'/l 

«rvil  9. 

14     4S 

17     **, 

«MM, 

i:Sj 

14 

8,46 

13      4.54 

12 

2,10 

U 

9,80 

11      2,90 

10 

0,80 

7 

3,50 

0 

6,23 

6 

1,24 

6 

8,08 

7     7,91 

6 

9,88 

7     9,79 

9      5,45 

Oecembet  ■i\. 

5 

3 

3«aiMT  29. 

i:s4 

6 

6,48 

7      0,00 

12 

10,47 

12 

6,10 

10      4,02 

6 

4,28 

4 

0,12 

3 

5,15 

4 

10,24 

5 

1,92 

4     9,69 

5 

1,45 

5      8,29 

6   11,00 

Scpteiiiber    19. 

4 

hV; 

^ii)  7. 

!•  11-  f 

«ii» 

i:s5 

1786 

7 

0,92 

5      5,42 

5 

4,90 

11 

7,20 

12      4,17 

8 

10,69 

9 

5,08 

8 

10,10 

8 

6,63 

8 

7,78 

7     7,51 

6 

5,10 

9      5,41 
8   11,91 

8  4,29 

9  0,00 

Beceraber  26. 

4 

3 

ai>ti(   23. 

17     t*. » 

•mhl 

8 

1,43 

9      4,00 

10 

10,73 

9 

0,15 

7      5,52 

5 

7,63 

8 

5,25 

10 

8,35 

11 

3,00 

10 

5,70 

7      1,38 

9 

6,91 

3uni  23. 

4 

7'/9 

Sn(|ofi  31.  S«vt.   1. 

IS     • 

9in 

i:s7 

7 

7,52 

9      3,14 

10 

0,80 

9 

11,70 

8    11,92 

6 

2,19 

5 

8,27 

5 

3,76 

4 

6,00 

5 

1,37 

7     4,60 

7 

7,97 

6   11,58 

7      3,77 

.  ^lUflUfl    29. 

4 

*^/i 

TOÄti  8. 

IS     »*  1 

17SS 

7 

6,44 

7      2,00 

10 

1,17 

10 

8,16 

8    11,37 

8 

8,25 

8 

2,17 

6 

7,96 

5 

9,14 

6 

6,48 

7      5,90 

7 

0,92 

7      5,56 

7      9,83 

September  27. 

5 

2 

13     1^  t 

17S9 

7 

11,02 

13      2,52 

11 

0,21 

13 

6,20 

8      7,55 

7 

3,28 

7 

10,50 

8 

0,57 

7 

8,28 

7 

9,00 

7     5,12 

7 

10,12 

7    10,53 

9     0,19 

September 

5 

7'. 

JebtnaT  4. 

1«     » 

17<>0 

7 

8,97 

10      1,72 

9 

4,50 

7 

10,42 

5      8,73 
7      3,22 

4 

4,90 

4 

3,25 

3 

9,52 

4 

6,47 

4 

6,56 

4  11,43 

6 

10,48 

4      6,57 

6     2,24 

auflufl  20. 

3 

4       1 

3t»tnat  19. 

13     3'j 

Ijün 

1791 

7 

7,73 

8      6,53 

9 

0,93 

8 

6,95 

5 

5,97 

4 

10,69 

4 

9,78 

4 

3,80 

4 

5,18 

4     6,38 

6 

1,50 

5     2,44 

6     3,72 

September  27. 

3 

Th  1 

3anuaT  23. 

10     8 

17i>2 

5 

4,86 

9      7,55 

8 

6,40 

8 

11,00 

9    10,50 

6 

8,70 

5 

2,10 

4 

7,67 

4 

9,50 

5 

3,76 

4     5,27 

6 

2,80 

6      1,04 

6      7,67 

3(inu(ir   11. 

3 

^ 

D«on*ft  27. 

11   1« 

17i>3 

7 

5,52 

7    11,04 

9 

2,31 

7 

10,58 

7      6,74 

7 

10,25 

6 

10,71 

6 

2,62 

4 

9,87 

6 

5,56 

6     0,23 

6 

10,62 

6     7,62 

7      1,17 

3onuar   14. 

3 

9V^ 

^ar]  10. 

13     «' t 

1794 

6 

6,35 

S      9,34 

13 

0,95 

7 

9,90 

5      0,64 

4 

8,86 

4 

9,69 

5 

0,00 

6 

4,12 

6 

1,19 

6     4,55 

5 

8,00 

5     4,08 

6     8,30 

oun.2l.3ul.'i8.iUug.2. 

3 

10',  i 

Wöri  4. 

15   11 

>rirt 

1795 

6 

8,14 

9      5,07 

10 

2,25 

8 

10,08 

6     7,17 

4 

10,69, 

8 

2,41 

9 

4,36 

5 

11,58 

4 

10,61 

6     1,60 

9 

9,94 

6      7,80 

7     6,99 

3iini   14. 

3 

10'  * 

Wärj  21. 

12   11 

1796 

9 

2,22 

7    11,96 

7 

3,31 

7 

10,85 

7    11,22 

6 

9,12 

6 

2,80 

6 

2,80 

5 

11,13 

6 

4,55 

7     2,76 

6 

10,71 

6      6,93 

7     1,95 

Dftober  5. 

4 

2 

Secember   31. 

13   11 

1797 

10 

4,50 

8      5,74 

6 

2,43 

7 

10,43 

6    11,54 

6 

7,46 

6 

10,71 

4 

9,50 

4 

4,03 

4 

9,34 

6     1,70 

8 

0,42 

5      8,76 

6     9,48 

3luoui1  31. 

4 

0 

Oonuat   1. 

13    11*5 

179S 

9 

3,44 

10      8,43 

10 

5,40 

10 

6,13 

8    11,27 

7 

1,52 

6 

1,98 

6 

9,86 

7 

4,97 

6 

1,88 

5      7,57 

6 

0,04 

7      1,24 

7    11,20 

Jicccmbcr   15. 

4 

0 

Sfbruar  IH. 

13     » 

>ftT- 

1799 

8 

7,32 

10    10,62 

13 

1,29 

11 

2,60 

9      6,73 

7 

5,63 

6 

6,48 

6 

5,75 

6 

0,41 

6 

4,64 

7      0,69 

5 

5,60 

7      0,94 

8     2,89 

Scccmbcr    18. 

4 

0 

gebruat  28. 

17       1«2 

ffttn 

ISOO 

7 

5,06 

6    11,45 

5 

6,43 

8 

11,37 

4  1,20 

5  9,28 

5 

10,20 

4 

2,15 

2 

10,78 

3 

9,82 

5 

2,46 

5      8,55 

5 

1,46 

4     4,10 

5      5,74 

Qluiint^    19. 

2 

6'o 

april  6. 

13     4'. 

ISOI 

6 

0,04 

7      5,06 

9 

8,43 

8 

10,77 

5 

6,15 

6 

4,64 

7 

8,97 

5 

9,74 

9 

0,75 

7      0,37 

9 

0,47 

6     8,59 

7      4,39 

September   10. 

4 

4',* 

?IKär}   12. 

13     9 

1S02 

S 

3,64 

7    11,58 

11 

6,28 

10 

10,00 

9      5,90 

5 

5,60 

5 

0,08 

4 

11,72 

3 

9,09 

3 

8,17 

4     2,42 

6 

6,48 

5     4,76 

6     9,74 

Cttober  8. 

3 

7 

?Kärj  30. 

15     3' 3 

5ir 

1S03 

4 

9,14 

7      4,60 

10 

5,22 

7 

11,04 

8      7,50 

10 

7,52 

8 

1,57 

6 

10,32 

6 

2,69 

7 

3,77 

7      1,93 

9 

11,14 

7    11,56 

7      5,87 

j.inunr  27. 

3 

11 

SetembtT  30. 

15     3«? 

2t  ir 

1N04 

13 

9,36 

U      7,20 

9 

10,50 

13 

6,57 

8      9,16 

8 

10,31 

8 

7,87 

7 

1,52 

5 

9,28 

6 

6,22 

7   11,96 

8 

1,61 

7      7,39 

9     2,63 

September  22. 

5 

0 

3anuat 

16     5 

ira 

1805 

8 

11,32 

12      2,37 

14 

5,50 

10 

1,95 

11      1,68 

7 

6,00 

7 

6,70 

8 

3,91 

7 

6,44 

9 

10,04 
2,12 

9     5,07 

8 

6,26 

8      7,79 

9     7,60 

3uni 

6 

2 

»JRJr}  4. 

17     3«  7 

>rtT 

1S06 

11 

3,52 

11      2,88 

10 

10,55 

10 

2,64 

7    10,86 

5 

7,63 

5 

8,40 

7 

1,38 

8 

5,50 

6     3,17 

10 

3,56 

6   11,98 

8     6,18 

Ouli   26. 

4 

0 

«ffiiwj   26.   Stftcmbti 

14    11-5 

3«« 

1<;,.7 

8 

0,70 

10      0,80 

11 

2,42 

9 

2,70 

9      6,00 

5 

5,98 

4 

1,18 

4 

0,58 

4 

1,04 

7 

10,26 

7     9,93 

7 

5,52 

5   10,17 

7     4,92 

■^liigiill   30. 

3 

4 

?Käri   5. 

16     9'  , 

5Ttr 

isos 

6 

0,23 

S      5,50 

5 

9,97 

11 

4,00 

8      7,78 

6 

1,00 

7 

4,78 

3 

10,46 

4 

7,00 

5 

8,48 

4     2,88 

6 

5,26 

6     0,58 

6     6,61 

-:UuOUit   22. 

3 

8'  2 

»Ipril   13. 

17      Vi 

Sftr 

1<09 

7 

7,66 

11    10,42 

8 

2,26 

7 

2,62 

8      3,27 

4 

2,19 

4 

3,62 

3 

11,20 

4 

8,25 

4 

9,78 

3   11,97 

5 

1,00 

5     0,38 

6     2,18 

September   1.  28. 

3 

1 

Jtbruar  5. 

17     4 

Ärtc 

ISIO 

4 

11,90 

5    10,94 

12 

3  50 

6 

8,32 

4     8,71 

4 

1,66 

3 

4,40 

3 

8,25 

3 

3,58 

3 

6,05 

3     8,29 

5 

10,66 

3     9,44 

5     2,18 

Ontiiiiir   15. 

2 

6'  3 

'TCät)  8.   9.    19. 

16     6 

mix 

1811 

s 

11,00 

9      4,70 

9 

9,58 

6 

9,47 

4    10,70 

3 

3  38 

3 

10,28 

2 

7.19 

2 

1,81 

2 

5,54 

3   11,89 

4 

5,46 

3      2,48 

5      2,58 

September  30. 

1 

IIU 

Februar   16. 

13     0-T 

5«»f 

1812 

3 

4,23 

6      9,59 

10 

3,80 

11 

8,85 

7      4,31 

6 

8,85 

8 

3,81 

7 

6,21 

5 

1,83 

4 

7,12 

7     6,59 

7 

2,00 

6      7,35 

7      2,60 

gebruflr  3. 

2 

9'ö 

april   9. 

13   11 

irr 

1813 

6 

4,64 

8    11,75 

8 

4,97 

6 

5,65 

5     0,64 

3 

4,85 

3 

5,48 

3 

10,11 

6 

6,46 

6 

10,96 

6     7,68 

5 

2,17 

4   10,41 

5   11,28 

auli  8. 

2 

7»  2 

Februar  24. 

14  1»'  t 

e**t 

1814 

5 

3,97 

5      8,36 

6 

7,00 

12 

5,32 

5      2,51 

3 

10,28 

6 

0,Ö4 

3 

0,13 

5 

9,16 

3 

6,04 

3     4,37 

4 

10,48 

4     6,84 

5      5,71 

•aiigiifl    16. 

2 

3 

1  «K.irj  31.  april  1. 

17     7 

ma 

1815 

6 

0,19 

7      6,48 

9 

1,88 

7 

5,02 

4     5,97 

3 

11,45 

6 

6,45 

9 

4,70 

5 

4,10 

3 

11,39 

3   11,75 

5 

4,15 

5     7,34 

6      1,12 

Oun.   8.    '?ioi'.   3. 

3 

3 

<3uguit   1 7. 

14   10 

*»r 

1816 

7 

4,04 

8    10,37 

10 

9,82 

8 

5,53 

7      3,50 

9 

4,98 

8 

8,80 

6 

5,15 

4 

11,60 

5 

2,93 

4     6,75 

5 

4,88 

7      0,16 

7      3,53 

Jccember   14. 

3 

1 

fKÄrj  20. 

13      1 

«ä 

1817 

5 

7,22 

8   10,08 

11 

8,00 

10 

0,23 

11      3,06 

6 

7,14 

5 

1,61 

3 

9,93 

3 

10,80 

3 

11,46 

4     5,83 

4 

4,37 

5      9,33 

6      7,64 

Scccmbcr  31. 

1 

11 

^ärj   11. 

14     5 

«o 

1818 

5 

7,93 

5      6,42 

9 

3,79 

7. 

3,31 

7     6,42 

4 

6,10 

4 

9,51 

3 

8,55 

4 

5,86 

4 

1,88 

3     3,50 

2 

6,96 

4   10,38 

5     2,85 

December  22. 

1 

4 

'TSdrj    28. 

1   10     S 

1819 

4 

1,17 

6      2,21 

7 

1,83 

8 

6,66 

5      1,45 

4 

7,96 

6 

3,25 

8 

4,22 

7 

7,76 

6 

7,88 

7   11,36 

11 

8,83 

6      5,42 

7     0,36 

Oflnunr   1. 

1 

8'.2 

2ecember  31. 

*   13     9 

1820 

11 

3,42 

12      7,46 

8 

6,64 

12 

2,33 

5     6,16 

6 

4,33 

4 

1,03 

3 

3,32 

2 

11,73 

4 

2,87 

4     7,63 

7 

5,80 

4      5,07 

5     3,22 

äliiguil  29. 

2 

6 

Odnuar  31. 

17     4 

Z'Oi 

1821 

6 

4,35 

4    10,71 

9 

7,90 

8 

5,41 

7      1,30 

6 

6,56 

6 

8,88 

8 

3,43 

7 

11,41 

7 

7,96 

5   11,91 

9 

3,24 

7      4,59 

7      4,92 

5cbru«r  28.   «ffi.iri   1 

4 

0 

'Äärj    IS. 

15     5 

«it 

1822 

8 

9,04 

7      9,90 

9 

2,08 

8 

0,73 

6      7,58 

4 

6,66 

3 

8,58 

3 

7,45 

4 

5,83 

4 

11,83 

3   11,26 

3 

9,12 

4     7,98 

5    10,58 

Ouli    16. 

3 

4 

gSärj   2i. 

11     4 

1823 

4 

4,17 

7      2,76 

7 

10,61 

7 

9,51 

5      2,06 

5 

9,41 

5 

9,85 

5 

8,28 

4 

1,56 

4 

1,30 

2     9,76 

4 

6,35 

5      1,41 

5      5,38 

'Tiouember  2. 

3 

8 

»KÄrj  3. 

11     3 

1824 

6 

3,86 

5      9,54 

6 

5,64 

7 

9,05 

6    11,80 

6 

7,33 

9 

11,01 

5 

5,35 

4 

10,40 

4 

11,42 

9     7,63 

9 

2,83 

6      5,55 

6   10,99 

September  25. 

4 

9 

3uli   3. 

16     7 

3" 

■ 

1825 

9 

4,84 

7      1,91 

6 

6,41 

9 

6,73 

6      8,54 

6 

2,90 

4 

7,10 

3 

10,03 

3 

10,13 

3 

11,74 

6     2,10 

7 

1,77 

4    10,40 

6      3,17 

>aiiiiuit   10. 

3 

1 

3>inuiiT   1. 

10     9 

1626 

5 

1,53 

5      4,66 

7 

3,09 

6 

10,30 

9     3,84 

7 

6,17 

5 

6,12 

4 

2,16 

3 

7,63 

3 

8,61 

3   10,53 

4 

11,00 

5      7,75 

5     7,30 

Septem'.-er   29. 

3 

3 

,    -ÄV.1   10. 

;    13     5 

1827 

6 

5,29 

7      0,75 

14 

4,93 

11 

4,56 

7      1,06 

9 

2,58 

4 

11,12 

3 

4,01 

4 

1,66 

3 

11,09 

5  11,11 

7 

6,74 

5      5,25 

7      1,40 

<}liigu|l   13. 

3 

2 

i    -Äärj  S. 

17     4 

1828 

10 

4,35 

9      1,11 

11 

2,19 

12 

11,95 

7      0,43 

4 

9,03 

4 

9,20 

4 

11,59 

7 

4,42 

6 

5,25 

5     5,96 

7 

9,54 

5    10,65 

7      8,17 

Ouiii   25. 

3 

S*,2 

1    Oanuiir  21. 

1    »^     * 

1829 

7 

6,82 

8    11,41 

9 

4,12 

11 

0,83 

9     8,46 

9 

8,70 

6 

1,38 

5 

4,19 

7 

11,21 

7 

1,25 

6     4,23 

6 

1,79 

7      7,86 

7    11,36 

iltttluH   29. 

4 

9 

Ouni   IS. 

;  13  4 

1830 

5 

3,85 

5    11,91 

14 

4,54 

12 

10,85 

8     2,37 

6 

2,38 

6 

9,53 

5 

4,46 

6 

8,51 

7 
6 

2,09 
6,90 

7      1,58 
6      9,78 

5 

10,01 

6      8,89 

7      8,00 

Oluguil   3. 

3 

11«2 

j  «ärj  7. 

'  17     6 

1831 

6 

3,80 

8      7,35 

12 

11,09 

9 

3,33 

6    11,74 

6 

0,60 

5 

8,11 

7 

2,20 

9 

0,76 

10 

6,40 

6    11,05 

8     0,00 

3illt    19. 

4 

11 

Wäri    12. 

15  11 

** 

1832 

«( 

9,67 

6      5,15 

5 

8,40 
8,36 

5 

7,00 

4     6,90 

4 

2,66 
10,78 

4 

3,42 

7,85 

4 
6 

6,61 
3,76 

3 
6 

7,36 
5,75 

3 

5 

5,11 

4,42 

4  9,81 

5  3,50 

5 
10 

9,51 
6,05 

4  1,34 

5  8,54 

4  11,96 
6      3,93 

■^ 

0 

1   o>'ii>i>>r  20. 

13     0 

1833 

3 

2,48 

8      0,14 

6 

7 

11,46 

6      6,70 

4 

4 

oiimiar  3. 

1 

0 

1  Jecembtr  31. 

15   1* 

tM 

1834 
l«»35 

13 

4 

7,00 
10,60 

9      2,05 
5      6,71 

6 
5 

3,38 
11,85 

7 

3,73 

5  10,87 

6  4,51 

4 
4 

1,90 
3,43 

4 
3 

10,41 
0,92 

3 
2 

11,50 

3,48 

3 
2 

1,97 
4,40 

2 
2 

10,66 
10,22 

3     6,18 
2   11,40' 

3 
2 

10,32 
5,58 

4      1,88 
3     6,49 

5  8,66 
4      1,53 

Oftober  9. 
r^eccmber   13. 

2 

8 

j   o"n"''f   ^ 

lö     5 

j*" 

6 

5,63 

1 

4 

1836 

- 

3,25 

4    11,34 

10 

1,13 

7 

9,25 

5     0,61 

5 

11,00 

3 

1,29 



^^5 

____ 

• 

• 
s 

*  M 

5.4<> 
1 1 ,1H> 

4.a>» 

^     ■■■:     14. 
1     1«. 

5 

4 
4 

3 
8'.-, 

1    -K-Um    3(i. 

1   Jflmiiir  31. 

i  V'tccmttr   19. 

-XVÄtJ    13. 

15    lO-,  1 
13      8 

15  2',:! 

16  9'',,1 

Ciiimirtr,  i5-obriinr,  Wiirj,  9Jprir    . 

r'fffiiii'fr 

3niiimr,  "Mulrj 

10.   Cecembec  —   5.   Wnrj 
20.  Ceceiiibet  —  1.  «öMrj 

<J.  3<imi«t  —  10.  «JRnrj 

86 
72 

61 

n 
y> 

yi 

26.  jum  ^U^)tn.  niobei  et  o«l>«rrt«  fti« 
\1H'>  Ttan.   17.    SBon  f)i<t  «n,  »i*  |am  17. 
^tbtunr,  fd)elnt  »eflüncign  «te^in«  iß< 
nefen  )u  fe^n;  an  tiefem  tage  t»m  tl 
abermar«   jum  gtefjen.    «tu    2*.  Jelr. 
betrufl   bit  Kälte  —    l'J'',''n    t.   i.   0*,S 
fälter,  rcie  I7S4,  unb  l",«)  ireni««,  reit 
1740.     Sen    26.    TOttt»    reat    —    S"!  »" 
i(älte.  Sen  10.  aptif  SbenK  um  6  llfjt 
brad)  ba«  (f  i«  por  bet  Sttombtürfe,  ging 
V4  Stimbe,  unb  fe()te  fitt)  reieCet.    Sen 
11.  9Iptif  31benb«  um   7   llf)r   «in«  ba« 
(?i6  Dor  bet  Strombtüde  fort.    Sen  22. 
91pri(  reurben  bei  «üb«  unb  am  23.  »ei 
^tefler  bie  Sämme  tutiftbroiften  unb  bie 
flan)t  (Sjeflenb  unter  2ßaner  flefetjt. 
l7aS  5JJ0U.   28.    fe^te   fi*    bü«  ei«    bei   ter 
(StrDmbriirfe  ju.   Sen  26.  See.  flieg  bie 
Äälte  biä   —   3l'',2. 
1789    gebr.    2.    fling    ta6    24    bi«    36    Sotf 
flarfe   ©i6    fort,    ein    ©isbre^er    BurCe 
Ic^gcrifien  unb  ein  ^ti)  in  €tTonibrii((e 
fiarf  befd)äbigt. 

1798  See.   23   —   25»  S.hHt. 

1799  5br.  7.  bi«9.  -  210,2  u.  —  25''£äfte. 

1800  biä  1801.  3n  biefcm  Sinter  fi^eint  nur 
(JiSgang  flattgcfunben  ju  fjaben,  unb  jirar 
See.  11.,  30.;  Oan.  11.,  27.;  Jebr.  10. 

1803.  ©ifgang  ben   15.  ?iob.   unb   14.  See. 

1807.  &ifgang  ben   15.  Januar. 

ISOS.  ßiSgang  ben    17.  5Rärj. 

1814.  (5-isgang  ben  26.  OTärj. 

1813.  ©(feon  am  13.gbr.  trattfinumerter  ein. 

ISIS.  5?:ai    21.    bis    23.     fef)r    falte    läge. 
Cft.2ö.  etfter  gtoft  bei  anfjaltenbem  iJiebel. 

1819.  3m  3an.  mar  ber  Strom  9  Sage  lang 
frei  Bon©i6.  >!Ipril26.  u.  27.  ?ia*tr'rDil. 

1826.  gebr.  20.  ging  baä  (riä  unterhalb  fer 
Sprücfe    fort;    am   23.  fing   ber  ©iSgnng 
Dberijalb  berfelben  an ;  am  26.  roar  cjfene« 
IDaiTer;  am  27.  unb  28.  trieb  ba«  obere 
(JiS  burct)  bie  ^Srürfe.    —    ©rüer  groft 
im  hinter  1826—27  ben  1 1.  -Ticcember. 

IS'29.  5iPU.    18.    fing    ber  ©ifgang   an;   am 
26.  9iPi'.  fam  baä  (kii  in  ber  alten  &lbe 
unb  am  3. See.  in  b.Strcmelbe  jum  ©teben. 

1830.  *Kärj  3.  fing  ber  ©ifgang  in  ber  Strom. 
©Ibe  unb  am  4.  in  ber  alten  (ribe  an,  unb 
baiierte  biä  jum  10.,  nac^bem  am   7.  mit 
biefcm  ©i^gang  baS  l)ö(6iie  -Saffer  in  bie» 
fem  3af)re  mit  bem  augerorbentliift  l)o^en 
Stanbc  i'on  17  gup  6  3on  geroefen  rear. 
—  See.  19.   begann  ber  (TiJgang  in  ber 
Strom^e-Ibe  (am  30.  (Siäilanb  in  ber  alten 
©Ibe)  unb  ba uerte  iii 
1831  3an.30.  3m  folgenbentage  fam  taHSii 
jum  Steljen  unb  blieb  babei  biJ  5ebr.  12. 
1834.  Saj  giä  i'om  gebr.  roar  nur  Jreibei«. 

3m  <Eintcr  auf 
1833  ivar  ebenfalls  nur  ireibei*  unb  3an.  23. 
bi«  2  4.  ber  Strom  ojfen.    3m  -'■'•  "vor 
baS  <S\i  5  lage  lang  unterbro*en,  ebeni'c 
IS;iO  bi«  gebr.  37.  1  1   Jage  lang. 

•  .TU 

,    .  uiutfr  5. 
Cl^^fn^^cr  "25. 
^fctm^«^  i». 

S 
3 
5 
4 
4 

4's 
9',-, 
3 

3 

1  (^(bniAr  31. 
«pvii  9. 
C;>Miiiiir  30. 
-iViirj  7. 
•i!ll.<ri(  23. 

17     0'2 

14     4'r, 
17      O'/.. 

16  11 '3 

17  9Vl 

Jfobruflr,  -JWÄrj           .... 
Olpril,  rrccmbrr         .... 
Ciiiniinr,  g-ebtiiiir,  Wilrj,  ?lprll,  'OJfnl,  ^mi 
-»iiHrj,  'Olpril,  <»fnl     .... 
■älpril,  «Mi 

(i.— 11.,  18.  — 3l.Dec.   4.3nn.- 
7.  Iifccniber  —  26.  ffrbriint; 
33.   Wüuembcr  —    1.   '•Wnrj 
4.  t)cceiiibct  —    6.   W?nrj 
14.  Deecmbet  —   11.  gjpril 

-  12.5ebt. 

60 

82 
100 

92 
119 

r> 

■ii 
■n 

■>■> 

I 
9 

0,«HI 

i," 

e.i9 

3,34 

C.um   33. 
.  ilujutt   39. 
5f^ttm^fr  37. 
stvttmttt 
Üuc,uH   30. 

4 
4 
5 
5 
3 

7«  2 

4'",  4 
2 
-1  „ 

4   ' 

■ilaciuit  31.  (Stft.    1. 
«tÄrj  8. 

mu\  7. 

gi'bruiir  4. 
gfbrurtt   19. 

15  6 

12     0"/> 

12  l"/3 

16  8 

13  2' 2 

«öMrj,  aiiifluil,  September  . 

$ebvuflr,  9Ipfit           .... 
Jcbrunt    

17.DCC.  —  16.  Onn.  27.  San.  — 
6.  Wcücnibcr  —   10.  55ebrunt 
36.  Woüctnbet  —   34.   i^ebtiinr 
25.  WDuembei;  —   2.  Sebriini: 
2.  Dccembcr  —  25.   Onniiat 

2i.«m(itj 

86 
98 
60 
70 
55 

■>•> 

55 

r> 
■n 

l.#4 
T  «5 
«M 

T.S«  1 

6 
« 

C 
7 
T 
6 

8 
5 

6 

7 
9 
9 

3,73 
7,67 

i,i: 

8,30 
6,99 
1,95 
9,4S 
11,30 
3,89 
5,74 
4,39 
9,74 
5,S7 
2,63 
7,60 

<cfi>tfmKr  3  7. 
^.jnuar   11. 
Januar   14. 
oi!n.3l.o"i. 38.  ^119.3. 
ouni   14. 

3 
3 
3 
3 
3 

7V2 

2 

9V3 
10',  4 
10*  j 

Sanuiir  23. 
Dfctmber  37. 
•Srörj   IG. 
gjiiirj  4. 
lij.irj  31. 

10  8 

11  10 

12  6' 4 
15    11 
12    11 

Sfbruar,  TOnrj           .... 

8.  Dcceiiiber  —  4.  gcbriini: 

4.   —    16.  Wo«.     11.   Dec.  —   11.  matt 

24.   giüDembct  —   4.   Scbrunt 

23.   Deccmbet  —    13.  Jebriinr 

6.   Decembet  —    18.  Scbriiat 

59 
105 
73 
53 
75 

•n 
it 
1t 
y> 

6.^3 
8,76 
1.34 
•  ,V4 

4,ie 

Cfrcbrt  5. 
4ujU|T  31. 
rfccmttr  15. 

Jccciitt-cr   18. 
■SluamT   19. 

4 
4 
4 
4 
2 

2 
0 
0 
0 

673 

I>Ecfmbcr  31. 
0«nunr   1. 
Sfbrunr   IS. 
gebrunt  38. 
aipril  6. 

12    11 

12  IIV5 

13  9 
17       1'2 
12      4»  2 

gebrimr 

Sebrunr,  Wärj           .... 

28.  Sebruat 

30.  Wobembet  —  6.  gebriint 

22.   Wouciubet  —   27.   Jcbtunr 
21.   2?eccmbcr  —   8.  Scbniar 

69 

99 
50 

8,59 

SfPtcmMr    10. 
Cftcbtr  8. 
Jonuiir   37. 
^cptfinbcr  33. 
Ouni 

4 

3 
3 
5 
6 

4' 4 
7 
11 
0 
2 

9i?nrj   12. 
*B?ärj  30. 
Seccmber  30. 
Onnunt 
>)K,uj  4. 

12     9 

15     S'/s 

15  3»,3 

16  5 

17  3'/3 

«tiirj,  Slptit      ..... 
-5)Mrj,  S5cccmbcr         .... 
Cirtiuinv,  gcbnint,  91ptir,  Suni     . 
S-cbruiir,  >TOärj           .... 

11.  Secembec  —    10.   gcbruoc 

62 

65 

66 

107 

123 

■>•> 
n 
v> 
51 

4,76 

11, S6 

7,39 

7,7« 

17.  Dccember  —    19.  Jebruar 
23.  Dccembct  —  27.  5cbrunt 
7.  Secenibet  —   22.   Wiäcj 
4.  ^^iH'cniber  —   6.   'DTiärj 

11, 9S 
10,17 
«,»8 
0,3S 
9.44 

8 

6 
6 
5 

6,18 
4,92 
6,61 
2, IS 
2  IS 

ouli   36. 

auaiia  30. 

äuguü   33. 
Stptfmbfr    1.   38. 
Januar    15. 

4 
3 
3 

3 

2 

0 
4 

81,2 

1 

WlMi  36.  (September 
WÄrj  5. 
9lptil   13. 
gebrunr  5. 
^TSiäti  8.    9.    19. 

14  II75 

16  9'/4 

17  IV2 
17     4 
16     6 

Oanunr,  Scbninr,  *Wnrj,  Slpril,  ©ept.,  riet. 

5-ebrunr,  'OKarj 

gebnmr,  21pri( 

g-cbrunr,  Wai 

TOnrj 

4,4« 
7,35 
10.41 
6,S4 
7,34 

5 

5 

5 
6 

2,60 

11,28 

5,71 

1,12 

Stl'tfmbtr   30. 
^(truar  3. 
3uli   8. 
aujufc    16. 
Oun.   8.    ?Tcp.   3. 

1 
2 
2 
2 
3 

11' 4 

9V3 
7V2 
3 
3 

Jcbriiat   16. 
9ipfil  9. 
Jebrunr  24. 
gj?ärj  31.  aiptil  1. 
aiugufl   17. 

13  02'3 
15   11 

14  10'/4 
17      7 
14   10 

Jebriiar 

«Mpril 

JJebninr,  9)?iir} 

yjtävi,  aiptil 

Oliiflutl 

26.   Jiecenibcr  —   22.   Sff'f'iar 

59     „ 

0,16 
9,33 
10,38 
5,42 
5,07 

7 
6 
3 
7 
5 
7 
5 
5 
6 
6 

3,53 
7,64 
2,85 
0,36 
3,22 
4,92 

10,58 
5,38 

10,99 
3,17 

rccfmber   14. 
2tctmbcr  31. 
Jtctmber  33. 
Januar   1. 
iuguil  39. 

3 
1 

1 
1 
2 

1 
11 

4 

8V2 

6 

gjtnr}  20. 
«B?Äti   11. 
Wäti   28. 
Secembet  31. 
Onnunt  31. 

13  1 

14  5 
10     8 
13     9 
17     4 

'Vftnvii 

Wnrj 

3nnunir,  Jebtunr,  9(ptif 

10.  Onnunr  —  7.   '■JJfärj 

21.   5iDi>ciiiber  —   19.  Oaniint 

26.  S>ec.  —  15.  ofliiunr.    11.  —  19.  gebtuar 

2.  —   9.   Dcc.     16.   See.  —   3.  Scbtiint 

29.  «Jfou.  —  14.  See.    24.  Bec.  —  10.  Wärj 

58 
60 
30 
49 
94 

55 

55 
55 

4,59 
7,98 
1,41 
5,55 
l«,4« 

^bruar  28.  «JRärj   1. 
Ciuii   16. 

S.rvttmbtt   35. 
3u3uü    10. 

4 
3 
3 
4 
3 

0 

4 
8 
5 
7 

-TOnrs    18. 
«JKÄtj   25. 
^Mti  3. 
3uli   3. 
Onnunt   1. 

15  5 
11     4 
11     3 

16  7 
10     9 

gjfnrj 

Oiini,  Ouli'  9ioi>embet 

l7.5Jfou.-I.t)ec.  20.1iec. -6.gebr. 

*.-9.>TOäri 

70 

76 
17 
10 

55 

14.  Cecember  —   27.  Jebrunr 
18.   —   28.  Secember.     7.  —   12 
5.- 8. gebt.   2  7.5cbr.-l.g)färj.    15 

.  Sanuat 
-iT.TOärä 

7,75 

5 

7 
7 
7 

7 

7,30 
1,40 
6,17 
11,36 
8,00 

S.cvttmbtT  29. 

3 

3 

•»Mi    10. 
OKÄrj  8. 
Onnunt  22. 
Ouni   18. 
Wärj  7. 

12  5 
17      4 
15     9 

13  4 
17     6 

Wörj,  9Iprir,  Omii    .... 
3ni'unr,  gebrimr,  «BIArj,  91prit    . 
91pri(,   ouni       ..... 
gnätj,  91pri( 

5.   Oamiar  —   28.   grbniar 

17.  oaniinr  —   6.  «Jliärj 

5.   SecfiiiOct  —   21.   gcbriiat 
3.   Oaniiav  —   23.  Wnrj 

18.  9iin>cnibet  —   10.  *3)?ärj 

54 

49 

80 

80 

113 

55 

55 

55 

5) 

5,35 
10,65 

Su^uü   13. 
juni   25. 
aufuil    29. 
«uguft   3. 

3 
3 
4 
3 

2 

9V2 
9 

nV2 

11/05  . 
1,34  1 

b     r    t 

H 

4 
« 
5 

4 

0,00 
11,96 

3,93 
6,66 
J,53 

Cjoli    19. 
Scrfuibtr  30. 
2'nuar  3. 
Cfecbft  9. 
Vtttmbtt  13 

4 
3 
1 
2, 

11 

0' 

0 

8 

'5Kntj    12. 
3nnunr  20. 
Decembet  31. 
CJnmiac  6. 

15   11 
12     0 

15  10 

16  5 

gebntnr,  «JJtärj,  Wouembcr,  Secembei;    . 

Deccmbei;            ..... 
3rtnuar,  Jcbruar        .... 

19.  Dcceniber  —    17.   gcbriint 
29.   Dec.  —  20.  5«".     10.   —   ' 
27.   —    30.   9tüU.     24.   See.   — 
10.   —  20.  gcbniar 

2.  gebr. 

3.  gebr. 

6.-i9.gbr. 

7.  g-ebrunr 

61 
36 
56 
11 

28 

76 

55 
55 
55 
55 

55 

■    *    1 

-         -         - 

21.-24.9fu.  23. -24. Sc.  7.-26.3nii.  I 
11.   —   22.  5)?iH'.     10.   See.   —   2 

291 


5BaiTer  nur  5  5»ß  "»^^»^  ^?wW  bcö  alten  ^pegele  flanb,  fo  ifl  anj^unebmen, 
ba|;  bcr  ^'JuUpunft  bcö  neuen  ^pcj^elö  2  5»i5  unter  bem  Qlierflcinjlen 
SBaJTerftanbe  Heßt.  Gö  n>irb  (>tcrbci  nod^  be'merft,  taf^  bte  25  Hummern, 
in  lueld^e  ber  alte  ^pegel  über  feinem  5?uUpunft  etngetlf)eitt  ijl,  genau 
eine  5Db(>e  wen  11,5  3ut5  Reiben;  foigliit  entl^ätt  eine  9?ummer  0,46  5«^ 
ober  5,52  3^^^  preii^ifd^ee  ?Q?aa6. 

5Ü6  fefte  fünfte  ftnb  bemerft  unb  genau  nioeUirt  n^orben: 

1)  Ser  6ocfel  beö  erfien  niafflven  95riirfenpfeilerö  4  3dU  7  Linien  über 
D^r.  7  bee  nci'ien  unb  über  bem  OhiUpunft  beö  alten  •3}?arqueurö. 

2)  'Ser  Q>odti   ber  ef)ema(igen  9f?atf;6mül)(e   in   ber  5?ä6c  beß  neuen 
?!}?arc|ueur6  5  3ol^  9  iJinicn  unter  feiner  5?r.  4. 

3)  Sie  ^liete   ber  9?at()6müf)le  an   berfelben   (^ttUt  1  3»^  IV2  Linien 
über  0?r.  16  beö  neuen  "iPegelö. 

2in  biefem  neuen  ^egel  begannen  bie  2öafrerjIanbös93eobad)tungen 
am  1.  ^^^^"'^^^  1817.  Sei  Einlage  ber  neuen  5»^^^^'^^^"^^  ö"  ber  (Jitas 
belle  im  ^at)x  1S22  unirbe  jebDd)  biefer  an  ber  c(>emaligen  9iat^ömü(?le 
angebracf)te  ^egel  nad)  ber  gebachten  Üuaimauer  tranöferirt  unb  brei 
iJfutljen  unter()alb  ber  23rücfe  angebrad^t. 

2)a  inbe)5  bei  biefer  Übertragung  ber  Ohillpunft  beö  ^egelö  mit  bem 
ber  9?atl;6mü(>le  in  gleid[)er  ipori^ontals^bene  gelegt  unb  berfelbe  über« 
^aupt  gan^  auf  biefelbe  '13ti]i  eingerichtet  i)l,  fo  jtnb  tk  an  bemfelben 
angcilellten  Beobachtungen  fo  an^^ufel^en,  ale  ir-ären  fte  an  bem  ^egel  ber 
9lat^8mül)le  gemacht  u^orben.  ^n  bem  nebenjie^enben  JpauptsSSaflfers 
flanbes^ableau,  fo  loie  in  allen  nad)folgenben  Überfichten  beö  ?[)?agbes 
burger  ©Ibilanbee  finb  b»e  93eobacl^tungen  beö  alten  Regele,  u>eld)e  biö 
i^um  31.  2)eccmber  1816  herabge^en,  auf  ben  D?ullpunft  beö  neuen  ^>egelö 
unb  auf  preüOifcf)eö  '^^cia\^  rebucirt. 

Sie  grojje  5)?affe  oon  S:hatfad)en,  joelche  in  ber  neben(!el^enben  iOaupt* 
2öaiTer|lanb6;  Tabelle  (Oir.  5.)  ^ufammengebrängt  ifl,  giebt  fcl;r  kijvmdjt 
SluffchUiffe  über  bie  5Di)brDgefcl)ichte  eineß  Strome,  loelcher  für  '^di^d)» 
lanb  oon  ber  größten  5LStd)tigf eit  ift;  benn  er  biittt  für  bie  mittleren 
(iJegenben  unfereß  SSaterlanbeö  tk  grojäe  2öafferflra)le ,  auf  unsicher  ber 
Sinnens  fomobl  al6  aueioärtige  Öanbel  ben  lebl^aftcflen  SSerfe^r  betreibt. 

"^Uii  in  3'^^?'"^"  auggebrücften  S^hatfachen  erlangen  aber  erft  bann 
ii)Vi  ooUflonbige  (Geltung  unb  treten  oor  tw  lebenbige  SlnfAauung,  loenn, 
lüie  ee  fdjon  beim  DJ^einftrom  gefd)ah,  tik  oerfcf)iebcnen  3?i)bro;^l;änDmene 
gruppiret  unb  au6  ber  langen  9?eil;e  ber  2Ba^rne(?mungen  ber  ^TlitUU 
loertl;  unb  bie  aütäerfien  ober  ®räupertl;e  jeber  einzelnen  Grfcheinung 
aufgefu<^t  werben.     '^ie\t  abcrmalö  fc^r  loeitlaüftgc  9?ed£)nungen  erweis 

19  * 
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fc^cnbe  Unferfucf)itng  anrb  um  in  ben  unten  folgenben  Sablcaiiö  bcfrf)af5 
ttcjen,  aiie  bcncn  »t>ir  (eiber  bk  Überzeugung  gewinnen  werben ,  bafj  ber 
€ibc  bie  @efa()r  bro^t ,  allmälig,  unb  x>k\inö:)t  halt,  a\x^  ber  9?et^e  ber 
fcf^iffbaren  ©tröme  ju  i^crfd)ii>inben,  ein  (Sreigni^,  bcffen  g-ofgcn  in  feinen 
Urfadben  ime  in  feinen  2ßirfungen  für  i>k  SBo^lfa^rt  ber  ©ewo^ner  beö 
Stromöebietee  unb  aller  benachbarten  Sanbfd)aften  gar  nic^t  üuliberfef^enfinb. 
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^crDr  unr  jii  ben  aU^emcincn  5c»^9^i'""3ß"  übergeben,  ircld^c,  in 
5EBorten  au6ge£»rücft,  aiiö  ter  Vürjlc^cnbcn  iiberftd)t  ab^^icitct  iverbeu 
können,  möge  ^unäd[)|1  eine  fur^e  ^oti^  über  bie  abfodite  5dö6c  bee  ©Ib* 
^egelö  unb  über  bae  Ser^alten  ber  ©trümrer^welijung  bei  SJZagbeburg 
einijefct)attet  u>erben. 

2)ie  ipö^c  über  ber  gj?eereöfläd)e  beö  5?ul(punfte6  »om  neuen  (Flbs 
^egc(  ergiebt  fict)  biird)  fotgenbe  Sercdbnung  ber  j3eobärifi^jbarDmctiifcf)cu 
Operationen,  Ji>elcf)e  bie  5}?aiore  üon  Deöfetb  nnb  Äänel  uon  dronent^at 
unb  irf)  in  bcn  5*i^ren  1818  nnb  1820  auegefül;rt  babcn : 
S^rtgonometrifd)   beftimmmter  £)ö(;ensUntcr)\t»teb  •^unfcf)en  bem 
Gcntrnm  beö  9'?eid)enbad)'fd)en  9?epetitionö;2f)eobotiten  auf 
bem   nörbli(4)cn  2!(;nrm   beö   ^acjbeburgcr  Some  nnb  bem 

Sacftforil  bee  Srocfen^aufeö 512«  ,3^33 

Sie  Äö^e  t>e6  '^ad)^ov\u^  bcö  Srocfen ^aufeö  über  bem  natürs 

liefen  23Dben  beö  25erggipfelö —  4,1221 

25er  Zf)eotoüt  i\i  über  bem  ^fuUpunft  beö  neuen  ßlb=%>eijetö 
bei  Wagbcburg +58,9,30 

1)  D?ul(panft  beö  neuen  ^ege(6  unter  bem  93rccfcngtpfet    .     567,2042 

2)  Serfelbe  Ö5(;enunterfrf)ieb  beträgt  nac^  3G5  genau  forre^ 

fponbirenben  Barometer; Seobadjtungen,  irelche  an  44 

2!agen  angeileUt  luurben 567,2482 

^itUi      .      567,2262~ 

!2>er  58rortengipfel    ifl  nacl)   ©auf;  geDbati)'cf)em    Ü?iveUement 
(bd  (i)elegen{?eit  ber  (>annower'|'d)en  ©rabmeiJung  au6gefü()rt) 

über  bem  Spiegel  ber  ^orbfee 5«54,7,6o 

Si3litf)in  flefjt  ber  Ühiüpunft  beö  neuen  (Slbs^egelö  bd  ?l}?agbes 

bürg  über  bem  'D}?eere 17S4„98' 

ober  104,94  parifer  ^ug  =  108  Suf;  7,34  3oH  preüg.  5}?aa|5. 

"i^ie  (5(be  t^eilt  ftd)  oberl^alb  g}?agbcburg  in  brei  5lrme,  von  benen 
nur  ber  linfe  na^e  an  ber  Qtabt  bem  SBaiJcr  einen  freien  9lbflu^  ge^ 
iräbrt,  u^enn  gleich  tu  Jpaupts  (ober  fogenannte  (Strom  0  Srücfe  unb 
ein  9}?ü^lenbamm  it)n  früf>cr  einigermajlcn  einengte  nnb  M^  2Saffer  obers 
batb  dwa^  aufilaute,  ber  mittlere  bagegen  ;;ur  ©equemlidhfeit  ber  ©rfjiffs 
fafjrt  mit  einer  @cf)iff&fcl^leüfe  rerfe^cn  iil,  unb  ber  red)te  3trm  bei  ber 
Sl;urmfd)an,5C,  ober  5ricbrid)8|labt,  mit  einem  Überfall  ron  Jafcbinen 
für  ta6  gen)öf;nlic{)e  (SommenoaiTer  oerfd)loiTeu  iimr.  ^in  9iovember  1806 
^aben  jebod^  bie  fran^önfc{)en  2:ruppen  biefen  Überfall  burdjgeilodjen,  unb 
erft  im  ^aijvt  1818  i)i  berfelbe  irieber  ^ergefteUt  a^orben,  fo  ba]^  fxd)  ber 
6trom  in  bem  jivölfjä^rigen  Seitraume   oon   1806  biö   iSlS  bei   jebem 
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2BaiTcrflanbc  in  fcen  recf)tcn  unb  linfcn  2lrm  t^eiftc,  unb  bcr  9Iiifflau 
ror  ber  Strom briicfc  in  bcnt  Untern,  alfo  ta,  luo  ber  'ipegcl  jid)  bcftnbet, 
beim  niebrigcn  ©tanbc  ber  6Ibc  nicf)t  mcfjr  fo  beträdbtlicf)  fein  fonnte, 
alö  e^cbem.  3^^  ®ani;en  genommen  fdbeint  biefeö  SSer^öUni^  jeborf) 
feinen  uH'fentlicftcn  (Sinfln^  anegcübt  ^u  (»cibcn ,  fo  ba§  nur  bcmnad>  in 
bcr  i?anpt;9?efuttaten5  ^abcUc  feine  u^eitere  9ffiicff[rf)t  baraufgenommen 
ftaben. 

T)ic  allgemeinen  (Vol9^'^""3^n  /  n>eld)e  auö  biefer  Nabelte  abgeleitet 
»erben  f önnen ,  laffen  (irf)  auf  noAftel^enbe  2Beife  auöbriicf en : 

Scr  mittlere  2öafferflanb 

tf!  am  l;od)fien  im  5)^onat  ?0?ärj,  am  niebrigften  im  ^onat  ©eptember; 
ber  Unterfd^ieb  beträgt  3'  11",«. 

Saö  ^Sintenuaffer  übcrtriirt  ta^  ©ommcnraner  um  1'  9", 79. 

5!)en  meteorologifc^cn  ^abrc^jcitcn  nacl^  bringt  ber  Jrütjling  ben 
fjoc^ften,  bcr  ^erbft  ben  nieDrigften  mittlem  SBafTcrjlanb,  tk  Siffercnj 
än)ifrf)en  beiben  ^a^reöiieiten  ift  3'  0",6i.  25on  allen  ^aijve^tiUn  fommt 
ber  mittlere  2ßinterilanb  bcm  mittlem  ^^^^r^^rianbc  am  näd[)ftcn.  2Binter 
unb  6ommer  jufammen  genommen  mcict)en  Dom  ^a^rcefianbe  nur  2",52 
ab;  um  fo  J?iel  ifl  ber  SöaiTerftanb  ber  entgegengefe^ten  ^a^xc^eiten 
niebriger. 

!Da^  niebrigfle  5B affer 
fommt  am  ^aiifigflen  r»Dr :  im  g}?onat  2lüguil,  alle  fimf  ^af)ve  ifl  baranf 
jiu  rcd[)nen;  im  0dbitffctl)rt^;@ommcr,  n>o  eö  alle  1  hU  2,  unb  im  meteos 
rolDgif(^en  ©ommcr,  u^o  ee  alle  ju^ci  bi6  brei  '^ai)ve  eru'vartet  merben  fann. 
ölm  feltenilcn  ereignet  eö  firf)  im  ?0?ärj  unb  im  mcteorolDgifcI)en  Jyrübling; 
in  beiben  %aUtn  \\l  e6  innerhalb  be^  3^^f(>uttbertö  nur  ein  3D?al  »orges 
fommen;  bagegen  nie  in  ben  ?l}?Dnaten  Slpril  unb  '^ai. 

2)er  ®xb^t  nad)  ftcl  bae  abfolute  Minimum  in  ben  ?OTonat  2)es 
cember,  folglvdE)  in  ben  (2ct)tfffal;rt6  =  unb  metcorologifcfjen  5Sinter;  e6 
betrug  1'  4",  icar  mitl?in  6'  7",6»  nster  ben  mittleren  Secemberilanb, 
7'  7", 68  nnter  ben  mittlem  6tanb  bee  2Bintern)ajTcrö  unb  7'  3",26  unter 
ben  mittlem  meteorologifcl^en  SBinterftanb,  fo  mie  6'  8", 43  unter  ben 
mittlem  3<i^^ßöftöub  ^erabgefunfen. 

Sa6  ^öcbfle  2B affer 
ereignet  ftd^  am  ^aüfiigfien  im  ?0?onat  ?!}?ärj,  fo  bafj  eö  alle  brei  biö  uier 
So^re  in  biefem  5)?onate  ju  em^arten  jleljt.    ^-a^  in  jebcm3<^^fc  fommt 
cö  im  @d)ifrfa^rt6;2öintcr  unb  im  meteorolDgifcf)en  ^-rü^ling  »or.    9lm 
fcltenfien  txitt  eß   im  ?Q?onat   ^a\  nnb  ira  ^erbfl  ein:   in  jenem  alle 
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^iinbcrt  ^at)ti,  in  btefcm  alle  fünfzig  ^ai)vt  nur  ein  Wal.  5"  ben  Wos 
naten  Dftober  unb  ^^ooember  f)at  baö  ?[)?a,vimum  ber  jä^rlid)en  SBaffcrs 
flutf;  nie  Statt  gefunben. 

üDaö  abfolute  ?[)?a;t:imnm  trat  aber  mii)t  im  '^äv^,  fonbern  im  2lpri(, 
b.  i. :  am  ©cl^Uiil  te6  6d)ifffa^rtös2Binter^  unb  im  erften  Srittct  beö 
meteoroiogifcfjen  5rii^üngö  ein;  eö  beiief  ftdf)  auf  IT'  O'/*"  unb  ivar  fotgs 
lic^  7'  6",32  i'iber  ben  ?0?ittelj^anb  feineö  «J}?onatö ,  8'  10",07  übet  baö 
mittlere  2Binteru>affer ,  8'  0",54  über  ben  5rüf)(ingö;g}?itte(tlanb  unb  9' 
9",s2  über  ben  mittfern  SBafferftanb  beö  3^^^^^  hinaufgegangen. 

2(uö  ber  llber(tc{)tösSabeUe  ergiebt  ficf),  tau  innerOalb  be^  ^af}vi)m\f 
bertö  »on  1731  biö  18.30  ber  Unterfcf)ieb  jivifcl^en  bem  niebrigften  unb 
^5ct)flen  ^Baffer  16'  5^*"  betrug,  ^ims  ereignete  fid)  am  22.  Secember 
1818,  biefeö  am  23.  Sipril  1785");  j^wifcbcn  beiben  liegt  ein  Seitraum 
»on  33  Vs  Sa&ren. 

21Ue  biefe  S:^atfa(^en  bcjie^en  ficf)  auf  ta^  ypUc  3<J^f^""bert,  wtU 
d^eö  mit  1830  enbigt.  ®e^t  man  über  biefen  Beitraum  ^inau^,  fo  ftnbct 
ftcl^,  nad)  ben  über  ben  61b>^egel  bei  ?i}?agDeburg  i?Dr()anbenen  5f?arf)s 
rtd^ten,  ber  abfolut  niebrigfie  Qtant  ben  3.  3<^»imr  1S33  mit  r  0" 
unter  bem  2?ullpunfte;  ta^  SBaffer  war  70"  unter  bem  9?oiie  ber  Jutter^ 
mauer  an  ber  Sitabelle.  Saö  (5iö  fam  an  biefem  'iage  jum  (Stellen  unb 
f)atte  fid)  Dber(>alb  ber  ©trombrürte  unb  weiter  aufwarte  fo  jufammeus 
gefd)Dben,  ta^  ber  Slbflufj  fafi  gän^ilid)  gef;cmmt  war  unb  ein  fef)r  be« 
beütenber  2luf|lau  in  ber  (5lbe  oberhalb  ?f}?agbeburg  erfolgte  ^''").  T)a6 
aUergröjäte  $orf)wafrer,  »on  bem  man  Äenntnif;  f)at,  fanb  im  ftet^en^e^n: 
ten  Safjr^unbert  ©tatt;  nad)  einer  ^^oti^j,  welcl^e  unmittelbar  über  bem 
alten  ?OlagC»eburger  ^egel  am  33rürfenpfeiler  in  6tein  genauen  iü,  ftanb 
bie  eibe  am  12.  Jebruar  16.55  auf  9?r.  25  beö  alten,  ober  auf  18'  6" 
über  bem  D'JuUpunft  bee  gegenwärtigen  ^egelö.  2)er  Unterfd)ieb  5wifd)en 
biefem  niebrigften  unb  l^5d)flen  2Ba|Ter(lanbe  beträgt  mithin  19'  G" ,  unb 
c6  ifl  3wifd)en  beiben  ©täuben  ein  Beitraum  con  178  S^^ren  10 Vs  5??d* 
naten  »erfloffen. 


*)  T)Cii  I)Ot)e  2BajTer  »om  2lpril  1785  erfolgte  in  ber  (5lbe  bei  3^veeben  om 
22.  5(pril;  in  ber  Ober  bei  Äüflrin  am  25.  2{prtli  im  diiitin  bei  Äüln  am  24. 
2lprtl,  bei  ©mmcrid)  im  25.,  bei '!))annert)en,  97tmrce(|en  unb  2lrnl)eim  ben  26.  i 
im  5)frel  bei  3)oe8burg  ben  27.,  bei  Bütp^en  ben  28.  2Ipril;  bocf)  getjörte  es  tu 
ben  JKljeinftrömen  nict)t  s"  ben  auTjetorbentUcften  5'lutf)en. 

'-*)  3n  2)re6ben  mürbe  ber  ^egel  am  2.  3anuar  mit  Qii  belegt,  am  1.  n-ar 
ber  2BafferjTanb  29  2)re8bner  Solle  unter  bem  D^ullpunft  bcö  eibmeiTerö  ober 
29,72  3ofl  unter  bem  mittlem  SBafferflanb  ber  brei^ig  3abrc  von  1801  biö  i83o. 
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T»cr  ©trom  tfl  ai\^  feinen  Ufern  getreten, 
ircnn  bie  mittlere  £>ö(;c  bcrfclben  ju  13'  über  bem  D^uUpunfte  teö  ^egefö 
angenommen  uürb,  inner(>a(b  bcö  ^'^^^'^'""bertö  in  79  ^abren,  unb  jiyar 
am  ^aüftßflen  im  ?0?Dnat  Wär;^,  bem  3citpnnfte  bc6  5?D(1)u>afferö  forre* 
fponbirenb;  am  fettentlcn  im  Dftober;  im  War?  ifl  eö  jebeö  ja>eite,  im 
Dftober  nnr  jcti^  fünf^tgflc  3a^r  gcfd)e^en.  2)aö  ^Bintenvaffcr  iiberfleigt 
bk  Ufer  alle  brei  biö  »icr  5}?onate,  M6  ©ommcnnafTer  bagegen  nnr  alte 
jmei  biö  brei  S^^«.  Sen  mcteprologifd)en  3fl^>*ß^i5«i^^"  "^^  f^"n  ber 
©trom  auö  ben  Ufern  treten:  im  2Binter  ein  ^a(  in  einem  biö  ju>ei 
3a(;ren,  im  5rii^(ing  jebeö  ^ai)Y ,  im  ©ommcr  ein  ?ij?al  in  fünf  unb  im 
5perb)l  ein  9}?al  in  eilf  Sfi^^ß"-  ^tiU^t  tu  (5(be  über  5?r.  20  am  atten, 
pber  über  15'  4"  am  neuen  ^pcget,  fo  ifl  tu  gan^e  ©egenb  am  redeten 
©tromufer  Ui  Ärafau,  ^refter,  ^ecbau  unb  ^Bieberi^  jcbe^  SDlai  ganj 
unter  2ßa|Ter,  unb  eö  ereignet  firf)  alöbann  nid)t  feiten,  bat)  bie  Glbe 
bei  9ffat()cnDii>  in  tu  Spwci  tritt. 

Saö  nur  feiten  erfolgenbe  6ol;e  ©ommers  ober  fogenannte  ^o^cinniös 
2ßaffer  tritt  juiueilen  frf)on  @nbc  Sfflai  ein  unb  i)äit  ben  3u"i*^t»"<^t 
^inburd)  an,  raeiftcne  ereignet  eö  ftd^  aber  im  S^li«  3ft  ^^  bagegen  in 
biefen  5)?onaten  anOaltenb  niebrig,  bann  i|I  im  31ugufl  ober  ©eptember 
ein  gan^  befonberö  ^ol;eö  SÖaiJer  geivefen ;  fo  u.  a.  in  ben  ^'^^f^"  l'^SU, 
17SG,  in  benen  tie  redete  Uferlanbfc^aft  gan^  überfd>inemmt  rcar. 

>lBic  tic  barometrifd)e  Duccffilberfaüle  ftd)  nnr  momentan  auf  ben 
niebrigflen  ©täuben  erl;ält  unb  längere  ^dt  auf  i^rem  ?0?arimum  »ers 
meilt,  fo  gefcftie^t  le^tereö  beim  niebrigen  ^Baffer  unb  erflereö  beim  bolzen 
^Baffer,  ober  mit  anbern  2öorten:  tac-^  Minimum  beö  SBafferflanbeö  ifl 
»on  längerer,  ta^  ^arimum  mciflenö  oon  ocrl;ältnijjmäjäig  furjer  "Dauer. 
©ine  2(u6na^me  oon  biefer  3?egel  mad)t  ta^  ^ai)v  1771 ,  in  loeld^em  ber 
mittlere  2Safferflanb  ber  Wonate  ^uni  unb  ^nii  nur  1",65  »nter  bem 
fünfte  fitanb,  hü  \veid)cm  tie  ©cgenben  beö  red)ten  ©tromufer^  unter 
^üBaO'er  gefegt  loerben,  unb  ber  mittlere  3^^ff^rta"b  ben  !Siurd)fd)nittö; 
flanb  beö  ganzen  5a&rl)unbertö  um  4'  6",57  übertraf,  u>ä&renb  mit  tie^ 
fem  ber  allerfleinfle  Qtant  beö  ^al^re^  hi^  auf  0",93  j^ufammentraf. 

2)en   ©iögang  unb  (5töflanb 
betreffenb,  fo  jtnb  tit  Scobad>tungen  ,^u   unoDlljlänbig,  um   allgemeine 
Stefultatc  barauö  ableiten  ^u  fönncn.    Seim  ©i^gang  mui?  man  ben  3«= 
gang  oom  Slbgang  unterfd)eiben,  inbem  unter  3ug<^"g  biejenige  $8eu^egung 
fceö  eifeö  ")  üerflanben  wirb,  \Mi(i)i  erfolgt,  beoor  eö  jjum  ©teben  fommt, 

■*)  3)te  5!ßaiTerflanbe;-3;(>bellcn  l^lTen  eö  nnerörtert,   ob  e^  .Oberflrtrf)cn »  ober 
©runbftö   war;  in  ber  9?e(^el   fommt  ein  ©trcm  mit  förunbeiö  äiini   @tel)cn, 
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b.  f}.:  ;{u  einer  sufammen(>angenben  rufjenben  St^becfe  trirb;  unter  9(bi 
qang  bagegen  biejenii^e  23emegun3,  jvelct)C  am  6cl^tuß  bes  2Binterö  nad) 
erfolgtem  ^iöaufbrurf)  eintritt,  ^on  bicfen  (Siögängcn  i>erfd)ieben  ift 
baö  ireibeie,  lueldjeö,  auö  oberen  ©tromgegenben  fommenb,  oorübertreibt 
unb  jid)  nid)t  feftjufe^en  oermag. 

2I(^  friif;ei"te  gett,  n^ann  bk  (*Ibe  Ui  9}?agbeburg  mit  (Jiö  belegt  loirb, 
ia^t  i\d)  ber  4.  9?orember  annehmen  (bk^  gefcf)af?  in  ben  Wintern  pon 
1791  hi6  1792  unb  oon  1S04  biö  1805);  ber  aiijjerfle  3!ermin,  biö  mo^in 
eö  bleiben  fann,  fcf)eint  ber  11.  9lpri(  ^u  fein  (im  5Binter  17S4— 17S5). 
Ser  abfohlt  gröjlte  3citraum,  u>äf;renb  beffen  bk  Glbe  eine  beu^egHdf)e  unb 
ru^enbe  ©iöbecfe  tragen  fann,  beträgt  mitbin  1.59  5!oge  ober  S'/*  5)?onate; 
bie  tängfle  55auer,  u»e(d)e ,  fo  n>eit  bk  33eobad>tungen  reid^en,  in  Sinem 
3af>re  unrflicf)  6tatt  gcfunben  f}at,  belauft  jtd)  aber  auf  123  5'age,  im 
2öinter  1804—180.5,  oom  4.  ^Jfooember  bie  6.  SDlär^.  Sie 'Sur(1)fd)nitt6j 
bauer  liißt  ftd)  inbeffen,  im  5)?ittel  aw^  ben  56  '^ahven  ,  in  meldten  oon 
1730  biö  1836  genauere  2{uf^eicl^nungen  gemad)t  loorben  {tnb,  gu  62  3!ageu 
annel;men.  2>arunter  bcftnbet  jtd)  jeneö  ?0?a,rimum  oon  123  klagen  unb 
ein  ?l}?inimum  oon  0  S^agen,  lefttereö  im  2öinter  oon  1821  auf  1822,  ber 
(tc^  burc^  feine  au)jerorbentlid)e  ^D?ilbe  au^^eidinete;  in  93erlin  mar  feine 
$:emperatur  +  3^2  5 ,  ober  3^78  über  ber  mittlem  5Binters Temperatur 
ber  oter^e^n  5a^re  oon  1821  btö  1834. 

5(uf  bk  ©rfa^rung,  ba^  ber  (Strom  fc^on  im  ^ooember  unb  nod^  im 
21pr{l  mit  ©iö  belegt  fein  fann,  griinbet  firf)  k^)^  naturgemä)!  bk  25ers 
t^eilung  beö  2Bafferftanbeö  in  ein  'iSinter;  unb  ©ommenoaJTer,  oon  benen 
oornämlicf)  le^tereö  ^ur  @d)itffal)rt  benu^t  loirb.  @tel?t  ba6  2öajTer  über 
30  ^oü  unter  ^r.  1  beö  alten,  ober  über  5'  2"  am  neuen  ^egel  gu 
?(}?agbeburg,  fo  f lagen  bk  (51bfd)iffer  feiten  über  Mangel  an  6(^iitfaf;rtö» 
tiefe  bei  ootler  Sabung.  2)ie  2;abetle  ber  9iefultate  ^eigt  nun,  ba|j  im 
oollen  Saljrbunbert  oon  1731  bi6  1830  bk  Surd)fd)nittöi)51)e  beö  Sommer; 
loaffere  7'  1",^^  betragen  bat,  mitf)in  an  ber  erforberlid)en  Siefe,  im 
©an^en  genommen,  fein  5}?angel  geioefen  ift;  ^ie^en  nur  aber  bk  ipaupt^ 
tabük  ber  einzelnen  ^al^rgänge  s"  9?at^e,  fo  jinbet  fid)  mandjeö  ^al^r, 
in  n)eld)em  ba^  ©ommerioaiJer  xücbt  allein  in  einzelnen  Ziagen  unb  Wo; 
naten ,  fonbern  aud)  u^äl;renb  ber  ganzen  3al;re6^eit  auf  unb  unter  bk 
ü?ormalfd)ifffa^rt6tiefe  oon  5'  2"  fjerabgefunfen  i\i. 


wenn  nicht  in  einer  obern  ®eqenb  bereite  eine  eiebecfe  »orfjcinben  mav ,  bie 
rotebev  aufqtng  unb  nun  berabtreibt,  um  ft'cb  weiter  unterhalb  ciuf^  ü^eüe  fefiju^ 
fe^en;  cber  bii^ei  'Jreibeiö  i|l  flurf)  urfprünglirf)  ©runbei^  gereefen. 
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3n  bcr  crjlcn  Öälfte  bc6  5<ibr()unbertö  tfl  bieö  nur  an  ein^ctncn 
5'agen  unb  iiivar  an  benjcnigen  ge(rf)e{)cn,  iro  baö  ?[)?inimum  bcö  Sa^rcö 
eintrat;  fo  im  2tugu|l  1733,  3uU  1753,  3uli  1758,  ©cptembcr  1760, 
D!tober  1775,  3tuguil  1778,  Sluguil  1780. 

5n  bcr  jrocitcn  ^a(ftc  bes  3af;r(ninbcrtö  nnrb  ta^  ©infcn  tt6  ©om« 
mcru>ajTcrö  unter  jene  5?ormaltiefe  in  gr&jpern  3eitraiimcn  merfbar,  eine 
2öa(>rne^mung,  ivelcl)c  unö  auf  tk  95ctracl)tung  ber  fdjon  oben  berührten 
n)id)tigen  %i}at\a(i)t  fii^rt,  nämlich  auf 

25 ie  2Baffcroerminber ung  ber  ßlbe. 

Slicft  man  auf  bk  5?aupt-2öa(ferflanb^s2:abeUe,  fo  jte^t  man  in 
bem  erften  iDalbjaf^rbunbert,  ii>eld)eö  mit  1780  ^d)ikf,t,  ben  mittlem 
^a^reeftonb  nie  unter  7'  ftnfen;  er  ^ä(t  ftd)  bejldnbig  über  7'  2",  fle^t 
in  fünf  Sabren  über  10'  unb  ge^t  ein  SiJlal  fogar  biö  12'  7"  hinauf. 
2Bie  gaui  anberö  »erhält  eö  fid)  bagegen  in  ber  ju^eiten,  mit  1781  bes 
ginncnben  ipätfte  bee  ^af^r^unbertö!  $ier  fe^en  lüir  ben  mittlem  ^al^reös 
flanb  nur  ein  einj;igeö  '^ai  über  10',  bagegen  in  23  ^a^ren  unter  7', 
ja  in  10  Sauren  fogar  unter  6'  (jerabge^en  unb  in  4  5o6ren  fofl  auf  bk 
5?orma(fd)ijffa^rtötiefe  jlnfen.  2)aö  ^a^r  1781 ,  mid)t^  (aud)  im  9?^ein) 
noc^  einen  fe^r  ^o^en  2öaiTerftanb  6atte,  foUte  biefer^alb  eigentlicf)  bem 
crjlen  £)albja()r^unbcrt  inm'^i)it  loerben;  aUein  eö  ifi  bem  ^weiten  heü 
gelegt  ivorben,  um  bie  ^af^r^unbert^älften  mit  einem  »oUen  ^a^rje^ent 
ju  beginnen  unb  ju  fcl)lie§en. 

6e^r  äugen fd)ein lief)  tvitt  bie  5lbna^me  beö  2Ba(7erö  in  ber  eibe  ^ers 
»or,  wenn  man  au6  ber  Waffe  ber  in  ber  5?aupts3:abeUe  enthaltenen 
3al^len  gj?itteln>ert^c  jicljt.  Sieö  ifl  in  ber  nad)t1e^enben  Sabeüe  ges 
fc^e^en,  ivorin  tk  beiben  5?a(bjal;rl;unberte  mit  einanber  unb  tk  au^er* 
orbentlid)  niebrigen  2öafferftänbe  beö  3al)rc6  1835  mit  ben  mittlem 
SSafTerjIänben  beö  i)oUen  ^a^r^unbertö  verglichen  finb. 
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iDarftdlung  ^er  H1a65frabnal)me  in  tfn  <ßlbe  bti  iHagbcburg^ 
nac\)  ^f^  finjelnfn  iHonaten  unö  la[]vc5}tiUn. 


gjlonate 
unb 

3al)re^jeiten. 

9)itttlerer 
SBajTei'ftanb  im 

5lbnfllime 
b.  2ßaiTer^ 
in  b.  jroei^ 
ten  i:älfte 

be^ 
3al)r^unb. 

aßaiierftanb 
be^  3<»l)re^  i835 

etilen 
ipalbjal)r= 
Öunbei'tp. 

1731-1780 

^lüetfon 
Spalt  ial)r= 
l)unbert». 

1781-1830 

bctru(i 
in 

roertöen. 

mar  ntebriq.als 
b.  mittl.@tanb 
b.  Po(len3i»^Fl)- 

P.  1731  b.  1830. 

3anuat    

gcbruar  

^ärj 

2(pril 

mar 

3«nt 

3ult 

%ü<\\x\i 

©eptember .  .  .  , 

OftPber 

^Ropember  .... 
December  .... 

SSinterwaffer .  .  . 
©ommertöafTcr .  . 

ajlctcorologifd^c 

2Binter 

5rül)lina 

6ommer 

S?etb\l 

9'    4",o2 

10  1,55 

11  1,05 
10    11,01 

9      5,27 
8     3,19 

8  1,64 
7      7,04 
7      3,38 
7      7,12 

7     11,03 

9  0,53 

7'    7"„s4 

8  7,35 

9  9,88 
9      7,84 
7       8,24 
6      5,87 
6      1,01 

5       9,23 
5       7,95 

5  9,74 

6  0,38 
6   10,-6 

1'    8",68 
1       6,23 
1       3,17 
1       3,17 
1       9,03 

1  9,32 

2  0,63 
1       9,81 
1       7,43 
1       9,38 

1  10,65 

2  1,82 

4'lO",60 

5     6,71 

5  11,85 

6  5,63 

6     4,51 
4      3,43 
3       0,92 
2      3,48 
2     4,40 
2    10,22 
2    11,40 
2       5,58 

3'    7",o8 

3  9,74 

4  5,62 
3      9,80 

2  2,25 

3  1,10 

4  0,41 

4       4,65 
4       1,27 

3  10,21 

4  0,51 

5  6,10 

9       8,87 

8     0,60 

8       1,25 
6     3,00 

1       7,62 
1       9,60 

4       8,63 
3       6,49 

4     3,05 
3     7,40 

9     6,05 

10      5,77 

7    11,95 

7      7,17 

7      8,47 
9       0,65 
6       1,37 

5   10,02 

1       9,58 
1       5,12 
1    10,58 
1       9,15 

4     9,21*) 
6      3,33 
3     2,61 
2      8,67 

3   10,05 
3      5,88 
3    10,02 
3    11,93 

©anjeg  3af)r    .  . 

8    10,74 

7      2,13 

i 
1       8,61            4       1,55 

3   10,90 

2Bol  ?0?ancbcr  mögtc  ju  bem  ©inmanbc  geneigt  fein,  i)a%  man  bie 
2Ba|Termcnge  ntc^t  gerabcju  bcn  g}?aapcn  am  ^ege(  proportional  fe^en 
bi'irfe,  meit  im  Saufe  ber3eit  and)  tit  &n\ntfiäd)z  ttQ  95ctteö  me^r  ober 
minbcr  groge  2Seränbernngcn  er(eibet.  9?acf)  altem,  u>a6  luir  frü()cr  über 
baö  gute$t  genannte  ^pfjänomen  gefagt  (jaben ,  fann  bajTelbe  nicf)t  anberö 


*)  3um  2Binter  ft'nb  bie  gj?on(ite  Seccmber  1834,  3anuar  unb  Jebruar  i835 
gcred)net;  barum  \iimmt  ha^  auö  bcn  jroölf  5)?onaten  1835  Ijergeleitete  3a^re^' 
mittel  nid)t  mit  bem  ^jy^bium  bet  uier  meteoroIo9ifd)en  3a^re^ieiten. 
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aU  jiugcgcbcn  werben;  akr  wnv  iriffen  aurf),  ta^  bte  »crtifa(en  SSeron* 
bcriin.qcn  bcr  Jytu^^'ctten  (unb  5üii5t(;a(cr)  im  untern  Sauf  ber  (Ströme, 
btö  auf  ein;;clne,  v>Drüberge5enbe  i^ofaIs2(uöna^men,  nur  im  poittioen 
(Sinn  erfotgen,  mitbin,  bliebe  fic^  t(i6  2>Dlumen  beö  SBaiJerö  gleich,  eine 
5?ebung  feineö  ©picgelö  beunrfen  mufften.  ^?un  aber  fprid)t  tk  üor« 
^e^enbe  SabeUe  bie  ^(>atfad^e,  ba|5  i^it  (5lbe  eine  nam()afte  ©enfung 
i(>re6  2öa|Terfpiegel6  erlitten  ^at,  feljr  befümmt  au^,  unb  iveifet  tit  ©röjje 
bicfer  5lbnaf)me  in  unsn^ieibeiitigen  3^ölen  nad).  ©cl^rcitet  tk  Sermins 
berung  beö  SöaiTerftanbeö  in  bemfelben  a>erl;ältni(Te  fort,  fo  ii>irb  ber 
©trom  nac^  »ier  unb  sii^^^i^ii^  Sauren,  b.  i. :  um  ta6  ^af^t  1860,  mit 
bem  je^t  iiblicl^en  Jal^r^eiigen  nidftt  mel;r  alö  QBajTerflrajje  benu^t  irerben 
können ;  ja  eö  mürbe  ^u  beforgen  ftcben ,  ba|;  i)k\z6  @reignij5  nod)  frül^ef 
eintrete,  a>eil  t)k  Slbnabme  in  bem  fünfjäf^rigen  S^itraume  uon  1831  hi^ 
1835  in  einer  maDr^aft  beunrul;igcnbcn  ^rogreffion  3eutad()fen  tfl;  allein 
n>äl^renb  biefer  ^eriobe  l^aben  Uvfad[)en  eigentbiimlid[)er  2lrt  (aüßerfl  ges 
ringe,  fail  unme^licbe  atmoTpfjänifd^e  Df ieberfd)läge )  ben  SöatJerflanb  ber 
©tröme  fo  aujäerorbentlid^  beprimirt;  benn  an^  im  Qf^l^ein,  ber  ftd^  im 
^albja(>r&unbert  1781  —  1830  burdh  r»erl;ältni)lmäijig  groj^e  $8eftänbig!eit 
auö^eid)nete,  fanb,  u>ie  oben  gezeigt  iv>orbcn  i\t,  ein  anfe^nlid^eö  ©infen 
beö  SBafferfpiegelö  Qtatt.  Sae  2ai)t  1835  giebt  für  bie  (5lbe  ben  fleins 
flen  mittlem  523afferfi:anb  in  bem  gauj^en  B^i^raum,  fo  lueit  tu  95epbadf)s 
tungen  reid^en.  Sie  nad^fle&enbe  ^afcl  entljält  ben  mittlem  Sa^reejlanb 
unb  bk  mittlere  @rö^e  beö  ©ommenvafTerö  in  j^iuölf  3ßilobfcl)nitten  »on 
1728  hi^  1835,  morauö  ebenfalls  unb  jivar  bie  allmälige,  feit  bem  ^a'fyvt 
1781  eingetretene  SBafferüerminberung  öen^orgc^t. 

Haclitüeisung  öes  tDasserCtanbeö  Irer  €lbe   in  }mii  pmoöen, 
roit  1728  bis   1835. 


9:)itttlercr 

sWittlevesi 

^ettobc. 

S)auer. 

3nl)re^tlanb. 

©ommeriualTer. 

9Son  1728  biö 

1730 

3  Sa^re 

8'    6'W 

T    8",6* 

1731   — 

1740 

10    . 

8    10,86 

8   .  4,72 

1741   — 

1750 

10 

8    11,09 

8       1,M 

1751   — 

1760 

10 

8     4,2ö 

7       6,77 

1761    — 

1770 

10 

8  10,(,3 

7    11,55 

1771   — 

1 

1780 

10 

9        1,9!. 

8      1,95 

1781   — 

1790 

10 

8     2,80 

7       5,75 

1791   — 

1800 

10 

6    11,91 

6      0,89 

1801   — 

1810 

10 

7       5,23 

6      4,86 

1811  — 

1820 

10 

6       1,69 

5     4,08 

1821  — 

1830 

10 

6       9,53 

5    11,08 

1831  — 

1835 

5 

5    10,01 

4    10,66 
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(BU\)t  man  ab  t?on  bcn  pcriobifch  eingetretenen  fCeinen  ^öieberbchitigen, 
fo  jetgt  fid)  bk  2lbna^mc  bee  2öajTen't<i"t>e6  ber  ©Ibe  am  ftärffien  beim 
©ommertuaffer  nnb,  narf)  ben  meteorD(ogifd)en  3ö^re6^eitcn  get"ed)net,  im 
(Sommer,  'iSinter  nnb  5perbt"l;  im  Jrü^ling  ijl  fie  minber  bebeiitenb. 
®orau6  folgt  in  ^Ibfid)!  ouf  bte  9)?inima  nnb  ?[)?a,vima ,  bat!  jene  itd^ 
»ermebrt,  btefe  fid)  aber  nicf)t  in  bemfelbcn  SSer^altniffe  i^erminbert  ^aben. 
3icl^t  mon  unfere  5?aupt»2öaiTerflanb6; Tabelle  ju  9?atOe,  fo  finbct  fiel) 
in  ber  Zi)at,  bat?  aud^  tk  ©rolle  beö  jä^rlidt)en  5J?inimum6  feit  ber 
5)?itte  be6  5afn'f;nnbert^  in  einem  me^r  ober  minber  beftänbigen  Slbs 
ncl;men  begriffen  geiuefen  i\i,  mä^renb  tk  ®rö^c  bi6  jo^rIict)en  ypod^ivafferö 
ftcl^  t»er^ältnitlmäOlg  ireniger  veranbert  (;at.  ^Kadjflebenbe  SabeKe  ent()ält 
eine  !)?ad)n>eifun9  tk)i6  SSerbältniffc^. 

Überfiel)!  öfs  niförigften   unö  l)öcl)Üett  tDassere  am  Pegel  ?u 
ÜUgöelmrö,    n)äl)renl>    öer    Ijunöert     unö    ad)t    3al)re    t)on 

1728  bis   1835. 


D^tebrtqroaiTer. 

^ocbroafTer. 

^erioben. 

Wi 

m. 

5J?eb. 

^')Uv. 

5riin. 

meb. 

gKar. 

9Son   1728—1730 

i' 

5" 

4'    9",i6 

i'llVa" 

13' 

1!" 

14'11",83 

15'   9" 

1731—1740 

4 

11\2 

5    10,65 

6     2V2 

12 

11 

15      6,11 

16      5^/;, 

1741  —  1750 
1751—1760 

4 

5 

5      4,95 
5     3,12 

6     41/2 
6     0 

13 

11 

7 

15   11,51 

16     95/4 
16   11 

4 

S\2 

0V4 

15       6,82 

1761  —  1770 

3 

6 

5       4,62 

7      5V2 

12 

8 

15     6,60 

16     9°A 

1771  —  1780 

4 

8'/5 

5       4,79 

7    IIV2 

12 

11 

15      7,81 

17      IV2 

1781—1790 

3 

4 

4     7,3i 

5      7V2 

12 

o'V* 

15      3,37 

17      9V'4 

1791  —  1800 

2 

67ö 

3     8,!io 

4     2 

10 

8 

13     3,60 

17      IV2 

1801—1810 

2 

6V3 

3    11,65 

6      2 

12 

9 

15    11,69 

17      4 

1811—1820 

1 

4 

2       2,66 

3      3 

10 

8 

14     5,34 

17      7 

1821  —  1830 

3 
—  1 

2 
0 

3     9,50 
2      2,20 

4     9 
4   11 

10 

8 

9 
2 

14     2,00 

17      6 

1831  — 1835 

13      8,00 

15   11 

erfte^  $albial)r= 

l)unbert  »on 

1731  —  1780 

3 

6 

5       £'62 

7   IIV2 

11 

0^/4 

15     7,77 

17     0^ 

/?. 

Sreett.  Spalbja^v- 

^unbert  »on 

1781—1830 

—  1 

0 

3     7,91 

6     2 

8 

2 

14       7,60 

17     95A 

SSerminberung 

.   . 

.   . 

1       9,71 

.... 

.   . 

.    . 

1       0,17 

.... 



_ 
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Gö  irirb  entließ  nid)t  o^ne  ^ntttc{\i  fein,  aucf)  für  ben  Slbflrom 
fcaö  iBcrf)altcn  beö  nicbrigften  unb  ^Dd)ften  SBafTcrflanbeö  in  jebcra  bn 
^lUDlf  9}?onate  für  einen  (ängcrn  3«itranm  nii^er  inö  2(uge  ju  faffen. 
2Bir  iräf^ten  baju  ta6  üule^t  uerfTlcffcne  2SierteljaOr(?unbert;  bie  ivä^renb 
beiJelben  angcftellten  hierauf  Se^ug  l^abenben  SBeobachtungen  jinb  in  ber 
ncbenile^enbcn  Stafel  (^r.  6)  jufammengcfteUt. 

5ügt  man  ben  am  @cf)(u|l  tiefer  S^abcUe  gegebenen  ^auptsJRefultaten 
nod)  tk  für  bie  aquatifcbe  &eid)iö:)U  auc^  bee  ©tbftromö  nid^t  iinii>icl)tige 
5rage  ^in^u,  in  melc^em  3;^eile  eineö  jeben  9}?onQtö  ber  SBafferftanb  fein 
5)?inimum  unb  ?l}?a.rimum  ju  erreichen  pflege,  unb  mz  grD0  bie  ©d)M)Qns 
hingen  feien,  ireld^e  ber  niebrigfte  unb  (jöd^fte  ©tanb  erleiben  fönne,  nid)t 
minber  aüd),  wie  gro^  ber  mittlere  Unterfct)ieb  be6  OTajcimumö  unb  SSIU 
nimumö  in  jebem  Monate  beö  lefitperflofrenen  Siertelja^r^unbertö  ges 
roefen  fei,  fo  ftnbct  ftc^  tit  ©eantiuortung  bk\it  fragen  in  ber  narfjs 
flebenben  Überfielt,  bei  ber  jebod)  ju  beüorirorten  ijl,  bog  fld)  bU  SJefultate 
ber  ?0?Dnate  2lugut!  biß  !December  nur  auf  oier  unb  ^iranjigjä^rige  95eobs 
arf)rungen  grünben,  weit  bei  9lbfa|Tung  biefer  3(rbeit  tk  betreffenben 
SBafferftanbösSabeüen  bee  3^('^^ö  1S36  nod)  ind)t  oorliegen. 


iiberricljt  öer  3t\Un,  öer  6cl)öiaitkungcn  unö  öcs  mittleren  Knter- 

edjiföes   ber   nieörigften   unD   l)öcl)ften  tDasserftänlie  öer  (ßlbe, 

im  Derlauf  eines  3al]re0. 


5J?onate. 

■•-■    0 

X*a5ntebri(ifteüßaiTer 

Tas  l)ödM~te  ÜBaffer 

Mittlerer 
Unterf(1)ieb 

bee 

niebri<ii1en 

unb  ^ij*|len 

aBoiTerftiinbe;. 

er  fohlte 

im 
2Siertel= 
iativtjün-' 

bert 

fchroanfte 

im 

9}ionate 

um 

erfolcite 

im 

9Siertel= 

jiil)rt)un= 

bert 

\(t)manHe 

im 

?OTonate 

um 

3anuar  •  .  .\      2 

!             \  3 

11  g)?al 
8 
6 

12 

4 
9 

11'  9" 

11  5)ifll 

4 
10 

12'    8" 

4'    3",28 

gebruar    .  .  \      2 

5      4=3 

7 

8 

10 

10     4 

5      1,56 

l       3 

13 
6 
6 

6     4 

8 

5 

12 

10   10 

5       5,56 

Zabilk  M  6. 


Xtafl)it»nsiunig   tie^  nietiriöötcn   unt>   l)öcl)ötfn  tDaeöcrötantr^s   tut  €lbf  in  \etfem  Monate, 

nacl^  bell  9Scp6act)tungcn  am  ^V-gct  31t  SDJagbcöurg  lüäl^vcnt)  bcö  23tcvtc(ja^v(;unbcrtä  wn  1813  6iä  1836. 


3af;r«. 

3aiiuar. 

Scbriwi'. 

OTiirä. 

3ipril. 

Wai. 

3»"i- 

Siili. 

SlUsJUfl. 

i5cpt«mlier. 

Dftcbcc. 

Stouombcr. 

Seccmber. 

*3Kinimiim.     Wtiriimmi. 

Minimum.  |  •JKorinium. 

Winiimim.  j  *OTnrn]ium. 

'Tliiiuniuiii.  1  •33!(irimum. 

OJütiimimi.  j  sreoviinuin. 

SJKiiüiitiiin.     ^Dtajciinmn. 

•Bfinimum.  |  ■»loriiiimii. 

■Mfinimum.  1  >ffioviiiiuni. 

-D.'iiumuiu.  1  •a-dvinuiiii. 

IKiniilinTii.  [  ■ffiorhlium. 

^ffiirtiimim.  ]  ^Wntimum. 

•ÜJinimum.  j  •»ifitnum. 

29 
27 
10 
1 
31 

«„1, 

1 
29 

8 
13 

SroS. 

~3 

2 
28 
3 
3 
9 
19 
8 
29 
28 
26 
1 
10 
10 
23 

«t.St 

1 

2i 

24 
15 
28 
10 

©clSBf 

~8 

30 

1 

11 

2 

29 

20 

12 

10 

1 

1 

23 

11 

20 

27 

1 

1 

21 

1 

4 

8 

17 

23 

4 

1 

... 

<,.,., 

1 

IT 
1 

31 
31 

13 

ffit.ii. 

30 

29 
24 

28 
9 

fflro«. 
7'     3" 

5  3 

7      6V2 
4     8V2 

6  6 ','2 

9 
8 

1 
2 
18 

Btoe, 

T4 
31 
31 
31 
24 
4 
16 
31 
IS 
30 

6'    3" 
4     3 

4     6'/2 
3     sVe 
6     3 

1        BroS. 

23 
30 
20 

8 
W 
25 
26 

1 

8 

öcoe» 

5 
1 
30 
28 
27 
1 
1 
24 
16 
17 

«tofp. 

8 
31 
31 
28 
31 
31 

2 
23 
26 
16 
U 
30 
31 
26 

(Sto6. 

23 
21 
31 

OtoSi 

6 
0 

19 
9 

28 

ffiroti 

S, 

ötBil. 

22 
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werben,  bop   ta^  t)öd)ile  ^BaflTer  am   (jaüfigtlen  im  Wlowat  ^är^  >Dr* 
fommt.    Sicfeö  beftätigt  jtd)  biirc^  bic  D?acf)iDei|ung  beö  jüngfl  perftoiTcnen' 
2Sicrtelia()r(>unbcrtö,   bcr  i;u  ^olge  baö  größte  3)?ebium  te6  ipod)ii>a|Tcrö 
in  bcm  genannten  93?onate  eintritt ;  imb  ^ii>ar  erfolgt  eö  in  bem  legten 
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!5)rittel  bciTcibcn  om  mciflcu  unb  gc^t  con  biefcm  in  ba6  crfte  ^xittd 
bc6  9lpril  über.  2)icfcö  3citDev()ciltni§  fd^eint  icbocl^  auf  bie  ©röfje  bcö 
g}?aytnuim  feineu  u>cfcntli*cu  ßinflu9  S"  (^a^«»;  benn  c6  ifl  bie  Surd^s 
fd)nitt6l)i3l)c  beö  f)öd)ilen  vZBafT^rd  im 

g»ärj.  2tptil. 

©au^er  «OZonat  11'  10",89  ®an^zv  ^onat  W  A",26 

£e^teö  drittel   11      0,50  ©rfleß  Kriftel    11  8,21 

Sie  @äfu(ar5Übevitrf)t  i)at  unö  fetner  belef;rt,  ba)5  iuner^olb  ciueö 
3al)reö  im  97?Duat  Slugufl  auf  baö  niebrigftc  2BaJTer  gu  rtdtimn  ifi;  biefcö 
9?efultat  Qzf)t  ebenfalls  ai\ß  bcn  93eobacbtungen  bcr  ^a^re  1812  hi6  1836 
f)ivr>ov,  tu  unö  geigen,  ta^  biefeö  ?l}?inimum  nid)t  an  eine  beflimmte 
3cit  gebunben  ifl,  fonbern  ftdf)  innerhalb  beö  'SO^onatö  jtemlid)  gleicl)förmig 
fcrt^eilen  fann. 

1)k  6c^umnfungen  beö  niebrigflcn  SSafTcrö  bleiben  ftd)  im  l'aufe 
bee  5<i^feö  ^iemlid)  gleid);  nur  ber  Januar  macf)t  von  bicfer  9fegel  eine 
Sluöna^me,  in  biefcm  ?0?Dnate  ifl  baö  ?0?inimum,  iväbrenb  beö  SBiertel« 
iahrf;unbcrtö,  um  11'  9"  »erfd)ieben  geivefen.  93ei  ben  (3d)u>an!ungen 
bcö  ^5rf)i1en  2öalTer(ianbeö  jeigt  (irf)  g(eid)foUö  eine  gciuiffe  9?egelmä$igs 
Uit  im  Saufe  beö  S^f^^"«^»  ^i^  <^"f  ^iß  ?0?onate  Sfflai  unb  Dftober. 

Ser  9}?Dnat  Dftpber  ifl  über()aupt  berjenige  o^itöbfd^nitt  beö  ^^^f^fcö^ 
in  weld^em  ber  ©Ibilrom  am  meiflen  bem  23cl;arrungeflanbe  ftd)  nä(;ert. 
3fn  bem  (e^tocrflciTenen  (nidjt  DoUen)  2Sierteljaf)r(?unbert  betrug  bcr 
Unterfd)ieb  ber  abfotut  f)5i1)ften  unb  niebrigften  ©tänbe  6'  11",  bie  mitt* 
lere  Siff^rcni}  tu]iv  ©täube  nur  1'  9", 92;  bemnac^  ifl  ber  mittlere 
2Ba|Terftanb  biefee  ?[)?onatö  fafl  i^oUfcmmen  iibereinftimmenb  mit  bem 
2Ba|Terflanbe  beö  gan;;en  ^erbfleö;  bie  9(bn>eic{)ung  belauft  (td),  im  »ollen 
3a(;rl?unbert  t>on  1731  biö  1830,  nur  auf  0",i7  ober  2  Linien. 

5öenben  n>ir  bie  2lufmcrffamfeit  einem  anbcrn  ipauptrcfultate  unferer 
Unterfud)ung  ^u,  nämlid)  ber  2Bafrerperminbcrung  beö  Glbflromö,  fo 
liegt  bie  '5'TCiQt  fe^r  naf^e,  u>c(d)cö  n>ol  tic  llrfad)en  biefeö,  in  ^Be^ug  auf 
bie  @d)ifffal)rt  fel)r  bebcnflid)cn  ^M^änomenö  fein  fonnten? 

3n  einem  frühem  2lbfd)nitt  biefer  UmrijTe  ifl  cö  nad)genucfen  toorben, 
bat?  Qtiß  Duellen  »on  ben  atmofpl)ärifd)en  5?ieberfd)lägen  gefpcifl  u^erben, 
bie  £iueUen  ber  5pod)gebirge  überbem  nod)  oon  ben  auf  bereu  @d)eiteln 
laflenben  (S)(ätfd)ermaO'en,  inbem  biefe,  au);er  ber  (Sigenanirme  ber  ßrbe, 
CLi'^ci)  iur  3^it,  iMun  bie  ©onne  i^rcn  l^ijd)flen  S^breeilaub  erreid)t,  ben 
©inioirfungen  bcr  erfjö^ten  Suftmarme  nad)geben  unb  in  5Baffcr  ftd)  »er« 
lüanbeln.  2)ie  ajcrratnbcrung  bcr  atmDfpl;ärifd)cn  9?icbcifd)täge  unb  bcr 
Ölätfcl^ers   unb   3-irnmafTen  uurb  mit^^in   and)  eine   Serminberung    beö 
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9?eic!>t^umö  bcr  Üuelten  gut  ^-oi^c  l?abcn,  unb  mit  tiefer  bit  Stbna^mc 
fceö  Solumenö  ber  S^üOe  unb  ©tröme  im  2Scrl)äUniJ5  flehen,  ipannibat 
unb  D?apo(eon,  bcmcrft  Äaflf;Dfer,  ^abcn  (trf)  n^it  ^eereögügen,  mit  ©Ics 
fantcn  unb  Äanonen  über  bic  3Upen  35abn  gemadf)t,  unb  ber  Äorfe  ^at 
auf  feinem  3"9^  ^^^"1^  gröijere  ypinberniffe  alei  ber  Äart^ager  gefunben. 
einzelne  ^a^rtaufenbe ,  fct)eint  eö  alfo,  .^abcn  ©cf)nees  unb  @(ätfd)crs 
maffen  auf  bem  2l(pcngcbirg  nid^t  bebeütenb  »eränbcrt;  unb  nad^  allen 
Erfahrungen  ber  neuem  3^^^  ^^^^  ^^"  SSorratl^öfammern  ber  2((penf!römc 
feine  (Sntteerung  bevor ,  fo  ba^  bei  tuitii  eine  bauernbe  SSerminberung 
beö  2Ba(rertlanbeö  nid)t  gu  befiirrf)ten  fielet,  ^n  ber  S:()at  giebt  bk  tin 
unb  fed)jigiäf;rige  ©cobacl^tungörei^e  iiber  btn  2öa|Terflanb  beö  Unters 
r^einö,  »on  1770  hi^  1S30,  eine  gennffe  25eflänbigfeit  in  ber  mittlem 
^a^tvtkft  gu  ernennen;  unb  eben  fo  beuten  bie  jmölf}äl;rigen  25eobad)s 
tungen  am  ^egel  ju  95afel,  von  1809  hi^  1820,  unb  bk  fpätern  biö 
1835  auf  eine  ivefentlicbe  95crminberung  beö  9f?^einu>afrerfcl^a^eö  nid)t  ^tn. 
9lnberö  gefialten  (id^  bie  SSer^ältniiTe  hzi  ber  Elbe.  5ilt  e^  aud^  ipol 
alö  geuü§  angunc^men,  ba^  ^pbroted^nifd^e  9lrbeiten,  bk  S)urd[)flid)e  jur 
9?eftiftfation  beö  @tromö,  mie  j.  95.  ein  foldf)er,  etiüa  um  bie  '^itu  beö 
■}ur  33etrarf)tung  gekommenen  ^a^r^unbertö ,  unterhalb  5}?agbeburg  Qtatt 
fanb,  ingleid^en  bk  ©erabelegungen  bcr  Ufer  bmö)  SSergrojlerung  ber 
(5tromgefd[)annbigfeit  i&ren  Qlnt^eil  an  ben  Urfad^en  ber  SBafferüermius 
berung  &aben  ") ,  fo  gefellen  fic^  bod()  ju  biefen  Sofalurfadjen  anbere  poii 

*)  Erfolgt  ein  flarfer  Suflu^  t»on  oben  ^erab,  fo  befct)Icüntcjen  toett  auteln* 
«nber  flebenbe  Ufer  ben  Slbjluß,  tk  jufammfngejocienen  baflecjen  bemmcn  btc 
©cfcbTOinbicjfett  be^  anfommciiben  SufluiTejJ,  unb  bie  ^araUelufer  befcbleüntjieti 
ik  gabrt  »on  ^unft  ju  ^^unft,  weil  ber  SuffuB  ibnen  ein  ©efiiUe  crtbeilt. 
2)iefeg  SEibcrfptel  bauert  jebod)  nur  fo  lange,  biö  jiöifd)en  bem  3u=  unb  ^Ibfluffc 
tai  ©leicbgeroicbt  rotcber  bergeftedt  roorben  tfl.  Äetn  2Bunber,  wenn  SBolfen» 
brücbe  bei  fo  febr  »eränbcrten  ©egcnwtrfungen  ber  ©tromufer  bk  ©trönte 
plö^Jtd)  anfdweücn.  ©trömc  faden,  wenn  au^  g}?angcl  beö  SufluJTe^  ber  2lbflu§ 
ergiebiger  t|l,  aU  jener;  benn  wenn  ik  obern  5BatTerfptegel  ft'rf)  ni(t)t  in  bem 
gebörtgen  2SerbaltntO  auö  5)?angel  bei  SujIujTe^  beben  fönnen,  fo  verliert  ber 
®trom  »on  oben  b^rab  feine  ©efil^ivtnbigfett  nacb  unb  nacf),  bebcilt  ffe  aber  nod) 
lange  unterreärtä,  worauf  ffd)  ergtebt,  ba^  bai  SfBaffer  langfamer  xu=  al^  abfließt. 
Unter  bicfer  58e^tngung  »erllert  ber  ©trorn  von  oben  berab  feine  Ciuantt tat,  unb 
bk  untere  wirb  au*  in  ber  Solge  »erringert,  alfo  mu§  ft*  ber  SSaffenlanb 
fenfen.  95ei  5)?agbeburg  batte  fi'cb  in  ber  fogcnannten  ©tromelbe,  bemientgen 
5Irm,  in  roelfbem  ftd)  ber  ^pegel  beflnbet,  aUe^  5!Baffer  ganj  verloren;  niri^ts  beflo 
weniger  blieben  aller  Orten  jtemltri)  tiefe  unb  5)?eilen  lange  ©tromfeen  übrig, 
benen  e^  nicbt  an  ^ßaffer  mangelte,  »elcbe^  beweifet,  bci^  ein  ©trom  rote  eine 
^etU  binter  einanber  folgenber  ©een  ju  betrachten  i\l,  bk  burd)  Kanäle  G3e« 
mcinfd)aft  baben.  <Oec,  ted)n.  @nc.  ©b.  us,  <S.  684.) 

ISttB^auS,  S3».  IL  20 
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mit  aWgcmctnerer  9?atur.  ^ie  (BIW  entfpringt  nid^t,  mt  ber  9?^etn, 
auf  einem  £toi1)9cbirge ,  fte  nhalt  feinen  3"fl[u§  auö  abfc^mel^cnben 
©(atfd^ern,  fte  ftnbet  i^ren  ^af^vungefloff  nur  in  ben  atmofp^arifdjen 
9?icberfd)lägen.  Sie  9(bna^me  il^rcö  SBafferftanbeö  feit  ber  ?0?itte  beö 
Saf)rf;unbertö,  ober  fd^ärfer  feit  bem  ^a^re  17S2,  ifl  bk  2Birhmg  einer 
(jlcirf^namigen  Urfad^e,  b.  f).:  feit  jenem  Beitpunft  f)at  in  bem  ©tromges 
Utt  ber  eibe  boö  Duantum  beö  atmDfp^ärifc()en  3i?ieberfrf)lageö,  —  beö 
fRec^tn^  unb  ©d^neeö,  —  ftd^  »erminbert. 

2ßären  S8eDbodf)tungen  über  bk  ^D^enge  beö  DZieberfc^lagö  im  (Debiet 
ber  ©Ibe  an  »ieten  fünften  unb  in  eben  fo  langer  5af;reörei^e  »orl^anben, 
alö  bie  ^egelbeobad^tungen  ju  5)?agbeburg  eö  finb,  fo  loiirben  fid)  le^rs 
rcid^c  9Serg(eidl)ungen  iiber  ba^  SSer^altnig  ber  Urfad^e  jur  SBirfung  jie^en 
laiTcn;  aUein  bk  ^ierfjer  gehörigen  2ßaf;rnebmungen  i)at  man  nur  an 
fef;r  loenigcn  ^punften  unb  lüo^renb  fur^er  S^itraüme  gemad^t.  Ädm^ 
konnte  nur  »on  givei,  im  Stromgebiet  ber  G(be  Uegenben  Orten  bk 
9?cgenmenge  mitt^eilen:  »on  ^rag,  narf)  pierjäf;rigen,  »on  Erfurt,  nadf) 
fiebenjäf;rigen  Seobad^tungen.  "^ain  !ommen  bie  feit  bem  ^a^re  1828 
burd)  !?D(>rmannö  preißioürbige  Semü^ungen  im  Äönigreidf)  ©ad^fen  ein* 
gerid)tcten  raeteorofogifd^en  3tnflaUen,  bk  für  Sreöben,  S^^eiberg,  Wittens 
berg  unb  Obenoiefent^al  baß  Quantum  beö  atmofp^ärifd^en  ^ieberfd^togö 
aufgezeichnet  ^aben ,  benen  norf)  bk  ©tation  S^ttan  sitgcjä^lt  werben 
fann,  iveld^e,  obn^ol  im  &ebkU  ber  Ober  liegenb,  bie  6)ränjen  beö  @(bs 
gebiete  berüt;rt.  ©eben  bicfe  $Bcobac{)tungen  andi)  nidjt  iveit  ^urüc!,  fo 
loirb  cö  bod^  md)t  unintereffant  fein ,  einen  93lirf  auf  |le  ju  »werfen ,  um 
ben  ©influ|5,  wetd^en  bk  jaf)xüd}t  9fegenmenge  auf  ben  jäbrlid^en  2Baffers 
flanb  ber  6(be  ausgeübt  l^at,  in  S'^U^^  onnä^erungön>eife  fennen  ^u  lernen. 

2Bir  fiellen  fte  in  folgenber  S^afel  überf[d()tlid)  ^ufammen  unb  fiigen 
au^cr  bem  SÖafferjlanb  ber  eibe  bti  ?(}?agbeburg  aud)  ben  \>ii  2)reöben 
bin^u ,  n>ofelbil '  ber  D?uUpunft  beö  'iPegelö  46  Sreöbner  S^U.  über  bem 
ntebrigflen,  im  ©eptember  1811  bd  Srcöben  vorgekommenen,  SBöffers 
flanbe  jle^t.  Sie  bei  jcbem  Orte  befinblidE)e  S^bl  i"  Soifen  brürft  feine 
ipöl^e  über  ber  9J?eereöfläd^e  auö.  Sie  SJegenmenge  oon  ©rfurt  grünbet 
fid)  auf  bk  $Beobad)tungen  be6  Dr.  ßucaö,  ivelc^e  id:)  in  meinen  2lnnalen 
(I.  SSanb  ber  3.  9f?eibe)  befannt  gemad)t  i)abt. 
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toav-,  augcnfd^cinltc^  bcn  aUgcmein  httanntm  3»fattimenf;ang,  in  mcJd^cm 
bcr  2Baffciftanb  ber  S^ülTe  ntit  bcr  5)?enge  bcö  9?icbcrfrf)(ac}eö  fic^t  3m 
3al;re  1831  crrcid^te  biefe,  6ad)i*cn  überhaupt  gcrerf)net,  i^r  ?0?avimMm, 
eben  fo  tic  (51be  am  ^egct  jii  ?0?agbeburg ;  im  ^^^f^  1835  \ant  tie 
9?egenmenge  auf  if)t  ?(}?inimiim,  eben  fo  ber  ©trom,  nid^t  allein  bei 
5)?agbebur3,  fonbern  aud)  bti  Sreöben.  ©ö  betrug,  in  tunben  ^at)kn, 
ber  Unterfcf)teb  beö  ?U?a>*imumö  unb  ^Winimumö  bcr  9?egenmenge  12", 
beö  SBafferflanbeö  Ui  2)reöben  35"  (Sreöbner  9}?aa^),  bei  5)?agbcburg 
48"  (preiij^.  ?0?aa^).  2öd(  fönnte  man  geneigt  fein,  biefe  2öert^e  üu 
©cf)Uifren  auf  tk  SSergangen^eit  ^ü  benü^en  unb  (ie  aU  (Elemente  bei 
einer  9?ecl&nung  jum  ©runbe  jju  legen,  »ermöge  bereu  fiel)  ber  @tanb  beß 
9?ieberfcl^{ag6  in  gegebenen  3^i^^^f'^)"if^^"  fd)ä^en  (iej;c;  aUein  biefeö 
2>erfal^ren  märe  offenbar  ^u  fcc!  unb  ^ie^e  baö  323efen  ber  p^^ftfalifd)« 
geograpl^ifd)en  Seobarf)tungcn  verfennen,  tk  jum  ©tubium  beö  ipauö* 
l^altö  ber  9?atur  unrfüd^e  5:f)atfacf)en  geben  foUen. 

T>k  2lu6robung  ber  5[Bä(ber,  bemerft  '^aitz  $8run,  !ann  jumeiten 
eine  2Bo^tt^at  für  ein  £anb  fein  ,  inbcm  fle  bemfelben  eine  freiere  Suft* 
ßirfulation  oerfdjafft;  aUein  ^u  ipeit  getrieben,  iiurb  ite  eine  @ei§e(,  bk 
ganje  gänber  »er^eert.  Saj?,  —  ^eijjt  e6  bei  Kajl^ofer,  —  bie  immer 
weiter  um  ficf)  greifenbc  ©ntblo^ung  bee  ©d)ii>ei5er  ^od^gebirgö  »on  SBaU 
bungen  UrfadE)e  )n  ber  gröjB^r  trerbcnben  2)iirre  unferer  (Sommer,  ge^t 
auö  ber  95eflimmung  ber  ^-Baumblätter  ^eroor,  bie  mäifrigcn  2>ünfie  an 
fid^  gu  jie()en  unb  burd)  3ie^fraft  gegen  tk  2Bo(!en  biefe  »on  Gleftris 
cität  unb  »on  2ßaffer  j^u  enttaben.  T)aö  Scrftegen  fo  oieler  ÜueUen  unb 
bie  groj^ere  ©elten^eit  bc6  S^egenö  in  ben  (5taakn  von  Äcntucf^  unb 
SenneiJee,  feitbem  burrf)  2luörottung  ber  alten  2Bolber  ha^  £onb  ju  fe^r 
üon  ben  95aümen  entblößt  loorben ,  bererf)tigt  }^ü  ä^nlid^en  ©d^lüffen  auf 
unfere  2((pen,  mo  immer  me(>r  über  S^rodnijs  ber  ©ommer  unb  jleigenbe 
Unfruc^tbarfeit  geflagt  mirb,  anemol  in  bem  jüngfl  oerflojTenen  Spaibi 
jaf>r^unberte  (bi6  1830)  feine  jßeränberung  im  9?^einJoafferjlanbe  merfs 
üd)  geioefen  ifl.  Sie  2ßalbungen,  fä^rt  Kaf!^ofer  fort,  »erurfac^en 
Unfrud^tbarf eit  auf  najTem  28ege,  loenn  (ie  in  ^u  grogen  Waffen  über 
bieSänber  »erbreitet  jtnb;  unb  Unfruc^tbarfeit  ent]izf)t  aixdi  auf  trorfnem 
2öcge,  »DO  bie  2Bä(ber  ^\i  fe^r  gefd)n>äcf)t  nnirben,  —  menn  biefe  SSer» 
gleic^ung  mit  cl)emifd)en  ^rojeffen  gef^attet  ifl.  Saö  Seifpiel  ber  Äap^ 
©erbifc^en  unfein,  »on  ^rlanb  unb  ^ütlanb,  bk  »on  2öalbungen  üu  fc^r 
entblößt  juorben,  unb  oon  bem  Innern  2{merifa'ö,  u^o  fle  noc^  gu  auös 
gebe^nt  (inb,  beutet  in  ber  Sergieic^ung  auf  Uiht  (5>treme. 


309 


5n  *)?tcber;%^ptßn,  —  f)at  man  bebaupfct,  —  regnete  eö  fonfl  ntc; 
tfl  bieö  aucf)  übertrieben,  fo  u^ar  ber  9?e(jen  bodf)  uer^ä(tnt)lmä);ig  nidf)t 
fel^r  l^aüftg.  5n  ben  ?[)?onaten  9?Doember  1761  bte  5c^f"at  1702  l^at 
9?tebn^r  in  daivo  ^ivölf  3!age  anfge,5eid)net,  an  bcnen  eö  regnete;  eben  fo 
ftnben  |tc{)  in  bem  mcteorDlogifd)cn  2^agebncl),  iveld^ce  ßonteüe  mäbrenb 
ber  93onapartefd^en  25efet5ung  Üigt^ptenö  ein  ganj^eö  ^aiyv  lang  in  Satro 
fiiörte,  nur  ftcben  9?egentage,  bk  in  ben  Wonaten  3<^n"ai'/  3lpri(  unb 
'^ai  vorfamen;  ja  ber  9}?arfd[)aU  9}?armont  fab  in  3(te>*anbricn ,  luo 
er  Dom  9?ouember  1798  biö  2lugui1  1799  Äommanbant  n>ar,  nur  ein 
ein^igeö  Sßlai  eine  f;a(be  6tunbe  lang  regnen.  2tlö  berfelbc  93eDbad)ter 
fed)ö  unb  brei^ig  ^aijvc  fpäter  (nid^t  al6  feinblicber  ©eneral,  fonbern 
al6  ein  6,vilirter,  ale  frieblicber,  einfacher  9?ei|'enber)  2igopten  iineber  betrat, 
fanb  er  eö  anbere:  ^e^t,  fagt  er,  regnet  eö  in  jebem  5a^re  an  breifig 
H6  Dierjig  S^agen  ,  unb  jujpeilen  i)bvt  ber  9?cgen  im  SSinter,  pon  ber 
SBlitU  bcö  Dftobere  an,  rcäbrenb  fi'inf  ober  fecf)ö  S^age  nid)t  auf.  5<^ 
^abe  im  porigen  ^ai)vz  (1835)  einen  9?egengu^  ertebt,  tüe(dt)er  brei 
©tunben  bauerte.  <Btatt  ber  paar  9?egen tropfen,  tit  e^emalö  in  (Sairo 
eine  febr  fettene  ©rfd^einung  u>aren,  ^kbt  eö  je^t  jeben  2Binter  fünf^ebn  bi^ 
jtoanjig  i)?egentage.  T)k\z  23eränberung  im  Klima  \d)vziH  man  ben 
95aums2lnpflan^ungen  ^^u,  n>e(d)e  ber  25icefönig  pon  ?ägippten  l^at  ans 
legen  laffen;  man  fcbä^t  tii  ^af)i  bir  (Stämme,  welche  unterhalb  Sairo 
gefegt  n?orben  ftnb,  auf  nid[)t  iveniger  benn  jn^anjig  ?(}?iüionen.  T)k 
neuem  9?eifenben  ,  u.  a.  2So(net),  33e(^oni,  23nrf^arbt,  fprecf)en  von  Ober« 
«ägi^pten  alö  einem  Sanbe,  mo  eö  nie  regne.  @ont1  foU  eö  ftd^  anberö 
»erbalten  baben ;  ^r.  ?Q?armont  erfuhr  in  S^beben  »on  einem  I22jä^rigen, 
feiner  intellcftuellen  Kräfte  nocbgan^  mächtigen  ©reife,  taf,  eö  vor  ad)t^ig 
Sabren,  alfo  um  bk  Sfftitk  beö  »origen  ^abrbnnbertö,  in  Dber;5igi;pten 
jiemlid)  oft  geregnet  i)abi;  hk  beiben  Söergfetten,  ivelcbe  ta^  9?ilt^al 
bilben,  tk  lib^fcbe  fou^ol  al6  arabifrf)e,  feien  aber  aud)  bamatß  mit  ©ras 
fern  bef leibet  unb  biefe  i>on  ©aümen  befd[)attet  gemefen;  biefe  93aiime 
nmren  aber  fpäter  auegerottet  »vorben  unb  in  tyc^'ö«  beffen  ^abe  ber  9?egen 
aufgehört,  unb  ber  9fafen  fei  oerborrt.  ^n  Kene  erfubr  5pr.  ?(}?armont 
baffelbe  »cn  mebreren  alten  !5iirfen,  tk  eö  »?on  ibren  25ätern  gehört  baben 
luodten,  ja  aucb  ^^ocfocfe  a>urbe  auf  bem  5Bege  burdf)  Obers^lgppten 
einee  2:ageö  ron  einem  fo  b^ftigen  9?egen  iiberrafd^t,  ba^  er  feine  d^ei\e 
ougenblirtlidb  untcrbrecben  mnijte. 

21ber  nicbt  bloß  ber  9?iefe  beö  ^f^anjenreicbö,  ber  flol^je  5Baum,  f)at 
bk  ©igenfc^aft,  bk  J^üc^tigfeit  auö  bem  Bunftfreife  an  jlc^  ^u  Rieben, 
aud)  bieSwerge  ber^flan^enmelt,  bk  befct)eibenen2oubmODfe(Musci,Juss.), 
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tiefe  kleinen,  anfred)tcn  ober  fried^enben  dcUulars^flan^en  bejt^en  jene 
©i^etifcl^aft  in  ^o^em  ®vat)i  iinb  biencn  auf  bicfe  2öeife  in  i()rem  SSater* 
lanbe,  ben  faltern  Ältmatcn,  um  fo  me^r  ^\xv  (Jr^eügun^  unb  llnUvf)aU 
fung  bcr  DucUen,  aU  (te  auf  ben  ©tpfeln  ber  ^crge,  in  ben  Öoct)t^älent 
ber  ©etnrge  ibre  ^eimat^  ^aben. 

"Sie  ©ntmäfferung  unb  Urbarmarf)ung  großer  @umpffläcf)cn,  fd^einbar 
ein  ©eiinnn  an  dlanm  für  eine  i?erme(;rte  Sebenötf^ötigfcit  beö  ?0?enfd)cn, 
mdt,  u>enn  jtc  ?0?aa(5  unb  S^zi  iiberfrf)reiten,  eben  fo  nacl)tbei(t9  wie  tiz 
9{uörobung  ber  2öalbungen,  tk  SSerfiirjung  ber  5)?oo6fe(ber.  2)aö 
Üuantum  iräffrigen  2)ampfeö,  u>cld^eö  fte  amf)a\id:)m,  mxb  »erminbert 
unb  fomit  ber  atmcfp^ärifd^e  Ü^ictcrfc^tag  unb  bk  ©peifung  ber  Üueü-en. 
©een  unb  Seicf)e  f;at  man  abgeladen,  wmi  man  glaubte,  ben  ^Boben  i^reö 
©runbeö  ergiebiger  bcnu^en  ju  fonnen,  aU  ber  mtUiiä)t  fpärlidje  jjif^* 
fang  geiväbrte;  tod)  ()at  man  nid)t  bebad()t,  ba^  baburd)  gteid)^eitig  bem 
Suftf reife  eine  geiinjTe  ?0?enge  jeneö  ©(ementeö  entzogen  »Derbe,  ir>e(d)eö, 
neben  ber  2Barme,  tk  Z'^üd)ti>avUit  bebingt 

„Die  gea>ö()nlid^  angenommene  Urfad)e  ber  93erminberung  be6  SBajT^r* 
flanbcö  in  ben  me^rflen  gtüfT^n  beö  u>e|llidf)en  Europa,  —  bemerft  ber 
unten  genannte  gclef^rte  Jorflmann,  —  nämlid^  bk  25erminberung  ber 
aSälber,  fann  id)  in  Se^ug  auf  bie  ßlbe  nirf)t  gelten  laffen. 

„2ßenn  and)  in  bem  Stromgebiete  berfelben  lüot  ^in  unb  lüieber  SSätber 
au^gerobet  fein  mögen,  fo  trifft  bke  nur  bk  ebene,  »or^üglirf)  bie  51"l3t^äter, 
in  ^reiijjen,  weniger  in  @ad^fen,  unb  gar  nic^t  in  23ö^men,  wo  bk 
^rir'atforflen  unter  Äontrote  beö  Qtaak^  flehen  unb  bk  ©rlaubni^  ijur 
9?obung  nid)t  kid)t  ertbeilt  wirb.  Sie  9?obungen  finb  aber  iiberl^aupt 
nid()t  bcbeiitenb  unb  würben  aucl^,  ba  (te  nur  bie  ebene  betreffen,  wo  bk 
2öalbflärf)e  entfdjieben  nur  einen  febr  geringen  ©influfj  auf  bk  9?egen» 
menge  ijat ,  wo(  alö  feine  Urfadje  p  ber  »erminberten  2ßaffermenge  ans 
genommen  werben  fönnen.  ^m  ganzen  ©ebirge  innerhalb  bee  ©troms 
gebieteö  ber  ©Ibe  ifl  aber  feine  SSerminberung  ber  2Bälber,  —  eber  eine 
aSermebrung  berfelben  erfolgt.  Sie  Üuellen  ber  ©Ibe  liegen,  mit  9?ürf5 
itc()t  auf  bie  5?ebenbäcl^e,  t(>eilweiö  in  ben  fogenannten  bö^mifd^en 
Sefenfionöwalbungen,  bk  auö  militairifc^en  ©rünben  aU  Urwalb  erhalten 
werben;  bie  ber  5JZolbau  geben  biö  in  ben  xmibzn  SBö^merwalb  btnauf, 
unb  baö  ganje  2Balbgebirge  in  S35^men  unb  bem  baran  grän^enben 
gSaiern  unb  @a(f)fen  erfreuet  (tc!)  eben  fo  einer  auöge^cicbncten  2Balbpflege, 
wie  ber  S;büringer  2Balb  unb  ber  S?(iv^,  fo  ba^  man  i)kv  überall  eine 
25ermebrung  bcö  ipol^e^,  aber  nicb^  eine  2Serminberung  unb  Sichtung  ber 
2Sälber  anne()men  mufj,  \vU  fic^  bk6  auf^  25eftimmtefle  bartbun  läpt. 
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„©crabe  tk\t  U{\ivt  2BalbhiUut  bürfte  aUv  Urfad^e  te6  2Ba(fcrs 
mangelö  fein. 

„3liif  bem  GrjgcHrgc,  im  Sommer  5Salbe,  im  Ji^'^i^tö^'t'ircje,  im 
^av^c,  weniger  t»ieUdd)t  im  S;^iiringci'  Söalbc,  erzeugten  fict)  friU;cr  auf 
ben,  bei  frf)Iccf)tcr  2ßtrtf;fd)aft  »om  ^otje  eiUblöjjeu  ©teilen,  »iele  SSer* 
fumpfungcn,  inbem  ta,  wo  fein  ©chatten  ifl,  (id)  Sorfmoofe  (Sphagnum 
u.  f.  11).)  anftebeln,  bie  iiue  ein  maiTerl)attenbcr  unb  irajTerauffaucjenber 
©d[)mamm  eine  5)?enge  2BaiTer  aü6  ber  2ltmofp(;äve  auffangen  unb  bk 
ClueUen  fortumbrenb  fpeifen.  6e(;r  »iclc  genaue  Unterfud)ungen  im  @d)u>avji5 
waibt,  5id)te(gebirge,  Gr^gebirge,  (jaben  unbe|lreitbar  bargetf;an,  bajl  bk 
©ntmalbung  t>on  foldjen  6teUen  auf  ben  ^(ateauö  unb  in  ben  Spätem 
iebeö  Sßlai  bk  Urfad)e  bicfer  2Serfnmpfungen  i\t,  unb  ber  mit  i?D(j  be; 
becfte  23oben  baüon  befreit  bkibt.  T)kii  ©iimpfe  finb  e6  nun,  u''e(d)e 
bk  ÜueUen  ber  Z'^n^^t,  ODr^ügtid)  in  trocfnen  ©ommern,  ii>o  ber  9^fegen 
fe^tt,  fpeifen,  nne  ber  Srocfengipfcl,  bk  Sorfbrüd)er  gegen  Ä(au^tf;a(, 
Dberbrürte,  ber  SBrud)bcrg  n.  f.  \v>.,  gcnngfam  bart(;un.  25ei  ber  vors 
fc^reitenben  ipol^fultur  f;at  man  baüftg  biefe  abgegraben,  trocfen  gelegt 
unb  mit  ^ol^e  bebaut,  iraö  allein  gegen  bk  nneberfe^renbe  Serfumpfung 
fd^u^en  fann,  unb  fo  ben  Cnellen,  i>or,^iiglid)  im  ©ommer,  il;re  ©peifung 
entzogen,  ba  bk  Woofe  feine  Jeiid^tigfeit  au^  ber  Snft  mel;r  auffaugeu 
unb  on  |icl^  (galten  fönnen.  Saß  l;at  man  fef;r  beütlid)  am  f;ann5r»erfc^en 
^arj^e  erfannt,  mo  bk  25erg»uerfebel;5rbe  bk  Jorfloermaltung  r>cvanlagte, 
bie  5Bri'id)er  nid^t  mebr  trocfen  ^u  legen  unb  mit  Spdi'^  anzubauen,  n?eit 
man  baburd)  ofenbar  ba^  nöt^ige  SBaiJer  ^um  betriebe  beö  Sergbaucö 
unb  ber  Äiittcn  r>erlor. 

„@o  balte  idi)  bk  beffere  öol^fultur  unb  bk  bejTcre  SBemalbung  ber 
©ebirge  im  (Stromgebiet  ber  ©Ibe  eben  fo  für  bk  Urfad)e  be6  iiöali'ers 
mangels  in  biefem  S^iMK/  »i-ue  bk  Gnta^atTcrung  bcö  grojjen  Sonaus 
^oofeö,  unweit  5)?iind)en,  unb  ber  2Serfumpfnngen  in  bem  ©ebirge,  u>o 
bk  Sonauqnellen  liegen,  eine  gan^j  glcid)c  (5rfd)einung  bei  biefem  JyluJTc 
l^eroorgebrad^t  f)at,  fo  ba^^  1834  ber  2[öaffer]T:anb  niebriger  war,  aU  fid^ 
je  ein  ?0?enfd)  erinnern  fann. 

>,^itn>irfenb  mögen  nun  aber  and)  wol  bk  (Jntwäfferungen  ber  ©umpf; 
gegenben  ber  ©pree,  Äaoel,  (5lfl:er  fein,  wo  man  in  trocfnen  ^cii)ven 
»iele  ©rdben  ge;jogen  l^at  unb  ba6  2ßafrcr  moglid^jlt  vafd)  fDrtfd()aftt,  ba 
biefe  25ruc^gegcnben  fonjl  ungel;eitre  9?eferooireö  für  ben  ©ommer  bilbeten. 

„"SodE)  barf  iä)  nidjt  unbemerft  laffen,  bajj  in  2Bälbern,  wo  bk  Zovfi 
bilbung  aufhört,  wie  in  ©übfranfreid),  ber  (^d^wd^  2c.  aHerbin^ö  bte 
ßntwalbung  eine  ganj  anbere  Jolge  t)at  unb  0Dr3Üglid(),  wenn  bk  ©ebirge 
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tai)l  ii>erbcn,  bk  Scrminberung  bet  SSoffermengc  unbeflreitbor  fcaoon 
bcrri'i&rt.  &an^  anbcrö  ijl  btefeö  aber  ha,  n)o  ben  ©cgenben  eine  rafd^e 
S^orfbilbung  buri^  S^orfmoofe  eigen  ifl,  ipie  im  Ü^orben  unb  Dflen  »on 
©üropa,  ivobei  icf)  nur  auf  ©c^ottlanb,  £oppIanb  u.  f.  u\  l^inu^cife."  — 
(£)anbfd)riftlid)e  ^ttt^eitung  beö  ^rn.  Dbers^orftrat^ö  ^fei(.) 

23ei  einer  fpccieUen  D'?ad[)meifung  ber  Urfad^cn  beö  perminberten  5Baffcr? 
fianbcö  ber  (5(be,  un'irbe  eö  fef^r  intereffant  fein,  bk  ®egenben  aufjnfudjen, 
wo  fte  »oms^mlid)  tuirffam  gea^efen  ftnb  unb  fortbauernb  n>irfen;  ber 
93c^trf  iii  bei  biefer  Unterfucfeung  nid)t  gfeicftgiiltig,  benn  nur  finben,  ba|? 
bk  6(be  bei  Sreöben  m<!i)t  in  bemfelben  SSer^ältniß,  u>ie  bei  ?!}?agbeburg, 
on  SBafTer  »erloren  f)cit    2)ieö  geigt  folgenbe  ÜberjTc^t:  — 


^erto^en. 

5}?jttlerer 
SEaiTerftanb  ber 
S-lbe  bei  Srejben 

2Scrmtnberung  be^  2ßaffcrflanbe6 
in  35  3fl^«n  bei 

©reiben. 

gjJaqbeburg. 

1801  bU  1810 
1811  —   1820 
1821   —    1830 
1831   —   1835 

+    2",812 

—  2,644 
+    2,072 

—  6,876 

9",688 

2?relbn.  ^^.  ob. 

8",712 

prcü0.  5Äflrt6. 

18",26 

preü§.  '^aa^. 

2)cr  Unterfd^ieb  ber  2Ba|Ter»crminberung  bei  Sreeben  unb  bei  ^ags 
beburg  beträgt  ^iernarf)  faft  je^n  ^oU,  unb  luir  bürfen  ba^er  mit  einigem 
9?ed)te  fct)lie|3en,  baj?  in  ben  ©ebieten  berjenigen  S^iMT^»  roeldbe  unterhalb 
Sreeben  in  i^ren  ^auptfTlujj  münben,  bk  Urfac^en  beö  2Bafrer»er(u|leö 
am  tfjatigflen  gemefen  finb.  Siefe  ^(utjgebicte  ftnb,  auf  ber  linfen  ©eite, 
bk  ber  ?U?ulbe  unb  ©aale,  n^eIc^e  ben  9?orbabbang  beö  ^rggebirgö,  Jicf)* 
te(gcbirgö  unb  2:^üringer  2Ba(beö  unb  bk  größere  ober  Dft^älfte  beö 
£)ar;ie6  umfpannen ;  auf  ber  red)ten  (Beik  baö  glujjgcbiet  ber  fcf)u>arj;en 
elfter,  beren  breitet  fumpftgeö  Zi)ai  in  bem  le(jtoerftofi"enen  falben  ^af}ri 
^unbert  namf^afte  g}?e(iorationen  erfahren  t^at.  3n  Söl^men  ^aben ,  ane 
nnr  feben,  bie  Urfac^en  ber  2BaiTer»erminberung  in  geringerem  Waajje 
gen)irft. 

S-D(genbe  Slngaben,  wäd}^  So^rmann  bcfannt  gcmadjt  f)at,  fönnen 
einen  23egriff  geben  »on  ber  Äapacität  zweier  ^f^ebenflüffe  ber  eibe ; 

ötrötnproftl  öer  iHullif  bti  tOur^tn, 
Sreite  beö  ^lußbetteö  Ui  5?uU=2öafTerflanb    ...    300  Sre^bn.  Jui» 

g(dd)eninbalt 770  £:iüab.  5u0. 

«Mittlere  ®efd^n)inbig!cit 2.».  5.  in  1  Qet 
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SfflittUu  ThU 2,66  J-u|5. 

$od)|lcr  2öa|TerflanD  im  ^al)v  1771  (@ommeni>.)  -|-  157*  5.  in  b.  j^^tgcn 

95rürfen(iuie  u.  +  iS'/z  5-  ^«i  ©d^mölcn. 
iBreite  bcö  S^^Ikö  ^^i  liefet  Überfd)u>emmun9 

im  ^rofitl  oberhalb  ©cbmölen 1200  ^-u];. 

5(äct)cnin^.  b-^proftlö  beim  ^5cf)flcn  2Bafferflanbe    13000  Üuab.  5u|3. 

^icrnad)  beträgt  baö  2So(umcn  ber  9}?u(bc  beim  mitttcrn  SSaffer^? 
jlanbe  1794  Sreebner  Äubiffuil,  ober  eö  ifl  6  5}?al  kleiner  alö  baö  2So* 
lumen  ber  (5(be  bei  Sreöben,  in  fo  fern  bei  23eflimmung  beß  le^tern  fein 
Srrt^um  obmaltct.  2)aö  g^Iußgebiet  ber  ''ßluitz  bi^  28ur^en  »erhält  jtc!) 
ober  jum  Jtutjgebiet  ber  61be  bi^  2)reöben  ittva  \xm  120  ju  1120,  ober 
nabe  wie  l  ju  9.  "Daß  S^fji^  1771  ^üdjuztt  fic^,  n>ie  bereite  envä()nt: 
ivprben  ifl,  burd)  fein  au§erDrbentlic{)eö  5?od)irajTer  au^. 

ötromprofil  öfr  weissen  (ßlster  i:i^i  €t)tl)ra, 
unfern  Seip^ig  (9iebenfluj3  ber  Qaak). 

^aSreite  be6  Sfutjbetteö  Ui  D'fuU 60  Sreöbn.  5u^, 

5läcf)enin^ait  beö  ^ro^'lö  bei  bemfelben  2Öa|Tcrflanbe    220  Üuab.  ^ug. 

SJZittlere  ©efcftiüinbigfeit  bei  D?uU 3,25  5.  in  1  @ef, 

^öd)fler  SBafferilanb +  14  Juß. 

?I}?itti.  $8r.  bei  biefem  ?[)?a>'imum  beö  2ÖQJTer|lanbeö      600  ^uh. 
gläd)eninba(t  beö  ^roftle  bei  bemfelben      ....    39S0  öuab.  5ug. 

Sie  ^BafTermenge,  jrelcf)e  bie  (Silier  bicfen  3lngaben  s^fo^ge  bei  D?uU, 
b.  i. :  mittleren  IBafferilanbe  fcf)iittet,  berechnet  ftd^  ouf  7lö  Sreöbner 
Äubiffug  in  ber  ©efunbe.  T>a6  aSolumen  ber  gifter  Mri)ält  ftc^  bemnacf) 
^u  bem  ber  ?l}?utbe  mt  1  ju  2V2,  unb  fe^t  man  ben  (ytÄcf)eninbalt  beö 
5lu|3gebiete6  ber  (Alfter  etwa  =  70  ©eoiertmcilen,  fo  »erhalten  jtcf)  bcibe 
gliiffe  nngefäl)r  mie  1  :  1,7. 

5iir  bie  $ai^el  unb  ®pree  tfjeilt  Wütler  einige  ältere  ^t^brometrifd^e 
9(ngaben  mit  unb  vno^ki(i)t  bie  dle\nltate  mit  bem  atmofp^ärifcfjen  ^ie^ 
berfc^lage.  2)ie  ^aoel,  fagt  er,  fliej^t  in  einer  ©efunbc  2  5u§,  ifl  »or 
bem  2luöfluf3  in  bie  (5lbe  37  9'?utOen  ober  444  JiMl  breit  unb  liefert  bei 
poUen  Ufern  10S74  Äubiffuf?  (preiif;.  Wlaa\3 ,  ober  372,7  Äubifmeter)  in 
einer  ©efunbe.  Tiie  (Spree  flieilt  in  einer  ©efunbe  l%  bi6  2  Jup,  i^re 
9?ormalbreite  ifl  ^iinfd)en  93erlin  unb  Äöpenif  im  freien  Sauf  14  dhithen 
ober  I68  5uf9,  unb  fte  liefert  bei  ooUen  Ufern  2136  Änbiffug  (73  ^ixbiU 
meter)  in  einer  ©efunbe.  Siefe  ?Q?effungen,  fügt  ^iiUer  ^in^u,  ftnb 
auö  einem  Saujournal  entnommen  unb  fd)einen  offü^ieU  ^u  fein.    Sie 
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SpaMi  ^at  ein  &tbkt  »on  479  Üuabratmci(en;  jebe  bcrfelbcn  f)at  576 
Wdüotim  üuQbratfug,  mit(;in  entf;ä(t  fcoö  ganje  ©ebiet  ber  $a»et 
275.904.000.000  üuabratfuß.  2)a  nun  in  ^iefiger  ©cgenb  auf  einen 
üuabratfuß  2:crrain  in  einem  ^af)xc  ein  24"  ^o^ev  9?icberfc^lag  fäüt, 
fo  faUen  ouf  ta^  ©ebict  ber  $a»el  55l.80S.000.000  Äubiffuf?  SBaiJer  in 
eben  berfelben  S^it,  unb  menn  biefe  3a()l  mit  ber  @efunben^a()t  eineö 
Sa^reö  biüibirt  ivirb,  fo  liefert  Hz  S^aui  in  einer  6e!unbe  17485  Änbifs 
fuß  2BaiTer,  ta  iie  boc^,  ber  unmittelbaren  S8eobad)tung  .^u  gotge,  in 
tiefer  3^it  nur  10S74  Äubiffujj  liefern  follte.  Sie  @pree  l;at  ein  ©ebiet 
»on  172  Üuabratmeilen ;  bei  24"  5'?ieberfd)lag  empfängt  eö  alfo  jä&rlid^ 
198.144  5}?iUionen  Äubif fu^,  ober  in  einer  ©ehinbe  6279  Äubiffug 
SBaffer.  2)er  5^"B  fc^  <^^^^  i^  berfelben  3^it  wirflic^  nur  2136  liefern, 
ipierju  fommt  nun  nocf),  fä^rt  5)?üUer  fort,  ba|3  hcibt  Sered^nungen, 
fomol  bie  beö  Pawels  ale  jene  beö  ©preefHujTeö,  bei  wollen  Ufern  gemad[)t 
werben  jtnb,  meld^eö  im  ganjen  ^aijxz  faum  jioei  ?Q?onate  (Statt  fnbet. 
Jolglid^  fann  »on  ber  gefunbenen  Äonfumtion  nur  ^5d)ilen6  bie  ^älfte 
angenommen  werben,  mithin  würbe  tk  S8eredf)nung  folgenbe  fein:  — 

1)  2)ie  ßat»el  liefert  bü  oollen  Ufern  in  einer  6efunbe  10874,  unb 
bei  ^alboollen  Ufern  5437  Äubiffuj?,  mü§te  aber  bem  5'?iebcrfcl^lage  gemäfj 
in  gleid^em  ^zitvamm  17485  Äubiffuß,  mithin  oierte^alb  Tlal  fo  oiel 
liefern. 

2)  Sie  ©pree  liefert  bei  ooUen  Ufern  in  einer  ©efunbe  2136,  unb 
bei  (jalboollen  Ufern  1068  Äubiffufj  SBaffer,  müjjte  aber  nac^  bem  bcred)* 
neten  D?ieberfd[)lage  in  glcid)er  ^cit  6279  Äubiffug  liefern. 

£D^ne  &ier  auf  eine  Äritif  biefer  9lngaben  ein^ugeljen,  möge  nodf)  ber 
©d^lujj  oon  5J?üllerö  9}?ittl)eilung  angefii&rt  werben,  ©ö  fragt  (?d), 
wo  tit  grolle  93?enge  ^ieberfd)lageö,  welcl^e  burdt)  bie  gtüffe  nid)t  in6 
9}?eer  i5urücfgcfii()rt  wirb,  bleibe?    3"r  2lntwort  bient  folgenbeö:  — 

1)  Äur^  nact)  einem  jeben  gefallenen  3?egen  biinflet  auö  grojaen 
6trerten  bee  ©ebietö  unb  im  SSerlauf  beö  ^a^vt6  auö  bem  ganzen  ©e* 
hktt  eineß  gluiKS  oiel  SSaffer  auö,  weldt)e6  jum  S^eil  alö  9?ieberfd)lag 
in  baö  Jlufjgcbiet  aurücffallt,  ^um  2;^eil  aber  anä)  in  2öolfen  gefammelt, 
burc^  5[Binb  bem  5)?eerc  unmittelbar  ober  auö)  anbern  5lu)jgebieten  jus 
gefiil;rt  wirb. 

2)  2>ie(eö  ^Baffer  fd^leid^t,  j;umal  im  btejtgen  locfern  ©oben,  ^i\v 
Seite  ber  5luf;betten  unb  in  ber  ganzen  D?ieberung  unter  ber  Grbe  »ers 
borgen  bem  OTeere  ju.  (Gine  23e(>auptung,  welcfje  r\<xf)iv  nadjjuweifen 
fein  mo(J)te.) 
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3)  5n  trocfnen  Sauren  fäUt  titlet  üoUig  24"  ^^ieberfcfifag ,  mie  oben 
gcrcdjnct  morben  ifl.  CDiefcö  üiiantum  ifl  aud)  qIö  mittlerer  2Bert^ 
gciiMJj  »ict  ju  f;Ddf)  angcfcf)(ncjen. )    2Uic^  bebarf 

4)  Sie  Segetation  mcf;r  SSaffer,  a(ö  ?L)?ancf)er  glauben  bürfte. 

IP  i  e    €)  ö  e  r. 

<Preiij5enö  iinc!)ttg|ler  (Strom,  bk  grojle  SSaJTerflrage,  auf  ircW)er  bte 
riid)tn  Grieiignine  be6  3((fer:  unb  iBergbauee ,  fo  mk  beö  Äunfifleif5c6 
einer  ber  betriebfamften  ^H-ovinjen  ber  ?l}?onarcf)ie  befi)rbert  merbcn.  2(ud) 
»on  biefem  ©trom  fonnen  mir  eine  ;;iemtic^  n^eit  ^inoufreid)cnbe  ©efdf)icl^te, 
nacf)  ben  DriginaU95eobad)tungö:S:abeUen  unb  2öafferjlanb6:©fa(en  Uan 
\>nM,  mitt^eilen. 

i^t)i)ro-l)ifton0cl)e    Ülierficljt    tjom   3uftanöe   bes    ©JjfrftromB, 

innerl)alb  eines  secl)0  xini>  fünfzig jäljrigen  Beitraums,  von  1778 

bis  1834,  nacl)  hm  ßeobacljtungm  am  üüür'mtv  Pegel. 

Sie  2Baf|'erf^anbös25eobad)tungen  an  biefem  ^pegct  begonnen  am 
1.  ^nli  1777;  bei  ber  Serec!)nung  i)1  aber  biefeö  f)albe  ^ai)v  au^gefcfjloffen 
unb  mit  bem  ?f}?onat  Januar  1778  ber  Slnfang  gemad^t  n^orben. 

Sie  Seobad^tungen  jtnb  an  brei  Regeln  angeiieüt.  Ser  ältefie  ^egel, 
»on  bem  alle  ^Baffcrftänbe  hi^  jum  ^af^r  1810  abgetefen  uuirben,  flanb 
am  »orberften  (b.  f).:  »on  ber  ©tabt  Äüftrin  ai\6,  am  erflen)  Giöbocf  ber 
Cberbrücfe.  ©ine  im  2(uguf!  ISIO  vorgenommene  Unterfuc^ung  tkk^ 
g}?arqueurö  ergab,  bajj  tk  6fale  berfetben,  nacf)  preit)lifd()em  ^aa^, 
rid^tig  fei.  ©teic^^eitig  uuirbc  bamalö  ein  neuer  ^pcgel  gefegt  unb  ^war 
am  fünften  Gieborf  ber  Dberbriirte.  Scr  5?uUpunft  bk\t6  neuen  ^egelö 
ipurbe  in  bk,  burd)  ben  Üiuüpunft  beö  alten  ^pegct^  fül^renbe  iragerecfjte 
ebene  gelegt  unb  biefeö  5?ioeau  auf  jivei  fejle  ^punfte  belogen:  —  i)  auf 
tk  obere  Äante  bee  Jwnbamenteö  ber  l;intern  fronte  ber  in  ber  9?ä^e 
fle^enben  2öaarens9^emife  beö  Äaufmannö  l*aga$;  unb  2)  auf  bk  Sßlavs 
que  an  ber  Jeftungemauer  beö  Äiijlriner  ©tabttfjorö  ber  ytiiiftabt,  ^ivifd^en 
ben  Saflionen  Äönig  unb  Königin,  ivelclje  im  5al;r  1785  ben  28.  SIpril 
bei  ©elegenljeit  bce  (?of;cn  SSafferilanbeö  angebrad)t  morben  war.  Saö 
D'?ioeUement  ergab  ben  i?51;enunterfc^ieb  saHfcf)en  ben 

D?uUpunften  ber  \  ber  obern  Kante  beö  Sfemifen^Junbamentö    12'  e",^ 
^egel  unb      j  ber  ^BaiJermorque  von  1785     .    .    .    ,    15'  i" 
^ad)  erfolgtem  23au  einer  neuen  Srücfe  über  bk  Ober  hei  Äüflrin 

im  ^ai)Vi  1829  ifl  bk  alte,  23  9?utf;en  abu>ärt^  gelegene  a5rücfe  abgebrod^en 
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unb  in  ©tcUe  beö  btöt^edgen  ^pcgelö  ein  neuer,  alfo  bet  btitk,  ^c(je(  bei 
ber  neuen  93riirfe,  von  ber  ©tabt  on6  am  ad)ten  ßie&ocf  an^ebrac^t 
u>Drben.  Sicö  gcfcfta^  im  ?0?onat  Seccmber  1829  \wd)  por  2Begnal^me 
beö  altern  5)?arqueur6  oon  ISIO,  unb  man  rerfuf;r  hd  ©e^nng  beö  neuen 
^cgeli?  fo,  ba^  bcibe  ^aatliläbe  g(eid[)5eitig  genau  gletdjen  ^BafTerj^anb 
geigten. 

©ine  über  bk  ^öb^nlagc  beö  ^egelö  im  ?0?ai  1833  vorgenommene 
9ffeoi(ton  ergab,  ba|3  ber  crjle  fefte  ^unft  oon  1810  nid[)t  me^r  oor&anben 
ifl;  eö  lourbe  nämlich  im  JJ^t'^^u^r  '813  bie  Sänge  2Sorfiabt  oon  ber  frans 
jörtfcf)en  95efa^nng  bemotirt  unb  h^i  biefer  ©elegenf;eit  auch  tu  $?aga^fd[)e 
Oiemife  n'»eggcbrod[)en.  IDagegcn  fanb  man  am  Sluögange  beö  ^Berliner 
S^^ore  ber  Jeflung,  3'  4"  über  ber  5af)rfc{)iveUe  ber  5cftung6grabcn;Srücfe, 
eine  2V2  5"^  lange,  mit  9?ägctn  u^agered^t  befefiigte  eiferne  ©d^iene,  obne 
aUe  SSe^eid^nung,  toeld^e  ofjne  B^i^^ife^  ^^  ^arque  be6  1785er  ^od[)u>af)"erö 
i(l ,  bo  ein  anbenoeitigeö  5J?erf^eid)en  nid[)t  auf^uftnben  loar. 

SBct  einem  guufct)en  biefer  5)?arque  unb  bem  ^egcl  im  Dberflrom 
aufgenommenen  9?ioeUement  nnirbe  jebocl)  gefunben,  baj;  ber  9?ul(punft 
beö  je^igcn  ^egclö  nid^t  15'  1",  fonbern  nur  14'  7V4"  tiefet  a(6  jeneö 
9!J?er!jeid)en,  mitf;in  5V4"  S"  ^»^  'i^9^- 

2Benn  eö  ftcf)  barum  tjanbelt,  bie  ©egenmart  mit  ber  95ergangen^eit 
in  parallele  ju  fleUen,  unb  man  beflimmen  foU,  ob  ber  SSafferflanb 
eineö  ©tromcö  fonflant  geblieben  ifl  ober  SSeränberungen  erlitten  fjat, 
fo  if}:  ein  Unterfd[)ieb,  loie  ber  angeführte,  fd^on  fe^r  loefcnttidf).  2)a^  er 
\>ti  ber  im  ^a^re  1829  erfolgten  25erfe$nng  be6  ^egelö  herbeigeführt 
worben,  ifl  bei  bem  bamatö  beobad)tetcn  SSerfabren  faum  bcnfbar  unb 
mit  9fedE)t  jju  be^ioeifetn.  Senn  außer  bem  öauptpegel  in  ber  Dber  be* 
fanb  ftdl)  ju  jener  3^^^  >i>i^  "c><^  U^i  ^^^  5^ftung^gf«t>«n»  —  welcher  in 
ber  9?at>e  beö  §auptpcge(ö  unmittelbar  mit  ber  Dber  in  freier  Serbinbung 
flc^t,  —  an  ber  "25rürte,  bin  00m  berliner  S^^or  über  ben  ©raben  fübrt, 
ein  üon  ber  Jortiftfation  fdf)on  feit  langer  ^nit  unterbaltencr  ^Vgel,  nad^ 
u>elc{)em  oon  ber  *9}?ilitairbebDrbe  ber  2Ba[ferftanb  täglid)  notirt  loirb. 
(5ine  25ergleid)ung  jnnfcf)en  biefen  in  ben  3«l)ren  1814  biö  1834  ange* 
fleUten  Seobad^tungen  unb  ben  ©eitenö  ber  SÖaiJerbaubel^örbe  geführten 
^Baffcrflanböj Tabellen  f)at  burdf)auö  feine  Sifferenj  ergeben,  fo  ba^  eine 
a5erfct)ieben^eit  ber  5pcgels5?uUpunfte  nid^t  <5tatt  gefunben  Oaben  fann. 
SUudl)  bit  in  ben  Sabrcn  1810  bi^  1814  oon  ben  Srönüofcn ,  u^ä^renb 
t(>rer  Df!upation  ber  Dberfcflungcn ,  nad^  bem  S^i'^ififotionöpegel ,  ^xvav 
nur  unooUflänbig  gefül^rten  2SaJTer(lanbö;^abeUen  flimmen  mit  ben  oon  ber 
25aubef)örbe  gemarfjten  25eDbad>tungen  am  Dbcrpegel  ^kmlid)  gan^  überein. 
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2)aö  ^ii^'eUeracnt  i?Dm  9J?at  1833  ergab  ferner,  ba|l  btc  DTuUpunfte 
beö  ^auptpegelö  an  ber  Cberbrürte  unb  beö  5-ortift!ation5pege(^  am  le^s 
teil  ^t'«^  bei-  Scfiitfö^Qt-abenbrürte  genau  in  einer  unb  berfelben  ^ori^ons 
talen  ßbene  liegen. 

Sie  Siffercnjj  ber  9?efu(fate  oon  1810  unb  1833  muij  ba(?er  in  einem 
2Serfe^en  bei  bem  erilen  5'?i»eUement  gefud^t,  unb  eö  fönnen  mitt)in  bU 
iBeobacJ^tungen  an  ben  werfd^iebenen  ^pegeln  mit  »oüer  6ic^er(>eit,  a(6  an 
einem  eineiigen  gemadbt,  angenommen  unb  mit  einanber  c>erg(id)en  luerben. 

3ur  5«flf!eUung  beö  5?uUpunfteö  ber  in  9?ebe  feienben,  je$t  bcfle^ens 
ben  beiben  ^eget  für  tie  3"f""f^  a>urbe  bk  Sage  bciJelben,  au)5er  ouf 
biz  ^Dd[)u>afrermarque  »on  1785 ,  aucf)  auf  bk  Dberfante  beö  l^aibrunben 
Öauptsgorbonö  am  J^ieban  I.  unb  ^luar  auf  biejenige  (SkUt  belogen,  »o 
bk  Dberbriicfe  angebaut  i\i'i  ba6  D^ioeUemcnt  ergab,  bag  biefe  ^ö^e  ges 
nau  14  5uÜ  iil^^f  bem  ^^uUpunft  ber  ^egel  beträgt. 

Über  bemfelben  0?uUpunfte  liegen  ferner: 

1)  3)ie  2!errain{;Dbe  (jinter  bem  tcd)kn  Cberufer  in  ber  Ärampe  3  hii  4  5"lß« 

2)  T)k  SerrainOö^e  hinter  bem  Oberteic^  am  linfen  Ufer      6  —  9    „ 

3)  Saö  iinfe  Dberufer S    „ 

4)  2)aei  redete  Dberufe^ 9    „ 

5)  2)er  ^ofener  G^auiJeebamm 14    „ 

6)  T)k  Sp'öijc  ber  .Oberbriicfe I6V2» 

7)  2)ie  Seid^^rone  am  linfen  ©tromufer 17    „ 

3n  unferer  ^aupts2öafrerrtanbös3:abeUe  ifl  angenommen  n>orben, 
tag  bk  Ober  am  ifjren  Ufern  getreten  fei,  wenn  ba^  2Saffer  am  ^eget 
eine  ^ö^e  »on  8'  6",  b.  i.:  bk  mittlere  S?öf)t  beö  linfen  unb  rec!)ten 
Uferö  erreichte.  I!)er  mittlere  SBafferftanb  ber  (Sommermonate  bt}^kt)t 
jtd^  and)  f)kt  auf  bk  1)auer  vom  1.  '^ai  bi^  31.  Dftober. 

3n  bem  brei^cl^nmonatlic^en  Siitvamm  00m  1.  Wlät\  1813  biö  (5nbe 
g}?ärj  1814  (Inb  ©eitenö  ber  2öa|Terbaus  unb  S^eid^be^örbe  feine  2Ba|fers 
flanbö;93eobad)tungen  angejlellt  loorben;  ber  ©eamte,  n>eldE)er  bamit  W^ 
auftragt  roar,  iinirbe  nämlidf)  von  bem  bamaligen  feinblicf)en  ©ouoerneur 
ber  5ßflung,  bem  fran5Ö(tfrf)en  öeneral  ©uibalve,  ge^iiningen,  fidf)  auö 
Äiiftrin  ju  entfernen.  Um  biefe  Unterbrecf)ung  ^u  erfe^en,  i)atU  ber 
25eamte  (Seid^^auptmann  ©cf)üler)  ^u  5?eüenborff  einen  ^nterimöpegel 
eingerirf)tet  unb  baüon  bk  2BaiTerfianbös3:abeUen  für  bk  Tlonak  21pril 
1813  biö  gj?ar^  18 J 4  eingefc^tcft.  T)od)  fd[)eint  eö,  ba\;  in  ber  betretfen* 
ben  2Ba|Terflanböi@fale  bie  fe^lenben  Beobachtungen  in  Mflrin  burd^ 
bk  ^^otirungen  ber  Jranjofen  am  Jyortiftfationöpegel  ergänzt  n^orben  jtnb; 
minbeflenö  jlimmt  biefe  ^ai)u^'.(^tak  mit  ben  Tabellen  beö  D?eüenborffer 
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Snterimöpegdö  ntdf)t  immer  itberein,  anä)  i\t  in  ii)v  bei*  in  biefen  fe^s 
lenbc  ^oncit  ?0?är^  1S13  beftnb(irf). 

5?acf)  tiefen  (Jrlaiiteruncjen  über  ben  ^egel  jn  Äüflrin  2C.  fönnen  unr 
baö  ^aiipt!^aiTertlanb6s2:ableau  (^?r.  7.)  nebenfle^enb  mitt^ei(en,  unb, 
bem  ©ange  foigenb,  iMiöjtt  beim  9?bein  unb  bei  ber  ©Ibe  eingefd[)lagen 
würbe,  fofort  ju  ben  9?efu (taten  iibcrgef;en:  — 
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5      4,00 

5       8,80 

5       6,25 

3       7,25 

2       6,25 

3       2,50 

4     10,75 

6       6,00 

5 

2,75 

3       8,00 

8 

7,40 

4      2,04 

4     10,83 

-TOni  3Ü. 

2     2 

Deceitiber  26. 

9     S'k 

Decembet     .     .     . 

736.    »iMer  Safer«»«    l»-  V/,-, 
nai  einem  3ei4m  aa  Irr  »rrliort- 
Ibitbtätt.     naoai   M»  Z«4    So» 

17S0 

8       7,00 

7       0,25 

9       8,25 

8       7,75 

6     10,60 

1     10.25 

3     10,25 

3        6.50 

2 

8,00 

2       8,60 

4 

4,50 

4       1,01 

5       6,98 

©cftember  19. 

2     0 

WÄri  21. 

13      3 

Onniiar  .... 

5.   Onniior  -   10.   -D?ot|      . 

54 

17SI 

5       0,60 

6       4,50 

8      2,60 

7       3,50 

4       8,25 

i       9,60 

2       9,20 

2       7,00 

2 

0,25 

3       6  00 

4 

11.75 

4 

1,00 

3       0,71 

4      5,43 

®tvttwbtt  23. 

1      5 

-marj  27. 

8  n'k 

1782 

5     10,16 

5      6,40 

6      6,40 

6       3,00 

5       5,33 

ä       7,75 

2       2,40 

1     10,00 

1 

7,26 

2       1,00 

10,00 

5 

7,75 

2       9,62 

4      2,45 

iStlitriiitet  30. 

1      5 

Dcceniber  31. 

8     2 

17S3 

8    11,20 

8       6,50 

7    10,50 

7       4,00 

7       0,00 

5       0,50 

4       8,50 

3       0,25 

2 

9,00 

2       8,80 

4 

8,00 

4      4,17 

5       7,10 

9ipi)eiii6er   10. 

2   4'Vl 

Siiiiunr  22. 

10   10 

11-   9./.      .at   .1,,.,    Itrrfa.«,, 

17S4 

4      3,40 

4      6,50 

6    11,50 

8       8,75 

8       6,25 

1      8,75 

3       2,00 

3       5,00 

3 

0,00 

2       6,00 

10,00 

5 

2,80 

4       2,50 

4    10,81 

Dttolitt  11. 

2     3 

9(vril  30. 

11      2 

1777.   U'it  »lefem  3a|ee  nnb  |«it  ■>! 
Bem  r;an)t  3»£i  begianen  bie  regrt. 

mJfegea26iü>c1taat|.9S<a*«4t«a«n 

iSegieeonglraH  Beaf.  ©rr  Kein^te 

1785 

5    11,20 

4     10,25 

5       1,50 

9       5,00 

9      9,50 

)       5,75 

5      9,16 

4       4,00 

3 

8,14 

4       1,00 

4,75 

3 

0,25 

4    11,09 

5      6,87 

Decfintirr   18. 

3      2 

5Ipril  28. 

15      1 

^prU  unb  ^TRm      . 

25.   Beeemtet  -  25.  «peil. 

120 

1786 

5       6,50 

6      4,80 

6       6,40 

7       9,00 

5       7,40 

3     10,20 

4       3,83 

6     10,40 

9 

4,40 

7       4,00 

5 

11,00 

6 

6,00 

6       2,70 

6      3,99 

Ouli 

3      1 

iSepteiiiber  2, 

10    10','^ 

*Hpr.,  *Uufl.,  Spt.,  See. 

1787 

6      4,71 

7     10,00 

8    11,00 

7       0,90 

6       5,00 

5     10,30 

3       8,50 

3       2,80 

2 

3,75 

3       4,16 

9,00 

3 

10,25 

4      6,75 

5       2,70 

Dftobbt 

2     5 

Sebruflr  25. 

9     8 ','2 

gebrunr,  ^flrj.     . 

14.  57ppeiii6er   -   25.  gebrunr 

17S8 

4      6,87 

4      9,16 

7       5,00 

7     10,25 

6      4,00 

4      8,00 

3      6,00 

3       7,20 

3 

0,50 

3       0,00 

9,80 

3 

11,60 

4      0,28 

4      8,63 

Dttoli« 

2      6 

april  9. 

9     8 

9lpril      .... 

15.   Deteiiiber  -  24.  gwäri . 

2SaiTetRan6  sao  1777  isar.  »j  el 

1789 

4      9,75 

9      1,60 

8       1,00 

8     10,50 

6     11,40 

4      1,40 

5       1,13 

4      9,50 

4 

3,10 

4     10,00 

5 

9,62 

5 

3,00 

5       0,08 

6      0,00 

oiini 

3   3Vs 

>Jl|iril  20. 

10     7'/- 

24.  ^poember   -    15.  Sebrunr 

1785.     &'  bem  taten  JSaSerd«.!.  ia 
Tlbnt  finb  bie  Dei*.  läagi  ber  Oter, 

1790 

4    11,00 

6    11,20 

6       7,75 

4       6,20 

3       1,75 

10,26 

1      9,50 

1       7,50 

1 

10,80 

2       0,75 

2 

3,60 

3 

0,60 

2      0,76 

3      4.56 

Sliiaufl 

I    6V2 

Jefiruttr  26. 

7      9 

17.  Beeem»er  .  24.  gebruiir 

70 

1791 

3      7,20 

5      0,00 

4      9,16 

4        1,00 

3       7,40 

2      6,75 

3      4,80 

2       7,00 

I 

4,50 

1       5,30 

2 

5,50 

3 

1,80 

2       5,95 

3       2,03 

DfIDber 

1      1 

gebruiir  27. 

5     6 

22.  Dfcember  -   10.  Sebruflr 

1792 

3      0,72 

4      6,52 

5      6,64 

6       2,27 

3       1,07 

2      8,59 

1     11,52 

1       7,48 

1 

6,77 

2       6,16 

1 

10,60 

3 

2,70 

2      2,69 

3       1,75 

iSelJteilltiet 

1     4 

-TOürj  22. 

7      6'/2 

8.   Oonuoe  -   19.  TOori      . 

bar«gebea<ten.  3.  «aüei.  bteli  M 

1793 

4      9,26 

5      9,76 

6       1,64 

4       6,53 

4      6,09 

f 

2,83 

4       3,21 

2     11,81 

2 

7,83 

3       7,24 

4 

1,47 

4 

4,92 

4       0,50 

4       6,05 

September 

2  2'/;^ 

gSiirj   12. 

7      3'/2 

5.  Deeembet  .  20.   gebruor 

Bai  mat.  am  28.  TIprif  2  etaoBen 

1794 

4    11,41 

5      8,12 

8      6,25 

5     10,22 

4      3,78 

a 

6,13 

2       2,38 

1     11,80 

2 

9,55 

3       0,58 

2 

8,68 

3 

6,63 

2      9,70 

4       0,12 

ouli 

1     8 

«iWrj   10. 

10     6 

Sebrunr,  g)?ära 

25.  Decetiiber  -  20.  Jebrunr 

58 

1795 

3      8,05 

4    10,05 

6       5,21 

5       8,01 

3       5,60 

•J 

2,43 

4       5,50 

4      6,00 

2 

3,00 

2       2,37 

3 

1,50 

4 

4,76 

3       2,15 

3     11,20 

©efibembcr 

1   10 

'Wörj  2. 

6     9 

14. Der. -6. ^rj.    M.- 17.TOrl. 

86 

1811.    Die  n..an'ate  Sani.  Sali  Xag«« 

1796 

5      0,90 

4      9. 62 

4       5,20 

4     11,50 

5       0,25 

. 

8,75 

4       3,50 

4      2,50 

3 

3,00 

2       3,40 

2 

7,00 

3 

6,50 

3    11,66 

4       1,17 

Ortüber 

2      2 

3ünunr  4. 

6     9 

20.  Sebruar  -  20.  »Wnrj    . 

29 

1797 

4    11,42 

5      0,72 

3       9,10 

4      9,80 

3       1,52 

■■ 

0,58 

3       5,55 

2      1,86 

2 

2,04 

2       1,68 

2 

8,63 

3 

7,91 

2      6,20 

3      4,07 

^ugull 

1    10 

■Jlpril  23. 

6     2V2 

5.  Bei.  -  31.3«n.  2.-3.  Sebt. 

ani ;    bai   lT;anai    ber  teaiprratsr 

1798 

5      4,30 

6     10,58 

7       8,97 

8      6,90 

5       7,63 

i 

8,21 

4       2,92 

4      3,29 

5 

7,07 

4       2,02 

4 

4,00 

5 

7,60 

4      9,19 

5       7,12 

Suni 

3   2V! 

21prif   11. 

10    1V2 

5e6riiiir,<WäriU.SIprtl 

8.   -  31.  jonuiir      .     .     . 

24 

Bec  £ufl  bttcug   abnaei.'elat  30  bil 
33>/,  °  «entigr.  Den  18.  eeptemb. 
ecilec  irrail. 
1812  im  Sanuar  10  bil  lS°i:iK;  üa 
Sebcn.e  ben  11-13.    I1..J    (e   Bil 

1799 
1    1800 

5       9,00 
3     10,00 

6      5,50 
4       8,50 

8       5,00 
4       2,50 

6    11,00 
5    10,50 

6      4,50 
3       7,75 

5 
2 

3,00 
11,00 

5      7,50 
2    10,00 

4       3,50 
1       8,25 

3 
1 

9,00 
8,50 

3       3,26 
2      4,00 

3 
2 

6,25 

3 
3 

1,50 
1,50 

4      9,12 
2      6,26 

6      2,66 
2     10,43 

Deteiiibtr 

2   10 
1      6 

gKörj   11. 
«Ivril   17. 

10     2 
8     1 

Stbrunr  unb  9Küti 

9.   Betember  -   10.  ^nri   . 
14.   Becember  -  31.  iJJInrj  . 

91 
108 

1801 

2     11,00 

4       3,25 

7       1,75 

6      0,75 

4       2,00 

2 

10,50 

3     10,75 

4       7,00 

3 

8,75 

5       5,75 

4 

6,60 

4 

10,60 

4      1,45 

4       6,45 

'Sebrunr 

2     4 

-Marl   18. 

8     4 

20.  Becember  -  9.  *lKnrj   . 

80 

1802 

6       1,75 

5       8,50 

6     11,25 

6      0,50 

4       3,75 

3 

10,00 

2     11,90 

2       6,00 

1 

10,00 

1       9,60 

2 

0,60 

2 

9,25 

2     10,52 

3     10,90 

^iDoeinber 

1     9 

■TOörj  22. 

8     9 

gKnrj      .... 

24.  Becember  -  9.  gn.icj   . 

84 

JIpe.1.  iSciler,  im  JBintet  1812  BU 

1803 

2     11,25 

3       5,50 

5       8,75 

5      4,75 

4       5,00 

' 

8,00 

4       3,50 

3       5,50 

3 

4,00 

3       7,00 

3 

9,75 

5 

3,50 

3     11,60 

4       2,37 

©evteiiiber 

2     8 

Deceinber  18. 

7     4 

fi.   Onnunr  -  28.  ^nrj 

82 

1813  am  l3.31eP.  Die  geoftie  Hätte 
fanb  im  Detembec  etatt  uab  betrag 

1804 

7       1,50 

6       8,75 

7      0,50 

9       2,50 

6     11,25 

7 

0,00 

7       4,25 

4      8,75 

3 

3,00 

3       7,00 

3 

6,76 

3 

10,50 

5       6,70 

6     10,39 

iSepteuiber 

2   10 

3>ini  21. 

9  I0V2 

apr.,TOiii,0uitiu.3uli 

14.  Becember  -  9.  ?lpril    . 

117 

1S05 

4       1,50 

5     10,25 

9       4,25 

6       8,75 

6       0,00 

4 

6,00 

2     11,25 

3      1,25 

4 

5,76 

4       0,50 

3 

9,00 

4 

2,25 

4       2,12 

4    11,06 

i^IllllUft 

2     4 

TOäv)   13. 

11      1 

^Rörj      .... 

4.   giooember  -  31.   TOnrj  . 

147 

19.  Derember,  -'i"           ' 
1813.   9ta4  btn  £(Obat(rung»  am  3i* 

1806 

5     10,25 

6     10,75 

7       2,75 

7       2,25 

4      8,00 

2 

8,25 

2       2,75 

4      6,75 

4 

9,76 

3     10,75 

4 

2,50 

5 

1,00 

3       9,65 

4    11,31 

3uli 

2  2',:. 

Slpril  6. 

8     6  Vi 

17.  Becember  -  21.  OTärl 

95 

1807 

5       9,00 

7       7,00 

8       1,75 

6       0,25 

6       5,75 

' 

3,25 

3       5,25 

2       3,50 

2 

1,00 

2       9,00 

3 

5,25 

4 

5,00 

3       6,62 

4      8,66 

iScptember 

I    10 

Sebruiir   28. 

10    2V2 

Sebruor,  «märj 

1.  -   28.  Sebrunr     .     .     . 

28 

ffntr  3toBmbrr   ftjrf.r   Srott   (». 

isos 

4       7,25 

5       6,00 

4       3,50 

6       7,50 

5       5,00 

3 

4,00 

3       0,25 

2       4,50 

2 

11,75 

3      4,00 

3 

7,50 

3 

11,00 

3      4,91 

4      1,02 

Sluflufl 

1    11 

^Iprif   23. 

8  10 

<!lpr(I      .... 

26.  Becember  -   11.   Jebrurtr 

48 

ffi*Ba"0    10     B«   Oe«    ioc   %%\%t 

1809 

4      4,75 

6    10,75 

5       9,50 

4       4,00 

4    10,50 

4 

4,00 

3       3,50 

3       6,75 

3 

7,76 

3       1,00 

3 

3,50 

3 

0,25 

3      9,41 

4      2,43 

9luou(l 

2     6 

5ebriliir   17. 

8     9 

Sebruiir  .... 

20.   Becember  -   10.  gebruflr 

53 

1810 

4       4,25 

4      4,25 

7       0,75 

S       6,25 

3       9,75 

2 

10,50 

2       0,75 

2      2,00 

1 

2,25 

1       0,24 

1 

10,03 

2 

11,68 

2      2,24 

3       3,14 

©eptciiiber 

0     S 

•BJärj   19. 

9     8 

Wiirj      .... 

10.  Siinuflr  -   11.   "TJinrj 

60 

1814  San.  a.  Ontoft««,    B»    12.  (Kt- 
flonb;  t)ai»i<  0.1.0  rrfloni  1.  mB 

1811 

3    11,26 

4       5,98 

5    10,75 

3     11,71 

2      8,75 

1 

4,46 

1      9,87 

1       1,06 

0 

8,51 

1       0,06 

1 

9,23 

1 

9,95 

1      5,45 

2       6,79 

iSevtember 

0     6 

'OTürl   16. 

7      2 

31.   Becember  -  6.   OKnrj    . 

66 

1812 

1     11,41 

3       1,34 

4       5,37 

4    11,50 

3      4,29 

2 

2,48 

2      6,47 

2      9,80 

1 

10,33 

1       8,47 

3 

9,46 

4 

2,74 

2       4,97 

3       0,97 

DftDfier 

1     3 

?lpril  9. 

5     9 

11-12. Bec. 1811.  28Bec.l8n- 

64 

2.Mpn[  ab.  3n   6«  (Wm.n  «If» 

1813 

4       5,11 

4      6,07 

5       9,50 

2       9,00 

2      6,16 

2 

5,20 

3      6,25 

4      0,50 

9 

7,20 

6       1,80 

5 

7,00 

4 

8,83 

4      8,51 

4      8,05 

3um 

1     9 

September  12.  u.  13. 

11      2 

September    .     .     . 

23.5So.-l9.5br.  [27Sbr.l812. 

89 

1814 

4       2,00 

4      8,80 

4      8,83 

8    11,55 

3       9,53 

3 

3,61 

4      4,96 

2      6,63 

2 

9,01 

2      1,51 

2 

0,06 

2 

7,51 

3      1,87 

3    10,16 

9iDuember 

1    10 

?lpril   8. 

12   llV-^ 

Slpril      .... 

2.  Becember  -  2.  9iprit 

90 

23.  S<6c.  —  15  °,     3-1  6"  5tfl4t 

1815 
1816 

2     10,30 
5       9,60 

3      4,35 

5      3,88 

4       5,21 

3       2,69 

2 

7,36 

4      0,35 

4      1,40 

3 

1,20 

2       6,32 

2 

11,26 

3 

4,41 

3       3,22 

3      5,89 

gtoueiliber 

2      2 
2     6 

Slpiit   2.  8. 

5    11 

24.   Becember  -   24.   gebnmr 

63 

Poin  29.  auf  Btn  30.aprilh«t  t* 
in    ttn    (tttxnBra  (SftoäJTrm  m£  la 

6     11.20 

8       2,65 

6      0,69 

4      2,08 

3 

10,95 

4      3,27 

3       3,61 

2 

11,43       3       1,53 

4 

2,30 

4 

4,71 

3       7,47 

4      9,33 

Ciftiiber  24.  unb  25. 

iJKnri  24. 

9     6'/2 

'OTnrj      .... 

29.5?p.-2.Bc.   7.Bc.-l3.-Kri. 

102 

1817 

4       6,84 

5      9,60 

7     11,00 

6      0,85 

6      3,25 

; 

10,38 

2      7,27 

2      8,87 

2 

6,18 

1       7,58 

2 

11,50 

3 

6,90 

3       7,25 

4      2,44 

Dttober  7. 

1      4 

«nWrj   18. 

8  10',2 

«Btnrj      .... 

21.-27.giiip.    I.  Bec.-26.3«n. 

64 

1814—  IS  Bfn  22.CKtniSM;  Im 

1818 

4      4,13 

4     11,96 

5      6,63 

4      6,83 

3      6,82 

: 

4,63 

3      7,00 

2     11,05 

X 

0,20 

3       1,12 

2 

4,95 

3 

1,20 

3       1,13 

3      7,50 

Omii  28.  unb  29. 

1    11 

3fiim.lr  31. 

6     9 

0.  Bec.-16.3iin.   5.-20.5ebr. 

58 

1819 

3      5,66 

4       2,28 

4      9,08 

5     10,53 

4      6,61 

; 

6,83 

2      0,64 

3       8,70 

4 

3,33 

2      5,64 

4 

2,51 

3 

8,64 

3       3,29 

3      9,95 

Sllli    25  —  27. 

1      7 

üipril   14. 

6    10V2 

13.-  lö.üttP.  2.Bcc. -lO.S'br. 

74 

BaBri  Bit 

1820 

5       9,90 

6       9,77 

4      5,09 

5       8,89 

2      9,98 

3 

2,40 

2      6,95 

2       2,22 

1 

8,40 

3      0,76 

3 

11,16 

6 

7,96 

2       7,11 

3    11,95 

<!lua.    30.    Sevt.    9. 

1      4 

ffebriKir   12. 

9     0 

lyebruiir  .... 

1.  Bec- 24.  gebr.    6.-8.  •TOrl. 

89 

1815  S.br.   21.  C«  (Fi^aBaMfl  Baatttf 
3  Saa*.    fi'*'*t  Sr«ft  "'■  '*.  3»ri[. 
3(1   Bdii  folB*nB»n  2Eiiitfc    fret    H 

1821 
1822 

6       5,25 
5       7,58 

5       1,98 
5     10,25 

5       4,58 
5       2,25 

5       3,80 
4    10,80 

3       2,32 
2     11,68 

3 

4,16 

5      3,51 
1      2,00 

4      5,06 
1       4,91 

3 
2 

0,00 
1,83 

3      4,90 
2       2,40 

2 

1 

3,76 
6,40 

4 
1 

4,05 
4,11 

3      9,32 
1     10,77 

4      3,61 
2    11,83 

Wouember  21. 

1    11 
0    10 

'Sebrunr   1. 
5ebriinr  2  —  4. 

7      6',- 
7      3 

15.-23.>!!cB.    17.Bec.-15.OTri. 
17. -20.  See.    9..  13.  oiinunr 

98 
9 

5,83 

Deteiubcr  20 — 22. 

1823 

2       2,55 

3       8,53 

6       1,18 

4      7,46 

3       0,54 

: 

4,46 

3       3,82 

2      6,80 

1 

5,23 

1       4,00 

1 

7,33 

2 

0,80 

2       6,14 

2    11,39 

iSiit.20-Dtt.4.Ori.31- 

I      2 

«Blötj  5. 

7     4 

13.-15.^00.   lC.Bec..7.OTrj. 

86 

1824 

2       1,87 

3       7,08 

3       7,55 

4      5,83 

3      9,22 

: 

3,50 

3      2,66 

1       7,12 

1 

2,18 

0      8,32 

2 

9,30 

3 

8,86 

2       3,50 

2     10,12 

Dtt.   5,            [SHou.  2. 

0      I 

«pril  29. 

6   10 

18.  Becember  -  9.  Februar 

21 

gfloftiiibet,  un»  bat  Bern  29.  ^  Dt. 

1825 

5       0,94 

3     11,10 

3       3,75 

3     10,53 

3       7.64 

3 

0,20 

2      2,61 

1      5,32 

1 

1,40 

0    10,59 

2 

2,91 

2 

5,70 

2       0,62 

2       9,22 

Sllt.  29.  u.  30.  Dtt.  2. 

0     9 

3niiinir  23. 

6      0V2 

7.   3iiiin.ir  -   19.  'I^Ärj 

23 

lVo»uf  ani  9.  B(c  l^«ilaab  rintrat. 

1826 

2      5,54 

2       8,21 

3       7,01 

5      3,34 

6      1,59 

4 

10,95 

3    10,45 

2       8,22 

1 

6,21 

1       3,72 

1 

8,71 

2 

5,83 

3       6,86 

3       2,64 

„„,    6.       [6-8.22.23. 

1      1 

•OTni   15.   unb   10, 

7      9 

4.   Snniiiir  -  27.  Jcbrunr  . 

55 

3       8,60 

4    10,75 

7      5,80 

6      9,80 

4       2,51 

' 

7,45 

2      4,08 

1       7,60 

1 

11,66 

1       2,45 

2 

10,30 

3 

9,40 

2       7,95 

3       9,63 

.Oktober  19—24. 

1      1 

^äxi   18.  itlib   19. 

8  10 

'TOiirj      .... 

UntlfDMi&anetn    bi<    lum  4.   IRari. 
1816.     £<f    «T'-flil«   «3t»   fi,(   tB   e» 

1828 

4       5,54 

5       9,62 

6      4,31 

6       9,26 

4       0,80 

1 

6,90 

3      8,60 

2       5,14 

5 

3,98 

4      1,11 

.3 

8,66 

5 

6,46 

3       6,40 

4      5,77 

3lini    25-27. 

1    3'/2 

ofinuiir  27. 

8     6 

26.  g?ppeiiiber  -   10.  OTnrj 

6       5,48 

6       2,70 

7       3.20 

7       6,78 

6       9,32 

6 

11,80 

S      1,67 

4       0,51 

S 

2,66 

4       0,97 

4 

2,«5 

3 

7,75 

5       1,98 

5       6,38 

©eptcmbet    18. 

2      9 

Slini   25  —  26. 

9     6 

Suni       .... 

7.   «poember  -  25.  <m.irj  . 

—    22 1°.    S«r  ifi*4»gao|  irftlft 

1830 

3       8,74 

3       9,00 

9       5,35 

9       3,26 

6       7,30 

3 

10,65 

3       1,03 

2      0,29 

2 

10,23 

4       2,90 

4 

0,63 

3 

7,38 

3     11,40 

4       8,55 

«Uunilfl    16. 

1     4 

*))?(irj  30. 

12     7 

-Würj  unb  91pril    . 

Eati«.   Dm  28.  h<  30,  Kir(  htt 

1831 

5       8,67 

6      6,57 

7      6,45 

6      9,16 

4      0,80 

2 

10,60 

4      2,13 

5      8,32 

7 

5,61 

5     11,22 

4 

1,28 

6 

1,80 

5      0,43 

6      6,21 

"«tili  31.  3iini  7. 

2     6 

September  26—27. 

9     9 

September,  Oftober 

16.   Becember  -  28.  ffebrunr 

68 

1832 

6       0,32 

6      0,44 

3       7,80 

3       0,66 

2       7,12 

.3 

4,83 

3      2,06 

2    11,70 

1 

10,60 

1       8,29 

2 

7,30 

2 

8,93 

2      7,43 

3      4,08 

5iopcinber  29. 

1     4 

gebriinr  16. 

8     0 

ftacf«  Sfif.  iJeBtc  Sreft  im  Stitrt 

1833 

3       0,38 

4       9,07 

4      9,80 

5       2,00 

5       8,41 

2 

5,03 

3      0,48 

3      7,32 

4 

3,76 

4       7,00 

2 

10,26 

6 

9,64 

3     11,33 

4      2,08 

3llni2S.30.u.l.3uIi. 

1   11 

•Iltai   3. 

9  10 

9lprif,  «Wiii       .     . 

1834 

3       8,09 

7      3,64 

4      7,41 

4       7,50 

3      6,19 

1 

7,10 

1      2,87 

0      9,32 

0 

6,96 

0       6,12 

0 

10,13 

1 

0,45 

1       6,42 

2     11,31 

DttpbiT   3  —  8. 

0      3 

5efirU(ir  7. 

10     4 

Snnuiir  unb  Setirunr 

bltibt    tabfi,   am  (inigtii  3»ifAn* 

1835 

1       8,16 

3       2,04 

2      8,80 

2       9,63 

2       8,13 

1 

4,40 

1       2,32 

0      8,25 

0 

5,53 

0      9,88 

1 

2,46 

1 

1,83 

1       2,41 

1       7,95 

©epfcmber  7. 

0      3 

SeSriiiir   13.    iinB   14. 

4     1 

1S36 

2       5,06 

4       7,17 

5     10,29 

4       1,66 

2       9,77 

3       8,30 

1        7,40 

0      8,74 

10.   OiPpeinbcr   -    2  7.  5ebriigr 

91  üie 

/ 

jrtff^unj 

iier  allg;metnrtt  pemtrhunoen. 

1817  »•*  t" 

TTMt  tut  3anuac.  "Barn  91.  b 

*   tum  etfbt ib    aina  am 

fnfotf  am  13.  ein  fteflifler  etuem ,    ber 
eauftte.     '^n  b,e  3aell,e   bei  AüilTin    q 

brei  Sage  lang ,    bi*    jun 
b  ei  Ciegonfl  ben    17.  bi« 

;=• 

"ö 

Seiiibee« 
.     ifrOer 

uc  meegen«  — 
$cb(l  in  beul  b 

atauf  fotgenben  2liinlec  b,ri  8.  9tnbenibee. 

aat  7..  8.  nnb  9  SlDPembee, 
Ereibei*.    Eiefet  3uftanb  bau 

rle  am» 

S.  unb  eilt  31.  Decembec 

3.  Saniiat  ilanb  bie  Ober  bei   lo'/;»  «alte.   £3bit.o1  am   10.  bat  Onei- 
rilbee   iibtt    ben   Orfeiecpuntt   ging  unB  am   11.  fegar  eine  OSäniie  ben 
-1-  6,f  leigte,   Ib  blieb  Benna*  Bie  HHbeife  unben>,gl,J.  nnb  wäbete  b.i 

0»c  «lii 

biii;   am  1.  Ctidiibct    taut 

26.  Zamat  a« ;   in    bit  -Biaint  trfl  am  30.    3n  nt  ISaiHy,  trfdjitii 
tat  ^1  itaa  am  1.  C>ctl>l^(e  une  ßing 

Deeembee  1821,    (o  roie  ben  9.  bi«  13. 

Sonuai  1823.     !Gaiii   13 

bii 

aulialtenbe  Jen 

n  beginnt  ben  4    3nmiaf.   bau  ba  an  bid 

1829  t.t  lum  4.  S.nn.e.     Dann 

tam    ba<  ffi( 

m    S.    jum  eieben   unb 

htflanfl    unb    eben    fa    ii 

Ü3ei»egnng. 

{Iveilen  frntfle  bef  JJ.'onal*  Seeembec  b 

ßrnfite  Riilte    iiiit  —  36,a'>, 

n«  im  Sebrue 

■Jim   11—13.  beeil   |ie    fi*    Ol 

2l„a.  —  'Xm  fblgenBen 

er  fl4  .tniBer  uilt  Sreibeii.  IbelAei  flm_  16.  abermal«  inm  etebea  tam 

J823  fcen  l.  3annoc  Im  bat  ffi(    jum  eieljeii.     ©ie   miltleee  Sempe 

2liintet   Baueele   oee  ffiBiugan 

IJlolJ.,    am  26.  erfotgle 

aal  aar  tiat  ^Al  eauirK.  Ofrabce  10.  bi<   IS.  ftntt.t  «df;  Itn  27. 
ral)  man  auf  ftfh'nBfn  CWifffcn    Bai  ttfli  ffi*.     7(m  9.  Cieiiiibrc  tarn 
in  C«  Oerr  ta<  *il   |um  e»t)(n  uiiC  finfl  »tfl 

1820  bcn   12.  »fbfuar  an,    abiufitfit".     C(t  ffKaang  Baurttc  bi«  jiiin  24., 
in  t«t  ISartht  bi«   (um  38.  Jfbruat.   Jn  bdiifffbw  Sluff*  flob  «■  tfi'l 
Bern  11.  tu  30.  aiobfinbft  iinb  Boni   lo.  C«(mbft  bi( 

1821  t,a  16.  TO.i.    3n   b<t  Obrt  mar  Ia<  »i(  gm  23.  Ct.mb.t  1820 

lum  et«I)t><  flftoi fu,    na4btm    in   btn  Taflfn  beni  12.  b>*  21.  (inf 

.nI.nSb<  «äCt..   bl<  bi<  —  20.«  Wiabslng.   8.1l>r>(«t  »aiK;  bi.  *c(b,J, 
banictt   bit    )um    I*.  3J;ön.  —  Oft  folfitnbt  3Bint*t  titiibisit  fift  am 

bieieb  U'oiiaK    nad>    ben    !8eDbad,inngen 

um    9   lllic  3j;acflen(    (Ib 

(14t 

r  in  Wag 

n   unb  e«Iitte 

mit   fdilveeen  Caflen    iibie    bie  Ifibbeife; 

abecbalb  Der  Seuile  bec  ffiefta 

ib   nnb   btieb  b 

-  28J/a<';  bie  beei  lepten 

Z«»t 

fa  auf 

ee  Sbee,    im  g 
.,"  «iflei    ban 

njen  ObefObefiBtuA.    Bniii  1.  bi(  5. 

1830  ben   11.  M.'äei  nnunteebrodien 

fo    bau  bie  Dauer  Bei  ffiiilanbe«  IIM 

Sage.    3n  Ber  übrigen  5eil  War  Jreibeii. 

ftntree  Ätofl.  b,t  am  6.  unb  T.  bib  auf 
Silouipetler  bei  ^  6*/^  ".  31m  27.   Ipieb 

IS«    ftien.     Den  31.  5e 
e  SrbH-,  len  4.  unb  i. 

z; 

5In 

l>   bil    m 
aftenbe* 

■1    18.1    geifle 
Jlianloellet   Ira 

fi3tte  im  Sebruac  ben  IS.  —  8J4  ".  — 
Ben   30.  ein   unb  bec  (fi'abgnug  am  36. 
Zaata  btt  JJtaaatI  KngnO  iierrf.ftte  geeCe 

gegangen.     3n    »ee    K.eir,e 
Den   5.  'Jingiift    (lieg    bie    Bü 

ng    b,r    ffiiga 
iie    auf +  34 

g    niii    10.  Km  «n.  — 
,0.     3m    uSAIlfelgenBen 

»n   13.  unb   14.  Jan..    f.  »le  Ben  6-13.  S.Bruar.     3"  Be,  IT-artbe 
fanb  nur  IbSbrenO  Ber   lebten  «peraBe,    nnmlnb    fem   S— 13.  Sebmar 

eeilfc  Jroii,    %i   batnuf  fotflenben  TV 
(aiiiiiifiilinnfleiib  uam    18.  Oecembec   t>i< 
faiibfii  i'ifliiielit  beei  Unterbee4uiiaen  6 
Ceceiiiber  Seeib,,«;  bann  bom 

niee    id    ba<  <^il    iiiilit  al 
9.  Sebeiia.  lu  beleaWen 
alt:     jneefl    »am    18.  bil 

22. 

18 

Site,  bie  im 

27.    5!«m  3- 

ifiigano;    ee 

ben  19.    3In 

e«atlen  bij  -(- 
u'l9.'3an«at 
37.  SboiilueV 

30"  flieg.  —  3in  Decembee  iJifgang. 
nbeit;    ben  13.  l*i*ftanb;   bbm  14—18. 
biit   6.  2).'üe)   enliaflenbee  ffifflanb.    3m 

r.  —  3m  IPinlee    auf   IS28  ift  bat  iiii 

IBiebet    Ben    19.  unb  30.   bei  2'/^  b.l  6 "  Ratte.     gta.t.beiii  Ber  Slro... 
ItneBec  fee.  geluaeBen   luac,   fügte  et  fiib  am   30.  bti  9«  Halte  abennat« 
mit  2reibeil,  Bafl  üiu  29.  31a4tt  luiii  Stebeit  tani ,  loa«  Bii 
I83I    ben    27.   Sebeuar    Baueele.     Die    mittlece   teinbeeatur    bei    aRanalä 
3amiat    betrug   —  8«.     JRari m    ber    Aalte  —    13».^".     3n    ber 

1835  loui  111  Ober  bei  lliillrin  nitt   inm  Sieben;    Iie    fiUrtr   nur  Om.b. 
nnb  Zreibeii  unb  livar   in  6  4eitabf4mtten ;    »am  30— 3S  ?teDembee. 
beul   31-31.  Dectiiiter,  bbm  7-9.,    13-16,   19-2S.  San.ar.  e.l>. 
Ii4  Min  IS— 19.  »ebruar.    3.»  nä4(lfbl»enWn  hinter  trrttnll  S* 
ba«  9tt  btt  Ober  in  brei  3eitabf4nitte:    boul  10—21,  Scbrmbee,  n>b 

1836  Ben  17.  Sebeuar;   mäbrenb  Biefei  Seilraumi  Itanb  tt  Paul  15.  Der. 
Ivuebr   mit  ipnlbeelabiingen    gefvrengt    nnb    leite   fiA   am   ||L  Se»r»*r 

^■«  in  bir  Ob(t  Wac  not  ^tfibiil.     Ccn  24    Otcfnibfr  ](bfnM  um   T 

allen 

mal  nnle 

bta4en  gemefen 

.  3!ani  36 — 30.  Slabembie  gab  ti  lu  ber 

Vlattbi   begann   ber  ffiiflanb 

inr  unb  baueele  Bii  Jum 

Übe  unb  am  26.  \aitia  btcfrlbtn  lanriitil  finb   tlixi  Äfurrfuftiln  aul 

faiiben  mil  beiii  (Ji(e  in  ^e  2l'aelt|e  etott ;    nne    ber  ilceile  3eit 
Wat  um  4  Saa,  fiieiee. 

•um 

rereniber  Jeeibei*. 

38.  ffebeuae,  an  Ivel.bem  Zu» 
in  Ber  OBer,  |ivif,ben  2  unb  S 

e#  flA  in  ffielneonno  lebte,   nnn,  lo   .mr 
llbr  ?IaJ....ittag*  vaO.g  abging.  —  3iu 

^(  IPtIfruuß   ttlof   f/hf  oMlribf. 
irea  San.   12.   »b.nb<   ;/,  IIb,    ll.g    ab.rm.K    •in,  S,n<rI..o,r  bon  eflin 

1825.     »nt  In  bie C[i.iinlet    iR    bat  «i( 

in    beb  Obee  ni«t  mm  6 

eben 

bie  Halte  auf  - 

—  IS"      ^en   10.  jteurnar  trat  abeeniaK 

7.tngige  Dane 

Sag.   ..e.er_7i/,<. 
beiifaOi    Seeibeii;    ni4t 

eeraiiinten;    e*  aab    nne  ffitflann    unb 
ben  5—  II.  ^estiiae.   ben  27.  Sebeuat 

l««e    ben   7.  unb  30.  3« 

IfKg.iig   ein: 

b.l  «i<   leble 

R.ilie    gemelen    inae.     Den    5 

"r'D;e,mb'',e' 

ifil  gl™  am   IT.  an.b  f.n.     Den  IS.  nnb   19.   iri.    B.e  ?-;■■"'"•.'»<< 

,.»■»,     bi.    :'.„I,rn„j    „a,    ,t.aMl    l..mlii    «.l„,b,,     «nb    ,1 

bec^ielien   (i>b   („  feilen    bea  O^aellje  •  ifieoang«.     Mm   14.  JJ.'Sei 
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Sicfe  S^abeüe  tfl  nacf)  bcm,  n>a6  über  bie  analoge  fceö  (5(b|lrDmö 
gefagt  luurbe,  fo  »erftänbHd^,  ba\i  fte  einer  nähern  ©rlaüterung  nirf)t  ju 
bebiirfen  fcf)eint.  3m  SSergleicf)  jur  (5lbe  fc^en  nur,  ta\^  tk  Ober  einen 
n^ett  geringern  ^Bafferilanb,  alfo  and)  ein  fleiirereö  Solumen  f)at,  ai6  ber 
jvetltidje  ©trom;  ber  Unterfrf)ieb  beträgt  fafl  genau  3'  (gteid^e  ^erioben 
»?erg(id[)en).  Saö  2Ser(>aIten  bee  23afferftanbe6  im  2Sertauf  eineö  ^<if)tii^, 
in  ben  einzelnen  ?0?onaten  unb  ^ai)U^t\ttn  lauft  bem  S5er^a(ten  beö 
(Stbjlrcmö  parallel.  Saö  Steigen  unb  5<^llen  bee  SBafferö  in  ben  SDlitteU 
flänben ,  tk  nur  allein  entfd^eiben  fönnen ,  erfolgt  in  ber  Ober  in  ber* 
felben  ßpod)e,  loie  in  ber^lbe;  bloj?  ber  ?[)?onat  Dftober  mad^t  eine  2tuös 
na^me;  biefer  giebt  hd  ber  Ober  ben  fleinften  ?0?itteliIanb  im  ^at)u; 
hti  ber  ©Ibe  erfolgt  baffelbe  im  (September.  2>er  Unterfcbieb  junfchen  bem 
IS>öd[)flen  unb  niebrigilen  5)?ittelflanbc  ber  Ober  (?[)?ärj  unb  Oftober)  be* 
trägt  3'  4",94;  in  ber  (5lbe  ifl  biefer  Unterfc^ieb  6",86  größer.  3nnfcf)en 
beiben  ©trömen  beftebt  ^inftd)t6  ber  Briten  beö  niebrigfien  unb  böcf)flen 
3al;re^s2Sa(ferflanbeö  eine  febr  nabe  ßongrnen^;  ta^  niebrigfte  2Ba|ter 
erfolgt  in  ber  QiH  fafl  nie  im  ?D?ärj,  entfcf)ieben  nie  in  ben  Monaten 
Slpril  unb  SSlai;  eben  fo  ifi  eö  in  ber  Ober;  ta6  l;5d)fte  ^Baffer  ber  ©Ibe 
fommt  feiten  in  ben  ?Q?onaten  ^uli  unb  Slugujl  unb  nie  im  Oftober  unb 
Üfooember  i?or;  Ui  ber  Ober  trifft  ba6  D?ie  alle  üier  genannten  Monate. 
3n  ber  ©Ibe  loar  ber  ^öcbfle  ^Bafferflanb  mäbrenb  beö  balben  S^^rbunbertö 
von  1781  biö  1830  im  Slpril  1785  =  17'  OV;  in  ber  Ober  in  bemfelben 
?[)?Dnat  unb  5abr,  nur  i^ioei  S^age  fpäter,  =  15'  1".  Äinfid()tö  biefer 
aüilerflen  2öa(ferflutf>  befielt  alfo  ^ivifcben  beiben  ©tromen  ein  Unterfc^ieb 
oon  2'  SV4",  unb  wir  lernen  bierauö ,  ba^  bk  Ober  in  biefer  £)inftdt)t 
»on  ber  ©Ibe  u^eniger  abll^eicbt ,  alö  in  Scpg  auf  ben  mittlem  2Baf|ers 
flanb.  5a,  loir  feben  ferner,  ba§  bk  SSafferflut^en  ber  Ober  relatip 
bober  fein  fönnen  alö  bk  ber  ©Ibe;  benn  eö  ifl: 

©Ibe.  ©ber. 

Saö  ÖocbnmJTer  oom  2Ipril  1785 17'  9",75     15'   l",oo 

2)er  mittlere  ^Bafferflanb  beö  Äalbja^rbunbertö       7    2,13       4    2,6s 
2)aö  §od)u>aiTer  überflieg  ben  ?0?ittelftanb      .    .    10    7,62      10  10,37 

Sie  Ober  ^öber  alö  bie  ©Ibe 2",65 

2Sa6  bie  beiben  legten  ©palten  ber  oorjle^enben  Überftc^tös5:abeUe  betrifft, 
fo  iieigen  fle,  baj3  in  bem  bier  jur  Q5etrad)tung  gefommenen  Äalbjabr^unbert 
bie  9}?onate  Oftober  unb  5?ooember  frei  blieben  »on  einem  Übertritt  ber 
Ufer.  2)arau6  folgt  aber  nod)  nid)t,  ba^  ber  ©trom  in  biefen  5}?onaten 
nid)t  überlaufen  fönne;   benn  in  bem  neu  begonnenen  ^albja^rl;unbert 
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fnbet  ftd)  foß(ctd)  im  3a^re  1831  bie  ©rfc^einung,  minbeflcnö  für  ben 

£)ftDbcr-0- 

Sie  35eobcid[)tuncjen  über  bie  ©iöbecfiing  beö  ©tromeö  jtnb  bei  ber 
£)ber  in  ^ufammen^angenber  9?eiOc  gemad)t  u^orben;  boc^  f)at,  in  G^rman* 
gehmg  genauer  2lufieid)nungen  in  ben  früheren  Sa^rgängcn  ber  9fei^e, 
tu  Senjegung  be6  ßifce  »om  ©te^en  beffclben  nicf)t  getrennt  werben  Uns 
nen;  eö  ifl  biefer(>a(b  »orgeijogen  irorben,  beibe  ^p^dnomene  aU  6in6  jti 
betradf)ten.  Sie  B^itgräni^en ,  üunfd^en  benen  (td)  baö  (5iö  luo^renb  ber 
fünfzig  Safere  »on  1781  biö  1830  bewegt  f)at,  (inb  ber  4.  5?o»ember  (wie 
in  ber  (5(be)  unb  ber  25.  2(pri(  (14  Sage  fpäter  aU  in  ber  ©(be);  tk 
längfle  Sauer  beö  ©ifeö,  iue(cf)e  in  ber  Dber  raöglid)'ifl:,  beträgt  mitl^in 
173  5:age  ober  5  5}?onate  unb  3  2BDd)en;  t>k  abfoUit  längfle  Sauer, 
welche  wirflic^  (Btatt  gefunben  f)at  (im  2ßinter  1804—1805)  ijl  aber  nur 
147  Sage,  unb  bieö  i]i  j^ubem  ein  auijerorbentlicl^  feitener  5<^U.  5<^jTen 
wir  bie  3eitpunfte  beö  erfreu  3"9<^"9^  ""^  legten  5lufgangö  be6  ©tromö 
überftd^tUd)  ;;ufammen  (o^ne  auf  ba6  bieweilen  (5tatt  gefunbene  Uöieber* 
freiwerben  9?ürf(id^t  ^u  nehmen),  fo  ftnben  wir,  ta^  innerhalb  beö  ^alb* 
iafjr^unbertö  »on  1781  bi^  1830 

^  Sie  Ober  mit  ©iö  bebecft  würbe: 

/  95om  4.   biö   10.  einfrf)(ie§licf)  2  \ 

5?D»)ember  J         ii.   —    20 5   J^  12  ?D?a(. 

I  21.    —     30 5    I 

i  aSom  1.  biö  10.  einfd^lie^lidf)    6  \ 

Secember  f  11.  —  20 13  i  29     >, 

(  21.   —  30 10  j 

Januar      ffiom    1.  —  10.  einfc!)(ie^licf)    .  .    7      » 
gebruar         „      1.  —  20 2      „ 


*)  2Son  ber  Seit,   mit  ber  bie  juramraenbangenben  ^egelbcoböd)tun9en  ju 
Äüftrin  beginnen,  setcftnetcn  fid)  i>i^  folgenbcn  3abre  burd)  ftro^e  glutbcn  auö  : 

1515  1551   1565  1571   1595  1609   1625  1655  1675  1694  1698 
1709   1718   1726   1729   1730   1731   1736   1737   1754   1770   1771 

2)te  überrcfiroemmung  »on  1736  foU  aiit  früberen  ^lutben  übertroffen  bab^n. 
SBenn  biefee  bet  gaU,  fo  x\i  bte  Cbcr  bei  Äüftrtn  tu  ben  frübern  3abrbunberten 
nie  über  is'  1^2"  geiltegenj  benn  bieg  war  tbr  ©tanb  bei  bet  glutb  von  1736. 
3m  3abre  1771  j^anb  bai  5SaiTcr  11'  ö'A"  am  ^egel  ju  Äüflrin.  Sie  glutb 
»om  21prtl  1785  tfl  baijtt  aU  bie  böcbl^e  ju  betrachten ,  melcbe  in  brei  3fibrbu«' 
berten  »orgefommen. 
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iiac^  ben  ^Bcoöad^tungcn  om  ^cgct  ju  ivüjlvtn,  roä^vciib  bcö  23tcvtcIjaI)vf)iint)cvt'o  woii  1812  bvi  1836. 
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gebruar  j 


SSom  1.  tiö   14.  einfc^üetllic^  ^  >  in 

15.  -    28 13  5  ^^      " 


(  2Som  1.  biö  10.  etnfc^aef^lic^    9  ^ 
g)?arj  «j  11.  —  20 S  I.  24    „ 


! 


^  21.    —  31 7 

9(pril     25om    2.-25 3    „ 

Sicfeö  2:äfelcl^en  ^ti^t,  ta%  ihm  ber  20.  Seceraber  atö  berjenige  !5:ag 
UtvadiUt  werben  fann,  an  mclc^em  bic  Dber  bei  Äiijlrin  scfriert,  waf)-- 
renb  ber  28.  Jebruar  olö  Gnbpunft  ber  (5iöbccfe  gelten  mögte,  fo  baß 
biefe  eine  mittlere  Sauer  »on  70  ^agen  ^aben  iviirbe.  Ü?un  aber  ftnb 
in  bem  falben  ^a^r^unbert  überl;aupt  3665  gi^tage  üorgefommen,  unb 
biefe  geben  einen  Sa^reöbuntütnitt  i^on  73,3  Sagen  ").  Sie  Spalte  ber 
SBemerfungen  in  ber  ^aupts^öafferfianb^s^abeUe  entf)a(t,  vom  ^af)Vi 
1811  an,  eine  mDglidf)fl  »oUfiänbige  ©efc^id^te  ber  au|jerorbentlid^en  ßr« 
cigniffe,  ivetcl^e  in  ber  Ober  bei  Autorin  üorgefommen  ftnb;  fte  giebt 
auilerbem  einen  näl;ern  9hiömei6  i'tber  ben  ßiögang,  über  ©runbeiö,  ^iß^ 
flanb,  nid)t  minber  aurf)  Ü?otijen  über  tk  S^emperatur,  namentlid^  ber 
SSintermonate. 

Sie  ?[)?inima  unb  5)?a,vima  beö  SBafferftonbeö  ber  Ober  für  jeben 
einzelnen  ?(}?onat  mäbrenb  beö  jüngil  »erfloiTenen  SSierteljaOr^unbcrtö  ftnb 
in  ber  nebenfle^enben  Safel  (^r.  8.)  jufammengefteUt.  Sie  an  if;rem 
5"6  gezogenen  9f?cfuttate  geben  bie  Äurpen  beö  niebrigen  unb  l^o^en 
SSaiTerö,  meiere,  ane  eö  ancf)  beim  9?(>eine  unb  bti  ber  @lbe  ber  ^ali  ifl, 
mit  ber  Äuroe  beö  ^OTittelnjafferö  fe^r  na^e  parallel  läuft.  Socl^  ijeigt 
fid^  im  erflen  ^crbfiraonate  in  ber  Ober  foivol  alö  in  ber  ©Ibe  eine  fleine 
glut^  beö  Äoc^maiTerö,  tk  in  bem  jule^t  genannten  ©trome  nacl^  bem 
Oftober  tiefer  finft  aU  Ui  ber  Ober""). 


*)  2)tc  (janjc  9\eil)e  ber  95eobad[)tun(ien  »on  nr/s  6t^  1836  enthält,  in  ad)t  unb 
fünfji(|  üßtntern,  4095  ©i^tage;  l)ternail)  flcUt  ficf)  bie  mittlere  Sauer  ber  QU- 
berfe  auf  70,6  3;age  in  jebem  SBinter. 

**)  3n  ben  älteren  SSeobadUungötabellen  finbet  ftcft  einige  Wial  eine  QSemerfung, 
roorau^  t)en>orgel)t,  ici^  ber  bamaltge  5Seobai1)ter  an  ben  3u|>.mmenl>ing  etne^ 
flarfen  ^ebel^  mit  einer  fünftigen  SSaiJerflutl)  glaubte.  ©0  beißt  e^:  —  „1>en 
10.  Dtouember  1797  war  fiarEer  5tebel,  ben  17.  gebruar  i798  roar  ber  loojTe  3:ag, 
wo  c^  (bAi  SSaiTer)  aurf)  ftracf^  ju  i»ad}fen  anfing."    Sie  Dber  flieg  bei  Äüilrin 

f8tXdl)wB,  S8b.  IL  21 
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»on  5'  9"  am  n.  gebruar,  auf  T  lo"  «m  i7.  gebruar  trnb  blieb  anf  8'  V\i  8' 
7"  bi^  jum  @d)luO  be^  gKonati?  |lel)en;  ber  (janje  g)?onat  g)?ärj  l)atte  einen  fet)r 
f)ol)en  ÜBaiTerftanb.  gerner:  —  „I)en  i7.,  i8.  unb  i9.  Secbr.  i798  Diebel;  e^ 
„i|l  ju  bemerfcn,  ob  am  i.  Wdxi,  a\i  bem  ioo|len  2age,  2Öarf)^tüafTer  erfol<]en 
„wirb."  3n  ber  5;l)at  gefcDnl)  bieö,  unb  jwar  fo,  baf;  am  ii.  Win  1799  ba^ 
•Diiirimum  beä  SBafferRanbc^  im  ganjen  3al)r  mit  10'  2"  eintrat.  J)ie  ^tegifier 
ber  i>atern3al)re,  roeldie  von  einem  anbern95eobaditer  geführt  worben  ftnb,  ent= 
halten  eine  l)ierauf  be3Üglid)e  23emereung  nid)t  au^brücflid);  inbeffen  fri)einen  bie 
S3eobad}tungen  eine©rr'a^rung  mel)r  bafür  ju  geben.  ©0  war  am  21.  DIoobr.  1811 
t>i\\  ganjen  Zc[<^  fe&r  ftarfer  Diebel,  unb  am  29.  gebr.  1812  trat  5?od)n)a(Ter  ein, 
jebod)  rool  mel)r  al^  golge  be^  oor^ergegangenen  ©i^flaue^;  wie  zi  and)  gewif; 
JU  ©nbe  be^  3anuar^  1817  ber  galt  rcar,  nad)bem  am  3.  Dloobr.  18I6  ein  |lar= 
fer  Diebel  gebervfdu  Ijatte,  obgleid)  e^  nidit  gut  einiurel)en  iil,  wie  ber  Diebel  mit 
einem  barauf  folgenben2ßad)<Sn)a(Ter  in  einem  bejlimmten  93erl)ältnf(j  »on  Ijunbert 
'Jagen  fteOen  fönnte,  fo  wäre  e^  bod)  nid)t  unintereffant  ju  lüiffen,  obaud)anber' 
roeitig  barüber  25cobad)tungen  angefiellt  worben;  benn  V\t  Dlatur  will  nod)  in 
unenblid)  Dielen  il)rer  (Ue(>eimnifTe  erforfii)t  fein. 


iiberfidjt  öer  Seiten,  öer  Schwankungen  unl)  öes  mittleren  Hnter- 
^c\)\tiit^  öer  nietirigften  urdi  Ijöcljften  iDasserftäniie  öer  (Döer      J 
im  t)erlauf  eines  3al)re0. 


gjlonate. 


X>a?niebrig!le5lßa(Ter 

Saö  l)c>d)|le  2ßai)er 

D)iittlerer 
Unterfd)ieb 

beg 

niebrigflen 

unb  l)öd)flen 

ÜBafferflanbö. 

erfolgte 

im 
2Siertel= 
iai)vi)un- 

bert 

fd)n)rtnfte 

im 

DJlonat 

um 

erfolgte 

im 
2Siertel» 
jal)rl)un» 

bert 

fd)n)anfte 

im 

gjlonat 

um 

3anuar •  .  •  \      2 

l       3 

14,6  SJlal 

5,2 

7'  1" 

4,6  D)ial 

4,6 
15,8 

7'   4" 

1'  10",89 

J        1 

gebruar    ,  .-i     2 

11.3 

7-2 

6,5 

3    9 

6 

9 

10 

6     9 

2      5,83 

1 

DTlärj    '  '  '\     2 

3 

14 
6 
5 

4     9 

9,4 

4,1 

11,5 

9     5 

2     3,21 

1 
2(prU  .  .  .  .  i      2 

4,6 

3,7 

16,7 

5     9 

15 
6 
4 

9     6V2 

2       5'3i 

^ai  .  .  .  .<     2 

l       3 

2,8 
4,6 

17,5 

3     7V2 

18 
2 
5 

6     7V2 

2         0,96 

323 


J^ortfft^ung. 


9)?onate. 

ß    1 

I)ii6nieDrigileaßaiier 

2)a^  1)0* 

le  üüaiTer 

9:iiittlerer 
Unterfit)teb 

be^ 

niebrigilen 

unb  l)öd\rren 

SBaiTerfranb^. 

erfolgte 

im 
25iertel« 
ialn'l)un= 

bert 

ütiöanfte 

im 

gjionat 

um 

erfolgte 

im 
SSiertel-- 
ial}rl)iin* 

bert 

fifjroanfte 

im 

gjionnt 

um 

3uni  .  .  . 

i 

1 

2 
3 

5,3  9^al 

6,7 
12,5 

3' 10" 

12    gj?al 

2 

11 

14 
8 
3 

7'   7" 

2'      0",98 

3uli  .  .  . 

li 

5 

5 

15 

3      2 

5     6 

2         2,80 

aiugufl  .  . 

l       3 

5,8 

9,6 

3     0 

9'2 
7/6 
8-2 

6    3 

1       10,62 

©eptember 

li 

4 

6 

15 

5     4 

13 
5 

7 

10    7 

2          1,A0 

D!tokr    . 

l; 

11 

3 

11 

4     7V2 

9 

5 

11 

8     1 

1         9,21 

91ot»ember 

1    1 

1        3 

14 
8 
3 

4     6 

4 

4 

17 

6     5 

1        9,ii 

Dcccmber    . 

15 

5 
5 

3  IOV2 

4 
11 

10 

6  10 

1             9,R8 

^^fiifi'tff» 

f   1 

nrtn   h 

ofl»     1t(lDvf? 

A\i'   1-tttf    Sr 

.M^;/%,A«  rer 

(..  <^^f,,<f.»     f^ 

jcigt  fl<^  in  ben  Seiten  beö  ?Q?inimume  iinb  g}?arimumö  beiber  <Btxbrm 
eine  fef^r  groije  2(f;nlic^feit,  tk  fc^on  cnvartet  lycrbcn  fonnte,  ta  iijvt 
5lu03cbtcte  »Ort  onalogen  9eDgi-ap^ifc^--flimatifc^cn  Scr^artnijTen  bebingt 
ftnb.  Sie  fpe^icUe  D?ac^mcifuug  beö  niebrigften  unb  {)0(i)ilcn  ^Bafferj^ans 
bcö  in  ber  Ober  jeicit  aber  auc^,  nacf)  Qlnleitung  bcr  ^age  =  6palte,  bafj 
bicfer  ©trom  ^iemUc^  oft,  ja  man  barf  fagcn:  fef;r  oft  im  Biiftanbe  ber 
Se^arrung  ftc^  bcftnbct,  mobei  er  ftrf)  nirf)t  an  eine  geuM'ffe  3af)rei>5cit 
Mnbct;  biefer  3ui"t^nb  fel;ret  meDr  ober  ircniger  in  jcbcm  ^onat  uueber 
unb  fann  bi^miUn  von  einer  oierioöc§entlict)en  2)auer  fein. 

21  * 
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T)k  Dbcrfä^ne,  ivctd^e  t>on  ©tcttin  aufjuartö,  cincrfeitö  biird^  bcn 
5tnon>;Äanal,  bie  Äaitcl  unb  ben  ^(aucnfd^cu  Äanal  nacl^  bcrßlbe,  an; 
bererfcttö  burd)  bie  2Bart^c,  5?e^e,  bcn  Srombcrger  Äanal  unb  ben 
Sra^cjjfujj  in  bie  2Beid[)fel  fommen ,  auf  bcm  9?areiu  biö  Si^fo^in ,  bem 
23uijflu|8  bi^  S3rocf,  bem  2Bcicf)felflvDm  biö  2Bari'rf)au  u.  f.  u>.  hinauf 
unb  btö  ßlbing  unb  Sandig  f;inunter  ge^en  fi)nnen,  fenfen  (td)  bei  »oUec 
$»abung  S'/z  S*"l?  inö  SSaffer.  6eit  lange  hat  ber  £)bcrfd)tfer  bariiber 
geflagt,  bau  ^r  f^i"  ©cfäij  nid^t  mc^r  »dU  laben  fönne,  wenn  er  nicf)t 
©efa^r  laufen  molle,  auf  ben  0änben,  \im  er  fagt  (b.  f),  ©anbplaaten^ 
beren  £age  in  ber  Ober  fcfjr  »eränberlicf)  ifl),  jleden  ju  bleiben;  bod^ 
^aben  biefe  Älagcn  in  ber  testen  3eit  bebeiitenb  zugenommen.  6ine  ©ins 
fenhing  uon  2'  9"  tH  in-ber  Ober,  Dberl;alb  ber  g}?iinbung  beö  Jinoa^s 
Äanalö,  gegenu>ärttg  faum  ju  crreicf)en;  unb  jenfeitö  Äiifirin  narf)  ©d^te« 
iten  hinauf  mu|l  bie  Sabung  nod^  me^r  verringert  werben;  mit  einer  Sin« 
fenfung  von  2'  3"  ^at  eö  in  einzelnen  Monaten  ber  jiingfl:  »erfTofTenen 
3ci^re  fc^r  fd[)ii>er  gehalten  biö  Sf^nff»»*^,  unb  leere  ®efä|3e  Ratten  ?0?ü^e 
biö  SBreölau  ^u  fommen,  e^  gelang  il^nen  nur  nad)  ber  angeflrengteflen 
2lrbcit.  Siefe  93erfd)limmerung  ber  £)berfd^iff'fal;rt  frf)reibt  man  gen>öl;ns 
üd)  einer  ^unef^menben  SSerfanbung  beö  ©trombctteö  bei;  allein  bUi  ijl 
nid^t  tu  ein,^ige  unb  ^auptsUrfac^e  beö  ^^änomenö,  vielmehr  fd)eint 
baffelbe,  mt  hzi  berßlbe,  »orneOmlidf)  von  ber  25erminberung  ber2Ba(ferö 
bewirft  ^u  werben,  tk  frf)Dn  an^  ber  ^auptiSSafTerflanbös Tabelle,  bes 
ftimmter  aber  auö  bem  folgenben  3:äfcld[)en  eritd()ttid[)  ifl: 


nacljwfifung  it^  tOadevÜaxibtB  hn  ©öer  bei  Äüftrin  in  (kbm 
Pexio^m  von  1778  bis  1835, 


^eriobe. 

Sauer. 

gWtttleter 
3al)re^ilanb. 

s^ittlcreg 

@ommer= 

roaJTer. 

SSOtt  1778  bU  1780 

3  3a^re 

5'      1",70 

4^      2",24 

1781   —   1790 

10       „ 

5       0,w 

4       1,46 

1791   —  1800 

10       „ 

3     11,86 

3        3,92 

1801  —  1810 

10       „ 

4        5,57 

3       8,81       • 

1811  —  1820 

10       „ 

3      9,70 

3        1,42 

1821   —  1830 

10       „ 

3       9,10 

3        1,69 

1831  —  1835 

5        „ 

3        6,32 

2    10,40 
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©teilt  man  ba^  crfle  ^af)v^cf)znb  mbzn  ta^  k^U,  fo  ergiebt  ftcf), 
ta^  in  biefem  ber  |ä()r(id)c  SO?ittcliianb  ber  Ober  (in  runbcn  3fl^'«")  1' 
3",  ba^  mittlere  ©ommenvaiTcr  l'  ntebriger  geworben  ifl.  95ei  ber(5(be 
betragen  btefe  ^aijkn  l'  5"  imb  1'  6";  mithin  ijat  ta^  ©ommenimfTer 
ber  Dber  eine  v>cr(>ä(tniOmäjjig  geringere  2lbnaf;me  erlitten  alö  ber  mitt« 
lere  ^a^reöilanb. 

2)ic  Urfact)cn  biefer  SBaffen^erminbernng  finb  fi'ir  bie  Dber  biefelben, 
u>elcl)e  für  tic  Dber  nad^geanefen  tvurben.  3"  bcn  ©nbeten,  bemöaupts 
tMfi"erj9?eferi>oir  ber  Dber,  ^aben  mit  ^nnc^menber  Joff^fwltnr  tiz  Siorf« 
moofe  abgenommen;  in  ben  Sanbfd&aften  sur  9?ect)ten  ber  Dber,  biö  jur 
?|}?ünbung  ber  2Sart^e  ^inab,  finb  t»iele  ©nmpfgegenben  entiväJTert  ivor« 
ben;  namentlich  ifl  bicii6  im  S'^iM^gebiet  ber  23artfc^  ber  Jall  gewefen, 
beren  breitet  Zi)ai  el^emalö  eine  ^nfammenbangenbe  £ad)e  bilbzU.  ^n 
bemjenigen  Steile  beö  Dbergebieteö,  u>eld)er  bem  Äönigreid)  ^olen  anges 
^i)ret,  fdt)einen  bia  Urfa(f)en  ber  SSafferabna^me  lueniger  tl)ätig  nnb  mit* 
l^in  ancl^  weniger  wirf fam  gewefen  jju  fein ,  atö  anf  beütfc^cm  25oben ; 
minbeflenö  flogen  bie  ©cl^iffer  niö)t  über  SBafferoerlufl  in  ber  2öart^e, 
wä^renb  (te  biz  Dber  oberhalb  Äüftrin,  l;inftd)tö  ber  befc{)werli£hen  (5<»l;>r^ 
mit  ber  Ü?e$e,  bemnad^  mit  einem  3"i^uiK  äm6  ibrer  UfebenfHüiJe  oers 
gleid^en. 

25ei  ber  Siöfuffton  über  bm  ©ang  beö  S^b^inftromö  hü  Äöln  inner* 
l;alb  eines  ^a{)v6  ifl  bie  Änroe  beö  2Ba|Terftanbeö  mit  ber  Änroe  beö 
atmofpbarifd^en  D?ieberfc^lagö  oerglic^en  worben;  bei  ber  ßlbe  unterblieb 
ee,  weil  wir  fte  mit  ber  Dber  gcmctnfd[)aftlicl^  in  biefer  §infid)t  ^n  bes 
trachten  wünfd[)ten;  wa6  um  fo  ^uläfllger  fein  bürfte,  ba  1)  beibe  Jyl^Ml- 
gebiete  nal^e  unter  gleichen  Ältma;25erbältniJTen  flehen  "),  unb  2)  bie 
Seobad)tungen  über  bie  Sffegenmcnge,  wie  bereite  frütjer  erwähnt  würbe, 
in  biefen  ©egenben  nid)t  febr  ^ablreid^  (tnb,  bie  ©ruppivung  berfelben 
mitbin  ein  genauere^  9?cfultat  ^u  geben  v>crfprid)t.  Sie  3u^^i^ii^^<;"l^^ts 
lung  ber  mir  befannten  33eobacf)tungen  in  ben  ©tromgebteten  ber  Slbe 
unb  Dber  i\t  in  ber  narfjjlebenben  Safel  entbalten  ='"0: 


=')  ^fTamentlidi  tu  ?5eitcbun<i  auf  ben  9itebeifd>(a(i,  wa^  bie  ^ad)n)eifun(i  beö 
5BaiTeri"iiinbeö  in  ben  jel)niiübric]eu  ^jjevioben  von  i78i  l)t^  i83o  unb  in  ber  fünf* 
jal)ri<ien  »on  i83i  bt^  1835  flar  beivetet.  3!^tc  2öaiTeriTrtnb^=Äunie  ber  Ober  tnnevä 
balb  biefer  ^^ettobctl  lauft  mit  ber  flletitjetttcien  ber  Glbe  fafl  »oüfornmeu  paraU 
let;  ja,  aucb  in  ber  9tbein=iUirue  ber  forrefpoubirenben  ^erioben  id<\t  ful)  eine 
Sinnäberunf)  an  \>ie^en  ^araUeliömu^. 

"■•"')  ^ra(],  nacl)  4jäbriqen  ^eobadjtungen  üon  S^trnabt,  «u^  ben  9)iannt)eimer 
©pbemeriben  iii  öa^parin  unb  SXimty,  (Qa^an  ebenbaljev,  nacl)  i'ijäbricjcn  S3e= 
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niarftfllung  ^er  in  öen  ötrontgfbietm  öer  6Ibe  wnb  öer  €)öer  fal- 

mit  öen  mittUrn  tJ^aCferftänöfn  an  ^en 


35eo6ad)tiingS  =  Crte. 


;januar. 

'{yetriiar. 

g}?nrä. 

9Jprif. 

gjJni. 

5iini. 

Ouü. 

©tromgetiet 


^rng  .... 
©rfurt  .... 
Dreeben  .... 
greibtrg  .... 
OUtenöerg      ,     .     . 

^effin  .... 
gieü !  (5trc(t§      ,     . 

Sitfnu  .... 
©dflnn      .... 

TOittfere  9?cflcnnien(je 
©(6|1nnb  .... 

C&cr|1an&       .     .     . 


0' 

5"',6 

1' 

2"',2 

0' 

8'" 

0 

9,2 

0 

8,/, 

1 

0,0 

1 

5,5 

0 

6,9 

l 

6,0 

1 

7,2 

0 

7,1 

2 

2,.^ 

l 

5,9 

0 

6,7 

1 

6,9 

1 

4-6 

0 

11,5 

2 

7,7 

2 

2,9 

1 

3,7 

2 

0,4 

0"    9"',5 

2" 

l'",5 

0' 

5",,^ 

l" 

3"',7 

0     11,!, 

2 

3,0 

2 

5,4 

2 

2,5 

1       2,9 

1 

4'f. 

2 

9,4 

3 

1,4 

1    10,1 

2 

1,0 

2 

11/0 

4 

8,5 

1      5,8 

l 

9,3 

3 

7,6 

4 

5,0 

2      3,0 

2 

1,7 

3 

0,9 

3 

0,8 

1      4,7 

2 

2,0 

1 

9,1 

2 

5,1 

3      5,7 

2 

U 

2 

9,8 

.    .    . 

©troni  gebiet 


1      3,2 

0    U,4 

1 

3,1 

1       9,2 

1       6,8 

3      0,4 

2   10,3 

0    1  1,7 

1       1,1 

1 

0,1 

0    11,1 

1      0,0 

1    10,1 

2      2,2 

1       3,5 

0    10,3 

1 

5,6 

1       8,5 

1    10,6 

2      5,7 

2       7,6 

7'       7",g 

8'     7",3 

9' 

9",9 

9'     7",8 

7'     8",2 

6'     5",9 

6'     l",o 

4      8,0 

5      4,8 

6 

3,3 

6        l,g 

4      9,5 

3      8,3 

3      5,8 

^vegcninenge  in  ben  fedfjä  konnten  uotii   1.   9?Dücm6er  bU  30.  9Ipril   =   8"     5"',,4 ; 

9J?:ttfcre  ipö^e  bei  2BiiUcrii'nj7crfi  in  ber  (S(6c  tei  ^Itag&ebiirg 8'      1",2' 

^itt(ere  5?üf;e  beS  2Bintcrn)nf7er5  in  t»er  Dber  6ci  iii'iftrin 4'    Il",5 


obadUunnen  (i78i  — 1792)  »on  ^veM.  2([(e  rä*rifd)en  ^^unfte  nui^  Soljrmnnn'ö 
meteovolontfcfjeit  tafeln  (feit  1S33  in  meinen  ^(nnfllen  bei-  ÜTbfunbc),  unb  jmav: 
Sve^ben  nad)  8iäf)r.  93cob.  (1828—1835)  »on  £ol)rinann  felbil;  Sveibercj,  7  3«l)fe 
(»om  1.  gjiai  1829  big  Gnbe  1835)  »on  9teirf);  3(UenberC(,  5ial)r.  35eob.  (»om  1. 
3uni  1830  bi^  jum  edUuil  »on  1S34)  »om  ©vafen  5?oIjenborf,  <BA)üi}  unb  «Diljj 
Gbenuierentl)al,  4  3a[)re  (00m  1.  Wärj  1829  biö  2)ec.  1S32)  pon  üljct;  Sittau, 
7iäl)v.  23eob.  (i829— iS35  von  2)rei)erl)of;  ^leüftreliij  ifl  au^  2iäl)ri(ien  $Beobad)= 
tungen  (i83o— is3i)  von  ^T'vojell  (^Oiauuffvtpt);  bic  flerinc^e  3al)l  ber  33eobaittun=' 
gen  auf  biefcr  <ctation  mad)t  bU  für  \u  qefunbenen  ?tefultate  unfid)ei-.  «jjeffin 
(im  5?a»eUanbe),  6iäl)v.  33eob.  (i83i— 1836)  von  'OlcxiU  (5)?iinuffvtpt,  fi'e^e  ben 
3ufa^  am  ©dilufj  be^  Äapttel^). 
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nxbtn  Kc^fumm^e,  nad)   il)rcm   tnittkrn   U)ertl)e,  unl>   »ertjlicljeu 
Ifgeln  bei  ülttöbclnir^  uni>  Auftritt. 


9Iugu(l. 

©eptbr. 

.Oftober. 

'?iiH'&r. 

rectr. 

23iiUer. 

grüljling. 

©L'nimcr. 

.^cr6|T. 

0 

iljr. 

^et  ©16  e. 

J"     6"',3 

l"    4'",, 

1"     5"',3 

1"     8"',9 

0"    4"',i 

1"  11 '",9 

3" 

6"',8 

5" 

3'-,4 

4' 

6'",6 

15' 

4'",„ 

l      7,0 

1      9,2 

1      3,8 

1       9,5 

1      2,4 

2     8,0 

4 

2,5 

6 

2-8 

4 

10,3 

17 

11-8 

l      5,7 

l    10,6 

1       0,7 

1       2,9 

1       7,6 

3      7,9 

4 

1-5 

7 

4,5 

4 

2-2 

19 

4-0 

l    10,1. 

2    10,3 

1      4,0 

>       9,i, 

2      2,7 

4      5,0 

6 

1.5 

10 

5,7 

5 

11-8 

2  7 

0,0 

J      9'» 

3      3,2 

I       3,3 

2       0,6 

2       2,5 

4      3,1 

4 

9,9 

11 

10,0 

6 

7-6 

2  7 

6-6 

i     ll'O 

2      8,6 

1      3,:, 

3      2,9 

2      5.5 

4      9-6 

7 

0-3 

9 

0,7 

7 

2-9 

28 

1-5 

i       2,6 

2      1,2 

0    10,4 

2      6,4 

2      8,4 

6      3,5 

5 

7-1 

6 

4,7 

5 

2-0 

23 

4-9 

l      6,8 

2      9,1 

2       1,2 

e  e  r  Ober. 

I     7,1 

1       9,7 

1        0,7 

1       3,5 

2       2,6 

4      5,1 

4 

7-3 

8 

5,7 

4 

2-0 

21 

8,0 

1    10,1 

l       1-8 

I       5,2 

1        1-5 

1       2,9 

3      3,7 

2 

1  1,2 

5 

10,3 

3 

8,5 

15 

9,7 

i      8,9 

2      2,0 

l       3,8 

l     10,3 

l       9,r, 

3    11,6 

5 

0,7 

7 

10,0 

5 

4-1 

22 

2-3 

y  9',2 

5'     7",9 

5'     9",; 

6'     0",i 

6'  I0",7 

7'     8",5 

9' 

0",t, 

6' 

1",4 

5' 

IO",o 

7' 

2"-i 

J      0,8 

2    11,5 

2    10,9 

3      3,9 

3    10,5 

4      7,7 

1 

ö 

9,1 

3 

4-9 

3 

0,7 

4 

2,r, 

m»   1.  TOai  6iä  31.  DftdJcc  =   13" 

7"',4  ^^iirifcr  '5}innj5 

e5  SommerreniTfr« 
eö  (£ptniiierit>niTcrS 

6' 

3' 

3"'0  ) 
5",ö  > 

3. 

'Bk  9?cfiUtatc  biefer  ^afcl  bcflatii^cn  bk  fd)on  beim  9?(;ctn  gcmadjte 
2Ba(;rne^mmicj,  ba|;  icv  monat(td)c  ^aiJeri'iaub  ber  ©tiome  in  bcn  ge= 
mäpigten  Älimatcn  unob^jän^ig  i]i  »ou  bem  ©ange,  »reichen  bu  9?cgcn= 
menge  im  23er(auf  beö  ^a\)vc6  nimmt.  Sie  2öoiTer|lanbö^ilnn?en  ber 
©tbe  unb  Dber,  bk ,  hiö  auf  eine  fteine  2lbiyeicr)ung  im  September  unt^ 
Oktober,  »oUig  parallel  ftnb,  folgen  einem  gan^  anbern  6)efe$e  alö  bk 
Äurüe  ber  in  bem  ©ebiete  htibct  Ströme  faUenben  9?egenmengc;  im  21U; 
gemeinen  genommen  entfpreiten  and)  t)kv  i)ot)t  ^ajTer)länbe  geringem 
atmofp^ärifrf)era  i)?ieberfrf)(age ,  unb  niebrige  aöafierfläubc  einer  bebeiiteubeu 
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9?c3cnmcnge:  nur  in  bcn  tvn  5)?onatcn  ^nü ,  9lugufl  unb  ©eptcmier 
giebt  ftc^  3iinfdf)cn  bm  ©troms  unb  9?egcnsÄuvven  ein  gcunfl"er  Barattes 
liömuö  ^u  erfcnncn. 

Erörtert  man  bie  Urfad^en  bicfct  25cr^äItni|Tc  hdbiv  Äurwen,  fo  fün* 
bit  {i<^  ^unäd^f},  baj?  bie  3<^it  ^'^^  größten  Sfegenmenge  mit  ber  '^zit  bcc 
l()Dd)jlcn  S:emperatur  forrefponbirt;  ba^  9?egenivajTer  wirb  ba^er  t^eilö 
fd)ncU  üerbnnflet,  t^ei(ö  von  bcm,  burcl^  bie  gröilere  2Bärme  aufgelocfers 
ten  ^rbboben  begierig  i?erfrf)(ucft,  fo  bcif?  eö,  flatt  ben  J^i'fjbetten  unmits 
tetbar  ^ugefii^rt  }iVi  merbcn,  bk  untcrirbifcften  93el^ä(tcr  auffucf)t,  wo  eß 
ficf)  aUmoltg  fammeft  unb  im  ©patf^rbfl  S^it  geminnt,  alö  ÜueUcn  uüe* 
ber  ^i\  2!age  ju  traten.  D?un  beginnt  ba^  2(nfc{)n^eUen  ber  Ströme;  in 
befiän biger  ^Vogrcffton  fe^t  eö  im  2ßinter  fort,  ireit  bieGiöbecfe  ben  2Bafs 
feröbflnjä  t;emmt  unb  einen  Sinfflau  beivirft.  Tta'^^u  gefeUen  ficf)  bit  ©d^nee« 
maffen,  n'ield^e,  ben  febr  geringen  SScrhifi:  abgcred^net,  bcn  fte  burd^  bk 
23erbunfiung  unb  bie  fpeciflfd[)e  2öärme  bt6  ßrbbobenö  crteiben,  auf  ber 
DberfT[ad[)e  liegen  bleiben,  hi6  fie  in  ben  tiefern  ÜJegionen  ber  ©tromges 
biete  »on  ber  fleigenben  2Bärme  beö  erflen  5»'üf^lingö5  9}?Dnateö  aufgelöst 
u^erben;  ber  (Strom  ifl:  üon  feiner  (Jiöbecfe  befteit  ivorben,  bie  gefiauten 
SBaffermaffen  ftnben  freiem  5«lb;  bie  Jlut^  u>ädE)öt  nod^  immer  unb  erreicht 
il^r  ?0?a>'imum  am  ^aüftgflen  in  ben  klagen,  n^cld^e  auf  ba^  '^vWin^^s 
$äquinoctium  folgen;  ba  aber  bie  2Sern>anb(nng  beö  ©d[)nceö  in  2öaffer 
mit  ber  ^unel^menben  2Bärme  bergan  fortfc^reitet,  fo  bauert  ber  ^o^e 
SSaiTcrlTanb  aucf)  nocfj  im  ^pril,  in  ber  9?egel  aber  nur  im  erflen  ©rittet 
bk)ee  SDlonat^. 

@o  finb  bie  SSerbältniffe  in  ber  6(be  unb  in  ber  Ober,  bk  Uibi, 
wenn  man  ben  9luöbrurf  biibet)altin  barf,  eine  'S^utf)  unb  eine  Qbhi 
^aben.  Ser  9?f)cin  bagegen  bejt^t,  une  oben  nacftgeiuiefen  n^orben  ijl, 
^\vd  51utl;en  unb  ^luci  (Sbben;  bie  erfle  g-tutl)  fällt  in  bk  537onate  5ß* 
bruar  unb  ^arj,  bk  ^^wniU  in  ben  ^uli;  bkQhbtn  ereignen  fidf)  in  ben 
?i}?onaten  2(pril  unb  '>Dla\ ,  unb  im  Cftober.  ^m  9?f;ein söebiet  wmdtft 
ber  Sauf  ber  atmofpf)ärifct)en  ©reignifTe  von  bem  in  ben  Stromgebieten 
ber  (5lbe  unb  Dbcr  ()errfrf)enben  Ö3ange  in  fo  fern  ab,  aU  bk  2Bärme 
früher  eintritt  unb  fo  ein  friif^ercö  6d^me(jcn  beö  6d^neeö,  jebod^  nur 
in  ben  mittlem  ©egenben  beöStromgcbietö,  bewirft;  barum  erfolgt  aud^ 
bie  erilc  '^inti)  fit)on  im  J^bruar  unb  im  erficn  !25rittel  beö  ?Q?är^.  ^\n 
Obern  ©ebiet  ^cigt  fti^  bk  ^öl;ere  2ßärme  »iel  fpäter;  fte  fleigt  allmälig 
^u  bcn  2tlpen  l;inauf,  um  bk  6d^necfrf)mel^e  ju  bewirken,  mit  ber  ^xd) 
xiad)  unb  nac^  baö  ^Ibfcf^mcl^en  ber  ©lätfc^er?5Dberfläct)e  oerbinbet,  unb 
fo  bk  jioeite  glut^  l;erbeifü^rt.    Siefe  ergebt  fiel)  jmei  biö  brei  ^onaU 
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lang  ju  i^rcm  ?l}?a>nmum  im  Suli,  tami  aber  bei  Äöln  nid^t  tie  ^oOe 
ber  9)?är^f1[utf)  ccrcid)cn ,  lucil  baö  2Baffcr  auf  bem  langen  3lßege  »on  ben 
Sltpent^älent  Hö  Äotn  3«it  geannnt,  unter  ber  immer  größer  werbenben 
Slemperatur  ein  bcbeütenbeö  üuantum  burd^  SSerbunfinng  an  bie  Sltmo* 
fpöare  abzugeben.  Sie  Slb^angigfeit  biefer  ©ommert^utb  uon  ber  5Barme 
tfl  fo  grp|;,  ba|l  i(>re  Äurue  mit  ber  Temperatur; Kurve  ber  betreffenben 
?0?onate  fafl  »oUfümmen  parallel  lauft,  \vk  jid^  au6  ber  nacf)fle(>enbe« 
Uberric1)t  ergicbt. 


BarftcUung  öe0  3iiratnmcnl)ati36  öfr  öomtnerflutl)  öf$  K^ein- 
ftroms  mit  öer  tPartnc. 


g^onate. 

l)öt)C  bei 
Äöln. 

3;emperatur 
(Gentigrabe) 

Steigen  (+)  ober  haften  (—)  »on5)tonatäu 

ber  Temperatur 

3ürid). 

rul)e. 

Sürtrf). 

Ärtrl^rul)e 

?9?ittel. 

«Oiai    .  .  . 
3uui   .  .  . 
3uli .... 

8'   7",5 
9  2,0 
9   7,6 
8  8,7 

15°,2 
16,4 

18,7 
18,5 

150,2 
17,7 

19,4 
19,2 

+      6",5 
+       5,6 
—   10,9 

+    10,2 
+    2,3 
—    0,2 

+    20,1 
+    1/7 
—    0,2 

+     10,6 

+   2,0 
—   0,2 

95ei  (Smmeridf)  bagegen  fdjanUt  tit  ©ommerflutf)  fafl  ju  berfelben 
Spbt)i  an  uue  bie  SSinterflutf;;  ja  fte  i)at  tuiz,  in  bem  3«itraume  »on 
17S2  hi6  1S36,  fogar  iiberfc^ritten.  Sin  fo  beträdbtlicl)eö  Steigen  beö 
©ommeripaJTerö,  namentlirf)  ber  ©ommerfTIut^,  fe^t  corauö,  ba);  bk  gus 
fliiffe,  meiere  ber  9?f;ein  unterhalb  Köln  aufnimmt,  in  ben  betreffenben 
9}?onaten  eine  fel;r  bebeiiteube  SBaffermenge  führen  miilTen.  Sereitö  oben 
(im  breißigfien  Kaptrel)  ftnb  hu  ftimatifcben  3Serl)ä(tuttTe  beö  :^anbeö 
erörtert  n^orben,  »on  bem  bU\c  ^ufiü\it  gefpeiöt  n^erben. 

©0  ^aben  mir  ben  ®ang  erforfcbt,  a>eld)en  brei  große  ©trömc  ber 
gemäßigten  ^om  ßüropa'ö  im  23er(aufe  ber  ^Dlonate,  3<Jl?J^c^^citen  unb 
beö  ganzen  3<»0reö  nef^men,  unb  gefunben,  tau  biefer  ®ang  innerhalb 
beflimmter  ©rängen  ßc^  bea^egt,  t>k  nur  in  feltencn  {fallen,  olö9vefultat 
außerorbentlic^er  atmofpf;ärifd}er  (JreigniiJe,  überfc^ritten  merben  fönnen. 
2)en  ^(;änomenen  ber  elaf^ifc^sjKüfftgen  ©rbbiUle  analog  feben  anr  ta6 
fließcnbe  (Slemeut  beö  feflen  Sanbeö  beflimmten  ©efe^eu  folgen;  abec 
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inefe  Hegen,  wie  bei  Jenen,  unter  einer  ^enge  »on  2(nomaHen  oerbecft, 
unb  laJTen  fif*)  nur  in  einer  langen  Sfei^e  »ou  Seobad}tungen  erfennen, 
bereu  ?[)?ittcl»rert^e  aufgcfucbt  werben  mi'iiTcU;  u^enn  bie  ©cfet^e  Uav  ber* 
vortreten  foUen.  Sarf  ber  Öcffnung  9?aum  gegeben  jverben,  bajl  biefe 
Sebingung  für  tie  in  9?ebe  ftc^enben  brei  üaterlänbifd[)en  ©tröme  erfüllt 
trorben  fei,  fo  giebt  bie  vorltegenbe  Unterfud)ung  inc((cid)t  9(nlaj3,  bie 
2)i8fufrion  aucf)  auf  anbere  groile  ©tröme  ßüropa'ö  auö^ube^nen,  unter 
benen  tiz  2Bolga,  tk  Sonau,  bie  Soire  unb  ber  'Hajo  »orjugetreife  ge^ 
eignet  fein  mögten,  tk  2(ufmcr!famfcit  in  2lnfprud)  ju  nehmen").  2öir 
irenben  iiU  unfrige,  jum  @cf)tui3  bk\i^  Äapitefö,  giuei  ©trömcn  bcö  norb* 
ijftUc^en  Europa  ^u,  um  an  benfelben  permanbte  ^^änomene  tennen  jju 
lernen. 

H)  t  e    n  e  M)  a. 

5iir  tiefen  ©trom  i)at  ^ad\on  fc^r  le^rreic^e  SSeobad^tungen  über 
taö  ©efrieren  beö  firomenben  2Sa(ferö  im  Ser^ciltnil?  ^ur  3une(>menben 
Suftfälte  angefleUt. 

Sie  D^eu^a,  bemerkt  er,  ifl,  u>enn  fte  g(eicf)  ein  Jluil  genannt  unrb, 
eigentlid^er  ein  SSoeporue  ober  eine  ?(}?eerenge.  36re  Sänge  »on  ©rtylüffel; 
bürg,  am  fübu^ci'Kid)en  2Sinfc(  beö  !^aboga;@eeö,  bi^  jur  ?0?ünbung  be? 
trägt  9^/7  beütfc{)e  5)?ei(cn;  i^re  S^idbtung  ifi  tk  einer  geraben  IMnie  »on 
D.  nad^  2ß.;  ^ie  mittlere  23reite  beträgt  ungefäfjr  1500  eng(ifd)e  5"f5f 
unb  tk  Siefe,  n^e(d)e  an  »ieten  6teUen  bebeütenb  i\i,  iä\;t  [lä)  im  Z''^^^- 
wafTer  burcbfdjnitttic^  ju  50  5"ll  annef;men.  2)aö  Söaffcr  ber  U?ema  ifi, 
luie  bereite  frü^jer  angeführt  luurbe,  au)lerorbentlicl^  flar,  feljr  fc()macfs 
I^aft  unb  fefjr  gefunb. 

2)iefer  fd^öne  ©trom  ifl  ber  grofge  unb  einzige  Slbflnf^fanal  für  bie 
SBaffer  ber  vier  grollen  Qtzbtdcn  i)c6  Dnega ,  Slmcn ,  ©aima  unb  Sas 
boga,  von  benen  ber  jjute^tgenannte  6ce  bie  Gaffer  ber  übrigen  brei 
aufnimmt.  3^^)"  rerfdhicbene  '$i\\\]i  ergie(;en  (td)  in  ben  Dncga,  ber 
von  0?.  nacf)  6.  27  beütfct)e  5}?ei(cn  lang,  unb  oon  D.  nad^  StQ.  lO^eis 
len  breit  ifl.  @r  entlabet  jld)  in  ben  l'aboga^See  »ermöge  beö  ©unr,. 
eineö  ShifTeö  »on  29  ?0?eilen  Sänge  unb  fe^r  unglctd^er  25reite,  inbem 
er  an  einigen  ©teilen  nur  210  SiMl  mifjt,  an  aubern  aber  [xd)  3U  einer 
51ärt)e  üon  ^/^  b.  ?[)?eile  (2  ^öerft)  auöbel;nt;  in  biefer  Jöe^ie^ung  läßt 
{id)  ber  ©ivir  mit  ber  Spavzi  »ergleid()en. 


■')  Sür  bk  5SDlga  \^at  ©rbmann  einige  2inbeütun<jen  gegeten,   tk  wir  weitet 
unten  mitt^eilen. 
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T)Ct  3Imcn  ifl  8  g}?ci(cn  (55  SSerji)  ron  9?.0.  narf)  ©.2B.  lang 
unb  ungefähr  4V3  5)?ci(cn  »on  9?. 53.  nadb  @.D.  breit.  25iefer  ©ee 
nimmt  eilf  StiiJTe  auf,  unb  fein  Slb^n.qöfanat  in  ben  Saboga  i\i  bcr  2BdIs 
fotff  ßin  5("t5  »>>n  29V2  b.  ?[)?ci(eu  Sänge  unb  1400  Jni?  burrf)fc^nitt(id()er 
23reite. 

2)en  ©aima,  ii>eldf)er  ef)cr  eine  Slnf^aiifnng  von,  unter  einonber  in 
SScrbinbung  flcf;enben,  Seen,  ®o(fcn  unb  23aicn  aUcr  ©eflalten  unb 
Ü)ri)Bcn  alö  ein  rcgclmäijig  gcbilbete^,  einjigeß  3Ba|Terbccfen  genannt 
werben  fann ,  }d)a^t  ^peter  Ji^icciuö  auf  IS*/?  b.  ?0?cilen  in  ber  9?icl^tung 
»DU  23.@.2B.  nac^  D.D?.£).,  unb  17V7  ?OZei(en  üon  5?.  narf)  @.;  bod) 
auf  frf)u^ebifc^er  ©eitc  ifi  er  ungefäf;r  40  ''fflcikn  länger.  (5r  ^ai)iet  fdnen 
Siribut  bem  Saboga  permittelft  bes  SSoffc^a,  bcr  einen  25^7  ?0?ei(en  lan« 
gen,  narf)  9?irf)tung  unb  Sreite  aber  fe^r  unregelmäjjigen  :?auf  i)at  unb 
tuegen  feiner  inelcn  SSajTerfäUe  nirf)t  frf)iffbar  ift;  ber  bebei'itenbile  unter 
biefcn  Äataraften  i]1  ber  üdu  ^watra,  n.'^eld^er  über  32  %ü^  So'öi)t  f)at. 

2luBer  bem  6iinr,  bem  SBolfoff  unb  2öcffrf)a  nimmt  ber  Saboga 
brei^ef;n  anbere  SlülT^  auf.  2)iefer  @ee,  ber  gröpte  in  Süropa,  ifl  un« 
gefd^r  25  ?Q?ei(en  lang  unb  15  ?0?eilcn  breit  unb  »on  längltrf)  runber 
©ejlart. 

Sie  S^ädienin^alte  ber  »ier  6een  »werben  folgenber  5}?aj3en  gefrf^äftt: 


Ser  Dnega   .  . 

'    ^^^\ 

2)er  3(men  .  . 

36  1 

2)cr  @airaa  .  . 

210  >©ei?iertmei(en 

Ser  Saboga  .  . 

,     830  1 

{  nadi)  $?ängenmei(en ,. 
,  ^  bereu  25  =  1**  ges 

l  red)net  ii^erben. 


1506 ; 

2SDn  folrf)'  einer  SBaiTeruerfammlung,  —  auf  u^elrfje  bie  55erbunflung, 
fo  intenfiD  bie  fotare  SSärme  uni^renb  ibrer  S:f;ätigfe{t  andi)  fein  mag, 
(mittlere  (Sommer s2:empcratur  »on  (2t.  ^"»etereburg,  narf)  Äämft,  16'',02, 
ber  »on  Sonbon  fafi:  g(eirf),  nur  2"  geringer  0I6  bk  @ommeru>ärme  r>on 
^ariö),  nur  brei  bi6  oier  ^OTonate  im  ^ai)vz  xinvtt,  —  tätlt  (trf)  ein  uns 
gebeiirer  31bfl[u|5  erii^arten.  ^n  ber  3:(;at  i\i  tk6  aiiii)  ber  Sali;  narf)  ben 
25eDbarf)tungen  uon  ipenn;,  lyelci^e  Sacffon  nüttf^eilt,  beträgt  tk  Söaffers 
menge,  bie  von  ber  Dhiva  in  tm  5-innifrf)en  ?Q?ecrbufen  auögcfrf)iittet 
nnrb,  116,000  cngltfc^e  Äubiffu)?,  ober  3284,56  Äubtfmeter  in  ber  (Se^ 
■funbe;  ein  üuantum,  UH'(rf)eö  nur  einen  rerbä(rni|5mä|ltg  geringen  Zi)cii 
r>Dn  arf)t  fteinen,  snnfrfjen  bem  Saboga  unb  Qt.  ^Vtereburg  in  bie  D?ema 
rniinbcnben  51ii|Ten  empfängt. 

I^ki^  SSaiJermaiJe  ift  faft  noc^  ein  iD?a(  fo  gro|l  alö  ta6  23D(umen 
beö  9if;einö  Dber()alb  ber  2)eltas6pa(tung,  unb  i^<\^  Solumen  ber  ©eine 
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in  ^artö  mug  fafl  brci^e^n  Sfflai  »er»ie(fä(tigt  werben,  um  tk  SBaffetrs 
menge  ber  9?ea>a  ju  geben. 

$8ei  @t.  ^eterebnrg  tijtUt  f(d()  ber  ©trom  in  mel^rere  SeltasSlrme, 
»on  benen  ber  gröj^te,  an  ber  ©teUe,  ii^o  S^^^fon  feine  weiter  unten  ^u 
erwä^nenben  S:emperatur;23cobact)tungen  anfleUte,  1260  engl.  J-u);  breit 
1)1  unb  ein  2BaiTerr>olumen  üon  2095  Äubifmcter  in  ber  ©efunbe  fd)üttet. 
2)ieö  i]t  ai]o  eben  fo  üie(  atö  ber  f;c>Uänbifd)e  Dberr^ein  unb  tk  ©eine 
in  ^ariö  {Ikii  bei  mittlerem  niebrigen  SSaJTerflanbe)  jufammen  genoms 
men  auöfct)iitten.  -Sie  gewöf;nlicl)e  ©efct)iüinbigfeit  ber  5?eiva  ifl  37  engl. 
3«>lt  ober  0'«,939S  in  ber  6ehinbe,  ivaö  mit  ber  ©efrf)iüinbigfeit  ber 
2ßaal  nal;e  forrefpcnbirt. 

2)ie  grojle  ?!}?Qd)tigfeit  ber  D?e»i>a ; (Siebecf e ,  »üeld^e  feiten  unter,  oft 
aber  über  brei  5iM5  bicf  i^,  fd)reibt  S^rtfon  bem  3"f<i^^^"ie"»oirfen  oon 
^MHi  Urfac^en  ^u:  bem  ^Ireibeiö  beö  :Oaboga,  unb  ber  langen  2)auer  be6 
2Binterö.  Sie  mittlere  SSinters Temperatur  »du  6t.  Petersburg  beträgt, 
nad)  Ääm^'  Eingabe,  —  9",o3;  bie  mittlere  9}?a,vimumsÄälte  ifl,  nad> 
Sacffon  —  SO^s;  ciber  eö  (tnb  aucf)  SäUe  befannt,  n>o  baö  3-(>ermometer 
auf  37°  ^4  unb  38°,6  unter  ben  ©efrierpunft  Oerabgegangen  iji,  (fie(>e 
I.  SBanb  ©.  244). 

Saö  2!reibeiö  beö  £aboga  fommt  me^rent^eilö  um  tk  ''DlitU  beö 
5?oüemberö,  j^uweilen  fd[)Dn  im  Dftober,  zuweilen  aucl^,  obfcl^on  feltener, 
erfl  im  Secember.  Sie  Äälte  ttitt  fo  plotjlid)  unb  ^cftig  ein,  ta\;  \>kv 
unb  gioan^ig  ©tunbcn  Jrojl  l;inreicl^en,  runb  um  tk  9?änber  ber  nörbs 
liefen  Seen  eine  ßiefante  »on  2  biö  5  3oli  ©tärfe  ju  legen,  bie  fafl 
eben  fo  fd[)nell  »on  tcn  ©türmen  ;;erbrod[)en  wirb,  benen  biefe  ©een  auö; 
gefegt  finb.  Siee  Greigni);  wirb  fofort  mittel|l:  beö  Telegraphen  narf)  ©t. 
^etereburg  gcmelbet.  Sie  ^oli^ei  ifl  auf  ben  ^Beinen,  unb  in  »ier  unb 
jwan^jig  ©tunben,  mel;r  ober  weniger,  giebt  bie  2lnfunft  ber  erflen  ßiö* 
fc^ollen  bae  ©tgnal  ;^um  3lbfa^ren  ber  ©cf)iffbrücfen,  »ermitteljl  bereu 
tk  2Serbinbung  über  ben  Z'^n\;  jwif(i)en  ben  üerfct)iebenen  ©tabttljeilen 
unter(>alten  wirb.  25alb  barauf  treiben  grcilc  (5i6fct)ollen  ben  ©trom 
^erab  unb  »erfünben  ben  Gintritt  beö  2öinterö. 

3fl  ha^  ©ee^Siö  in  Eleine  ©tücfe  gebrochen,  fo  ge^t  eö  ^(uweilen  in 
ben  'DJiecrbufen  ab,  o^ne  ben  (Vlu|j  ju  verfiopfen;  ftnb  aber  tk  ©d^ollen 
grcil,  fo  flemmen  fte  ftc^  gegen  einanber  unb  bleiben  nirf)t  allein  ^ufammen 
fangen ,  fonbern  l;alten  ouc^  ta6  forttreiben  ber  nad)fülgenben  ouf. 
3wifc^en  biefcn  Waffen  finb  inbeffen  grof;e  5^^^^"  offene^  Ußa|Ter.  ^n 
biefem  3"i^^"^^  genügt  bisweilen  ein  l;eftiger  SStnb,  bie  ©iefdjollcn  ai\6 
einanber  ^u  reiften  unb  i^ren  g-ortgang  ju  begünjügen,  wenn  ber  5lu0 
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aufö  9?eüc  frei  nnrb.  9(Uein  biefcö  tritt  nid)t  f;aüftg  ein.  ®c^en  (tc^ 
bie  @cf)oUen,  fo  ifl  bie  SSerbtnbung  eine  2Bei(e  gan^  unterbrod)cn,  nic^t 
»weil  ba^  eiö  nid)t  tragen  wiU,  fonbern  lüege-n  ber  ungefrorncn  ©teüen, 
bie  um  fo  gefäf)rli*cr  finb,  je  !(einer  <ie  finb;  benn  f;at  fld)  nur  ein 
(5i8f)äutd[)en  gcbitbet,  fo  werben  fte  üon  ©c^nee  belegt  unb  verftectt. 

S?at  fiel)  nun  ta6  QU  feflgcfe$t,  fo  züt  man,  gleid)  unterhalb  ber 
23riicfe  ein  ga^ru^ajTer  quer  über  bie  ßiebecfe  auf^uf;auen.  Sicfer^Jaum 
bleibt  mef>rere  2öod)en  lang  unbebecft  unb  friert  nur  fe^r  allmälig  \>om  ©iö^ 
raube  aiU  gegen  bie  "^MtU;  ein  95eiuciö,  ha\i  bk  ©trömung  ju  grof;  ifl, 
ben  5luj5  in  gen>ö6nlicl)en  SSintern,  o^ne  ba^  Sireibeiö  beö  iJaboga^öee^, 
^nm  ©fe^en  ju  bringen. 

ÜJie  5:emperatur  ber  2uft  wirb  nun  mer!lic^  !älter,  unb  in  furjer 
3eit  ba^  6iö,  außer  an  ber  eben  genannten  offenen  ©teile,  fo  (larf,  tci\i  5u9* 
ganger  ben  gefrornen  5t»)5  "«fl)  ol^«"  ©eiten  paffiren,  !)?od)  einige  Sage 
länger,  unb  man  ^ält  i^n  für  SSagen  unb  ©cf)litten  praftifabel;  breite 
5Sege  werben  burc^  ajeifjen  uon  5icl)ten^weigen  abgeflecft  unb  Sretter* 
$8rücfen  oon  ben  Äaien  aufö  eiö  angelegt.  Ser  S'nß  nimmt  nun  ta^ 
3lnfe()en  eineö  il[ad)grunbigen  Zbaki  an,  welc^eö  mit  ©rf)nee  bebecft  ifl; 
Sßagen,  ©erlitten,  Äaufmann^waaren,  ^nf^gängcr,  ©olbaten  in  ganzen 
9?egimentern  paffiren  unb  rcpaffiren  nad^  allen  9^id[)tungen;  man  benft 
nic^t  mel;r  baran,  ba§  ein  tiefer  ©trom  feine  gewaltigen  ^öaiTermaffen 
ju  unfern  Jiijjen  ba^in  rollt. 

2)iefer  Suflanb  ber  Singe  bauert  in  ber  9feget  fajl  fünf  9}?onate 
lang;  juwcilen  fogar  ein  l;albeö  ^a^ir.  Sie  folgenbe  S:abclle,  weld^e 
Sarffon  grapl;if(^  borgeflellt  f)at,  enthält  bie  näf)ern  ^Seflimmungen  für 
einen  Scitraum  »on  ^unbert  unb  ferfjöje^n  SSintern.  SSünfcfjenäwert^ 
wäre  e6  gewefen,  bie  Temperatur  eineö  jeben  berfelben  l;insuiufÜ3en;  in 
(Ermangelung  ber  ba^u  nötfjigen  Sl;ermDmeters23eobacl^tungen,  i]1  bie 
mittlere  Temperatur  ber  ^JJonate  Dftober  bi$  2lpril,  narf)  Ääm^'  3lngas 
ben,  eingefct)altet  worben. 
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ß.Yono[o0c\)t  Übtvüc\)i  vom  (ßtsCtanöc  tftv  tlfwa  bti  6t.  Pe- 
tersburg in  öen  116  3al)ren  ron  1718  bh  1834. 


2Btntcr 
auf 

2)auer  bei  Qi^ii. 

57iittlcre  5empera= 

tur  nail)  lojäöngen 

93eobad)tungen. 

23om 

$8ig 

Zi^i. 

1719 

11  ^ocbr. 

19  2(prtl 

160 

1720 

30       — 

11    — 

134 

1721 

7  ülopbr. 

10  5(pvil 

155 

1722 

20       — 

15     — 

147 

1723 

28       — 

22  SSJläxi 

115 

1724 

16       — 

5  ülpril 

142 

1725 

17       — 

12     — 

147 

1726 

28  '^WbX. 

6  2rprtl 

130 

1727 

24       — 

14     — 

142 

1728 

30       — 

27  5}cärj 

119 

1729 

16       —     - 

6  2Ipril 

142 

1730 

30        — 

12     — 

134 

1731 

9  5topbr. 

24  2lpnl 

167 

1732 

20       — 

4     — 

137 

1733 

27        — 

14     — 

139 

1734 

23        — 

15     — 

144 

1735 

1       — 

26  g)?ärj 

146 

1736 

•  6  SRowbr. 

12  aipril 

158 

1737 

7      — 

11    — 

156 

1738 

9      — 

11    — 

154 

1739 

9       — 

26     — 

169 

1740 

24  Qetbr. 

24     — 

183 

1741 

14  91o»br. 

19  Slpril 

157 

1742 

14       — 

26    — 

164 

1743 

21       — 

30  g^ärj 

130 

1744 

20        — 

5  sapril 

138 

1745 

16        — 

10     — 

146 
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Iovt{ei}ün^. 


5Stntcr 
auf 

Siiuer  beö  eifeö 

^ittkve  3:empera= 

turnad)  ioiäf)rt(ien 

93eobad)  tunken. 

25om 

^i$ 

3:a<ie. 

1746 

28  Cftbr. 

14  SIpril 

169 

1747 

8  D^owbr. 

25     — 

169 

1748 

8      — 

14     — 

159 

1749 

3        — 

24     — 

173 

1750 

20       — 

25  «OTcirj 

126 

1751 

23  .Oftbr. 

26  g)?ärj 

155 

1752 

7  5To»t)r. 

6  2Ipril 

152 

1753 

16       — 

6    — 

142 

1754 

126       — 

7     — 

133 

1755 

16       — 

3     — 

139 

Dftober  +  30,2 
!Ro»ember  —4,6 

1756 

24  ÜIoDbr. 

2  Slprtl 

131 

1757 

12        — 

28  CWarj 

137 

S^cccmber  —7,5 

1758 

20       — 

9  aiprü 

141 

3anuav  — 10,5 

1759 

4       — 

9     — 

157 

Sebruar  —9,3 

1760 

9       — 

21     — 

165 

SJprtl  +  1,5 

1761 

18  ü^o»br. 

4  Stprtl 

138 

1762 

15       — 

2     — 

139 

1763 

20       — 

23     — 

155 

1764 

8       — 

1     — 

146 

1765 

24       — 

29  gRttrj 

126 

1766 

24  gioöbr. 

8  3rpnl 

136 

1767 

23       — 

1    — 

130 

1768 

23       — 

15     — 

145 

1769 

1  Secbr. 

6     — 

127 

1770 

20  Gftbr. 

6     — 

168 

1771 

11  mo\>bv. 

19  Slprtl 

160 

1772 

12        — 

7    — 

148 

1773 

12  ®ecbr. 

5     — 

115 

1774 

8  ^o»br. 

10     — 

155 

1775 

27  Cftbr. 

11    — 

167 
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JFortfft^ung. 


SStntet 

3>iU 

ler  be^  ©tfee. 

Mittlere  3:empera-^ 
tiir  nach  lojäbriqen 

auf 

25om 

95t^ 

Sacie. 

$8eobact)tun9cn. 

1776 

31  Dftbr. 

14  2(pril 

167 

1777 

1  5to»br. 

19     — 

170 

1778 

15        — 

8     — 

145 

1779 

2        — 

31  gjiärj 

150 

1780 

21        — 

10  2tpnl 

142 

1781 

10  5iOübr. 

14  2(pril 

156 

1782 

11     — 

7      — 

148 

1783 

14        — 

14     — 

152 

1784 

5        — 

14     — 

159 

1785 

24       — 

22     — 

150 

1786 

27  Dloübr. 

11  2(pril 

136 

1787 

26  OUbv. 

13     — 

170 

1788 

14  9^opbr. 

9     — 

148 

1789 

5        — 

19     — 

166 

1790 

14       — 

21     — 

159 

1791 

14   ^01)hX. 

10  2{pril 

148 

1792 

25       — 

31  5)}iärj 

128 

1793 

11     — 

9  5lpril 

150 

1794 

20        — 

31  gjiärj 

132 

1795 

3  Decbr. 

9  2(pnl 

128 

1796 

30  ü^oDbr. 

11  2(pril 

134 

1797 

14       — 

4    — 

142 

1798 

11     — 

8    — 

149 

1799 

14       — 

8    — 

146 

1     1800 

23        — 

12     — 

141 

1     1801 
1802 

11  g^oöbt. 

5  5Hpril 

146 

8  Secbr. 

24  g}?ärj 

107 

1803 

28  Cftbr. 

29     — 

153 

1804 

5  ?rio»br. 

14  2lprtl 

163 

1805 

28  Dftbr. 

9      — 

164 
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0  Cl)  l  U  Ü. 


2Btntct 

2)auer  bei  ©tfe^. 

5ÄtttIere  Sempera^ 

auf 

SSom 

93»ö 

Sage. 

tut  nacf)  lojä^rigen 
SSeobacfttungen. 

1806 

16  omx. 

14  atprtl 

180 

1807 

29        — 

28     — 

182 

1808 

24  ^or>bv. 

13     — 

142 

1809 

17        — 

16     — 

151 

1810 

2       — 

30     — 

180 

1811 

3  5flODbr. 

12  2IpvU 

161 

1812 

18  Dftbr. 

15     — 

180 

1813 

29       — 

31  5J?ärj 

153 

1814 

29  ^0\)i)V. 

6  2tpril 

129 

1815 

26       — 

12     — 

138 

Oftobet      +  30,2 
5f?o»ember  —  4,6 

1816 

20  5Ro»br. 

11  2lpnl 

144 

Secember    —  7,5 

1817 

8       — 

11    — 

155 

3anuar       —10,5 

1818 

9       — 

17     — 

160 

gcbruar      —  9,3 

1819 

15       — 

9     — 

146 

5)?ärj          —  7,0 

1820 

27  .Oftbr. 

5     — 

162 

5(prtl          +  1,5 
Sßinfcr       —  9,03 

1821 

2  ^oobr. 

14  3(prtl 

164 

1822 

23        — 

6  g}?ärj 

104 

1823 

10  3)ecbr. 

28     — 

109 

1824 

7  5Roi)br. 

3  2(pril 

149 

1825 

6  ©ecbr. 

6    — 

122 

1826 

21  5iowbr. 

23  5J?ärj 

123 

1827 

14  Secbr. 

1  ^pril 

109 

1828 

5      — 

11    — 

129 

1829 

7  5fio»br. 

21      — 

166 

1830 

5      — 

9     — 

156 

1831 

19  9^o»br. 

4  STpril 

137 

1832 

15       — 

4    — 

142 

1833 

1       — 

13     — 

164 

1834 

20       — 

31  gjjärj 

132 

- 

»ergrau«,  SO.  II. 
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5n  bief«r  2:afel  i^at  man  auf  bie  Sntcrmittirungen  beö  eiöflanbcö, 
b.  ^.  auf  bcn  3ufl<Jnb  beö  (5e$cnö  unb  5[ßicbcrauföebcnö ,  ipclc^cr  juiüeis 
Icn,  beim  3"3<ing  namentlirf)  in  ber  ^criobe  »on  1791  biö  1796,  ooröe« 
fommen  ifl,  nid^t  ^Jürtlli^t  genommen.  2)ie  Safel  enthält  nur  bk  2)auer 
ber  ununterbrod)cn  feflfle^enben  ©iöbecfe. 

©ie  ^eigt  unö  a(ö  frü^efle  ©pocl^e,  wann  bie  3'?eiva  mit  (5iö  belegt 
u^crben  fann,  ben  16.  £)ftober;  a(ö  fpätefie  bcn  14.  2)ecember;  biefeS^tt 
fd^manft  mitfjin  um  59  Stage. 

SJagegen  jeigt  jte  alö  frül()efle  SpDd()e,  n?ann  bie  9?en)a  »om  Sife 
befreit  werben  fann,  ben  6.  ?Q?ärj;  alö  fpätefle  ben  30.  2lpri(;  biefe  Seit 
fc^roanft  folglich  um  55  Siage,  ober  um  4  Sage  weniger  alß  tu  3eit  bed 
Bugang^. 

S)er  Sugang  erfolgt  tnner^atb  brei,  ber  2Iufgang  innerhalb  gwei  Wlts 
naten;  unb  jwar  auf  fotgenbe  2Beife: 

Snner^alb  ber  legten  117  ^at)u  ijl 

S)ie  ü?ewa  zugefroren: 
25om  16  biö  20  etnfd)lie§(icl^    3 


Öftober 


I 


S'Jovember 


2}om    1  U^ 


Secember 


SWarj 


I 


I 


21 

26 

1 

6 

11 

16 

21 

26 

1 

6 

11 


13 


95 


2(prit 


25 

31 

5 

10  .... 

15  .... 

20  .... 

25  .... 

30  .... 

35om    1  hU    5  einfc^liefjlicf) 

10  .... 

12  .... 

T)tn  14     ...    . 
S)aö  SfJewaseiö  aufgegangen: 

Sen    6  einfd)liei5tic^    l    j 
2Som    1  biö    5      ....    4   >  18 

26—31       ....  13    J 
SSora  21  biö  25  einfd)liepnc^  18 


einfd^liejjlid)  12 
....  18 
....  20 
....  20 
....  14 
....  11 
3 
3 
1 
1 


116  ^ai 


6  —  10 
11  —  15 
16  —  20 
21  —  25 
26  —  30 


28 

32 

8 

9 

4 


99 


.117  'iDlal 
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Sißfe  llber(td)t  Ui)xt,  bog  eö  »cr^altnigmägiä  ^u  ben  ®e(tcnf;eiten 
gehört,  lucnn  bic  5?civia  fdjon  im  Dttobtt  ober  erfl  im  SJccember  i^re 
Siöbede  crf;a(t.  2)er  geu^ö^n(tdE)e  S^ermin  fäUt  inner()alb  ber  fünf^c^n 
Siagc  »om  5.  biö  20.  5?opcmber;  in  biefcr  ^periobe  gcfd^a^  c6  in  bcn  116 
3a^rcn  58  ^ai,  b.  i.  gerabe  bie ^ä(fre;  luoraue  folgt,  bog  jebt^  ^^iviiU 
^af)V  oiif  biefcn  ^iitvaiim  beim  3uf"ßrßn  ber  9?eiuo  gered)net  iperben 
fonn.  ©er  ßi^oufbrucf)  erfolgt  i)'ö(i)]i  fetten  oor  bem  21.  ^ät^  (in  117 
^o^ren  nur  ein  93?oO  unb  norf)  bem  26.  3(pril  (in  bemfelben  Seitroum 
»ter  9}?ol);  hie  gewöhnliche  3^it  ^^^  Slbgongö  ber  ©iöbecfe  föUt  in  tii 
ZaQt  rom  6.  bi^  15.  2lpril  (tiefe  ^eriobe  ifl  mit|>in  um  5  2:oge  furnier 
olö  bic  beö  Swgönge);  oud^  bei  i^m  jebeö  }iWeiU  ^a^v  ouf  biefen  Seit* 
roum  ^u  redmen. 

2egt  mon  bie  oben  ^eroorge^obenen  oiigerj^en  3citpunfte  ^um  ©runbe, 
fo  f;ot  mon : 

Suciang.         Slufqanq.  !5)auer. 

16  Df tober      30  3lpril       197  S:oge  =  ?0?o>nmum, 
14  Secbr.  6  ^äv}^         83  !J:ogc  =  g}Zinimum; 

b.  i).  eö  fönnte  lool  mol  einen  2Binter  geben,  mo  tk  9?eii>o  tufe  Seiten 
tnne  hielte;  aliein  jte  ^ot  eö  lyd^renb  ber  ji'ingft  »erfloffenen  ^unbert 
fec^öi;el?n  5ol;rc  nie  gct^on;  benn  eö  ifl,  im  ©cgenfo$  ^u  jener  imoginö« 
ren  löngjien  unb  fürjeften  Souer  beö  (5t6jlonbeö: 

So6  nnrflid)e  9}?o>-imum  183  S:oge,  im  2Binter  1739—1740. 
2)oö  iinrflid^e  ?0?inimum  104  S^ogc,  im  2Binter  1821—1822. 
3n)ifd)en  ben  3oblen   ber  mittlem  25ouer  ber  ^ea>o  =  eiöbertc  befielt  ein 
mcrfenöirert^eö  aSer^oltnig.     Sie  ©rogc  biefer  mittlem  2)ouer  ergiebt 
fid)  ndmlic^  nod): 

bem  imoginören  ?D?aximum  unb  9)?inimum  =  140  Stogen, 
bem  lüirflid^en  ?l[)?o,rtraum  unb  5)?inimum     =  143V2  — 
ber  gonjen  23eobac^tung6rei(>e  0.  1718—1834  =  147      — 
fo  bog  j»mfd)en  je  jioei  9Tefultoten  eine  (ob  äuföUige?)  23erme^rung  oon 
3V2  Sogen  obnmltet. 

2)oö  ^nle^t  ongefübrte  9?efulfot  briicft  ober  ben  loo^ren  SBert^  ber 
mittlem  2)ouer  ouö;  unb  mir  fel;en  mitt}in,  bog  tu  ^Wcivo  in  jebem 
3o^re  fofl  fiinf  g}?onote  long  mitGiö  belegt  fein  fonn.  ^k\c6  9}?ebtum 
würbe  jioci  Smal  genou,  unb  logt  man  eö  ouf  +  1  Sog  nic^t  onfommen, 
eilf  Wol  fe^r  no^e  inne  gel;olten;  in  57  2Bintern  mürbe  eö  überfc^ritten; 
eben  fo  oiele  2öintcr  blieben  binter  bemfelben  j;urücf.  2Bö^renb  tu  D?eioa 
in  ben  Monaten  Sonuor  unb  gebruor  bejlönbig  eine  ©iebecfe  trögt,  i^ 

22  * 
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jlc  in  bcn  fünf  Sfflomtm  ^ai  biö  ©cptcmkr  fletö  offen;  bk  mittlere 
T)autv  bcö  offenen  SBafferö  beredt)net  fid)  auf  2lS  Za^t  ober  7  ?0?onate 
unb  1  2öDct)e. 

3m  fed)6ten  Äapitel  biefer  Umriffe  bcr  pf)i)nfcitifd[)en  (grb6efcf)reibun3 
l^abcn  mv  une  mit  93eantu^ortung  berj-ragc  befrfjdftigt,  ob  itrf)  bic  Stern« 
peratur  feit  bcn  ^iflorifd)en Seiten  »eränbert  f)abe'l  (ir  S^eil,  6.232  ff.) 
Sie  25eobad)tun3en  über  bic  Sauer  bcr  5?eu^aseiöbecfc  geben  einen  neuen 
«Beitrag  ju  biefer  Unterfuc^ung  unb  tiefern,  ivic  ^artfon  fc^r  ri(t)tig  Us 
merft,  minbeftcnö  ben  23cn>ci6,  ba^,  wenn  auc^  ta^  Älima  in  ber?J}?üns 
bungögegenb  ber  DZciva  feit  ber  ©rünbung  oon  @t.  ^pctereburg  burcf)  Sluös 
rottung  bcr  SBälbcr,  (5ntu>äfferung  ber  6ümpfc,  burd^  bic  5tultur  über« 
r^aupt  milber  gcmorben  fein  mag,  feine  23eränbcrung  in  bcr  periobifc^cn 
SSicbcrfc^r  bcr  ^a^rcö^citcn  ober  in  i^rcr  Sauer  ©tatt  gefunben  l^at. 
©c()on  bcr  ©tief  auf  unferc  obige  5?aupttabcUe  befagt  tki  (fo  fe^en  lüit 
ben  SBinter  1719  mit  160  eietagen,  bcn  2Bintcr  1S33  mit  164);  nod) 
fcf)ärfcr  fpringt  t&  aber  in'6  5(ugc,  n>enn  man  bic^a^rgängc  ju  größeren 
^pcrioben  gruppirt,  wie  in  bcr  folgcnbcrt  2:afcl  gefc^c^en  ifl. 


©rö^e 

gjitttlere  Sauer  ber 

«pertobe. 

ber 

5fleiöa  =  (5t^l)erfe  in 

«Periobe. 

jebem  2Btnter. 

23on  1719  bi^  1720 

2  2Bintcr 

147,0  Za^t 

1721   —   1730 

10 

137,3 

1731   —   1740 

10 

155,3 

1741   —   1750 

10 

153,1 

1751   —   1760 

10 

145,2 

1761   —   1770 

10 

141,0 

1771   —   1780 

10 

151,9 

1781   —    1790 

10 

154,4 

1791   —   1800 

10 

139,8 

1801  —  1810 

10 

156,8 

1811  —  1820 

10 

152,8 

1821   —   1830 

10 

133,1 

1831  —   1834 

4 

143,75 

SSon   1721  bt^  1770 
1771  —  1820 

50  ) 

50  \  !«•> 

146,08  ) 

151,1!,    ) 

1719   —    1834 

116 

....      147,03 
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Sie  ffetnfle  ISurc^fc^ntttö^a^)!  bcr  ^tötage  fallt  in  bk  ^criobe  »Dit 
1821  bi6  1830  mit  133;  aber  gerabc  ein  ^a^r^unbert  friiber  fitnben  nur 
fafl  biefelbe  3^^^/  nämlid^  137,  ju  einer  3^it,  n>o  bk  Ux\ad)m  einer 
flrengern  MiU  luoi  nod)  in  i^rer  ganjen  Äraft  üorOanben  iwaren.  2(ud(> 
fe(;cn  lüir  ben  mittleren  2Bertf;  ber  QiUa^c  in  ben  »ier  5al;ren  von  1831 
hi6  1834  ben  ?Q?ittcl»i>ert^  beö,  mit  1820  enbicjenben  PoUen  ^ai)V^iinbtvt6, 
fo  iine  ben  iWittelmert^  alter  fennbert  unb  fe(J)ö^el^n  Sa^re  biö  auf  eine 
Äleinigfeit  iiüebcr  erreid^en. 

Unter  einen  allgemeinen  ©ejid^tepunft  gefiellt,  ergiebt  fid)  folgenbe 

t)eri9leicl}enöe  lüberficl)t  ^f0  €isftank0  in  Irer  €lbe,  (Döer 

unlr  Henja. 


©tröme. 

Sotitubo 

2ongi; 
tubo  D. 

^üfctfle  3eitpun!te 

Iid)e 

arciftlcre 
roirEIicfjj 

Sempe; 

ratur 

beö 

aSintcrö. 

9t. 

?iartg. 

Sßom 

S3tg 

3)auer 
beg  eigflanbeö. 

@fbe  bei  ?ülügbefcurg    .  .  . 
Dber  bei  Äüftrin ...... 

9leioa  bei  ®t.  ^eterßburg 

520   7' 
52   35 
39   36 

9°  18' 
12    18 

28      0 

4  9iocfcr, 
4       - 

16  Dftbr. 

11  "Kmi 

23    — 
30    — 

Iö92;age 
173  — 
197  — 

62  Sage 
TO  — 
147  — 

+  1°,. 

—    1,4 

-9,0 

3}?an  jte^t  auö  biefem  Stäfeld)en,  ba§  eö  an  ber  Dber  ad:)t  Stage 
langer  2Binter  ift  al6  an  ber  ©Ibe;  ber  Unterfc{)ieb  jnnfd^en  ber  Dber 
unb  ^ema  beträgt  aber  eilf  2Bocf)en  "). 

'^it  biefer  langen  Sauer  beö  ^etersJburger  SSinterö  flel;t  bk  Sicfe, 
weld^e  baö  D^ema^Siß  erreid[)t,  imSerOältnifj.  Sacffon  glaubt  annehmen 
ju  biirfen,  ba|9  mit  einer  5[)?e^r5  2ln^aüfung  ton  ungefä(>r  30°  (genauer: 
25"  9?.)  Aalte  1  3oll  june^menbe  ©tärfe  beö  ©ifeö  »erfniipft  fei.  6eine 
Beobachtungen  fpred)en  in  ber  Zi)at  fe^r  bafür.  ©r  begann  biefelben  am 
9.  Januar  unb  enbigte  (te  am  4.  ?[>?är;^  (1834);  i^re  3a^l  bclaiift  (Ic^ 
im  (Danjen  auf  ein  unb  »ierjig.  D^ne  SBa^l  nehmen  loir  nur  brei  l;ers 
auö:  2lm  9.  Januar  loar  ba6  ßiö  W/s  3otl  bid,  unb  am  1.  Jebruar 
war  eö  biö  2,7*lg^o{l  geivad^fen;  ber  Unterfdjicb  beträgt  mitf)in  lOViSoK. 
Sie  @umme  ber  ^Temperaturen  betrug  aber  feit  bem  erflcn  Stage  305°  y* ; 
mitf)in  fommen  29°,«  ^älte  auf  einen  3^11  Siö.     2lm  4.  ^Mrj  fanb 


*)  25ic  SBJintcr*  Temperatur  »on  gjfrtgbcburg  grünbet  fi*  auf  bte  93eobad)tun*ien 
be^  ^rofciTor^  ÄotI)e;  ob  fie  auf  roaljre  gjiebia  jurücFgefufjrt  »orben  ffnb,  tu  mir 
ni(f)t  befannt.  1)ie  für  Äüilrtn  angegebene  Temperatur  t|l  bte  ron  Sßnejen, 
weldje^  nur  8'  nörbltd)er  liegt  al^  ^ü|lrtn.  ^iad}  ^21.  Don  ^umbolbt  i\i  Die  SDin- 
ter«3:emperatur  »on  ^eteröburg  nur  —  8»,3  6ent. ;., 
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:3a(ffpn  fcag  ®iö  32V8  3oÖ  f^^^ff;  ^^^^^  2(nwacf)g  feit  bcm  erjlen  3:a9e 
15»/t  3oU;  ©ummc  bcr  S.emperatiiren  fdt  eben  bemfctbcn  4S0'*,2;  folgtief) 
cntfprcc!)cn ,  nad)  biefem  aScrglcici^,  30^;  Ääite  einem  3oU  (Siö. 

5n  einem  »orl^erge^cnbcn  Äapitel  (ir  SOeit,  @.  233  ff.)  r;aben  wiv 
ron  ben  flrengen  2öintern  friU^erer  S^^rf^unbcrte  9efprorf)en  unb  me(>rerer 
93c{fpicte  üon  an§erorbent(tc^  mäcf)tigem  S'd'ßfif'?,  nad)  ben  alten  Jiad)' 
ricf)ten,  ermahnt.  sMud^  Sarffon  gebenft  einiger  biefer  eingaben ,  naments 
üd)  ber  Giöbccfe  be6  ©c^n^ar^en  gj?eereö  im  ^Sinter  763—4,  beö  3nfries 
ren6  ber  9?^Dne  im  2öinter  1363  —  4,  lüofelbfl  ta^  ßiö  eine  ^acf)tigfeit 
»on  15  (Vu^  erreicf)t  (>aben  foK,  unb  beö  flrengen  2Binterö  1708  —  9,  in 
njcld^em  tie  9}?aaö  \>ü  ^^^amur  n^äl5>rcnb  ber  je^n  2BDdf)en  anf;attenben 
Äälte  5  5uß  tief  gefror;  aUein  betrad)ten  wir,  fügt  er  t)in^n,  bie  Älimate 
beö  ©d)n)ar3en  5JZeereö  unb  ber  fiibUd)en  ^araUelen  ber  dli}one  unb  »on 
5?amur,  im  25ergteid^  namlidf)  mit  ber  ^paraUete  »on  ^eteröburg,  fo 
mii^te  bie  Kalte,  wci(ü)z  jene  -IBirfungen  (jerporbringen  !onnte,  eine  ^ns 
tenfitat  erreid)t  ^aben,  üon  ber  nur  unö  gar  feinen  Segriff  mad^en  tom 
ncn.  treten  bie  D?aturs(5rfdE)cinungen  auö  i^ren  gemof^nlid^en  <Sd)vanUn 
l^erauö,  fo  ift  ber  ?(}?enfc^  nur  ju  geneigt,  fle  ju  überfd[)ä$en  unb  2Buns 
fccrbareö  üon  ifjncn  ju  vertünben.  2)ie  gröjjte  ©tcivfe  beö  ßifeö,  welche 
Sarffon  in  ber  Dfema  bcmcrfte,  betrug  3'  6",  luobei  ba^  Sireibeiö  beö 
£abogas@eeö  2"V2  bicE  geivefen  a>ar;  unb  biefeö  9])?a)i?imum  fanb  ftcf)  nur 
an  einer  ®tel(e;  im  Surdjfc^nitt  war,  irä^renb  beö  2Binterö  1833—34, 
bie  '^M(i)ti^Uit  ungefähr  30  3oW-  2tuö  ber  ipauptiraiTerflanbö-^iabeHe 
ber  6tbe  iinffen  wir,  ba^  bie  (giebecfe  biefeö  ©tromö  bei  ?0?agbeburg  24 
biö  26  3dU  ftar!  n^erben  fann  (im  2ßinter  1788—89);  mdki(i)t  fönnte 
bie  mittlere  ©tärfe  alfo  oud)  in  biefem  ©trome  }^n  30"  an^uneOmen  fein. 
^J^un  aber  ecr^ält  ^ä)  ber  28inter  gu  5J?agbeburg  ^u  bem  2Binter  t>on 
6t.  ^eteröburg,  l;tnitd)tö  ber  Snt^^nHtiit,  geunil  wie  1  ju  18  (bk  5Binters 
Temperatur  »on  57?agbeburg  ,^u  —  O^s  angenommen),  unb  f)ir\^(i)t6  ber 
Sauer  fafl  mt  1  iju  2 Vi»;  bie  gleid^e  ©tdrfe  beö  ©ifeö  in  beiben  ©trö* 
men  raug  alfo  i^ren  ©runb  in  ber  üerfct)iebenen  ©efdf)winbigfeit  ^aben: 
je  größer  biefe  i\i ,  bcflo  geringer  wirft  bk  Äälte  auf  ben  flüfftgen  Äörper, 
iinb  umgefebrt,  bd  geringerer  ©efd^winbigfeit  nimmt  tk  3:f)ätigfeit  ber 
?Winu6sS:emperatur  su.  2Bir  ^aben  gefeiten,  ba^  bk  mittlere  ©efc^win« 
bigfeit  ber  5?ewa  0'»,94,  bie  ber  Glbe  bei  ?Wagbeburg  (nad)  ?f)?ütter)  0^62 
in  ber  ©efunbe  beträgt;  ja  le^tere  wirb  für  ben  oortiegenben  ^alt  auct) 
geringer  anj^une^men  fein,  benn  ba^  (Siö  tritt  in  ber  eibe  gemeiniglich 
bei  niebrigen  SBafferflänben  ein,  für  bii  97?üller  bie  ©efd^winbigfeit  ju 
O"',*;  in  ber  ©efunbe  angiebt. 
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9(iici^  iikr  bie  Temperatur  ber  2öaiTerfd^td)ten  unter  ber  Gi'öbecfe 
ber  'OUwa  f)at  3ac!fon  intereiJante  Seobacljtungeu  auöcfleilt,  i>k  fid^  foU 
genber  Wla^tn  refapirultren  ia^f^n:  — 


Stefe. 

B<ii)l  ber 
23eobact)tun(|cn, 

5)itttlere  2;emperatur. 

OberjiädK  bcö  2BafTcrö 
bei    7  gu0  (engl.) 
u   — 

18     — 
21      — 

28     — 

34    —  (©run&) 

21 
2 
4 
2 
2 
5 
6 

00,00  (?ent. 
0,00 

+    0,025 
+    0,0625 
+    0,0500 
+    0,0725 
+    0,0687 

Qitf)t  man  ab  »on  ber  S!emperatur  hzi  21  ^ug  SÜefe,  bie  »ieUetd^t 
mit  einem  S3eobac^tungöfe^ter  behaftet  ifl,  fo  \d^t  jtd^  beütlid^  ein 
23ad()fen  ber  Stemperatur  mit  junef;menber  Siefe  biö  ju  einer  2Bafferfd^ic^t, 
joeldje  28  5ug  unter  ber  Dberftädje  Ikc^ty  bann  nimmt  f!e  aber  gegen  bcn 
SSoben  beö  Jtu^betteö  ^in  uneber  etmaö  ab,  \m6  of;ne  3a>eifel  von  ber 
geringern  ©efcf)n)inbigfeit  Oerrii^rt,  u^c(rf)c  tk  (Sr^ciigung  »on  Örunbeiö 
begünfligt.  25on  bicfem  ivar  in  ber5?äbe  beö  93eobat1)tungöorte6  firf)erlic^ 
ctmag  (früher  gebilbetee)  vorbanben  nnb  nnrfte  fo  auf  ta^  S^^ermometer, 
2)ie  23eDbacf)tungen  geigen,  ta^,  bie  ®efd^u>inbigfe{t  beö  flromcnben  SSafs 
ferö  unter  ber  ©iöbecfe  eö  ifl,  ivelcbe  bk  23ermebrung  ber  (BU^ävh  »ers 
^inbert,  benn  ba  baö  SBaffer  in  ber  Siefe  üon  7  ^ufj  biö  auf  bie  SIems 
peratur  beö  Ü?uUpunfteö  abgefül;lt  ii>ar,  fo  mu^te  e6  aurf)  gefrieren, 
Wk  bk,  geroiil  aud)  befcf)(eiinigte,  gteicbförmiger  geworbene  35eu>egung 
(feine  (5rfd)ittterung)  nicbt  ein  5pinbernit5  entgegen  gefledt.  Sie  »er^älts 
nißmapig  gro^e  (Scf)neUigfeit,  n>omit  tk  Oberfläche  ber  9?eum  fefl  wirb, 
»er^inbert  e6  ferner,  bag  bk  gan^e  5öafferma|Te  nicbt  3eit  gewinnt,  ftcö 
\)i^  auf  ben  ©efrierpunft  abjufii^len ;  waö  bei  offenem  ^Baffer  inöbefons 
iiere  burd)  eine  ber  SBafTerfli  omung  entgegengcfe^te  Snftf^römung  beforbert 
werben  foU,  mid)^  bk  2Bafrerfd)id)ten,  unb  alfo  and)  if)vt  STemperotur 
unter  einanber  ju  mengen  flrebt.  (gine  Seflätigung  f;iefür  ftnbet  ftd)  in 
ben  23afTerflanb6tabeüen  beö  ^egcB  hd  ltü|lrin.  Sie  Ober  fliegt  bafetbfl, 
ber  ^auptrid)tung  nad),  »on  ©üben  nad)  5)?orben;  unb  ber  SBeobac^ter 
^at  baödJrunbeiö  fletö  angemerft;  jebe6  Sßlai  ifl  eö  erfcbienen,  wenn  bm 
Sag  ober  einige  Sage  »or^er  nörblidje  2öinbe  gewebt  Ratten,    ^n  ber 
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Spavd  Ui  ?Potöbam  ^ei^t  jtd)  ba^  ©runbeiö  am  ^aüftgjlcn,  ivenn  füMid^e 
2Binbe  u>c^cn,  bk  bcr  ©trombircftion  jwifd^en  ©panbau  unb  ^otßbara 
entgegen  ge^en. 

Äafan  (?at.  55°  4S'  m.,  ^ong.  46°  44'  D.)  ^at  eine  2öintersSleras 
peratur,  ii>e(cf)e  nac^  2(.  oon  §umbo(bt'ö  ^Beftimmung  10°  niebriger  ifl 
ai6  bk  »on  ^eteröburg.  Jo^genbe  oon  5ud)ö  angejletlte  unb  »on  ©rb* 
mann  mitgct^eilte  S5eobad)tungcn  geben  9(uö!unft  über  bie  Stauer  beö 
eifeö  in  ber  2Bolga  bei  Äafan: 


Sßinter 
auf 

2)ie  QBolga 

bei  Äafan 

Dauer  be^ 
etfeö. 

fror  ju 

ginci  auf 

1807 

2  2lpril 

1808 

23  2)ecbr. 

10     — 

110  Sage 

1809 

31  Dftbr. 

11    — 

162 

1810 

28     — 

12     — 

166 

1811 

29     — 

14      — 

169 

1812 

16     — 

6     — 

174 

1813 

29     — 

31      — 

153 

1814 

19  '^ev. 

«mittlere  1 

auer    .    .    . 

155  üacje 

©rbmann  fügt  ^injn,  im  25urcf)fcl^nitt  iräre  bk  2öotga  2i4  3:age  fang 
offen  unb  ^wax  »on  ber  '^itU  beö  Slprilö  U^  jur  SDlitU  beö  ^'Joüemberö, 
«nb  bk  @d()ijtfa^rt  würbe  ungefähr  200  Sage  tang  betrieben.  Db  jid^ 
biefe  Eingabe  auf  eine  längere  SSeobad^tungörei^e  grünbet,  ftnbet  jic^  nidjt 
angegeben. 

S3eim  2tufbvecl^en  ber  SCßoIga  fleigt  ba6  SBaffer  über  bk  Ufer  unb 
»eranlagt  eine  weit  ausgebreitete  Überfc^wemmung,  weld^e  bk  fed^ö  SSerfle, 
ober  faft  eine  beütfd)e  5D?eiIe,  breite  ^läc^e  jwifc^en  Äafan  unb  bem 
©trome  bebecft  unb  fic!)  oft  H^  in  b'ie  nieberen  3;f;ei(e  ber  Qtabt  fetbjl 
erflrecft.  ©o  flieg  ba6  2Baffer  biefeö  ©tromö,  j.  93.  im  :3a^re  1812, 
vom  12.  9lpri(  hi^  ^\xm  12.  Wlai  um  14  2Irfd()inen  15  5Berfd()Drf,  ba^  ifl 
ungefähr  35'  engl,  über  feinen  gen)o(>nli(^en  ©tanb.  fSti  biefem  ©teigen 
roirb  bann  natürlich  aud^  ber  2(bflug  beö  2öafferö  in  ber  Äafanfa  ges 
^emmt;  i!e  füUt  ffc^  oon  ber  2ßolga  ^er  flärfer  an,  unb  au^  if)v  jlrömt 
ba6  555aiTer  a>ieber  in  ben  SSutart  unb  burc^  bcnfelben  in  bk  Äabans 
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©ecn.  S5et  erflere  ermd^t  babiirci)  euu  £>öf;e  unb  93vcitc,  bei  ludc^cr 
er  anfe|>n(i(^e  Jal^rjeüge  ju  tragen  im  ©tanbe  ifl,  unb  begimfliät  um 
biefe  3^»^  ^ß"  Sinnen  sÄanbel  auöerorbentlid);  in  ben  Ic^teren  bögegen 
uiirb  burd^  tk  cnvä^nte  itbcrfi1)U>emmung  ta^  H6  ba^in  nodf)  flef^enbe 
6iö  gehoben,  gebrDcf)cn  unb  beim  2lbf(u§  bc6  >Zöa|Tcr6  mit  {jinivcggcfpiilt, 
ber  gan^e  Äaban  aber  gereinigt.  2)ie  folgenbe  Zabiik  jeigt  tci6  SSer* 
l^ältnitj  beö  (Stcigenö  ber  Äafanfa  für  einen  3«»traum  t)on  neun  5<^i^ren, 

ötetgen  unö  jTallfn  öer  Äafanka;  ki  Äafan,  im  /rül}jal)r. 


2lnfan(j 

©rögte  Spöi)(. 

2(nfan<i 

©nbe 

3al>r. 

be« 

bcö 

beö 

©tetcien^. 

ten 

$8etvag. 

gaUeu^. 

Saden^. 

1805 

13  2(pril 

9  g»at 

27'  2",5 

15  sjÄai 

21  3uni 

1806 

6    — 

3     — 

27     2,5 

5     — 

15     — 

1807 

26  SKär j 

30  2Iprit 

27    11,0 

2     — 

20     — 

1808 

3  SUptil 

7  SRai 

28    -4,5 

8     — 

11    — 

1809 

11    — 

13     — 

24      7,5 

16     — 

16     — 

1810 

10     — 

10     — 

19      5,5 

13     — 

21     — 

1811 

11    — 

14     — 

29     8,5 

15     — 

17      — 

1812 

3      — 

10     — 

25     1,0 

13     — 

25     — 

1813 

27  ?D?ärj 

2     — 

24     4,5 

5     — 

11      — 

Saö  Steigen  bauerte  27  U^  SSSiage;  in  ber  mittleren  3<i^i^  33S:age. 

15aö  @te(;en  1  \>i6  4  S!agc;  in  ber  mittlem  Qtit  2  Sage. 

2)aö  Saiten  33  bi^  50  Sage;  im  «»?ittel  42  Sage. 

2)ie  ^o^e  betrug  19'  ^'"U  bi6  29'  S"*/»;  in  ber  mittlem  3a^l  24' 
7".  Sie  Slnfc^u^eUungen  ber  2Bolga  (Inb  alfo  in  i^rem  mittlem  3«flönbe 
um  ein  naml;afteö  anfel?nlid)er  alö  ta^  analoge  ^^änomen  im  9?^ein, 
in  ber  6lbe  unb  ber  Ober. 

Sn  Söjatfa  (^at.  58"  20'  5f.)  würben  wä^renb  eineö  funfjäbrigen 
3eitraum6  folgenbe  Seiten  beö  3«'  ""^  2lufgangö  beö  SBiatfa^JluiTeö 

1812.     1813.     1814.     1815.     1816. 


2)er  glu0  beberftc 

fTcf)  mit  ©iö  .  . 

©r  bvad)  fluf  .  . 


15  Ott. 
2  Slpril 


8  ^floü. 
29  DKärj 


2  Oft. 
11  5lprtl 


8  QU. 
6  STpril 


2  5flo». 

3  Slprtl 


JTTcü 


TfcücnStil«. 


Sic  in  biefem  unb  bem  vorigen  Kapitel  biöfutirten  ^pbroj^l;änomene 
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treten  crfl  bann  ganj  Hat  »or  bie  lebenbige  2(nfc^auung,  ii>ann  bte  aviti): 
mcti\<i)  beftimmten  ®röi3cn  grapfjifrf)  bargefleUt  iperben;  bicfe  SarflteUung 
wirb  imö  in  bem  3lHaö  be|'d)aftigcn,  welcher  gur  Srlaiitcrung  ber  i)kt 
gegebenen  Umrijie  ber  p(?i)fifa(lfcf)en  ©rbbefcf)reibun3  ^i^nt 


3  tt  f  a  #♦ 

9?ad)bem  bk  obige  Sorflettung  beö  23erl^a(ten^  ber  Mtertanbifd)en 
6tr5me  3?f:>ein,  6(be  unb  Ober  iängfl  beenbigt  n)or,  (>abe  i<i)  nod^  »on 
einem  fünfte  innerfjalb  beö  ©ebictö  ber  (5(be  Beobachtungen  über  baö 
Cluantum  ber  atmcfp^ärifc^en  5?ieberfc{)läge  erhalten,  »on  ^efHn,  einem 
2)orfe  im  weftOaüeÜonbifc^en  Äreifc  beö  9ffegierungöbe^irfö  ^otöbom.  25er 
Seobadjter,  6rf)iillebrer  Jltnte,  ijat  mir  biefetben  mit^utf^eiten  bte  ©iite 
gehabt,  unb  ici)  empftng  fte  (tr.i  22.  Januar  1837)  norf)  zeitig  genug, 
um  tu  3?cfultate  in  ber  Sifle  ber  SJegenmenge  nachtragen  j;u  fönnen. 
5?9etometrtfcl()e  2öa^rnel)mungen  jinb  im  ®ihUt  beö  Unterlaufe  ber  @(be 
eben  nidf)t  fcbr  ^a{)lreic^,  unb  barum  verbienen  bie  95emiU;ungen  beö^rn. 
5?eiite,  eineö  fc^r  aufmerffamen  58eobaci^terö  ber5?atur,  um  fo  me^r  bie 
2lnerfennung  unb  ben  2)anf  beö  ^^^oftf o ;  ®eograpl;en ;  fte  geirä^ren  auä) 
ein  fpecieUcö  ^ntereffe  baburcf),  ba$  jle  tk  ^Wenge  ber  atmDfp()ärifd)en 
D?ieberfcf)(äge  im  2Binter  gleicf)  fe^en  bem  ©ommer^ünantum,  unb  alfo 
^inftc^tö  ber  2Sert^eilung  beö  9?egenö  k.  unter  biefe  beiben  Sa^reö^eiten 
ein  ©rgebnig  tiefem,  u>etc^eö  ben  Erfahrungen  an  ben  übrigen  Seobad^s 
tungöjlationen  im  &iihku  ber  @(be  unb  Ober  (fo  ivie  in  ganj  S)eütfcf)5 
lanb  ^•')  entgegengefe^t  ifl;  ja  bie  oier  ^a{)xe6\nUn  überhaupt  fle&en  (tcf) 
in  biefer  25ert(>eilung  fe^r  naf;e.  Sie  Jortfe^ung  ber  Seobad^tungen 
u>irb  le(>ren,  ob  biefe  ^Inomalie,  mk  ju  oermut^en  fle^t,  von  Sofatur« 
facf)en  ^crporgebracf)t  n?irb.  ^^efftn  liegt  am  füblicfjen  9'?anbe  beö  großen 
^aocüänbifcben  $?ud)ö,  ta6  firf),  aud)  nac^  feiner  Urbarmad)ung,  burc^ 
grDf;cn  23aiTcrreid)tOum  auö5eicf)net.  Sie  geograp(?ifd)e  Sage  »on  ^efjln 
i\i  an^une^men  in  2at.  52°  40'  m.,  Son^.  10°  lS"/2  D.  ^ariö;  baö  öf!» 
lic^e  (5nbe  beö  Sorfö  tiegt  gufotge  ber  »on  Ätöben  i^orgenommenen  SSe« 
rec!)nung  be«  WreUementö  ber  Äun|lflro0e  oon  iSertin  nad)  öamburg. 


•)  ©tcfjc  ben  I.  93ttnb,  @,  280. 
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IS',5  über  ber  '>Dlttn^fiad)z  (mobct  bte  S?bf)e  »on  "Serltn,  naä)  metner 
neüeilen,  beftiütiucii,  JSeflimmung,  iju  17^5  angenommen  njorben  i|l). 
5n  ber  fi>(genben  3:abeKe  ftnb  bie  in  preüflifd^em  ^aa^i  aufgebrühten 
a5cobad[)tun.qen  wn  ??ettte  ent(>alten : 
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5n  biefer  3:abeUe  tjl,  njie  (td)  üon  felbj^  »erfle(>t,  für  bie  SBinter* 
monate  baö  Üuantum  be6  6rf)neeö  (in  gefrfjmol^enem  BiM^anbe)  aufges 
fe^t.  eö  mirb  nid)t  uninterefTant  fein,  baö  23er&o(ten  biefeö  ^pbromes 
tcord  einzeln  p  betracf)ten: 
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©uantum  öcs  öcljneeroaCfcrö  tti 

p(ün 

(preüfö. 

MXaaiB) 

. 

2Dinter. 

OHobn. 

?Ro»br. 

Decbr. 

3anuar. 

Sebruar. 

«OTävj. 

2Ipnl. 

1830—31 
1831  —  32 
1832—33 
1833—34 
1834—35 
1835—36 
1836—37 

0"  6'" 

0"   l'",5 

1"  9'" 
0    9 

0"  6'" 

0    1,5 
0    1 

0     4 
0     3 

0"  3'" 

1    1,5 
0    1 
0    3 

0" 

6'" 

0"  3'" 

0     6" 

0    3 
0   9 

0    1 
x>    9 

Mittel 

0    0V2 

0     2 

0    3,4 

0         6;6 

0     2,6 

0      3,4 

■1 

@ö  erliefet  ffcf)  ^tcrauö ,  bajä  bct  mittlere  SBert^  beö  ©d^ncequantumö 
im  SSerlauf  bcö  ^interö  (Txiumhzt  bi4  gebruar)  irtä(>renb  bcr  Ic^t  »er« 
floiTenen  fec1(>d  3a^re  12"',6  prcü^.  4D?cw|j ,  ober  fafl  genau  1  pariferSoU 
betrögen  i)at,  unb  fcfton  im  Dftober,  bemnäct)|l  aud)  nocl^  im  2lpri(,  tin 
nic^t  unbetracf)tltc5cr ,  obbol  feUen  eintretenber  ©djneefaU  im  ^a»eUanbc 
©tatt  ftnben  Eann. 


ftR '"#-id  ,  rKii<JnH-i:2i   k:  mDwIiv'   ;»vn3'J5m 


3t»ei  mit>  &tet#%fled  MapiUU 


Sott  beit  Sanbfeen.    3n>ei  J^auptfortnen  finb  c9,  utiur  it)eld)ett  Mefe  äBaftetattfattttttlutigcft 

anftreteti.    ^äfftte  Sßttradjtunn  biefer  ffortnett  uni  ttt  baooti  ab^dngenbett  CBrf4>cinuttgctt. 

Über  bie  !£)et>r(ff(oit  bcft  £a»pifcbcn  S^ioeouft,  tDcI^e  tion  ^attot,   betn  jünsertt,  nmcrlid^ 

in  Stagr  flcfttcnt  tbotbctt  tft.    ftadytoeifung  iafflttidytt  SSioba^tunsen ,  mtl^e  fiir  tie 

S^epteffion  fptedfta,  . 


2Dir  luenbcn  unö  ^u  bcr  gn?eitcn  ?Srt  beö  oüßer'n  95er^altcnö ,  iintec 
iveldjem  ba6  tropfbar  sfliifftgc  Glemcnt  auf  ber  06erfläd()e  ber  ßrbe  v>ors 
fomrat,  p  ben  jlc^enbcn  @e»i>äfl"ern  ober  Sanbfecn. 

5m  SlUgeraeincn  nennen  mv  jjebe  2Ba|Terfläc!)e,  biß  in  einem  weiten 
SSecfen  jufammengelaufen  unb  ringsum  von  Sanb  umgeben  ifl,  einen 
©ee,  inbem  lüir  baoon  nur  biejenige  unterfcf)eiben ,  welrfje  auf  einen  »ers 
fjä(tni§mä§ig  fe(jr  üeinen  9?aum  eingefd)ränft  unb  bem  Slu^trocfnen  öuös 
gefegt  ifl;  biefe  SSafferfläf^e  pflegen  imr  einen  ^^ut}i  ju  nennen;  ber 
Überrefl  aber  beö  in  Jolge  ber  Überfd[)n)emmung  groger  ©tröme,  naments 
üdif  bei  ßiögdngen,  jurücfgelaffenen  2Ba|Terö,  t^eigt  gemcinigticl^  Äolf; 
u>ä(;renb  unter  Züö)  eine  fünjlUc^  ^eroorgebract)te  SBafTeranfammlung 
»erflanben  uurb. 

2Benn  gefagt  ii>urbe,  ein  @ee  fei  auf  atten  ©eiten  t)on  2anb  umge* 
ben ,  fo  ifl  tk6  mä)t  flreng  ju  nehmen ;  fe^r  oft  fte^t  ein  6ee  mit  einem, 
mit  jwei  ober  aucl^  me(>reren  J^wfTßn  in  SSerbinbung,  bie  ftd^  t^eitö 
in  i^n  ergießen,  ober  beren  einer  feinen  2lbflu§  bitbet.  hierauf  grünbet 
ftd^  eine  Sint^eitung  ber  @een,  hk  fcf)on  oon  ben  altern  ^^aturforfd^ern, 
aH  oon  Kird^er,  SSareniuö  u.  a,  oorgetragen  unb  oon  ben  neuem  aud^ 
beibehalten  roorben  ijl.  2Btr  ^aben  i)kx\iad)  f;auptfäcf)licl^  gu^ei  2lrten  ju 
unterfcf)eiben:  —  erflenö,  ©een,  ioeld)e  feinen  Slbfluf?  fiir  ifftz  SBaffcr 
l;aben,  unb  ju^eiteuö  6een,  bd  benen  ein  ^Ibflufj  ©tatt  ftnbet.    5Bir  be* 
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trad)ten  üunäc^fl  bte  erfle  ©attung,  inbem  mv  bcr  S^arfteUung  üon  ^adi 
fon  ciue^ugöiDeife  luörtlid)  folgen: 

©in  @ec  mxt  eiUmcber  buvd^  einen  etnflrömenben  5^"^  gefpei^t, 
ober  biircf)  baö  @rf)mel5en  beö  @d)neeö,  ber  im  flüfitgen  Buftanbe,  bem 
®cfe^  ber  ©d^irere  folgenb,  nad^  ber  !Jiefe,  in'e  ßeebcrtcn  eilt,  ober  er 
wirb  »on  ÜueUen  unterhalten,  bie  ftd)  unmittelbar  in  feinem  Secfen  ks 
ftnben.  2)enfen  nur  unö  ein  SSecfen,  baö  auf  allen  feinen  Perimetern 
auö  unjerflörbaren ,  anfle^enben  J^lömaffen  beflel;t  unb  bal;er  fein«  93rud^s 
fiücfe  burdö  ^zv^il^nriQ  ober  2lnnagung  bilben  fonn;  unb  flelten  wir  unö 
»or,  ha^  biefeö  95ecfen  auf  einem  ber  angebeüteten  2Bege  mit  ganj;  flas 
rem  SBaffer  »erfeljen  werbe,  fo  i\t  eö  einleiid)tenb ,  ta^  bk  auf  bem 
©runbe  beö  S5ecfenö  jufam.men  gelaufene  2Ba|Termenge  einen  @ee  bilben 
unb  biefer  ®ee  wad)fen  unb  an  S!iefe  unb  Oberfläd^e  june^men  werbe, 
biö  le^tere  fo  groj?  ift,  ta\^  ber  @ee  burd^  2Serbunjlung  genau  eben  fo 
»iel  »erliert,  aU  er  empfängt;  unb  taf^,  wenn  er  biefc  2lu^be6nung  er« 
l^alten  ^at,  feine  mittleren  Simeufloncn  un»eränberlid[)  bleiben,  fo  lange, 
alö  ber  iä^rlid[)e  3"<^"<J  berfelben  hiäbt. 

^f^e^men  wir  ferner  an,  bie~28affer,  weld^e  in  ben  ©ee  fliejjen,  feien 
nicht  länger  rein,  fonbern  enthielten  pH)^lid^  frembe  ©toffe,  aU  6anb 
ober  S^^on  k.  IJiiefe  ©toffe,  inbem  fte  f\d)  auf  bem  ©oben  abfegen, 
werben  ben  2Ba(ferfpiegel  beö  @ee6  im  2Ser(>ältni9  i^rer  üuantität  unb 
ber  ©eflalt  beö  Sßecfenö  erl;eben.  9lber  bicfeö  Steigen  beö  Sobenö  bringt 
mö)t  allein  ein  ©teigen  ber  SSaffcrfläd^e ,  fonbern  awd)  eine  2luebel;nung 
berfelben  l^eröor,  je  nad^bem  bat»  '^vüfii  bee  aSecfenö  me^r  ober  weniger 
fonfao  ifl;  mithin  wirb  ber@ee,  ba  ber  SScrbunflung  eine  gröjjere  5-lärf)e 
auögefc^t  ift,  meljr  einbüßen,  aU  beoor  fein  93ette  (!d)  erl^ö^te.  Siefer 
25erbunfiungösÜberfc^uß  reid()t  jeboc^  md)t  f)in ,  bie  Dberfläcl)e  auf  il)r 
frii(>ere6  9?ii^eau  ju  bringen,  fo  ba\i  am  ©d^lutl  be6  Sa^reö  ber  Söaffers 
fpieget  (>5l?er  fielet,  alö  bevor  bk  trüben  ©toffe  niebergefcl)lagen  würben. 

T>a^  jiweite  5al;r  bringt  ein  ä^nlid}eö  üuantum  üon  Sßlakvk  unb 
legt  biefelbe  auf  ber  erflern  ab.  5pierburd^  nel;men  ^r^bOung  unb  2luö5 
be^nung  noc^  me^r  p,  unb  eine  gröjjere  2öaiTermenge  ge^t  burd^  SSers 
bunflung  »erloren  atö  im  vorigen  ^ai)vt'i  unb  fo  wirb,  obwol  bie  Ober; 
flad)e  beö  ©eeö  am  ©übe  beö  jweiten  ^ai)vt^  f)bi)tv  fle^t  alö  am  ©c^lu0 
beö  erflen,  ber  Überfd^utl  jeneö  über  biefeö  geringer  fein  alö  bkQnnai)mi: 
bcö  erflen^a^reö,  wä^rcnb  beffen  bie  2lblagerung  auf  bem  urfprünglic^en 
©runbe  erfolgte. 

©0  wirb  alfo  ber  SBaffcrfpiegel  beö©eeö,  inbem  biefer  jä^rlid^  einen 
frifd()en  unb  gleid)  großen  SSorrat^  »on  ©toffen  empfängt,  jebeö  ^aör 
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beflänbig  jletgen,  unb  iwav  in  abnc^menbem  35er^5(tnifj  fo  iaxxQt,  biö 
bie  SUiöbc^nung  bcr  SSerbuntlung  ba^  &Uid)c\cmd)t  ju  galten  ücrmag, 
tüo  bann  ein  fonflantc^  DJiueau  eintritt. 

25a§  bie  (5r^ö^ung  in  einem  abnc^mcnben  SSer^ättnijj  crfot^t,  rül^rt 
Don  ber  fonfauen  ©cflait  beö  93ecfenö  l^er,  l)  weit  ^ierburd)  bae  ©teigeu 
beö  SBajferö  fo  mobiftcirt  wirb,  ta%  ba6  awSpbi)^  »erloren  Qif)t,  jyaö  an 
horizontaler  3(uöbreitung  gewonnen  wirb,  unb  2)  weil  bei  bem  \äi)vliä)tn 
SSac^fen  ber  Sluöbe^nung  eine  grofjere  gläd()e  ber  SJerbunflung   aii^^ts 

©iö  jcftt  ^aben  wir  1)  einen  ©ee  o^ne  21bfa^  »on  ©toffen,  unb  2) 
ba^  25erten  eineö  ©eeö  »orau^gefe^t,  welcf)cö  SDlaUvkn  empfängt  unb 
babti  eine  »oUfommen  tontan  öiejlalt  befl^t.  2Baf)rfd)einlic^  Qkht  eö 
wo(  feine  ©een,  wetd)e  in  bk  erj^e  Kategorie  gefleUt  werben  könnten, 
auger  ben  f leinen  28afiers21nfammlungen  ^wifdjen  alpinifd)en  ©ipfeln, 
bk  nur  Don  bem  Söaffer  fd^meljenber  @lätfd[)er,  welcf)eö  zwifcf)en  ©palteit 
unb  @cl)id)ten  narften  ©cfleinö  fiCicjJt,  gefpeiöt  werben,  ^aben  biefe  tiu 
neu  Obers  ober  unterirbifd)en  2lbflu|;,  fo  ricl^tet  ftdf)  b(x6  ©teigen  ober 
fallen  beö  2BaJTerfpiegelö  nur  allein  nac^  bem  Ser^ältnifj  beö  3"fl-ufTßö 
unb  ber  sßerbunflung,  fo  ba§,  in©een,  welche  feine  ablagernbe^Waterien 
empfangen,  wenn  bk  mittlere  Dberfläd^e  fonjlant  i\i,  bie  SSerbunflung 
gleich  ijl  bem  Suffui?;  "«^  j^"^  ^^^  biefem,  unb  umgefe^rt,  gemeffen 
werben  fann. 

2Benn  ein  ®ee  mit  feinem  2Baffer  fefle  ©toffe  empfängt,  fo  ifl  bie 
@eflalt  beö  Setteö  nur  in  23ejie^ung  ouf  bix6  allgemeine  ^rin^ip  oon 
©influjj,  weld^eß  überbieö  auf  feine  2Beife  oon  bemjenigen  Zi)zii  bed 
95etteö  afff.^jirt  wirb,  auf  weldjem  bk  2lblagerung  ru^t;  benn  in  jebem 
galle  muf;  biefe  ein  Üuantum  2öaffer  an^  ber  ©teile  fd)ieben,  eiuJCluans 
tum,  weld^eö  iOrem  eigenen  Äörperin^alt  gleid)  ifl;  unb  bicfeö  fo  »er« 
fd)obene  2Ba|Ter  mufj  in  fenfred[)ter  unb  wagerecl)ter  9'?icl)tung  fid)  auös 
breiten,  wenn  ber  ©ee  oon  fleilen  Ufern  eingefrf)lon'en  ifl,  unb  me^r  an 
2luöbe(>nung  alö  an  ^öl;e  gewinnen,  wenn  bie  Ufer  fiaii)  unb  fanft  abge^ 
badjt  jlnb.  ^ierauö  folgt  alfo:  ba^  wenn  bk  Duantität  SSaffer  unb  feflc 
5J?aterie,  bk  ein  ©ee  empfängt,  gleid)  ifl,  ber  ©ee  me^r  Qtit  sur  ^r* 
teid)ung  eineö  feften  9?ioeauö  gebraucht,  wenn  er  fleils  alö  wenn  er  fla^s 

ufrig  ifl. 

Df^un  aber  giebt  eö,  \m  frfjon  bemcrft,  feine  ©cen  mit  3«fl^»fKn, 
weld)e  frei  »on  fremben  ©toffen  wären;  im  Ö3egentl;eil,  alle  Si^f^^fT^  ^i^» 
©een,  mit  21u6nal)me  berjenigen,  bk  alö  Slbflufj  anberer  ©een  entfielen, 
unb  bie  t>on  Üuellen  gefpeiöt  werben ,  weld)e  ftd)  unmittelbar  in  ben  ©^e 
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ergießen,  fuf^rcn  6c(lanbig  eine  fel;r  gto^e  ^Wenge  fefler,  ba^  93ette  tvf}h 
^cnDcr  6toffc;  eine  ZHtM^i  ^"ö  bcr  nur,  in  SSerbinbung  mit  ben 
obigen  93emerfungcn,  lernen,  baj?  ein  io&rlid[)eö  2Bac6fen  ber  S)öf)i  unb 
bcr  9(uöbe6nung  eine  6eeö  o()ne  Stbpiuf?  fciueömegeö  ein  2(n5eirf)en  ijl;, 
bajj  ber  ©ee  me^r  5Bafi"er  empfangen  ^abe,  atö  i(;m  burd)  bie  SSerbuns 
jlung  entfül^rt  iinrb. 

Ser  ^aii,  ta^  ein  ©ee  fieigt,  weit  fein  3ui^"|5  größer  ift,  al6  bie 
2Serbunflung  jn  »erj;e^ren  »ermag,  fann  gean)3  u>ol  »orfcmmen;  aUein 
ta  ber  jä(>rlidf)e  3"i^"^  fonflant  ifl,  iM^renb  bU  ber  2Serbunflung  auö* 
gefegte  Dberfiäc{)e  in  einer  geivtiffen  ^rogreffton  njad^öt,  fo  reid&en  wenige 
^at)U  f)i\i,  ta^  SBajTer  ,^u  einer  Spbijc  ^n  fleigern,  bei  ber  feine  Ober* 
fläd)i  fäf)ig  fein  wirb,  ^m\d)zn  bem  3"fl^iiJ3  "»^  ^cr  aSerbunjlung  eine 
Äompenfation  eintreten  ju  laffen,  Solgti^^  ij^  ein  ^Bad^fen  im  (Steigen 
eineö  ©eeö,  weit  ber  3uflu§  größer  ifl  aU  ber  SSertufl  burd)  SSerbunflung, 
nur  auf  ©een  r>on  fe^r  neuerer  SBitbung  ober  auf  fotd()e  anwenbbar,  bie, 
obfd)on  jte  »or  3ßtten  entflanben,  in  neuerer  3eit  entweber  auf  fimfls 
lid)em  2öege  ober  burd)  irgenb  eine  5?atur  s  Umwat^ung  eine  2tnt;aüfung 
üon  3iiP[iiffei^  ermatten  l(>aben;  unb  bie  ^eriobe,  wann  ta^  mitttere  'Olu 
»cau  unb  hk  2(uöbe^nung  ber  Oberfläche  fonftant  geworben  fein  würben, 
täfjt  itd^  burd)  9'?ed)nung  ftnben,  weld)e  tk  (^ro^e  beö  S5ecfcnö,  ben  3"- 
fluj3  an  SBaffer  unb  feflen  ©^tcffen  unb  baö  S5er()ättni0  ber  aSerbunflung 
ju  ©tementen  ^at. 

2)ieS:^eorie  beflätigt  ftd^  in  fo  \v>tittüvd)Zf)atM'^nf  i'oß  bie  meiflen, 
wenn  nidf)t  atte,  ©ecn  feit  tanger  3^1^  aufgetjort  ^aben,  il^re  Dberfläd)e 
ju  oergröjjern.  SBenn  aber  bennod)  an  einem  atten  6ee  ein  28ad)fen 
feiner  Dberfläcl^e  wahrgenommen  werben  foltte,  o^ne  bajj  neue  3uffüiTß 
ober  eine  23er|lärfung  ber  atten  Qtatt  ftnbet,  fo  fann  eö  nur  burcl^  eine 
3una^me  ber  hineingeführten  feften  ©toife  gefd)e(>en;  \va^  oon  ben  3"* 
flülfen  baburd)  hemvtt  werben  fann ,  ba^  (te  i^r  ^ttU  immer  me^r  auf» 
wüteten,  bk  ®efd)iebe  oermet?ren  unb  biö  auf  ben  feinfien  ©anb  »erftei* 
nern,  ober  ba^,  ffe  baffelbe  oeränbern,  inbem  (te  flatt  beö  biö(>erigen 
feileren  95obenö  einen  torteren  auffud)en. 

2)ie  Stit,  in  wetd)er  bk  @een  i^r  fonflanteö  D?ioeau  er&ietten,  war 
nic^t  bie ,  in  weld)er  ber  burd)  25erbunflung  ertittene  SSertufl  ben  2Bafler* 
3utlu§  genau  fornpenjirte,  weit  bk  3ufliiflre  nicl^t  attein  2BajTer,  fonbern 
aud)  einen  bcflänbigcn  3ufd)ujj  an  feflen  ©toffen  hineinbrachten,  bie 
burd)  if)ren  Ü?iebcrfct)tag  ba6  93ette  ert;ö^ten.  5?un  aber  ift  ein  fonflanteö 
^f^toeau  in  SSerbinbung  mit  einer  fonflanten  SBajTerauöbe^nung  unoer* 
einbar  mit  einem  beflanbig  gteic^en  oufd)u0  an  SöajTer  unb  einer  abne^- 
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menbcn  Zkfi;  fcantm  t'önmn  ein  fonjlantcö  ■)?iDcau  iinb  eine  fonflante 
9hiöbc6nung  mit  einer  verminbeften  Siefc  nur  bann  e>nfnren ,  wenn  ber 
2>er(nfl  an  SSaffer  gictdf)  tfl  ber  SSerminbernng  an  9?aum;  unb  ta  biefer 
SSerhifl  bnrd)  25erbnnflung  nfoi^t,  fo  teiic{)tct  cö  ein,  baf;,  lüenn  bic 
Dberfläcl^e  eineö  @eeö  p^ne  9lbfluf5  f^ationär  btdbt,  ber  bnrc^  SScrbun^ 
fltung  bemirfte  2öafferüerUifl  grbtlcr  ift  alö  ber  3»t^"f?;  «nb  ferner,  ta^ 
tu  3una^me  ber  2Scrbunftnng ,  Pber  vielmehr  ihv  9)? cftr betrag  im  SSers 
QUid)  mit  bem  3"fl'i|5,  genau  bk  ©rcjäe  f;at  ber  ^jjajTe  ber  ?0?oter{en, 
iDelcl^e  im  @ee  abgelagert  n^erben. 

^a]l  aik  S^wfK  fi'i^ren  @efcf)iebe  in  bie  ©een,  unb  bcnnod)  bemerken 
nur,  ou^er  in  einigen  feltenen  5^Uen,  fein  ©feigen  tz^  ^afjerfpiegelei ; 
eö  mu^  ba^cr  ein  beilänbiger  SSerlufl  an  Söaffer  Qtatt  ftnben.  ©enaue 
2:iefenme|Tungen,  tk  aik  se^n  ^a^rc  ^u  wieberbolen  n>ären,  n>ürben  ik^ 
naf)tv  nac^weifen,  unb  tin'ij^te  man  al^bann  nod)  tat>  SSolumen  eine^ 
©eeö  unb  ba^  Üuantum  an  ©efd)iebcn,  iveldjeö  jäbrtid^  auf  feinem 
25ette  abgefegt  wirb,  fo  lief^e  ftd)  üiemlid^  genau  bie  B^it  berechnen ,  u>anit 
ber  ©ee  in  einen  9}?oraft  »envanbelt  würbe,  ober  gän^lid^  au^trocfnete. 

Saö  2öajTer,  weld^eö  in  ber  ©eflalt  t>on  9?egen  ober  6d)nee  unmits 
telbar  in  ben  ©ee  fäUt,  wirb  einen  gröjaeren  ober  geringeren  Bi'f^uß  g^= 
wäf^ren,  je  nad^bem  ber  ^^ieberfd^tag  mef;r  ober  minber  gewo^nlirf),  unb 
bie  Oberfläche  be^  ©eeö  mebr  ober  minber  aufigebe&nt  ift.  Ser  3"ff"tl» 
welrf)en  ber  @ee  auf  biefem  5Bege  empfängt,  bcftef;t  auö  d)emifcl)  unb 
raec^anifdf)  reinem  28affer. 

^er  3"tlu|l,  we(d)en  bie  ©een  burdi)  ©ietlbäct^e  empfangen,  ftnbet 
nur  ^uweifen  <Btatt;  bcrjcnige  aber,  weld^er  bnrd)  5'»iTc  ober  ÖueUen 
entftef;t,  ifl  mei»1entf?ei(ö  beflänbig,  obwol  er  in  SSe^ug  auf  bk  ?(}?engc 
intermittircnb  fein  fann.  I^aö  Jlu^waffer  ift,  mk  wir  auö  früf^ern  Äas 
piteln  unb  aucf>  unlängjl  erfl  erfahren  ^aben,  burdb  frembartige  ©toffe 
getriibt,  wä&renb  ba6  ^aiJer,  womit  bk  am  SSoben  ber  ©een  entfprins 
genben  öueUen  fein  25ecfen  vermehren,  mecbanifcf)  rein  ifl.  Einige  ©een 
werben  nur  auf  biefe  2öeife  gefpeiöt;  fo  ber  Drtas©ee  in  ^t^^iettf  t)cr 
©ee  beö  "iüiontjSeniö,  ber  ©eliger,  ber  Äofo  9for  unb  x>kk  anbcre. 

28ie  grofj  ba6  Üuantum  ^Saffer  fei,  wefdfjeö  ein  gegebener  ©ee  em« 
pfange,  täj^t  ^xd)  taiim  mit  einer  9lnnä^erung  an  ©enauigfeit  bcred^nen. 
T)ai  Üuantum,  we(d)e6  Siegen  ober  ©d)nee  bireft  liefert,  unb  berjenigc 
;5:(>eil,  we(d)er  üon  ben  5^iMKn  j;ugefiU)rt  wirb,  fann  man  el^er  fcbä^en, 
aiidn  bk  2Baffermenge  ber  unmittelbar  in  ben  ©ee  flür^enben  ©ie|}bäd^e 
ift,  wegen  i^reö  Ungeflümt^,  if;rer  furzen  Sauer  unb  i^reö  fd[)nc((eii 
©teigene  unbJaUenö,  uid^t  fo  leidet  ^u  bejlimmen,  wä&renb  bie©d[)ä$ung 
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bcr  Quantität  tiv  ÜueUen  i)'ö(i)\i  miv>oUfommen  auöfaKen  miif?.  Übers 
baupt  fc^eint  bie  Seantiuortuiiii  bcr  ^rage,  iine  grofj  btc  23aiTerracnge 
fei,  treldje  irgenb  ein  @ce  auf  feinen  Sw^citnngewegen  empfange,  me(;r 
ein  ©cgenflanb  ber  @pc!u(arion  aU  bee  9?ußenö  i;u  fein. 

3nbem  nur  oben  x>on  ben  feflen  ©toffen  fprac^en,  bie  in  einen  (See 
geführt  iverben,  festen  unr  »orauö,  ba0  biefelben  auf  feinem  ©runbe  ab; 
gelagert  luerben.  2)a6  i]'t  aber  \nct)t  immer  ber  5<JU.  2Siele  SwffiMTe 
feöen  i^re  ©efc^iebe,  flatt  fte  g(ürfticf)  in  ben  @ee  ju  bringen,  an  i(>ren 
Si}?iinbungen  ab  unb  bilbcn  bafelbfl  eine  23anf,  ein  ^p^änomcn,  welcfjeö 
»erbient,  unfere  2lufmerffamfeit  in  Slnfprucf)  j^u  nehmen. 

Körper  »on  gröfjerer  fpc^iftfcl^er  @d)a'»cre  a(ö  ba^  2öajTer  fönnen  »on 
bemfeiben  nur  fo  lange  in  ber  ©d^iuebe  gehalten  luerben,  aU  eö  fl*  im 
3uilanbe  ber  Slufregung  befünbet.  Stritt  ber  3u|^<*ni>  ^^^  9^"^^  aUmälig 
ein,  fo  finden  perfl  tk  fcf)u>eren,  bann  tk  kid)Uxn  auf  benörunb,  unb 
nun  iii  bae  Sßaffer  entn>eber  gan^  rein,  ober  eö  entf;ält  nur  nocf)  tk' 
jenigen  6toffe,  meiere  mit  i(;m  »un  gteidfjer  ©igenfcf)u>ere  finb.  2)ocf)  ijl 
eine  abfohlte  9?u^e  i;ur  23ilbung  eineö  5?ieberfd)(agö  nic^t  burd^auö  not^s 
roenbig.  Spat  ein  @trom  unreinen  QSafferö  \ti\u  3?ict)tung  »eränbert,  fo 
legt  er  einen  Si;cit  feiner  &c\d)kbi  an  bem  Ort  beö  5pinberni)Teö  nieber, 
benn  tkii6  ^inberniß  ^ebt  einen  'Hijdi  ber  Seiuegung  auf,  luelc^  j;ur 
©ci^ioebe  ber  ©efd^iebe  crforberlid).  ift.  2öenn  alfo  ein  '5U\\i  in  einer 
Wla\\c  ftefjenben  Siöaffere  auömünbet,  ober  menn  ^n>ei5üijTe  unter  irgcnb 
einem  2Binfel  ober  gar  in  enrgegengefe^ter  9'?ict)tung  ftd)  treffen,  ober 
iwenn  ein  fc!)neU  flromenber  ^liMl  ftct)  mit  einem  anbern,  in  berfelben  d^id)^ 
tung,  aber  (angfam  jlici^enben  Sl"i3  vereinigt,  fo  u^erben  tk  ®efcf)iebc  in 
größerer  ober  geringerer  ^enge  nieberjinfen,  je  nac^  bem  Ouontum  beö 
5)?aterialö,  lüomit  tk  S-iüjK  gefd()ioängert  fInb,  unb  bem  ^inbernijj, 
n)e(c^eö  jld)  bereu  Sauf  cntgegenfleltt. 

yinn  aber  loirft  bie  9ffict)tung,  in  loelc^er  jlrt>  ^k  SSaffer  treffen, 
nic^t  aUein  auf  bie  fd^neüere  ober  (angfamere  2lnbaiifung  beö  D?ieber- 
fdbiagö,  loegen  ber  grotjeren  ober  geringeren  9lbnabme  an  Äraft,  fonbern 
fte  i)at  aud)  einen  eigentbüm(ic{)en  ßinfluü  auf  tk  ©teüe  beö  3lbfa$e6. 

®kfibä(i)Z,  bie  unmittelbar  in  einen  ©ee  fallen,  ftnb  geioöl;nlid)  uu; 
geftiim,  benn  i^r  Sauf  i\i  ti\v\  unb  bie  Dfeigung  il;reö  ©etteö  bctiädHlid); 
tk  Solge  baoon  i\t,  bau  (ie  grofje  Üuantitäten  oon  (Srbe,  ©anb,  Äie^, 
großen  ©teinen  unb  felbfl  ungebeüeren  J^leblöcfen  in  ben  ©ee  führen; 
allein  ta  i^re  ^Äimbung  burct)gängig  tai)in  fällt,  u^o  ber  ©ee  am  tiefften 
i)l,  fo  bilben  fte  feiten  trocfen  liegenbe  Sänfe. 

aSergl^röme  bagegen  finb  unter  allen  3ufl"IK»  biejenigen,  u)elcf)e  biefe 
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IBilbung^fä^igfßtf  i^or^^ugötDeifc  bcft^en.  Sie  Urfacl^ß  i\i  idd)t  ctnjufc^cn. 
3(>r  täng«rcr  2aüf  tnittt  auf  ein  geringere^  ©efäUe,  iinb  barum  aud^  me^* 
rent&eifö  auf  eine  geringe  S^tefe  bcö  ©ceö  an  ifjrer  'iO?itnbung,  bahci  ift  ober 
bie  ©cfd^uünbigfeit  nod)  immer  fp,  baj5  fte  eine  greife  ?D?enge  i?Dn  Materien 
jur  ©Übung  einer  Sanf  fjerbeifiifjren  fönnen.  2Bie  and)  ber  2BinfeI  fei, 
unter  me(d)em  ein  Sergflrom  in  einen  @ee  fallt,  fo  fiö|lt  er  tvä)  mei)r  ober 
minber  in  benfelben  fjinein,  im  aSerf^ältnitl  ^u  feiner  Äraft,  bk  baö  Sffes 
iüitat  feiner  SDla^ft  unb  ®efd)annbigfeit  i\{.  Siefe  Äraft  inbeffen  nimmt 
nid)t  aliein  »on  bem  2lugenblicfe  an  ab,  u>o  bie  SBaffer  in  Serü^rung 
fornnien,  fonbern  flufenirteife  mzijv  unb  mebr,  alö  bie  SBaffer  beö  SSerg« 
flromö  ftcf)  im  6ee  ausbreiten.  25ie  5i>tge  biefer  SSerminberung  ber  Äraft 
ift  bk  2Iblagerung,  im  crtlcn  9lugenblicte  beö  Äontaftö,  ber  frf)n)eren 
©toffc,  ireiterfjin  ber  minber  fd[)a>ercn,  unb  fo  allmalig  ber  leid)tern  ?l}fas 
Serien,  bie  ba  nieberftnfen,  \v>i>  bk  Äraft  gan^  aufge(>Dbcn,  bk  ©tromung 
»erfd)u>unben  i(l. 

2)aei  9f?efultat  biefeö  ^ro^jeffeö  iii  bk  Silbung  einer  25an!  an  bix 
^Bereinigung  eineö  SergflnfTeö  mit  einem  ©ee.  Siefe  S3an!  irirb,  obs 
fd[)pn  fte  anfangt  ganj  unter  SBaffer  fle^t,  balb  an  bie  Dberflädl)e  flcigen, 
u^enu  ber  ©ee  in  ber  ^?iinbung6gegenb  beö  J^niTeö  feic!)t  ifl;  beftänbe 
aber  bk  ?0?afTe  ber  oom  35ergflrome  f^erabgcbradjten  ?0?aterien  auö  tkU 
nem  ^ieö  ober  ©anb,  fo  iinrb  bk  ^ant  mebr  an  Umfang  alö  an  So'öH 
M)ad)fen,  unb  mit^n  eine  längere  ^dt  bebiirfcn ,  um  bie  Dberfläd)e  jju 
errcicf)en. 

5?aben  bk\i  25änfe  noc^  nic^t  biejenige  5pi)^e  erreicht,  w^id)t  erfor« 
berlirf)  ifl,  um  fie  für  beflänbtg  aufö  Srrcfcne  ju  bringen,  fo  gefd)iebet 
biefeö  bocl^  gemciniglirf)  in  Reiten,  ii>o  ber  ©ec  einen  niebrigen  SBaficrs 
flanb  i)at,  mitbin  wäbrenb  ber  trocfenen  ^atjrei^^eit.  S)ann  mcrben  bk\e 
25anfe  mit  einer  5lrt  Segetation  iiberjogen,  beren  2Bur^eln  fid^  befireben, 
bie  frf)on  »orbanbenen  ?l}?aterialien  fefter  mit  eiuanber  ^u  oerbinben,  mäb« 
renb  bie  ©tenget  bk  feinern  ^artifelcben  ber  Q}e]d}kbt  bti  folgenben  Über* 
fd)u>emmungen  aufbalten ;  fo  flcigen  bie  93änfe  unauf^örli^ ,  hi^  bie  auf 
ibnen  u>ac{)feuben  ^flan^en  j^u  allen  Sabree^eiten  über  bem  SBafTerfpiegel 
bleiben,  an  ©tärfe  unb  5}?enge  ;;unebmen,  bann  ber  S^eibe  narf)  abfiers 
ben,  unb  einen  Äumu6  erzeugen,  ber  einem  frifd)eren ,  kräftigeren  unb 
oft  ganj  uerfdjiebenen  ^robuft  baö  15afein  giebt.  2luf  biefe  2Beife  finb 
viele  Sänfe  in  f leine  3"f^l"i  Sanbfpi$en  ober  ^anb^ungen,  uue  man  in 
einigen  ©een  an  ben  '»Wünbungen  ibrer  Sufliiff^  bemerkt,  umgemanbelt 
roorben. 

2)ie  troctnen  SSänfe  muffen,  au^er  ber  jäbrlid^en  2lbs  ober  3"na^me 
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beö  2Baffer^,  aud^  eine  SSeränfcerung  im  Umriffe  beö  @eeö  hervorbringen; 
benn,  inbem  fte  tk  Simenfionen  beö  SBalT^rfpiegelö  an  einer  ©teUe  »er? 
f leinern,  miinen  jte  biefelben  an  einer  anbern  not^menbigenveife  ers 
weitem;  folglid^  wirb  baö  ^Baffer  be^  ©eeö  an  ben  Ufern (5inbriirf)e,  unb 
^war  ba  machen,  wo  ber  ®ee  am  feidf)teilen  ijl.  3"»i'ßitcn  wirb  hk]tü 
tn  ber  unmittelboren  5?acf)barfd)aft  ber  93anf  <Btatt  ftnben,  jebodf)  nnr 
bann,  wenn  jic  jtd)  an  ber  fcic^teflen  QUUi  ber  ©eenfer  Qzbiitzt  f)at, 

6d()wacf)  f^ießenbe  J^iifTe  bringen  nur  wenig  ?0?aterie  in  einen  ©ee, 
Dbfdt)on  auc^  fte  hü  9?egenwetter  unreinee 23afier  führen;  aUein  bie6totfe 
befielen  in  blefem  g-aUe  auö  feiner  unb  leict)ter  ?0?aterie,  a>e(cf)e  »on  ber 
fd^wad^flen  ^Bewegung  in  ber  (Scl^webe  gef>a(ten  werben  !ann.  ©ie  »ers 
mengen  fio)  mit  einer  grögern  2Ba|TermajTe  be6  6ecö  unb  bewirken,  ba 
fte  über  einen  grojjen  9?aum  beö  (^runbeö  auegebreitet  werben,  nur  eine 
fe^r  langfame  unb  unmerflict^e  (gr^ebung  beöSeebobenö;  o^ne  inbe§  biet« 
au6  fd^Iiegen  ^u  bürfen,  ta^  Suf^üfT^  n^i<^  fd)n)ad)em  ©efäUe  nid^t  im 
©tanbe  wären,  Sänfe  ju  bilben. 

SJujler  ben  2öirfungen  ber  Sitf^üfie  felbfl  f)at>zn  wir  hu  ?0?obiftfatios 
nen  ^u  betrachten,  we(cf)e  tu\i  ©ffefte  burd)  bk  2Iu6bebnung  beö  ©eeö 
ror  ber  ?0?iinbung  beö  3uf^"IK^/  '>ber  beöjenigen  3:^eilö  beö  ©eeö,  in 
welcl^en  jener  fällt,  erleibcn. 

3n  ben  meiflen  g-äUen  liegt  tk  5)?ünbung  beö  3"f^iMK8  an  einem 
6nbe  beö  ©ecö;  aber  oft  ereignet  eö  (tcl)  aucf),  bag  tk  ©rgiefjung  an 
einer  feiner  ©eiten  erfolgt,  unb  jwar  in  einer  (Degenb,  wo  ber  ©ee  am 
fd^malflen  i]t,  Sie  natürltcf)e  5olgc  ^teroon  ifl,  ba^,  wenn  tk  ©trö* 
mung  be6  3'Jff"ff<ö  Äraft  genug  beji^t,  bie  SBaffermaffe  auf  bie  entge« 
gengefe^te  Qzik  ju  brängen,  t)kv  eine  2lblagerung  ^tatt  ftnbet,  bie  balö 
i'iber  tm  SßajTerfpiegel  fleigt,  wenn  tk  Siefe  bafelbfl  gering  ifl.  2öäre 
aber  im  ©egent^eil  ber  ©eeboben  abfcf)iifftg,  bocf)  immer  »on  ber  31rt, 
ta^  er  leid)t  abgenagt  werben  tonnte,  fo  wirb  er  burd)  ben  beflänbigen 
©to^  unterwiiblt,  unb  tk  fortwä^renb  einfliiri;enben  5J?aiTen  werben,  in 
SSerbinbung  mit  ben  oom  3»f^"iTe  gefd)wemmten  ©toffen,  eine  bebeiitenbe 
2lblagerung  bilben,  wäbrenb  gleichzeitig  bie  SSreite  beö  ©eeö  in  biefer 
©egenb  annimmt. 

5äüt  ein  5l"i3  iu  einen  ©ee  an  einem  feiner  ßnbpunfte,  fo  ereignet 
e6  itd^  febr  oft,  ta^  Der  3nf[»0  ""b  Der  ©ee  itc()  unmerflidb  ntit  einanber 
oermifcl^en,  inbetn  ber  J'iMJ  M)  fiufenwcife  in  bem  ©ee  ambvtikt.  Sa^ 
burd)  entfielt  balb  eine  33arre  vor  ber  ^ünbung  beö  3iiffuiTeö ,  balb  eine 
95anf  an  einer  ©eite,  je  nacf)  ber  ©eflalt  beö  ©eeö  an  ber  ?Q?iinbung 
beö  5l"(r^^  ""^  ^^^  9?icbtung  bejTelben.     Erweitert  (ict)  ein  ©ee  gleid^s 
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förmig  «nb  aUmältij  ^u  bcibcn  ©citen  bcr  9?{cf)tnng6(iiue  bcö  Bitf^^i'fT^^f 
fo  entliefet  quer  über  tk  5)?iinbunq  eine  93arre,  mt  ^.  S.  beim  ©enfer« 
6ee,  bem  35je(o  Öfcro  u.  f.  m.  i^iegt  bagcgcn  bie  9?icf)tiin3  beö  SutT^nffeö 
mit  bem  einen  Ufer  bcö  @eeö  in  geraber  ^inie,  ober  fo,  bafj  bie  ©trös 
mung  eine  0eite  üor^ng^iDeife  befpiilt,  fo  biibtt  (icf)  eine  53anf  an  bem 
gegenüberliegenben  Ufer. 

2)ie  ©trömungen,  wenn  fie  iiberf;aupt  fo  genannt  iverben  tonnen, 
wcUf)t  in  Seen  of;ne  Slbfluil  burd^  tk  (>ine{nfaUenben  Slüffe  erzeugt 
iverben,  ftnb  bem  3?aume  narf)  fe^r  befrf)rcinft;  boch  iverben  ji^  in  biefer 
Se^tc^nng  »on  ber  ©cftncUigfeit  ber  3"i^ülT^  ""^  ^^^^  Wla^ft  if;rer  2Safier 
mobificirt.  Siegen  jii>ei  3"ff"i?'niinbungen  na()e  beifammcn,  fo  fönnen 
fid)  bie  ©trömnngen ,  je  nad)  il^rer  9?id[)tnng ,  mit  einanber  »etbinben, 
ober  nid)t.  Saufen  bie  S'üiiTß  paraUel,  ober  bioergiren  (le,  fo  werben  jld) 
if^re  ©trömungen  nia)t  oermifcf)en,  unb  jebc  üon  i^nen,  befi^en  fie  fonft 
t)k  ßigenfd^aften  i;nr  23itbung  einer  25anf,  wirb  i&re  eigene  erjiei'igen; 
Eonocrgiren  bie  3nftü|Tc,  aUein  ber  eine,  ober  bcibe  f;aben  ju  wenig  Äraft 
^ur  g^ortfcfjatfung  i(;rer  SSaffer,  um  (Ift)  im  ©ee  ju  treffen,  fo  wirb 
auc!)  in  biefem  ^-ali  ein  jeber  feine  natürliche  2lb(agerung  bilben;  beft^t 
bagegen  bei  ben  fonr»ergirenben  S^iMl^'i  ^^^  «i"^/  ober  befi^en  btibt  fo 
»iel  Äraft,  ober  mit  geringer  £raft  eine  9?id)tung,  ba(^  fid)  bie  ©trö« 
mungen  trejfen  müiTen ,  fo  erfolgt  bie  9(b(agerung  an  ber  ©teile  beö  3«- 
fammenilojjeö,  unb  bie  jt^wü  ©tromungen  fe^en  i^ren  Sauf  alö  eine  eins 
^ige  in  einer  9?icl^tung  fort,  welcf)e  oon  ber  bi6()erigcn  Sireftion  beiber 
©tromungen  i>erfrf)ieben  ifl,  bod)  immer  ftd)  berjenigen  näOcrt,  wtici)e 
bie  flärfile  ©trömung  befolgte;  tie  ©tärfe  biefer  neuen  ©trömung  wirb 
überbem  tic  ^itU  'fimid)tn  ber  ©tärfe  ber  oorl)ergel;enben  ^wzi  ©trö« 
mungen  galten. 

Sil:  ber  ©ee  frf)mal  unb  beft^t  ber  ijereinigte  ©trom  l^tnreid^enbe 
Äraft,  fo  fann  ee  fid)  ereignen,  i>a\i  er  gegen  irgenb  einen  ^l^eil  beä 
©ecuferö  flögt,  bae  er,  ift  e6  fonfl  au^  wetd}cn  ©ubilan.^en  ^ufammen« 
gefegt,  annagt,  unb  in  biefem  '^alk  eine  2Birfung  l;errorbringt,  weldfje 
ber  fd}on  erwähnten  ä^nlid^  i^t. 

5(uijcr  ben  angefü(;rten  Urfad^en  i)at  ber  2Binb  einen  wcfentlidfjeii 
Sinflujj  auf  bie  23ilbung  oon  25änfen ;  bal;er  benn  oud)  in  ©een,  weld)e 
l>eftigcn  unb  au6  einer  23{nberfe  bauernb  wef^enben  Suftilromungen  ouös 
Q<i]il^t  finb,  eine  23anf  auf  ber  ^inbfoite  beö  ©eeö  erzeugt  wirb. 

©teigt  eine  5lblagerung  über  ben  SBcffcrfpiegel  eineö  ©eeö,  fo  nimmt 
(te,  \mi  id)on  erwähnt  würbe,  ta^  3lnfe^en   unb  zuweilen  ben  D?amen 
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dncr  ^nid  an;  inbeg  bftrfun  lüir  fjicranö  nod)  nid^t  bcn  ©cl^hig  üi^^en, 
baß  QÜe  ©ceiis^nfcln  auf  biefe  Uöcife  cntflanben  feien. 

9Sie(e  ©een  ^aben  einen  fclligen  jBobcn;  unb  bie  6een  überfjaupt 
l^aben,  loie  ber  Dcean,  nur  in  kleinerem  9)?aafjfitabe ,  einen  ®runb,  auf 
n)e(cf)em  95erg  unb  ^ijai  abiue(f)fe(n ;  einige  biefer  ©eemSerge  m&gcn  nie 
pom  ^Baffer  bebertt  geiuefen  fein,  unb  anbete,  bie  ^a^r^unberte  (ang 
überfcfimemmt  maren,  fönnen  i^re  ©pi^en  burcl^  bieStbna^me  beö^afferö 
aufö  Strocfene  9ebracl(>t  ^aben. 

5n  aUen  J-äUen  (aiTen  fic^  aber  tk  urfprünglic^en  Snfehi  teid)t  oon 
benjenigen  unterfc^ciben ,  tk  burrf;  5?ieberfc!)(ag  ber  ©efc^iebe  entflonben 
finb.  Tsk  Unterfuc^ung  jener  mirb  ergeben,  ta)^  jte  von  einer  ä^nlidjen 
25cfd)affenf;eit  finb  unc  i)a^  gegenüberliegenbe  Ufer,  nmf;renb  bie  ange« 
fd)uiemmten  ^n\dn  auö  ^ßeflanbtbeilen  •jufamraengefe^t  ^nb,  tk  iic^  in 
ben  meiflen  %a\lti\  nicftt  an  ben  ©ecufern  »orftnben. 

Sie  fd)öne  ^Pctereinfcl,  im  Sielers©ee,  — 5^on  ^acqueö  Sffouffeau'ö 
2tufentbalt  im  5a(;re  1765,  alö  er  Don  ber  ©enfer  Sfegierung  wegen  feis 
ner  ©riefe  »om  Serge  »erfolgt  würbe,  —  fcf)eint,  ber  Sobenbefdjoffen^eit 
unb  ber  Sage  nad)  jiu  mti)ükii,  burrf)  Slufd^wemmung  entflanben  ^u 
fein;  fte  befle(;t  auö  übereinanber  gelagerten  luagcrec^ten  ©cl)id()ten  von 
»egetabiüfd)er  ©rbe,  ©anb,  Zi)on,  unb  einem  jreict)en  ©anbflein,  unb  fte 
tiegt  genau  ba,  wo  bk  ©trömung  ber  3i^t  wit  ber  ©trömung  ber  ©üg 
vkiitidjt  jufammeni^Df^enb,  eine  2iblagerung  bewirf en  mufjte. 

25eoor  man  bk  llber,^eugung  erlangte,  bajj  ©een  mit  3"fluß  unb 
Df)ne  Slbjllujj  i()ren  Überfd}U)3  an  2BatTer  burc^  bk  2>erbunf!ung  verlieren, 
^at  man  oft  abenteüerlid)e  Slntworten  auf  bk  S'^öge  gegeben,  wo  tommt 
bk  5}?enge  28affer  i;in,  meldtje  ber  ©ee  tao,üci)  empfangt?  3"  biefer  ©e* 
jie(;ung  t)at  namentlid)  ber  .^a^pifc^e  ©ee  eine  grDi3e9?oUe  gefpiett.  Sßlan 
nabm,  fagt  Senj,  feine  3itp[iid)t  3"  einem  unterirbifd)en  SlbflufTe  in  ben 
^erfifd^en  5^eerbufen  ober  inö  ©d)war,^e  ^OJ?eer.  5J?an  citirte  jur  Unter* 
ftü^ung  biefer  Ä»)potf)efe  baä  angebliche  Jattum,  ba|5  organifcf)e  (Jr^jeiig; 
niffe  ber  Ufer  bt6  Äaöpifd)en  5)?eereö  in  ben  23eUen  beö  ^errtfd)en  5[)?eers 
bufenö  loieber  gefunben  unirben.  StUein  cergeblid)  fuii^ten  bk  ©d)iffer 
auf  bem  Äaöpifd[)en  9J?eere  ben  ^unft,  wo  jener  unterirbifcf)e  Sibflu); 
©tatt  finben  follte  unb  ber  jld)  burcl)  dn  ^inilrömen  beö  SBojTerö  »on 
allen  ©eiten  bal;in  l;ätte  tunb  tbim  muffen.  @ö  wirb  ^wav  in  mehreren 
altern  ©rf)riften  hiiyaiipkt,  bk  erjlen  ruff[frf)en  @eefaf;rer  biefeö  SOTeere^, 
bk  ^eter  ber  ©rolle  jur  2lufnal;me  beffelben  beorberte,  bdtten  in  ber  23ai 
üon  ^arabugaö,  welc{)e  an  ber  öillid)en  Q^ik  beö  ©eeö  liegt,  einen 
folrfyen  (heftigen  ©trom  bemerkt,  ber  auf  einen  Slbflutl  beö  SSaflerö  in  ber 
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SXHittc  tiefer  25ai  fjinfceüte;  aUein  5ßDobropf  bemerft,  ba§  biefeö  ^aftum  üon 
3mvD^ncrn  ber  fnblicf)  bauon  gelcc^eneu  ^"f'^t  Oöuttjo^f  n>ctd)C  Um  otö 
Piloten  bienten,  giii^lid)  geleugnet  u>erbc,  iinb  bod)  (jalten  ftd)  fafl  bcs 
ftanbig  einige  93ötc  biefet  ^nfiiUiner  in  befagter  $5ai  auf,  beö  ergiebigen 
5ifcf)fangö  ivegen.  $Bei  neuem  6c()riftfteUern  wirb  nirgenbö  ztma^  wn 
einem  fDtci)en  Strome  enväOnt;  ja  fd)on  Kämpfer  n>iber(egt  auöbrürtlirf) 
eine  fp(rf)e  Weinung  unb  tfnit  i^ugleirf)  bar,  ta\i  ta^  oben  eni>ä()ntc  Sors 
ftnben  organifd)er  ^robufte  ber  ^a^piffl)en  Ufer  im  ^erjlfc^en  gjJeerbufeit 
vöüig  ungegri'inbet  fei.  Öierauö  ergiebt  fic^,  bajj  bie  ganje  ^ijpot^efe 
eine6  unterirbiHl)en  2lbfluf|ee(  5U  »ern^erfen  fei,  befonberö  ba,  wie  nur  fos 
gleirf)  fe^en  werben,  ein  folc^er  2lbfluß  \>t)i)^i\d)  unm5gtic!)  ift. 

Scr  Söafferfpieget  beö  Äaöpifcl)en  6eeö  tiegt  nämlid)  tiefet  aU  bec 
©piegel  beö  6df)u>ar^cn  5J?eereö,  mit(;in  audj  tiefer  alö  ta^  'OUuaii  beö 
Oceanö.  2luf  biefeö  für  tk  (iJeplogie  unb  bie  G)efd()icf)te  ber  ßrbe  fo  ti>i(f)s 
tige  ^^^änomen  i\i  man,  Dbwol  eö  frf)t)n  frii{;er  begannt  war,  feit  1815 
befonberö  aufmcrffam  geworben. 

5n  bem  genannten  3«^0re  macf)ten  namtidf)  ?l}?ori^  »on  (Jnget^arbt 
unb  ber  jüngere  ^arrot  ha^  93arometers5?iüeUement  befannt,  wetd^eö  fte 
tm  5a(>re  isil  ^wifrf)en  bcm  Ä'a^^pifiten  6ee  unb  bem  ©c^war^en  ?D?eerc 
ausgeführt  Ratten.  @ie  fanben  burcf)  eine  boppelte  Operation,  baf?  jenec 
tiefer  liegt  aU  bicfeö: 

'O^ad)  bem  erflen  ^it>e((ement  54^,9i 

^faci)  bem  .^oeiten  5?iüeltemcnt  47,io8 
„©0  wSre  benn,  bemerft  ^arrot,  bie  (5rfaf;rung:  ba^  baö  5?ipeau  be5 
Äaöpifc^en  5}?eereö  iid)  wenigilenö  50  3'oifen  ober  300  ^arifer  5u§  unter 
bem  5tioeau  beö  @d[)war^en  Weereö  beftnbct,  burrf)  ^wzi  5)?effungeu  be« 
grünbet,  bereu  ©enauigfeit  wi»r  nic^t  anberö  bartf?un  konnten,  alö  bas 
burd),  taf;  wir  alte  15etailö  berfelben  umftdnbtlrf)  unb  gewijTenl^aft  mits 
Qü()tiit,  unb  jeben 'O^aturforfd^er  in  ben  ©taub  gefeftt  ^aben,  biefe  unferc 
9lrbeit  einer  jlrengen  Prüfung  ju  unterwerfen.  2Bir,  unfrerfeitö  ftnben 
in  feinem  ber  bei  biefcn  ^O^effungen  obwaltenben  Umftänbe,  weber  in 
ber  3*^f?J^^^'  "''^  ^tage^^eit,  weber  in  ben  beobaLf)teten  unb  angegebenen 
3uflänben  ber  3ltmofpf)äre,  weber  in  ben  3"fli^n«te"ten  unb  i&rer  23eob3 
acf)tung  ,  nod)  enblid^  in  ber  3?ed)nung6metl?Dbeirgenb  einen  ©runb,  biefeö 
3f?efultat  alö  nirf)t  erif^ireub,  unb  alö  auö  einem  ber  genannten  Momente 
jufäUfg  entfpringenb,  an,5ufel;en,  fonbern  finb  »on  ber  2öa^r(>eit  beffelbeu 
buvA)  wiiTenfc^aftlic^e  ©rünbe  ooUfommen  über,^eügt." 

3ur  S3efräftigung  beö  obigen  9?efultat6  berecf;nete  ^arrot  ferner  nocft 
bie  on  beiben  beeren  glcidj^jeitig  bima(i)ttn  93arometers95eobacf)tun9en, 
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unb  fanb,  burcf)  oerfct)tebcnc  ©ruppirung  ber  öuecffitbetflänbc,  halb  50<,g, 
balb  52',2,  i>aib  52<,6,  cnblic^  SS',?;  «nb  er  fc^liegt  mit  ben  2Borten: 
„©o  glauben  mir  benu  aWeö  benu6t  ju  (jaben ,  »uaö  unfere  SBeoba(i)tun9en 
3ur  unparteiifiten  SSeurt^etdmg  beö  luec^felfeitigen  Düüeau  beiber  5)?eere 
liefern,  unb  fomit  bie  ^Se^auptung,  ba§  baö  DMweau  beö  ©cf)iuars 
^en  9}?eereö  iveniciflenö  50  ^ioifen  über  bem  beö  Äaöpifcfjen 
befinbüd)  ift,  ^u  einem  eriüiefenen  ©rfal^rungöfa$  erhoben 
ju  i)aben.'' 

3'?icf)tö  bejio  weniger  (jat  ^id)  ^arrot,  s>^^<^"<^t3  S^&re  fpäter,  bemo« 
gen  gefunben,  jenen  ^rfa(?rungöfa$  über  hm  Raufen  ju  flogen,  ^m 
3a(;re  1830  unternahm  er  ein  ä(;nlic^eö  25arometer;*Jfi»eUement  ^imfc^en 
bem  Sta6p{fd()en  @ee  unb  bem  6d)umrjen  2)?eere,  inbem  er  ben  Sauf  ber 
SSoIga  von  i^rer  ?[)?ünbung  aufivärtö  biö  Sfl^^^i^in  »erfolgte,  bann  ben 
3fil)muö  ^iwifd^en  biefem  Strome  unb  bem  Son  iiberfd^ritt,  unb  ben  ^us 
le^t  genannten  ©trom  biö  ÜÜUZ^d)avfa6t  nioeUirte.  (5ö  ergaben  ficf)  bd 
biefer  Operation,  tk  in  se^n  2!agen  ooUenbet  würbe,  brei  unb  breigig 
Stationen,  ober  eben  fo  oiete  ipöl^enbifferen^en.  „©ummirt  man  nun 
tii]i  ein.^elnen  5?o&en,  fo  ftnbet  ftrf):  ber  Slueflug  beö  Son  um  0<,6  ober 
3,6  Sug  tiefer  atö  ber  Sluöflu)?  ber  2Bo(ga,  unb,  ba  ^ier  »on  einer  *Wis 
üeüirung  biefer  grojjen  ©trecce  im  ©an^en  biö  auf  ein  ^aar  5«t3  genau 
nict)t  bie  9?ebe  fein  fann,  fo  ge()t  auö  biefer  ^Weffung  ber  (S(!{)ii\^  l^eroor: 
ba0  jiDifd^en  bem  ©cf)ioarjen  unb  Äaöpifd)en  5)?eere  ein  er* 
^eblid)er  y?öf;enunterfc^ieb  nid)t  <^tatt  finbet." 

Qtatt  auf  bk  2(uöeinanberfe^ungen  einjugef;en,  loeld^e  ^parrot,  auf 
21.  oon  §umbo(bt'ö  25eran(offung,  jur  3luff(ärung  unb  ßrtaüterung  einer 
fo  fonberbaren  2lnomalie  mitti)iilt,  möge  an  bk  Beobachtungen  anberer 
^aturforfcf)er  erinnert  werben,  bk  minbeflenö  ju  beioeifen  fd^einen,  ba^ 
iiParrot'ö  jule^t  angcfiU;rter  ©d)Iui3  wot  etmaö  ^n  ooreilig  ifl,  wenn  gleich 
er  bie  S'^age  aufwirft:  2öaö  fann  ber  D^aturforfcl^er  a(ö  fotd()er  ^öbereö 
erfireben  wollen,  alö  ^al;r^eit,  unb  ma^  fann  i^m  gegen  bk  gelehrte 
2Selt,  beren  Zutrauen  unb  Seifall  er  fud)t,  -löic^tigereö  obliegen,  alö 
5Sol;rl?eit? 

©d^on  Gl^appe  b'2luteracl^e  fannte  bk  Seprefflon  beö  KaöpisD^iiceauö, 
bie  er  nad^  S8arometer:23eobact)tungen,  welche  Secre  in  ben  ^ai)vzn  1732 
biö  1749  angeflellt  l^atte,  auf  51^,77  bcredbnete,   aber  für  abfurb  erklärte, 

^n  ben  SSer^anblungen  ber  Petersburger  2lfabemie  ber  2Bif|enfc^afs 
ten  »om  Sa^re  1781  beftnben  fid)  Seobadbtungen ,  weldf)e  bk  Ssepreffion 
ebenfalls  beweifen.  "^ad)  5lSal;rne^mungen  pom  Oftober  bis  X^ärj  war 
im  ^itkl 
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berlBaromcterfllanb;  bk  Semperatur 

SU  2ljlrac^an    ....      28"  A'",^.  +  l^es«  9?. 

©t.  ^etereburg    .    .      28    0,^2  —  4„55 

^immt  man  an,  bajj  bic  23aromctcvjläut)e  vauf  eine  iiäraüd[)c!lcmperatnr 
rcbu;;irt  feien ,  unb  (äilt  tk  Äorreftion  ivegen  bcr  mit  lucc^felnber  '^oU 
f)'6t}i  t>cränberltd)en  £luccffilber()ö^e  im  Q^iwcau  bcö  ^Weereö  au|3er  2id)t, 
weil  boju  fi'ir  tcn  »orliegenben  Z'<^^^  ^^  genauen  (5(emente  fe(;len,  fo  ifl 
9ljlrad^an  54<,4  niebricjer  ale  St.  ^eleröburg. 

'Jtocl^  me&r  mirb  tu  Zi)atM^  ber  Seprefflon  beö  Äaöpifd^en  ©ee« 
fpiegelö  burd)  bie  »ieljä^rigen  Seobad)tungen  beftätigt,  n^elcl^e  Sotün  i» 
9(jlmc^an  angcflcUt  Oat,  unb  tit,  nad)  ^anfnerö  Slncjabe  folgenbe  ?0?its 
tetwert^e  geben:  — 

93arometerflcinb.      3:empcrat.  Sotfinö  SBobnunci. 

1807  28"  4"'„o.  +  8»,303  9f.  i 

1808  28    4,578  7,785    »    ISn  ber  (Veflnng,  eta>a  4f 

1809  28    5,077  6,390    »i  j       über  ber  SSorga. 

1810        28        4,777  6,759        „      j 

1811    28    5,3,4  6,«25    „      ^n  ber  ©tabt  5'  üb,  b.  2ö. 

Unter  SSorauöfe^ung,  ta\;  bk\i  SSarometerflänbe  fiir  bie  g(eic6,^citig  beob* 
a(i)UUn  S:emperaturcu  gültig  ftnb ,  unb  mit  g5erürtfic{)tigung  einer  93e; 
merfung  üon  2öi6nicu^6f9,  bcr  jufolge  hü  ber  legten  Scränberung  »ou 
Sotfinö2Bor;nung  baö  Q3arometer  etuniö  irritirt  werben  fei  unb  O",oo7  ju 
bem  ©tanbe  »on  l8ll  abbirt  werben  muffe,  ergiebt  flc^  für  ta& 

metevilanbbct       iiemp.  bcr  £uft. 
0»  3:emp. 
?ciüeau  ber  SBotga  bei  2l|lrarf)an, 

2at  46«  21'  5?.,  nacf)  5iä^r.  93eob.       340"',66  +  O",«  C. 

yfJioeau  beö2lt(antifd)en  Dceanö  bei 

2a  dlo(i)dU,  2at  46"  9'  D?.,  nad) 

9iäbrigen  93eobad)tungen     .    .    .       337,69  +  11,7  C. 

^iernad)  i\l  ta6'Mr)u\n  ber^olga  bei  9lflrad)an,  baß  man,  ofjne  grollen 
SrrtOum  ^u  begef^en,  a(ö  baö  'OUvean  beöÄaöpifd^cn  ©eeö  anfe^en  fann, 
39',o  tiefer  a(ö  tie  2ßaiTerflad)e  bcö  2lt(antifc^en  Oceanö. 

2Biöniemöfi)  fanb  auö  feinen  Teilungen  ben  Unterfd)ieb  beö  @d)iüar- 
jen  OTeereö  unb  beö  Äa^pis©eeö  =  43<,o.  SSon  bem  crflern  Dermutr;en 
wir  aber  mit  einem  gewiffen  3f?ed)t,  ba\3  fein  SSafferpaf;  um  ein  beträd)t; 
lid)eö  (;ö^er  fle^t  alö  ba6  gfJioeau  beö  g3?itteüänbifd)cn  ^Uzve6  (f.  1. 95anb, 
6.  442),  folglich  aud)  ^ö^er  alö  ber  oceanifdje  28a(Terfpicgel  j  mithin  täjjt 
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ficf)  tiefe  93cflimmung  r>on  SBiöniciuöfp  rccftt  (^nt  mit  berjentgen  üemnis 
gen,  u>e(ct)c  ouö  Sotfinö  23cobad[)tun9en  I;ergclcitct  worbcn  tfl. 

5J?ontett(^,  bcr  bic  i'iib(icf)cn  Ufer  bed  5tai^pifrf)en  ©eeö  befucf)te,  fonb 
ben  @iebepuiift  tiä  23a|Terö  um  '/*  eineö  '^•at}t<inf)dt\(i)m  ®rabe6  fjö^et 
(bei  100°, 44  Gent.),  worauö  er  fd^loö,  cö  m5d()te  irgenb  ein  B^if^^l^  taö 
3;&ermometer  betroffen  (»aben ,  ober  baö  5Bafler  Unreinigfeiten  cnt()alten, 
»pe(ct)e  bieö  bewirken  fünnten.  „Da  icf),  —  er,5ä(>(t  er,  — gtiicflid^erjueife 
»icr  vortreffliche  ^f;ermometer  i)atU,  »on  benen  einö  auf  ber  ©ternnjarte 
j;u  ^ariö  oerfertigt  irar,  fo  oerfcf)atfte  id)  mir  eine  Quantität  betltUirten 
SSafT^rö  unb  iviebcr^olte  ben  2Serfuc^  in  cigenbö  ^ierju  gemad)tcn  ©es 
fäjjen.  "Saö  3ffefultat  irar  unueränbertid^  ba\]iibt,  metdjeö  (ivenn  baö 
nämlicbe  ö)efe^  über  unb  unter  bem  Äoc^punfte  güUig  i]i)  einen  Unters 
fcf)ieb  »on  390  engl.  5"f3  (=  ß^So)  unter  bem  Dcean  nnirbe  gegeben 
^aben.  Sa  id)  t>k6  für  unmög(irf)  ^iett,  fo  biad)UU  id)  bie  ^erfucl)e 
nidf)t  lueiter,  biö  id)  tk  5)?e|Tungcn  oon  Gngc(f)arbt  (unb  ^arrot)  fa(>. 
3d)  miU  nicl^t  fagen ,  ob  tk]i  S^age  enblidf)  entfcf)ieben  ijl,  ober  nid[)t, 
ba  meine  23eobac{)tungen  rein  jufäüig  luaren,  inbem  i*  feine  5^^^  tiaoon 
f;atte,  ta^  eine  fo  grope  Diiferenj  oorOanben  fei." 

Äaralin  unb  Öofmann  (jaben  in  Drenburg  (2at.  51"  46'  Q?.)  »om 
5uui  1828  biö  2lpri(  IS29  eine  Ü?eibe  oon  Saromctcrbeobadbtungen  ans 
gefleUt,  bit  einen  ?D?ittelftanb  oon  333"',94  bii  0"  Üutcffilbers'iemperatur 
geben.  ©tetcf)i;eitig  mar  bie  mittlere  SarDmcter(;öfK  in  ©minemünbe, 
2',o9  über  ber  Dfifee,  336"',g38;  »nb  in  ©tralfnnb,  7^66  über  bem  ^u^ 
reefpieget,  336'",389,  beibe  ©roijen  ebenfalle  auf  bii  3!emperatur  te6&ti 
frierpunfteö  rebujirt.  ®e$t  man  bie  S^emperatur  ber  freien  ^uft  inDrens 
bürg  etwa  ^u  +  6"  C. ,  fo  bered)net  fiel)  tic  pöf^e  von  Drenburg  über 
ber  Dftiee:  a\i6  6unnemünbe  3S<,53,  auö  etralfunb  38<,63;  int  SSJlittti 
38',58,  unter  95"orau6fe$ung,  tajä  bie  »erg(id)enen  23arometer  feinen  Äoüis 
mationefebfer  Ratten,  ©urjef  am  Äaepifcften  (See  (Sat.  4:"  7'  'OL)  liegt 
aber,  md)  365  35arometer:93eoba(^tungen  oom  2.  ^looember  1828  biö  5. 
Slprit  1829,  tiefer  aU  Orenburg  55',;.  Sei  tiefer  9Ted)nung  ifl  auf  tic 
mit  abne^menber  ^atitubo  ;iune&menbe  25arometerböf;e  nicl)t  g^ücfftcfjt  ges 
nommen,  ein  Umftanb,  ter  ben  gefuntenen  ^ö^enunterfc^iet  minbeftenö 
um  10'  bie  12«  ju  er()of;en  flrebt.  ^piernad)  iräre  bann  ber  Äaöpifcl^e  @ee 
29<  tiefer  al^  bit  Dflh'*-'. 

entließ  i)at  eö  aurf>  9lbolf  (jrman,  in  ^ofge  feiner  ööf^enbeflimmung 
oonÄafan,  febr  u>abrf'-f/Cinii(^  gemarf)t,  ba^  bie  Sepreffion  tee  Äaöpifd)en 
©eeö  mxUidi  ©tatt  finbe,  benn  c^ne  tiefelbe  un'irbe  biz  öö^e  ber  IIa* 
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fanfa  Ui  Äafan  unmögtic^  nur  4^5  ül^er  bcm  Dccan  betragen  fönnen; 
^rman  fe^t  bie  3:iefe  beö  Äaöpi;6eeö  =  42^»  unter  bem  Dcean  ^O- 

2Bir  wenben  unö  jur  SSetradjtung  berjentgen  ©een ,  meldte  einen  2(b* 
jluj5  ^aben.  Siefer  l>lbflu)l  fann  auö  alter  ober  »er()ä(tnl|5mät3tg  neuer 
3eit  itc^  Oerj'cf)reiben.  ©r  i|1  ror  ber  ßyii^enj  beö  @eeö  uor^anben  gemefen, 
ober  fpäter  gebttbet  morben ,  unb  in  biefem  '^alk  Ol  er  entmeber  \>i'ö^i\(!i), 
ober  nacf)  unb  nac^  in  unmerftid)er  ^d)^  entjtanben. 

25er  jueril  genannte  ^-ali  frf)eint  i^orauö^ufe^en ,  M^  ein  Flußbett 
burc^  bcn  ßinjlurj  einer  nnterirbifdf)en  ^bl^te,  ober  in  50^9«  ßineö  @rbs 
fcebcnö  unter  fein  bie&erigeö  *)?ioeau  (>erabgefunfen  fei.  2)iefcö  (Sreigs 
ni^  ^jatte  natiirlic^eru^eife  ein  pl5$lid)eö  9(uff)ören  ber  6trombeipegun3 
^ur  5c(ge,  tk  erfl  bann  aneber  eintreten  fonntc,  ai6  bic  in  ber  25crties 
fung  fic^  fammelnben  ^Baffer  tie  S?'öi)t  bi6  ^lui^bitM ,  lüelrfjeö  am  untern 
S:^eit  ber  SSertiefung  liegt,  erreid[)ten,  vorauf  tit  93eircgung  beö  SlulTeö 
uüeber  eintreten  fonnte.  2lUeö  SBaffer,  n>aö  ber  @ee  me(>r  empfängt, 
atö  burd)  95erbun)lung  uertoren  ge^t,  mu§  üom  3luöfluj5  abgefiifjrt  wer« 
ben.  ©oUte  baö  ^^roftt  twit6  2lu^flu|Teö  perf;ältni9miiilig  \n  ftcin  fein, 
fo  mirb  ta6  ?lBa|Ter  beö  (2eeö  iju  fleigen  fortfabren ,  unb  bemgemäjj  tk 
Äraft  beö  21bflu|Teö  bcbeütenb  umd)fen ,  ir>aö  eine  Srmeiterung  beö  Slu^s 
flufTeö  ^ur  natürlicf)en  Jolge  f;at,  bie  fo  fange  baucrn  ipirb,  bi6  tu  95reite 
beö  93ctteö  sufammcn  mit  ber  23erbunflung  f;inrcic^t,  eine  Quantität  ab^ 
jufübren,  tk  ber  be$  oi'ffi'IT^^  9,kiö:)  ift. 

©in  2(uöf^u|3,  u^eUi)er  gebilbet  ii>urbe,  ai^  ber  ©ee  fd)Ort  eriflirte, 
fann  enttreber  v>em  @ee  felbil,  ober  burc^  eine  Srfc^ütterung  ber  (5rbe 
oerurfad)t  morbcn  fein. 

6inb  auc^  tk  umgebenben  9?anber  einc^  95ecfen'5  von  gleicher  Öi3be, 
fo  fann  e^  fid)  bod)  ereignen ,  bajl  fte  nidit  iiberaU  g(eid)e  Jefligfeit  unb 
@tärfe  ^aben,  fo  ta$  ein  S^beii  beö  5Sal(eö  nad>geben  mujj,  inbem  er 
nif^t  länger  im  (stanbe  i)l,  bem  @eitenbrucf  ber  ^affermafTe  ju  nnbers 
lieben.  3:ritt  biefer  J-aU  ein,  fo  ifl  tk  S^lge  baoon  jerflörenb,  unb  ta^ 
lange  eingefperrt  gea^efene  ^öaffer  bi\dd)iut  fein  ©ntrinnen  mit  tm 
fürcbterlidjflen  aSerani|lnngen.  Srui-^tbare  ßbenen  werben  überfd)aiemmt, 
ganje  2)örfer  unb  Ortfd)aften  a^erben  fortgeriJTen,  a^äbrenb  wtit  »erbrettete 


*)  T)k  Äiitferlid)e  2lfabemte  ber  SBiiTenfil^aften  ju  <Bt.  Petersburg  bat  fTit, 
burrf)  ?})arrot'ö  Üöiberruf  feinet  O^ivellement^  »ou  isii,  »eranlaüt  (jefunben,  eine 
geobattrit)=barometri|"cbe  Operation  jwifitjcn  bem  @rf)n)arjen  5J?efre  unb  bem  ixaö« 
pifcben  (See  anjuorbnen.  Die  mit  ber  ^^uöfübrung  btefe^  intereiJanten  llnternebs 
men^  beauftragten  bret  ©elebrten  Inbin  ^eter^burg  am  i6.  3ult  is36  oerlajTen 
unb  ibre  ülrbeiten  auf  ber  ginie  itt)ifri)en  5ieü«!:ifrf)erffl^f  unb  ^f^areropol  begonnen. 
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S^rümmer  mäd^ttger  ^-d^m  a(ö  -Dcnfmäler  bcö  fciörccfliff;en  ©reigniffcö 
auf  b«r  Obevflad)z  allein  übrig  bleiben.  Bi^^^^tt««  entfc^abigt  ber  ©ce 
für  feine  25ern)i'n1nngen  unb  iä\;t  eine  natiir(ic{)e  33riicfe  über  feinen  2luös 
fluij  jurücf,  Dcrmittel]1  beren  eine  bequeme  5Berbinbung  über  ben  %iü^ 
unrerf>a(ten  mxt,  ane  eö  j.  S.  bei  ber  2{rbed[)C  ber  ^aii  ift,  bei  ber 
natür(id)en  Srürte  in  SSirginia  ic. 

©rbbeben  jtnb  eine  onbere  Urfadje  beö  gntflebenö  oon  ©ees3lbflüfren. 
3<^  feie  Öffnung,  n^elcfte  auf  tkiz  5Seife  entfielet,  r>on  ber  2lvt,  bag  eine 
fe^r  groj5e,  man  möd)te  fagen,  ungeheure  ^affermenge  auf  ein  WaC  ab« 
fließen  fann,  fo  mujj  bk  ^öirfung  furd)tbar  fein.  6rretd)t  ber  SSrud^ 
ben  Soben  beß  Secfenö,  fo  lauft  ber  (See  ganj  ab;  im  entgegengefe^ten 
^alU  bleibt  ein  ©ee  j^urücf,  ber  fo  lange  abfllieQen  »rirb,  bi^  ber  3"f^"B 
ganj  burcf)  tu  Serbunfiung  unb  SSerftcferung  entführt  ivirb.  ©oUte  ber 
95rud)  ©tatt  gefunben  ^aben ,  bepor  bk  Dberfläche  beö  ©eeö  biö  auf  ben 
^unft  gefunfen  i\i,  n)0  25erbunflung  unb  S^ftiMl  i«  il?ren  ßff^ften  ein« 
anber  gleid)  ftub,  unb  wäre  ber  2)urcf)bruc^  Don  einer  2lrt,  bafj  bie  ^oris 
^ontale  ©bene,  mäd)^  burcf)  ben  Soben  ber  Öffnung  gelegt  \x>ivb,  mit 
bem  fompenjireuben  ^Jioeau  jufammenfällt,  bann  l)5rt  ber  5lbflu0  beö 
©ee6  auf. 

@eognDflifd[)e  Unterfud^ungen  ftnb  i^uiueiten  im  ©tanbe,  ein  l^elleö 
Sic^t  auf  ba6  relative  Qllter  beö  ^JluöfHuffeö  eineö  23ecfenö  ^\i  »verfen. 
5Senn  bie  umgürtenben  Serge  fofftle  ©eeraufd)eln  befi^en,  bie  in  einer 
u^agered^ten  Sinie  runb  um  baö  93ecfen  »erfolgt  n^erben  fönnen,  unb  for« 
refponbiren  tk  Q)efleinöfd)tcl)ten  auf  beiben  ©citen  b^6  'i(u6flu|Teö  mit 
einanber,  fo  bürfen  loir  aii'^  biefeu  3^Datfarf)en  folgern,  baj?  ber  ©ee 
lange  ^cit  o^ne  einen  2lbflu)l  ivar  unb  biefer  bemnacl)  »er^ältnifjmSfjig 
neu  i)l.  2)afj  ber  ©ee  lange  of^ne  '2lbflii|l  bcflanb,  »lurb  burd^  bie  93es 
trad^tung  ival>rfcf)einlid[),  ba^  fein  2BaJTer  fällig  geiiH'fen  \^in  mug,  loeil 
eö  ©eet^iere  ernäl^rte;  f)attt  er  einen  ^ilueflutj  gel;abt,  fo  fonnte  er  ni(f)t 
lange  faltig  bleiben,  benn  ©al^ii^affer  iiu'irbc  befianbig  bcrau^gefKoffen  fein, 
irä^renb  nur  allein  füjjeö  ÜBaffer  bm  25erlu)l:  eiferte. 

@ö  ließe  fid)  t>ieUeicl)t  einioenben ,  ba\;  foffile  ©eetl;iere  unb  ein  Sluös 
ftup  feine  95ejiteife  oon  ber  frül;ern  ß>'iften,^  einoö  ©eeö  feien,  ir>o  fidf) 
je^t  feiner  befünbet;  irajä  ba6  35af|ln  ba6  eineö  ?0?eevbufenö  gejuefen  fei, 
n)eld)e6  üom  2lnfang  an  mit  bem  Oacin  in  23erbinbung  flanb ,  alö  biefer, 
aujjer  ben  l^ö^ern  ©egenben,  bk  gan^e  (Jrbe  bebecfte;  ba^,  joenn  ber 
Dcean  nod)  ein  ?0?al  fein  D?iocau  erniebrigte,  unb  an  bk  ©teile  beö 
©ct)»uar5en  9J?eereö  nur  dn  5(iiß  trete,  unb  fein  33ecfen  runbum  mit 
ben  Überreifen  oon  ©eet^ieren  bebecft  bliebe,   e^   falfd)   fein  würbe,  von 
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bkfcm  3iM'l«J»J^^  ^^^  Singe  ju  fdf)(ic);en,  eö  (;abe  bafelbfl  (ange  i>Dr  ber 
Silbung  beö  SUiefluiTeö  ein  Sanbfee  bcflonben,  ber  »crmittclfl  jencö  feit* 
bem  abflog.  2)ie  aUgcmeinc  ?0?einiing  ijt  inbej;  j;u  ©unftcn  ber  taugen 
©yiflenj  geiiM(i"et  ©atjfeen,  beren  Scrfen  anjetjt  frocfen  (iegen,  unb  bie 
gegenipärtig  nur  ron  einem  S^niTe  beu>o|Tert  iDerben,  wetct)er  burd^  bie 
fpdter  gebilbete  Öffnung  feinen  2(u^gang  ftubet. 

eö  ifi:  bereite  beö  S^J^einö  bei  feinem  2luötritt  auö  ber  '^^ai^,  ber 
ßlbe  bei  t^rem  ';Jlu6tritt  auö  935f;men,  ber  Sonou  bd  ihrem  2!)urd^brucl^ 
burdf)  baö  @iferne3:^or  ic.  ernHif;nt  uiorben.  2J(bnü(f)e  93er^ä(tnif7e  fiinben 
(icf)  überaU  auf  ber  @rbe.  @o  u>ar  in  J-ranfreid)  boö  lange  unb  breite 
©aonesS^^at,  an  beffen  recf)ter  @eite  ha6  fd)5ne  2anb  von  Seaujotai^, 
unb  an  bellen  linfer  <deiti  ein  Sbei(  üon  2a  Sreffe  unb  2a  Sombe  liegt, 
ein  einziger  großer  @ee,  fo  lang  tk  S^lf^^g^birge  Dor  ber  ©tabt  2t)on 
\ncl;)t  burcf)brc>d)en  maren.  Ser  2{u^gang  biefer  6aDne!(uft  an  bem  ©ra« 
nitfelfen  ^ierre  ©cife  (eine  SSiertelflunbe  »on  2^on)  bic^t  am  rerf)ten  unb 
bem  gerabe  gegenüber  am  linfen  Ufer  empprfleigenben  5^tfen  ^eigt  aufö 
beütüd)|le  bk  einfägenbe  unb  burcbbred^enbe  ©eu^alt  beö  6tromö.  (5ben 
fi)  mujlte  einfl  bie  ©bene  t>on  ?Q?Dntbri|Tün  5iuifrf)en  bcn  ©ebirgen  beö 
Zitate  in  ber  i!anbfrf)aft  gorej  einen  ©eefeffel  bilben.  ^n  ben  SSereinig* 
ten  ©taaten  von  ^Torbamerifa  ifl  ber  Df;io  ber  3!biluiä  eineö  ungeOeiiern 
©eeö,  >ue(cl)er  bei  2oi\i6mik  ftd^  ötfnetc.  S)ie  »erfitiebenen  Letten  ber 
2Ü(eg^anieö  unb  ber  35üie  ?U?ountainö  umfi-J^loHen  friif;er  @een ,  bie  won 
»erfdjiebenen  gegen  Oft  unb  2öeffc  gerid)teten  Difnungen  trocfen  gelegt 
iwurben;  unb  in  biefen  Öffnungen  fliej^en  je$t  ber  ^'^i^^^^f  ^>otomacf, 
©uefoiuanna,  Delaware  ic.  ^um  ^tlantifd)en  C'cean.  Saö  95afftn  beö 
ipubfon  ift  auf  eine  ä^nlid^e  5öeife  burrf)  einen  Srud^  im  öuerrigel  bei 
2öefl  ^oint  abgelaiTen.  ^d  ber  93ilbung  aller  biefer  ©palten  fcbeinen 
ßrbbeben  mitgeuurft  ^u  ^aben ,  i^on  benen  narf)  5>olnei)  tie  gan,^e  iDflfüfle 
ber  SSereinigten  (^taakn  uni^crfennbare  ©puren  trägt.  21.  i"»on  Öumbolbt 
fprid^t  aud^  üon  ben  brei  Sängent^älern  2tragua,  Saracaö  unb  ^onai 
in  ben  Äorbilleren  t»pn  SSenejuela,  u^eld^e  einft  gefrf)loffene  @ee!effel 
umren.  T)ie  grojsen  Äataraften  beö  Drinoco  in  ben  engen  Ätiiften  \>on 
^a\)\>nve  unb  2ltureö  jwifd^en  ber  ^arime^Äette,  bie  engen  ^elfenfcl^liuibe 
ober  ^ongoö  im  Oberlauf  beö  2lma^onenfl:rDmö,  bie  Üuebrabaö  fo  »ieler 
anbern  ^tüff^  »^on  ©iibamerifa,  bie  &t}at^  im  ^pimalatja  geigen,  ba^ 
i'iberall  ba  einfl  feflgefc()lojTene  Seifen  flanben,  ii>eld)e  »on  ber  ©eivalt  ber 
SBaffer  burd^nagt  unb  burcl)brod^en  ivorben  ftnb,  unb  bajj  oor  Eröffnung 
biefer  engen  5llüfte  oberhalb  berfelben  bie  Siedler  unb  2anbfdf)aften  grope 
©eefeffel  bilben  mußten.    Unb  fo  ^at  and)  in  allen  anbern  Räubern,  tvo 
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mir  ©ebirge^üge  »on  Sebeütung  jinb,    btcfelbc   ©rfd)finung  ©tatt  flc* 
funbcn. 

2[uö  bcm  SSt^^crtcjen  bürften  ftcb  foJgenbe  9?efu(tate  ergeben:  — 

2icr  SMuöfluil  etneö  @eeö  fann  möglid)cru>eife  nur  bann  aU  »on 
älterer  SBilbung  iine  ber  @ee  felbfl  angefe^en  u>erben,  wenn  l(>iflorifci^e 
Säten ,  glanbmürbige  Überliefernngen  ober  geologifd^e  Sfjatfac^en  teweifen, 
ba^  ber  (5ee  burd^  ein  SSerjlnfen  beö  25ecfcngrunbeö  fpäter  entflanben  tjl. 

2)er  ^(uöfKug  eineö  ©eeö  ifl  neürer  93i(bung  olö  ber  @ee  felbfl,  wenn 
ta^  SBafftn  beö  ©eeö  nnleügbare  Werfmole  i>on  ©eemnfd^etn  barbietet, 
bie  ju  berfclben  9?i»eau(inie  in  »erfcf)iebenen  Zf)dkn  beö  SSerfenö  empor* 
jieigcn,  ober  wenn  über  bem  9luöbrucf)  eine  natürliche  $8rürte  Hegt;  ober 
wenn  (yefd^id)te  ober  ^rabition  t<x6  ©ebac^tnig  an  Uz  Umflänbe,  burd^ 
weld)e  tu  ölbflnjjrinne  Qtbilbtt  wnrbe,  aufbewahrt  Ijat. 

2)er  2(bflu§  eineö  ©eeö  (äfjt  {i(f)  in  allen  JäUen,  mit  9(uönabme  ber 
^wei  eben  erwä(;nten,  alö  gleid^^eitig  mit  bem  ©ee  fe(b|l  betracfjten. 

95Dn  ben  SSirfungen,  welche  ein  ©ee  bnrd^  feinen  2tbflug  erleibet, 
wollen  wir  nur  einiger  gebenfen.  3w««i"()<^  erzeugt  ber  2lbflug  eine  bes 
fiänbige  ©trömung  im  ©ee,  tk,  wenn  fle  and)  in  gewiffen  '$aUm  ober 
in  einigen  S^b^i^^"  beö  ©eeö  nid^t  wabr^junebmen  iji,  bennod^  »orbanben 
fein  mufj.  2)ie  0?icf)tung  tkiz^  SBafferj^ugeö  bongt  natürlid()erweife  »on 
ber  relatioen  Sage,  welrf)e  ber  2lbiluO  gegen  ben  ^auptjuflug  ijat,  unb 
pon  benjenigen  %f)dkn  beö  ©eeö  ah ,  wo  ber  3«flu§  txninit  unb  ber  Slbs 
flu§  ibn  »erläijt.  2)er  natürlidf)fle ,  obwol  nidf)t  immer  »orfommenbe  S^lt 
ifl,  wenn  Gins  unb  2lu6flut3  an  ben  enfgegengefe^ten  ©nben  beö  ©eeö 
Qitait  ftnbcn,  xok  beim  ©enfevs,  bem  Sujerners,  bem  93oben5©ee,  bem 
Sjeloi  Dfero  u.  a.  ra.  Sei  einigen  ©een  Xxxit  ber  3"f^uß  <i"  ^^i«  einen 
@nbe  ein,  wäbrenb  ber  3(biTu^  an  ber ©eite  erfolgt;  fo  beim  5?or ©oifan, 
ber  ben  ^rtuifdl).  am  öfKid^en  (Snbe  aufnimmt,  wäbrenb  er  ibn  in  ber 
^itk  ber  5?orbfeite  wieber  abfliejjen  la§t.  93ei  anbern  finb  3U'  «nb 
2tbflu|l  auf  gegenüber  fiebenben  ©eiten  beö  ©eeö,  n.  a.  beim  SBaifal, 
ber  bk  ©elenga  an  ber  ©übo)lfeite  aufnimmt,  unb  bk  9lngara  an  ber 
^fJorbweflfeite  abftiejjen  läjjt;  wobei  jebodE)  ju  beadEjten  ifl,  ba^  bk  obere 
9(ngara  bem  25aifal  an  feiner  norböftlid^en  ©pi^e  juflieijt;  aber  biefe  ifl 
im  33ergleicb  mit  ber  ©elenga  ein  unbebeütenber  Swf^ufj.  ßnblidt)  ftnben 
fid)  beibe,  ber3iiff"i?  fowol  alö9lbflu)j  an  bemfelben  6nbe,  ober  berfelben 
©cite  beß  ©eeö ;  fo  beim  gaboga ,  Dnega ,  unb  31men ;  ja  aiKÜ)  beim 
9?euc^ateler5©ee,  wenn  man  geneigt  ifl,  bk  23rope  alö  feinen  ^aupt^u« 
fluti  yix  betrad^ten;  benn  bieferSlujj  münbet  an  berfelben  ©eite,  an  weld()er 
bie  3ibl  abfUießt. 
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@ai^  cntfrf)icben  tfl  bie  Strömung  in  fccnjenigcn  (Seen,  bcrcn  23afl"er« 
fptegd  me^r  über  mtnber  gegen  ben  iport^ont  geneigt  ifl.  Unter  ben  2lls 
penfeen  auf  ber  itatienifd)en  'i'dtc  bat  ber£*rta-@ee,  nad)  ben  9J?eiTnngen 
fcc6  ®rafen  ?l}?DrDjjo,  eine  2?eignng  von  ©üben  nad)  9?orben,  meiere 
3<  1'  8"  beträgt ;  ber  @ee  ift  9  ita(ienifd)e  ober  geogr.  50?eilcn  lang ,  unb 
fließt  bei  Dmegna  bnrd^  baö  (yliii?«^)^"  ^ifl^Slt^i  ob,  baöfid^  in  bie©trona, 
unb  t)k)t  in  ben  ^oce  ergießt ,  mdäjev  feinerfeitö  nadf)  bem  Sago  maggiore 
Qttft.  2tu(l^  biefer  prarf)ti^oUe  ^iilpcnfee  i)at  ein  »on  9?orben  nad)  ©üben 
3erid)teteö  ®efäUe,  u>eid)e^,  u>ie  ?(}?oroj;;o  gezeigt  l^at,  nid)t  meniger  aU 
^  4'  5",3s  auf  40  ^Weiten  Sänge,  sn.nfd)en  5)?agabino  unt}  Slrona,  be« 
trägt;  fo  baß  ber  6ee  gleid)|am  aU  ein  breiter,  über  fein«  Ufer  getre* 
tener  ©tront  ^u  betrac!)ten  i\l.  ©ben  fo  befi^t  ber  (Genfer  =  (5ee  eine  nacl(> 
vlöeilen  gerid^tete  Steigung:  ber  9?I)one  ift  Hi  feinem  ©intritt  in  ben  ©ee 
10  Juß  &5ber  aU  am  Sluefluß  bei  ©enf. 

Sie  meifle  2(blagerung  erfolgt  immer  ba ,  u^o  ta^  2Baffer  bie  geringfle 
SBewegung  i-fat.  2Benn  ba^er  'üit  Strömung  eineö  ©eeö  in  ber  9'?icl^tung 
feiner  Sängen erfirccfnng  gel;t,  fo  n>irb  ta^  2S5a(|"er  jn  beiben  Seiten  »er« 
l)ältni§mä|5ig  ruf)ig  fein;  ttitt  ber  ^ireite  ber  oben  enrä^nten  ^äiU  ein, 
fo  n^erben  hit  ^Saffer  untcrl;alb  beö  SluefluJTeö  feine  S3en^egung  ^oben; 
unb  biefeö  wirb  für  einen  großen  S^eil  ber  SöaJTermaiTe  an  beiben  ©nben 
(^tatt  finben,  n?enn  ber  tt'üU  ^a\i  eintritt.  2Str  fagen,  tiat^  2Ba|Ter 
loerbe  ben>egungölo6  fein,  n>eil  feine  (Erneuerung  fo  langfam  eintritt,  tia\^ 
eö  alö  ein  fiel)enbeö  2ßa|Ter  hHxa&^ttt  werben,  unb  alle  Ü?ad5tf)eile  eineö 
foldE)en  bejt^en  fann,  wenn  ber  2öafferfpiegel  nic^t  ^inreid)enbe  ©roge 
l^at,  um  oom  2öinbe  flarf  bewegt  jn  werben,  ober  wenn  er  nid)t  felbfl 
Buflüffe  empfängt,  weld)e  \iu\it>  fte^enbe  SSaffer  nad)  bem  altgemeinen 
©trom^uge  treibt. 

(gin  ^bänomen,  weld)eö  in  Seen,  W  einen  3tbfluß  baben,  nid)t 
feiten  oorfommt,  \\i  tk  SSilbung  einer  'übawl  unmittelbar  hinter  bem  Slb* 
fluß.  So  bat  ber  Q5ielo  Dfero  eine  93arre  unmittelbar  oor  feinem  3ufTuß 
Äowja,  unb  eine  anbere,  oiel  größere  cor  feinem  2lbfluß  Sd)eftfd)na  am 
anbern  6nbe  beö  Seeö.  Siee  rül;rt  ol)ne  3»i-^«»fel  baoon  ber,  boß  ftcl^ 
brei  verfd)iebene  Strömungen  an  einem  fünfte  treffen.  Ser  See  verengt 
fid)  an  feinem  2lu^f1fußenbe,  unb  barum  oeteinigen  fid)  bier  W  oon  }^\im 
Seiten  fommenben  SSaffer  unter  einem  fpi^en  Ußinfel,  wäl;renb  gleicb= 
jeitig  bie  in  ber  9?id)tung  ber  2(d)fe  beö  Seeö  oorl;errfc^enb  webenben 
llarfen  2Binbe  einen  brittcn  Strömung  erzeugen.  93epor  nun  biefe  brei 
Strömungen  fid)  oermifd)en  unb  geraeinfcbaftlic^  bem  Slbfluß  ^ueilen,  ei*« 
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tcibctt  fte  eine  SScrminberung  in  ihuv  inbimtMÜm  63cfd[)ii>inb{gfcit  unb 
titbcn  eine  9lblagerung. 

2Juf  gleite  2Beife  f)at  bcr  Sabona  »@ee  unmittelbar  leintet  feinem 
3tbfln^,  ber  9?eipa,  eine  Snfel,  tk  o^nc  ^rage  burd^-bie  ©ffefte  auf 
einanber  flo^enbev  Strömungen  entflanben  i^, 

^nbem  ber  Slbfluij  beftcinbig  ta^  6trcben  f}at,  ben  SCBafTerfpieget  beö 
©eeö  auf  ta^  ^mau  beö  ghifäbobenö  ^erabsubrücfen ,  mürbe  er  tk^  in 
längerer  ober  üir^erer  ^zit  im  SSerOältnig  ber  ©röj^e  ber  Öffnung,  »er* 
glirf)en  mit  ber  2öafTermenge,  bk  abgefiil^rt  ivirb,  bewirken,  gewänne  ber 
©ee  nid^t  baejcnige,  n>aö  er  burd^  ben  2lbflu§  »erüert,  burd^  ttn  kflän* 
bigen  3»f1f"9^  ^«^  2Ser{?ä(tni^  beö  3uflu|7eö  (nad)  2lb;;ug  ber  2Serbunflung) 
gu  ben  'Simenflonen  ber  Djfnung  beflimmen  ba^er  ba^  ^roftl  ber  abflie« 
^enben  ^Waffe,  unb  ipaö  biefem,  für  eine  gegebene  SBajTermenge,  an 
23reite  fefjlt,  mirb  i^m  an  ber  ^öl^e  erfc^t. 

^üd)  mu9  (;ier  erinnert  merbcn,  ba|3  bie  SBaiJermenge ,  n>eld)e  »on 
einem  9lbflu^  in  einer  gegebenen  3eit  obgcfü^rt  wirb,  nic^t  immer  gteid^ 
x\i,  luenn  aiid)  ber  5^äd^cninf;alt  bt6  ben  2lbflu^  bea>ir!enben  ©trompros 
ftlö  berfelbc  \\i.  2öare  ein  9lbfluß  50  5u^  breit  unb  100  ^u^  tief,  ein 
anberer  aber  100  5tit3  breit  unb  50  5"^  tief,  fo  bürfen  unr  nid^t  fd^lie^en, 
ba^,  weil  beibe  Profile  5000  ©eüiertfug  enthalten,  bie  2Ba|Termengen 
teiber  in  einer  gegebenen  S^it  9f*^i<^  f«iß"  >  benn  bit  Jlraft  unb  95emegung 
beö  flie^enben  2BajTerö  Oangt  nid^t  allein  »on  ber  7?eigung  beß  S^ujjbetteö, 
fonbern  aud^  »on  ber  ^o^e  beö  SBajTerö  ab:  baö  ®en)ic{)t  ber  obtrn  SSaf* 
fert(>eild^en  treibt  bie  untern  »oninirtö,  unb  barum  firomen  bie  SSaffer 
in  einem  engen  unb  tiefen  ©eeauöflup  mit  größerer  ©efd^winbigfeit  al6 
in  einem'breiten  unb  feid^ten  Stbflußfanat. 

Sie  6ffe!te  beö  5^i«<Jßnt)en  auf  fein  35ette  l^aben  wir  bereite  fcnnen 
gelernt,  treten  biefe  in  einem  ©eeabfluis  ein,  fo  muffen  fle  not^wenbi« 
gerweife  auf  ben  @ee  felbft  jurücfwirfen.  Senfen  wir  unö  einen  ©ee 
mit  2lbflug  of?ne  allen  3«f(^»6»  fo  if^  «^  f^^i^f  ba(;  ber  SBafferfpiegcl 
biefeö  ©eeö,  felbfl  wenn  bie  Öffnung  feine  SSeränberung  erleiben  follte, 
auf  bem  Ü^ioeau  beö  21bflu);:$8obenö  bann  f}e(>en  wirb,  fobalb  jebe  (Jnt* 
labung  aufhört.  Unb  nimmt  bie  Siefe  ber  Öffnung  gu,  fo  wirb  bie  ^eit 
beö  ©tillfianbeö  i^erjögert,  unb  bie  ^affermaffe  »erminbert  fiä)  fo  lange, 
bi^  ber  9lbf1[u§  feine  Si^ätigfeit  einteilt. 

2ßenn  baö  93ette  beö  SluöfTuffeö  biö  auf  ben  ©runb  beö  ©eeö  auös 
gefpült  werben  fönnte,  fo  leüd()tet  eö  ein,  ba^  all'  fein  2öaJTer  ablaufen 
unb  baö  93af(in  trotten  gelegt  werben  würbe.  Unb  nehmen  wir  nod^  ein 
SBlai  an,  ber  ©ee  empfange  einen  bejlänbigen  3iif^"0#   i«bcp  ber  9lbflug 
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Uttücratibert  bliebe,  fo  bleibt   ber  @ee  auf  feinem   fouflanten   mittlem 

©rfäOrt  baö  ^ctU  beö  Stbfluffeö  !eine  SSeränberung,  ivä(>renb  ber 
Sufluß  »väd)^t,  fo  t^eigt  ber  @ee;  ha  aber  in  biefem  'S'^^Uc  \ia^  ^roftt 
ber  abfliegen bcn  SBaiTermaffe  an  5?öf;e  unb  SBreite  zunimmt,  fo  entii>eid^t 
fte  in  beflänbig  ivac^fenbem  Q3er6ältni§,  wzMjaib  ba6  (Steigen  aümälig 
(angfamer  luirb.  5Benn  ta6  ^Bafferprofil  am  Slueflu)?  unb  bie  ®efrf)ll^in5 
tu^hit  im  Ser^ältniß  i;um  Suf^^iMK  flehen,  fo  ft'nbet  weiter  feine  ^obijis 
tation  in  ber  ©röße  ber  ©eefläd^e  (Btatt,  in  fo  Wiit  biefe  vom  SlbjKug 
abhängig  ift.  Silbet  baö  ^roftl  ber  Öffnung  ein  ^paraUelogramm,  fo 
üerurfad)t  ein  ©tcigen  beö  ©eeö  eine  gröj^ere  (5)efct)n)in bigfeit  im  2(bflu§, 
lueil  ber  Üucrfd^nitt  mit  fleigt;  unb  biefe  ©efd^irinbigteit  »erOinbert  ju 
gleicher  ^tit  ein  unbeflimmteö  Steigen  ber  Oberfläche« 

SSleibt  aber  berBufl^u)?  bcrfelbe,  iM^renb  ber  Slbflu^  jväd^öt,  unb  hk^ 
ifl  ein  gemö^nlid)  »orfommenber  ^-aä,  fo  mu)j  fid)  tk  Oberfläche  beö 
@ee6  erniebrigen,  menn  aud)  mä)t  g«nau,  wk  man  meüeid^t  auf  ben 
erflen  Slicf  glauben  fönnte,  in  bireftem  SSerbältniß  beö  9}?e^rbetrageö 
ber  abfTiefjenben  2öajTermenge  über  bk  jjuflie^enbe ;  benn  je  mebr  ber  (See 
burc^  tk  ©rmeiterung  beö  2lbflut5betteö  fiuft,  beflo  iveniger  verliert  bk 
Dberfläd()e  butd)  25crbun(lung. 

3n  5äUen ,  ivo  tk  Öjfnungen  in  großer  £»öbe  über  bem  gegenivorti» 
gen  Üüveau  beö  ^Bafferö  entfd[)iebene  ?0?erfmale  »on  Slnnagung  geigen, 
ha  fönnen  wir  biellrfac^e  jtnben,  ber  man  ibr  entfielen  ^ufc^reiben  mug; 
aber  in  gcmijTen  ©efleinen  unb  23obenarten  werben  bk\i  9}?erfmale  burd^ 
bk  ©ffefte  ber  Elemente  leicht  »erwifd^t,  unb  bann  ifl  bk  ©ntfc^eibuug 
fd^wer,  ob  bk  Sluöflfujjbetten  plö^tic^  entflanben  flnb  ober  burc^  ben 
langfamen  ^ro^eg  ber  2Ba|Terfpüblung.  ^n  gewiffen  pUen  mag  ber 
obere  Zimi  ber  Öffnung  plö^lirf)  entfianben  unb  ber  gröjjere  ^^üi  fpätcr 
au^gefpüblt  fein. 

Ungcad-,tct  beö  ©ifa^eö,  weld()en  bie  23orfe.^uug  fo  bewuuLerungöwürs 
big  »eranftaltet  bat,  um  ba^  5)?enfd)engefd^lecf)t  ror  ben  fif^rertlid^en 
2Birfungcn  plü$lic1)er  ^Beränberuugen  ju  bewahren,  giebt  eö  bodf)  einen 
tbeilweife  Dovberrfd()enbcn  ^infiufj  in  verfd^iebenen  9ieiben  rou  ^bänome« 
neu.  ©0  ftnben  wir  tro$  ber  Urfacf)en,  welcl)e  eine  p  fc^neUe  2Sermins 
berung  beö  SBafferö  in  ben  @een  ^u  verzögern  flreben,  überall  eine  merfs 
ticl)e  unb  beflänbig  fortwirfenbe  Slbna^me  beffelben. 

5fl  ber  2BajTerflanb  eineö  ©eeö  an  ber  Qzik,  wo  bte  Stue^gie^ung 
(Statt  finbet,  feid^t,  fo  wirft  eine  3una^me  in  ber  SÜefe  beö  2lueflu|Teö 
nict)t  allein  auf  eine  ©rni^brigung  beö  SSaferfpie^elö  i)in,  fonbern  auc^ 
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auf  eine  aSerünberung  ber  Sage  be6  unmittelbaren  2(bfi[ufTeö,  ber  bie 
urfprünglicte  Öffnung  perlaJTen  ^at  unb  gegen  ben  6ee  f)in  jufücfgen)ici^ett 
ift.  (Bin  fe^r  auffaUenbeö  93eifpic(  i)ievvon  gicbt  ber  ®enfers@ee,  beiTen 
urfpriinglid^er  3lbfluij  unleugbar  beim  Jort  l'Sclufe  u>ar,  r*Dn  bem  ber 
gegenwärtige,  in  g-olge  ber  25erminberung  be6@eeö,  5  Sieuö  entfernt  ift. 

(5ö  ifit  nod^  ber  ©cen  ju  ermähnen,  n>elct)e  eljemalö  einen  2lbfluj5 
gehabt  ^aben,  i^n  je^t  aber  nid^t  me^r  befi^cn.  yinv  eine  unmittelbare 
Urfad^e  Eann  für  ein  'iP^änDmen  biefer  2(rt  eji-iftiren,  niimlid),  inbem  tiz 
lioriijDntalc  burd^  ben  95oben  beö  Slbflnfieö  ge^enbe  Obcrflldd)e  fo  aueges 
be^nt  ifl,  bat!  ber  burcl^  23erbunflung  erfolgeube  23erluil  minbeftenö  bem 
3uflut?  gleidE)  fei.  2(uf  ben  erfien  ©lief  könnte  eö  fdjeinen,  bajj  in  bem 
ongefü^rten  ^aiit  tk  Söaffer  eineö  6eeö  nie  über  biefeö  5?iv)eau  ^u  flei* 
gen  »ermögten,  um  jid^  in  einem  Slbfluf;  ju  entlaben;  allein  ivir  muffen 
unö  l^ierbei  erinnern,  ta^  md)t6  gen^ö^nlid^er  al6  eine  95eronberung  im 
Sofatflima  ifl,  tüowon  eö  ber  ^zi\puk  fe^r  Diele  giebt;  fo  fann  u.  a.  tk 
S3erbunf!ung  gunel;men  unb  ber  3^Wi  i"  So^ä^  verarmter  Duellen  aU 
nel)men.  ©in  @ee  fann  früher  einen  SBafferflanb  gehabt  ^aben,  melcl)ec 
einen  2lbflup  moglidf)  macf)te,  im  Sauf  ber  S^iUn  aber  l^aben  ftdf)  2Sers 
buntlung  unb  3"fl^ut5  fo  auögeglid^en,  ta^  ber  ©cefpiegel  auf  baö  ^'Jipeau 
beö  2lbflu§betteö  ^erabgefunfen  ifl. 

©in  93eifpiel  biefeö  ^^ros^fT^ö  feigen  nur  am  ^iatkn-Qte  in  Ungarn, 
ber,  im  SSer^ältnig  p  bem  i^m  juPlie^enben  SSaffer  von  grof^er  2Uiös 
be^nung  feienb,  fo  fe^r  abgenommen  l^at,  baß  ber  ©io,  fein  oormaligct 
2lbfluf?,  permöge  beffen  er  fein  2öaffer  in  bit  ©aroij  unb  burd^  biefe  in 
Ut  Sonau  auöfdbnttcte,  je^t  nur  nod()  ein  fumpfigeö  ^ük  i)at.  2)a§ 
ber  ©ee  üormalö  um  23ieleö  größer  gewefen  fein  müJTe,  bapon  fte^t  man 
beütlid)e  ©puren  auf  bem  gebal;nten  5öege  gegen  Äeö^t^elp,  loo  man 
immer  ein  alteö  tiefet  23ctt  mit  einem  ^oben  Ufer  ijur  Qtik  bemerft, 
lüeld^eö  je^t  mit  ben  l)errlid[}ften  ©aatfelbern  prangt. 

2)er  Ü?eüf[ebler  s  ©ee  fd^eint  frül;er  ebenfallß  mit  ber  Sonau  in  23ers 
binbung  geflanben  ^u  ^aben,  unb  ^n'^ar  »ermittelft  ber  ^taab;  aber  and) 
l^ier  ift  ta6  23ette  beö  Slbflußfanatö  gegenwärtig  nur  ein  ©umpf ,  morauö 
alfo  er()eUet,  ta^  hie  2>erbun|lung  größer  al6  ber  3«fl["ß  u"b  ber  ©ee 
fortwäOrenb  im  Slbne^men  begriffen  i)^  "). 


*)  2)tcfe  atbna^me  foll,  nad)  2Bimmer,  gewo^nlicft  fünf  Satjre  ^tnburd)  @tatt 
finben;  b«nn  überlast  ber  See  gro^e  ©trecfen  feiner  Ufer  bem  Sanbrnann  jur 
95enu^un(i  unb  jiebt  fi'cf)  bi^  auf  eine  ©tunbe  loeit  jnrücf.  Tiii^e^  i\i  aber,  fäljrt 
5Bimmer  fort,  nur  fd)etnbar;  bcnn  in  einem  3abr  fcf)n)t(lt  er  gcraöbnltd)  roteber 
an  unb  greift  bann  nidjt  feiten  weiter  benn  1(4    2m  3lrd)i»e  beö  gürjTen  ©fler* 
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T)a6  auffaUenbfle  23cifpici  beö  ^ier  t)eti'ad)tcten  ^pf^änomenö  bietet 
ol(>ne  3»»«ifß^  ^^>^  9{ra(s©ee  bar,  »on  bera  wir  alten  G3runb  l()at)en  ^u 
glauben,  ba^  er  in  früheren  S^i^^"  ^^i^  ^^»^  (Jaeiptfc!)en  ©ce  in  2Serbins 
bung  flanb.  ^eipcnborf  erfuhr  üon  ben  Ätrgifen ,  t^re  2Säter  hätten 
i^nen  er^ä^lt,  bcr  ©ee  l^abe  ben  5"0  i'^^  ©ergcö  ©aris23ala!  kfpült, 
ber  je^t  60  2öeri1  ober  betnaf;e  9  beütfd^e  9}?eiten  »om@ce  entfernt  ifl; 
unb  ein  ^afjr  vor  ?[)?ei)cnborfö  9?eife  flanb  baö  2öa|Ter  nod^  brei  2öer|l:, 
ober  fall  eine  ^albe  beütfcf^e  Sfflzik  jcnfeitö  ber  ©trage,  auf  \uici)tv  er 
feinen  3u9  längö  beö  @eeö  machte. 


feajt)  befi'nbef-  ftd)  eine  llrfunbe,  n)elcf)e  »on  »terjeftn  Ortfdiaften  fpricf)t,  bie  in 
ben  (See  »erfunfen  u'nb;  unb  eine  anbete  llrfunbe  be^  Öbenburger  Qlrd){»jJ  »on 
1366  crroa^nt  nnmentlicf)  brei  2>örfer,  bte  fpurloö  verf(f)n)unben  finb. 


U 


^tei  nub  btei^i^fte^  Kapitel« 


V6on  bet  ^tempttatut  tet  Seen;    bet  Färbung,  XuväfildttiQfelt  unt  SefdbaffenMt  i^re9 

asaffera.   Salsfeen;  bet  <Sltons(Zet,  ba»  Sobtc  ^eer,  ber  9teäftebler < See.   9tattoni Ztttu 

Seen  mit  Incnifdrenbctn  fS&af(cu 


553enn  mr  bcn  einfad)flen  Suf^ötib  eineö  itörpcrö  atö  feinen  itötürs 
lid^flen  tetrad^ten,  fo  müJTen  wir  ©tö  alö  bcn  natürü'cfjflen  3"ftö«b  bed 
SBajferö  anfe^en,  benn  eö  ifl  atöbann  mit  einer  kleineren  Quantität 
5Bärme{!off  »erbnnben;  nnb  obwol  baö  SBaffcr  in  flüfftger  5otm  in  meit 
grojiercr  ^enge  iiber  tk  (Jrbe  »erbreitet  i(l,  alö  im  fefien  3«flanbe,  fo 
tj^  bod)  bie  Önantität  @iö ,  meldte  emig  auf  ber  (JrboberflScI^e  Ut^t,  fe^r 
bebeütenb.  2Die  ungel^eüern  ©(ätfcfjcr  ber  eiiropäifd^en  2l(pen,  beö  ^ima« 
ia\)a  IC.  bilben,  in  SSerbinbnng  mit  ben  ©iöfelbern  unb  (5iöbergen  ber 
^otregionen,  eine  ^O^affe  feflen  2Bafferö  t>on  enormen  SJimenftonen.  25er 
liquibe  Suftanb  ifl  inbej?  ber  gen)5f;nUff)fle.  2öieberl^o(te  SScrfnd^e  ^aben 
gcjeigt,  ba^,  wenn  baö  SEBaffer  felbft  biö  i^nm  ©i^pnnft  abgefüllt  ifl,  e^ 
nocf)  75°  C  ^ärme  »erliert,  \Mld)t ,  meil  jte  im  fliifitgen  SCBaffer  latent 
ifl,  ber  ^Bärmeftoff  ber  Jlüfftgfeit  genonnt  n>irb  (I.  SSanb,  @.  404). 

^enfeitö  ber  obern  ©rän^je  beö  eivigen  6d^neeö  mufä  einleüd^tenbets 
u>eife  aUeö  2öaffer  im  3iift<tnbe  beö  ©ifeö  fein,  eö  fei  benn,  bafj  irgenb 
ein  eigcnt^ümlid^er  Umftanb  tin  ipinbernijj  enlgegenflelite;  aber  bicö  ifl 
^öcl)il  feiten  ber  Satt  unb  bemnad^  auä)  baö  3Sorfommen  te^  2BaJTerö 
im  flüffigen  3«f^önbe  eine  nngen>ö^ntid()e  ®rfd[>einnng.  S«  biefen  9?egi05 
neu  beö  eangen  S^ofleö  erfe^en  ungeheure  ©lätfi^er  tk  QUik  ber  ©een. 
3m  Söinter  ergangen  fte  fid)  burc^  fletö  neue  iWaffen  uon  @d)nee  unb 
»erminbern  jlcl^  im  ©ommer  burd^  tl^eilmeifen  ^^au.  25on  ©een ,  tk  hi6 
auf  ben  ©runb  gefroren  feien,  n>eij  man  hin  93eifpieij  einige  frieren 
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niemals  ^n ,  anbere  bascgcn  merbcn  biönjcilen  je  nad)  ben  Umjlänbcn  biö 
;;u  einer  grßilereu  ober  jj^rinaeren  2iefe,  unb  ouf  (ändere  ober  fiirjerc 
3ett  mit  einer  ©iöbecfe  belegt. 

95eüor  tin  See  gan^  zufrieren  fann  (eö  fei  benn,  ba^  ^reibeiö  l^ins 
einfomme),  mup  bie  gcinje  ^BaifermafTe  biö  auf  4°,*  abgefüllt  fein,  weit, 
fo  lange  irgenb  ein  S:f;ei(  be6  ^Bafferö  eine  ^ö^ere  Temperatur  bejl^t, 
biefer,  feiner  geringern  fpeciftfcf)en  ©d^ivere  megen,  in  tk  Ööf;e  fleigeix 
rcirb.  S^at  bU  gan^^e  9)?afre  biefe  Slemperatur  i^on  4^,4  angenommen,  fo 
fann  ftc^  bk  oberfle  @cf)tcj^t  nod^  weiter  abf iU>len,  wir  woUen  fagen  hi$ 
2",  o^ne  bajj  tk  ©d^irf)t  am  ©runbe,  tk  nun  um  2°,4  wärmer  ifl,  in 
bicipö^e  fömmt;  benn  -]-4°,4  iflt  bie  Temperatur,  bti  weld^er  baö2BajTec 
feine,  größte  Sid^tigfeit  ffat;  unter  btcXem  325ärmegrab  ifl  cö  wiebec 
leic!)ter,  unb  im  3uRanbe  be^  ©ifeö  um  0,i  leidster. 

95etracl^ten  wir  ;^unädf)|1  einen  @ee  oon  mittlerer  Siefe  unb  3(uöbe^s 
nung,  ber  feine  3ufl"iTc,  weber  an  ber  Oberfläcf»e,  nod^  unter  berfelben 
empfängt,  unb  feinen  2lbf!u^  f)at.  Sie^^emperatur  einer  fo(cf)en  SBaffer« 
mafife  wirb  auf  zweierlei  2ßegen  afficirt ,  burrf>  ben  Äontaft  erflenö  mit 
ber  6rbe,  unb  ^weitenö  mit  ber  ßuft. 

2(ngenommen,  bk  6rbe  ^abe  in  aUen  2:iefen  glcid^e  S^emperatur, 
«nb  biefe  Slemperatur  fei  biefelbe  mz  ik  ber^uft,  fo  {ä§t  (ic^  erwarten, 
bap  tk  gan^e  ^Saffcrmaffe  eineö  0eeö  biefelbe  S!emperatur  ^aben  werbe, 
wie  ber  95oben  unb  bk  2uft.  2öirb  tk  5?uft  burd^  irgenb  eine  Urfad^e 
fälter,  fo  wirb  (Idf)  auc^  bie  Siemperatur  beö  95obenö  unb  bk  beö  SBafferö 
»erminbern,  benn  hübe  werben  einen  Si^eil  i^rer  2Bärme  on  bk  fältere 
£uft  abgeben;  baö  SBaffer  inbej?  weniger  alö  ber  (Srbboben.  Die  fo  fiibs 
ler  geworbene  Oberfläche  beö  ^Bafferö  erl;ält  eine  gröijere  (5igenfd()werc 
unb  finft,  jebodi)  nid^t  biö  auf  ben  Ö)runb,  weil  bk  2Ba|yertl^eilc{)en  wä^s 
renb  i^reö  ©infenö  wieber  wärmer  werben.  !Saö  warme  SBaffer,  weld^eö 
in  bk  Sp'öf)t  fommt,  wirb  feinerfeitö  falt  unb  ftnft.  (5o  wirb,  wenn  bk 
2ttmofp(>äre  eine  lange  B^it  falt  bkibt ,  bk  gan^e  2Ba(fermaiTe  eine  S!ems 
peratur  annehmen,  welche  ber  Saftwärme  gleid)  iil. 

D'Jun  aber  ^aben  wir  nodf)  bzn  ©ff^ft  beö  Sobenö  p  betrarf)ten,  mit 
bem  baö  SBaffer  in  Äontaft  ifl  unb  ber  bk  2!emperatur  beflelben  eben? 
faUö  niobiftjirt.  Ser  (5rbboben  Eü(;lt  fld)  an  feiner  Dberfläd)e  fdjneller 
ah  alö  ba6  ^Baffer.  2>te  Urfaite  baoon  liegt  »iellcid^t  in  ber  glatten 
Dbcriläct)e  beö  letztem,  weld[)e  für  bk  ©tral)lung  ungiinflig  ifl,  unb  ben 
»ielen  Scfen  unb  ©pi^cn  ber  erflern.  Sa  ^ubem  ber  Soben  bewegungös 
loö  i\t,  rüaijnnb  ba^  Gaffer  eine  auffleigenbe  unb  nieberjleigenbe  35ewes 
gung  i}at,  fo  wirb  bie  gleicf)e  ^JSertOeilung  ber  28ärme  burcf)  bk  9}?ane 
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U^  grbbobcnä  tangfamcr  ©tatt  fiiibcn  al6  bicSSerbrcitung  tnnerf;a(b  beö 
SBaiJetforper^.  So  jtnb  un6  feine  ißeobacfjtungcn  über  btc  gcit  befount, 
tt»cl*c  für  eine  gegebene  S:icfc  im  ©rbbobcn  unb  im  2ßa|Tcr  erforberlid^ 
ifl,  um  eine  an  ber  Dberflä4)e  ^errfd)cnbe  Siemperatuv  ber  2:icfe  mitjits 
t^eilcn;  n,ne  gro^  aber  auci^  tiefe  Bt-'it  fei,  fo  n>irb  fte,  je  nacf)  ber  eigen* 
t^ümlic!)en  95efd^affen^eit  beö  33Dbenö  bebcütenben  Sßeränberungen  unter? 
lüorfcn  fein.  3"  ©rmangelnng  b\(ict>  (Slementeö  müiJen  mir  unö  inbeJTen 
mit  einem  anbern  begnügen,  bemjenigen  näm(id),  bag  je  tiefer  wir  unter 
tk  Cberflild^e  ber  (5rbe  fommen,  bcilo  t>5f;er  bie  5Bärmc  u>erbe.  58ens 
ben  iinr  biefe  ©rfa^rung  auct)  auf  ta^  SSaffer  an ,  fo  i^  unfere  erjie  Sor* 
auöfe^nng  nicf)t  langer  faltbar,  inbcm  ta^  SBaffer  beö  6eeö  mit  feinem 
(5>runbe  auf  einem  i?er()ä(tnif;mä|lig  märmern  SSoben  ru^t;  morauö  jtc^ 
folgern  liege,  bajä  tk  altgemeine  ©rfaltung  beö  SBaiJerö  in  geunfiera 
5)}?agenot^ioenbtgeriveifer»erjögert  werben  müiJe.  S^rner  liefje  ftd)  fd)lie^en, 
ta^  je  tiefer  ein  @ce,  beflo  unirmer  fein  23oben  fein  werbe;  unb  wir 
^>aben  mitf)in  ^wei  plaujtble  ®rünbe  für  bie  @rfrf)einung,  warum  tiefeö 
Söaffer  eine  längere  ^tit  ^um  ©efrieren  braud[)t  alö  feid[)te6;  erj^enö, 
weil  eine  grötlere  5öafi"ermaiTe  ab;iu!ül;len  ifir,  unb  ^weitenß,  weil  biefe 
5)?affe,  inbem  fic  auf  einem  wärmeren  ©runbe  rul;t,  eine  ()ö^ere  3!)?ittel5 
Temperatur  befi^t.  ßinen  merf würbigen  '^•aii  biefeö  (Sffefteö  bietet  ein 
f leiner  ©ee  bti  i'pdl)ne(T  in  6d[)ott(anb  bar;  er  liegt  auf  bemöipfcl  eincö 
^o^en  ißergeö  unb  foU  unergrünblid)  fein,  unb  friert,  mc  ^O^acfen^ie  be* 
ricl^tet,  nie  ^u,  wa^renb  ber  Soc{);9lnwt)n,  ober  grüne  6ee,  weld)er  von 
jenem  17  9}?eilen  entfernt  ift,  fafl  immer  mit  ßiö  bebecft  ifl. 

^ir  l;aben  eben  angenommen,  bafj  bie  Suft  fälter  geworben  aU  ta^ 
SBaffcr;  baö  ®egentOeit  inbejTcn  fünbet  ^aüfig  Qtatt  6ein(5|teft  ijl  aber 
je  nac!)  ben  Umfiänben  febr  rerfdbieben.  5fl  ta^  ^Baffer  an  ber  Obers 
fiäd)t  um  ttivai  fälter  alö  +  4'',4,  fo  erbost  jeber  Snfa^  i^on  2öärme 
bie  4^4  tk  ^id}tig^Uit  beö  2ßa(ferö  an  ber  Dberfläcbe,  unb  oerurfad^t 
mitbin  eine  nieberflcigenbe  unb  aufjleigcnbe  Bewegung;  beft^t  aber  bte 
gan^e  SBaffermaffc  eine  2'cmperatur  »on  4^3,  fo  i)at  eine  oon  ber  Sltmo* 
fpl)äre  mitget^eilte  5Särmes©rbiJ^ung  feinen  (Jffeft  mebr  in  ber  ©r^eü* 
gung  von  oertifalen  6trombewegungen;  unb  ha  vZBoffer  im  3nftQnbe  ber 
9?ube  iin  fc!)led)ter  2Bärmeleiter  ifl,  fo  wirb  bie  9J?affe  einer  fe^r  langen 
3ett  bebürfen,  um  feine  S^emperatur  auöjugleid^en,  unb  in  biefem  «yalle 
wirb  baö  SBafier  an  ber  Dberfläd^e  »iel  wärmer  fein  alö  in  ben  tiefern 
(3d)icf)ten. 

2lu6  biefen  23efracf)tungen  gebt  ^eroor,  ta\}  eine  allgemeine  ©leic^« 
fftrmigfeit  ber  3.emperotur  in  ber  ganjen  2öaffermaOe  leid)ter  unb  fcbneller 
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hn  5Btnter  alö  im  Sommer  beirirf t  iinrb.  3n  ber  ^viki^t  genannten  ^a^s 
reöjeit  ^at  man  ten  Uutcrfd)icb  ber  Söärme  jiüifd^en  ber  Oberflärfje  unb 
bera  33oben  beö  ^aiTers  12°, 5  unb  bariibcr  gefunbcn. 

©ecn  »eränberu  il^re  Temperatur  viel  (angfamer  alö  bk  £uft,  »on 
ber  btefe  S^emperatur  mobift'^irt  u>irb.  2Bä^renb  tk  auf  einem  6ee  rus 
^enbe  ^^uftmaJTe  narf)  ©onneu;  Untergang  im  ©ommer  einen  plD$(id()en 
Übergang  v^on  einer  Oö^ern  Siemperatur  ju  einer  nieberern  erleibet,  bebarf 
ta^  SSaJTer  ,^ur  3(bfii(Hnng  biö  auf  tk  5?arf)t  =  Temperatur  einer  r>iel  läus 
gern  3^'it  ate  bie  gange  d^ad)t,  iue(c{)e  in  jener  3ö^re6,^eit  in  unfern  £(is 
tttoten  von  fur^^er  Sauer  itl;  unb  barum  bleibt  ta^  2Baffer,  iveit  tk 
2öärme=Urfad)e  gurücffel^rt,  beiun-  cö  abgefüblt  i\i,  geirö^nlirf)  irarmer 
aU  tk  D?ad)t;^emperatur  im  ©cmmer.  ^m  SSinter  bagegen  ifl:  eö  faltet 
al6  bk  ?Q?ittagö:3;emperatur  ber  Suft.  2)aö  längere  23eru>etlen  ber  ©onne 
über  bem  ^porigont  im  ©pmmer,  unb  unter  bemfelben  ivä(;renb  beö  Söins 
terö,  »erme^ren  ben  in  9?ebe  feieuben  (B^dt. 

SWocOfljo  fagt,  ta^  ik  ©een,  in  Jctg^  plö^lid)  eintretenber  faltet 
ober  warmer  5Binbe  einer  fc{)neUen  iiemperatur;25eränberung  untenuorfen 
feien;  inbefTen  gebenft  er  bloö  beö  2Sed[)felö  an  ber  Dberfläci^e.  ©0 
l^errfd^t,  nacl^  beö  ©rafen  95emerfnng,  auf  bem  2a^o  maggiore  unb  bem 
£ago  b'Drta  regelmäßig  ein  falter  SBinb,  welcher  5?arf)mittag6  genau  in 
ber  ^eiijeilen  5:ageö^eit  ivel;t.  3m  ©ommer  i]i  ta6  SSatfer  beö  (See6 
löä^rcub  ber  -J^acl^t  unb  frü^  am  5}forgen  hei  einet  S:iefc  von  6  Ju^ 
lüärmer  alö  an  ber  Dberfläcl^e  felbft,  iiH'nn  gleidf)  bkit  n>ärmer  ifl  alö 
bie  Suft.  T)CL\i  ein  fältereö  unb  folglid)  fcl)ii>erereö  SSajTer  auf  bem  loärs 
raeten  unb  leic{)teren  fc^mimmen  foUte,  \d)iint  feltfam  unb  fafi  unerftäts 
bat  ju  fein,  bcnn  ta6  fc^irerere  mu|?  unb  nnrb  unter  bat'  leicl^tere  jinfen. 
3lUein  biefer  ^rogcß  iii  ftetö  langfam,  befonberö  bann,  wann  ber  Sterns 
peratur4lnterfci)ieb  nid^t  grojj  i]i,  wk  cö  ^ier  ivol  ber  ^-aii  fein  mbgte, 
obmol  bk  ^Temperaturen  nicl^t  angegeben  jtnb.  Unb  ba  bae  SSaffer  an 
ber  Oberfläche,  narf)  9}?ovoj50'ö  Semerfung,  wärmer  al6  bk  Suft  ifl,  fo 
wirb,  unter  iBorauefe^ung  baj;  letztere  trocfen  \d,  bk  Stuöbünflung 
beträchtlich  fein;  unb  biefer  mögte  ba^er  bk  geringere  2Bärme  an  btv 
DberiT[äcJ)e,  im  2Serg(eict)  mit  ber  2Bärme  einer  tiefern  28af|erfcl)irf)t,  jus 
jufc!)reiben  fein. 

Dbwol  bet  Sago  maggiote  unb  ber  Sago  b'Drta  nidjt  gu  bm  ©een 
o^ne  Bus  ober2{bflut;  gehören,  fo  i)l  bennoc^  flar,  bafj  bk  i)kv  erwäbnten 
Urfadjen  einer  plö^lirf)en  2;emperatur  =  25eränberung  bkiübz  SSirfung  auf 
bk  ^zbadjk  ÄlajTe  »on  ©een  Ijaben  werben.  Überf;aupt  mu§  bk  ^enxs 
peratur  ber  ©een,  unabhängig  von  ber  g}?obiftfation,  welche  jic  burd^ 
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if)Hn  3"-  ^^^^  2Ibflu§  erteibcn,  pon  bcr  aUgemei'nen  Temperatur  ber 
95afjln6,  in  welchen  (tc  ticgen,  ab^angicj  fein;  fie  fann  |'c()ii>erlid)  jemalö 
gleidbfDrmtg  fein;  biefer  Buf^'^i^b  iinrb  aber  beflo  c^er  eintreten,  je  länger 
bie S^emperatur  ber  2nft  tonftant  geblieben,  unb  je  geringer  tU  Sicfe  beö 
2öafTerö  ifl. 

llberbem  ifl  eö  geu>i§,  bajj  e6  »iele  onomale  Urfad^en  giebt,  wetdje 
bie  aUgemcine  ^^emperatur  bcr  6een  in  »erfcfjiebenen  ^^(Jt-e^^eiten  j|u  mo* 
bifijiren  jlreben,  nid)t  minber  aucf)  bie  partielle  Temperatur  ber  einzelnen 
SBaiTerfdf)idf)ten  in  r>erfc()iebenen  2:iefen  unter  verfdE)iebenen  Umf^änben. 
2öie  vjermtcfelter  mu§  mitl>in  bU  'Sta^^  merben,  menn  ©een  Suflüffe, 
foivol  oberhalb  alö  unterhalb  il^ree  28afferfpiegelö  empfangen  unb  in  bem 
einen  ober  in  bem  anbern  galle  einen  21bflu§  ^aben,  ober  »ielleid^t  in 
beiben  JäHen! 

2)ann  mu|j  bk  Temperatur  ber  ©een  bebeütenb  mobiftjirt  »erben; 
etnerfeitö  burd)  tu  Temperatur  unb  baö  23olumen  beö  SBafferö,  weldjed 
ite  aufnehmen,  anbererfeitö  burd)  ha$  relative  Quantum  be6  SlbflufTeö 
unb  feiner  Sage  in  23e^ie^ung  auf  ben  SBafferfpiegel ,  ob  ber  Slbflufj  an 
ber  DberfTad^e  ober  unter  berfelben  erfolgt. 

Sntereffant  unirbe  eö  fein,  bie  2!emperatur  ber  »>erfc^iebenen  Bwfi^öfre 
be6  ®enfer5@eeö,  namentlid)  beö  9f{&one,  vor  i^rer  (irgie^ung  in  bm 
©ec,  unb  bk  23ärme  beö  ^Baffere  an  bem  fünfte  beö  ^JbonesSlbfluffeö 
gu  bejlimmcn.  ^m  Slügemeinen  läßt  Hd)  mol  annehmen ,  ba§  bk  an  ber 
Oberfläche  in  biefen  ©ee  firömenben  2Baffer,  Joeld)e  bireft  in  einem  offcs 
neu  Saufe  oon  ben  auft()auenben  ©lätfd)ern  flammen ,  um  mehrere  ©rab 
fältcr  fein  miiffen  ale  bk  mittlere  Temperatur  beö  ©eeö;  u>äl;renb  bieje« 
nigen,  loeld^e  auö  Duellen  fommen,  inbem  fie,  obii>ol  urfprünglic^  eben* 
fallö  üon  ben  ©lätfd)ern  ^errü^renb,  unmittelbar  in  ben  ©ee  fallen,  jtd) 
u>äl;renb  i()ree  unterirbifd)en  Vaufeö  bebeiitenb  ern^ärmt  l;aben  miifFen; 
biefc  ©noärmung  »oirb  jtd)  natürlid)eriüeife  nad)  bcr  Sänge  unb  SÜefe 
if;re6  Saufö,  fo  \v>k  na^  bcr  $8efd)ajfen^eit  beö  SSobenö  ober  ©efleinö 
richten. 

©0  wirb  ber  Drtas©ee  ganj  »on  Üuellen ,  ber  Sago  maggiore  bagcs 
gen  jum  grollen  S^eil  \>on  g-lüffen  gefpeiöt,  loaö,  nad^  Sßlovo^^o,  juc 
i^-olge  l>at,  baj;  in  bem  erflern  ein  geringerer  Unterfd)ieb  ^u^ifAen  bm 
Temperaturen  ber  Dberfläd^e  unb  beö  ©runbeö  Qtcitt  jTubet,  alö  in  bem 
^weiten.  Siefer  Suftanb  ifl  in  ber  Zf)at  uatiirlic^,  obglcid)  OTooo^jo'ö 
eigene  25eobad)tungen  il?m  gu  nnberfprec^en  fdjeinen;  benn  unter  fünf  93e» 
obad^tungen,  iüeld)e  er  im  21ugu(l  imDrtaj©ee  anjlellte,  gibt  ba^  Sßlitkl 
eine  "Differens  pon  ungefäl&r  3%  »äbrenb  ^wei  SSeobadjtungen  im  Sogo 
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maggtove,  im  6eptember  angeflcUt,  mir  eine  mittlere  Sifferen^  »on  1® 
geben.  2lber  tiefe  Zi)at\ad)c\\  flehen  jn  ifolirt,  um  ^u  einem  entfcl^eibens 
bcn  9?efu(tate  fiU^ren  ^u  fönnen. 

(50  ifl  eruHi()nt  irprbcn,  ba§  ber  ®enferi©ee  ml  taiU^  2Baiier  aufs 
nimmt;  tU^  mvt  natiirUd)  in  feinem  SBafferbecfen  jtnfen,  ivä^renb  bcr 
2(uöfluj5  g(eid(),^eitig  ta6  Dberfläc^cns  pber  ta6  iparmere  2öaJTer  abfii^rt, 
jDeldjeö  v»Dn  bcm  in  tk  Sp'6i)C  jleicjenben  folteren  erfc^t  wirb ;  unb  folglid) 
fonn,  obfd^on  bie  2luöbe(?nung  beö  ©ecö  x>on  berSlrt  fein  mog,  bajj  biefc 
neuen  Dbcrfi[äd^en--2Ba|Ter  S^i^  geti^innen,  ftcf)  ju  eranirmen,  i^re  Stempe« 
ratur  weber  groß  nod)  n>efentlicl^  »erfd^icben  »on  ber  SSärme  ber  untern 
2Bafferfrf)icl)ten  fein. 

2)iefe23etrac{}tungen  werben  burcf)  bie  Scobad^tungen  beflätigt,  wetd^e 
Se  ©auffure,  gcmeinfc^aftlid^  mit  ^icUt,  im  ©enfer^See  angefleUt  f)at, 
2Bir  gingen,  eri;äf;(t  er,  »on  ®enf  ben  11.  J^bruar  frü^  um  jteben  U^r 
ah,  famen  um  ein  \it)v  ^acf)mittagö  naä)  (5t>ian,  unb  fcl^ifften  unö  ha^ 
felbft  nad)  ^äikvk  ein.  2öir  fanben  bai  2BafTer  an  feiner  Oberfläche 
4°,5  9?.  Unfere  ©cl^ifföteüte  filterten  unö  auf  bie  6teUe,  u>d  fle  ben  0ee 
am  tiefften  glaubten;  tk^  ifl  ?0?eiUerie  gegenüber,  ungefäf;r  800  Steifen 
vom  Ufer  entfernt,  ^ier  tieften  wir  tai  große  5}?id)clifrf)e  S^^ermometer 
mit  einem  ricl^tigen  ©enfblei  befd)wert  nieber.  ©ö  fiel  niä^t  weiter  al^ 
auf  bie  Siefe  i^on  950  ^nß»  ^^  n^^r  brei  Viertel  auf  fect)ö  U^r.  2Bir 
befd)lofren,  baö  ^nftrumcnt  tk  'yiad)t  über  im  ©runbe  beö  (Seeö  ^u 
laffen,  tamit  eö  3^'it  genug  Oätte,  tk  Temperatur  beö  ©eewaffere  an^us 
nef;men;  unb  ba  eö  unmöglich  war,  auf  erwähnter  Stellung  über  '^aäit 
ju  bleiben,  fo  machten  wir  einen  6trict  jurec^t  unb  befehligten  i^n  mit 
feinem  (5nbe  an  ein  5öret  unb  an  einen  f leinen  Kübel  von  S^annenbol^, 
um  ?i}?orgen^  frü&  il^n  wieber  finben  ,^u  fbnnen.  2iaö  ^Thermometer  war, 
me  fcf)on  gefagt,  auf  ber  Dberfläifje  beö  SBajTerö  4*,5  unb  in  ber  8uft 
l°,7s  9^.  6ö  toav  beinahe  '^laci)tf  aH  wir  mit  unferer  Slrbeit  fertig  waren; 
ein  bid)ter  9?ebel  »erboppelte  tk  ^inflerniß  unb  i^erbarg  unö  ta6  Ufer; 
wir  mußten  bie  g}?agnetnabcl  ^u  $ülfe  nehmen,  um  nad)  9}?eillerie  jjus 
rüct  ^u  fommen,  wo  wir  tk  9fad)t  in  einem  ^iemlid)  fd)lec^ten  D^ad^ts 
loger  jubrad)ten. 

Scö  anbern  Worgenö  bei  Slageöanbrud)  fc^ifften  wir  unö  wieber  ein, 
um  unfer  ütl^ermomctcr  ^erauöju^ieben;  idi)  war  fe&r  unruhig  feinetwegen 
unb  fürd)tete,  tk  5i(rf)er  mogtcn  eö  bk  9?ad^t  über  entwenbet,  ober  ein 
3ufall  ben  6tvicf  j^crriffcn  unb  unfer  5[>?erf3cid)en  weggetrieben  t)aUn, 
e«  war  bal^er  ein  feljr  großeö  Vergnügen  für  unö,  alö  wir  ben  fleiuen 
Äubel  nod^  in  eben  ber  Sage  oben  fd)wimmen  fa^en,  worin  wir  i^n  »er* 
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lajTen  f;atten.  2öir  ^ogen  baö  S^crmomctcr  ctiwaö  »or  ac{)t  U^r  jurürf, 
fo  tajj  cö  alfo  iner^efjn  ©tunben  am  23ot)cn  bc^  @eeö  geblieben  war. 
2Bir  gebraucl^ten  ^djn  SDliimUn ,  um  eö  mit  einer  fanften  nnb  gleid^förs 
nttgen  $Beii>egung  f;craufjnf;eben ,  unb  fanben  eö  genan  auf  4°,3.  2>ie 
Temperatur  ber  Dberfiäd)e  beö  2öaiTer6  ivar  beflänbig  4°,5,  unb  bic  ber 
ijuft  2"',25.  Um  über  bk\en  SSerfud)  gar  feinen  Sii^^ifel  übrig  jju  tofTen, 
i»erfenften  nur  ein  2()ermometer  in  einer  5'(afc!)e,  anf^att  beö  grof^en, 
unb  liefen  bofletbc  ftebcn  SSiertclflunben  amSoben.  2öir  ^pgen  cö  ^iers 
auf  in  77«  3[>?inutcn  in  bie  5?5l)c ,  ba  eö  ficf)  bann  and)  genau  auf  4',8 
kfanb.  2)iefe6  Sif^ermometer  konnte  ^ier  gebrau(*t  werben,  obfd^on  eö 
minber  gegen  ben  ©inbruct  tc&  SBafferö  r»erwaf;rt  war,  burcl^  weld)eö  eö 
beim  ^eraufncfjmen  ge^en  muffte ;  weil  berUnterfrf)ieb  5wifc()en  ber  5Bärme 
bcö  ©runbeö  unb  ber  Dberfläd)e  unb  ber  ber  B^^M'^^nraiimc  aiigerfl  ges 
ring  war. 

2Bä(;renb  bicfcö  At^ermometcr  »erfenft  war,  mad)ten  wir  nod>  ^xui 
anbere  2>erfurf)e,  ben  einen  in  einer  SJiefe  »on  ^unbert,  ben  anbern  in 
einer  5i:icfe  von  ^uubert  fiuif3ig  %i\(i,  unb  fanben  bafelbft  ta^  Söaffer 
wie  auf  ber  .C)berfiäcl)e  ,^u  4'*,5.  Um  cnölid)  ben  ©ebanfen  on  eine  unters 
irbifd)C  £lueUe,  pber  irgenb  tiiu  anbere  Sofalurfadbe  jn  entfernen,  \vdd)i 
im  ®runbe  beö  6ee^  auf  bie  2:J;crmometer  f;ätten  wirfcn  fönnen,  i)Uitzn 
wir  bafiir,  unfer  23en'uct)  müßte  nod)  ein  SO?al,  unb  jwar  an  einem  »ers 
fltie^enen  Drt,  wieber^olt  werben.  2Bir  liegen  une  ©vain  gegenüber  fa^s 
reu,  pvei  ©tunben  unterOalu  beö  Sorfeö  9J?eiUeric,  unb  fanben  ba  eine 
^atbe  ©tunoe  i>om  Ufer  bie  3'iefe  beö  ©runbeö  620  Jufj.  ^ir  verfenfs 
ten  bafelbft  'f^Mm  Sf^ermomcter  unb  liepen  ile  bafelbft  »lmi  brei  SSiertel 
auf  brei  U^r  Ü?acbmittag6  bie  um  fleben  U^r  beö  anbern  5)?orgenö.  SSir 
gogcn  fie  in  5V2  Spinnten  l;erauf  unb  fanben  jte  Uibc  auf  4'',i5.  25ie 
Dberfläd)e  war  iinmer  auf  4°,5  /  unb  bie  freie  iJuft  auf  S^,.  2Bir  (matten 
ben  2lbenb  perltet  tiz  ^umpenröf^re  auf  350  guj?  tief  eingetaud)t  unb 
baö  SSafTer  bamit  (heraufgezogen,  beffcn  2:emperatur  genau  4°,5  u>ar. 

©inige  6een  traben  einen  unterirbifc^en  3lbputl,  welcl)er  in  einigen 
SäUen  an  ber  DberflM^e,  in  anbern  am  Stoben  entf!e(jt.  2)er  i^ac  be 
30UV,  im  Sura,  iit  ein  33eifpicl  ber  erjlen  2lrt.  (i6  i\i  inbeffen  flar, 
bau  wenn  bae  ^Saffer  cineö  unterirbifd[)en  Slbfluffeö  an  ber  Dberfläd()C 
bc6  SÖobeuö  t;erv>Drbrid)t,  feine  Slemperatur  verfcbieben  fein  werbe  oon  ber^s 
jenigen,  we(i.1)e  M6  2ßafTer  i)atti,  al6  eö  ben  ©ee  verlie)!;  benn  fein 
•Durchgang  burrf)  ben  (^rCboben,  biefer  möge  nun  nad)  Umftänben  lang 
ober  furj;  fein,  mufj  bie  2:emperatur  mobiftjiren.  2)arum  mu|3  bic 2:ems 
pevatur  beö  28a|Terö  unmittelbar  ta  beobadt>tct  werben,  wo  eö  ten  ©ee 
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t)crläj5t.  S8«m  2ac  bc  ^ouy  ftießt,  obmot  er  feinen  Ükrfd^u^  vermtttetfl 
eineö  unterirbifrfjen  2lbflul|Te^  »crtiert,  büd)  nur,  trie  gefagt,  DberfHäd^ens 
2BaiTcr  ab.  2öo  bie  Djfnitnß  bc6  2{bflii|Teö  am  Soben  beö  ©ceö  liegt, 
u>irb  biefer,  flatt  feineö  irärmern  2ßaiTcrö,  fein  Mttereö  verlieren,  unb 
fotgticf)  ivirb  ein  6ee  biefer  2lrt  eine  t)bf)tvc  5J?itte(5  Temperatur  l^aben, 
aH  menn  ber  Slbflu)?  »on  ber  Oberfläche  6tatt  finbet. 

2)e  ©auiTure  fanb  am  15.  5uti  hit  Söärme  ber  £uft  lO",«  9?.,  bic 
fceö  2Ba|Ter6  im  Sac  be  3ou>^  an  ber  Dbtrfii\(i)t  10°,$,  unb  in  einer  Siefc 
»on  80  iJujä  im  ^ittd  ouö  girei  SSeobac^tungen  S",62.  3cf)  gcfle(;e,  bes 
merft  er,  ta^  i(i)  (efitere  nicbriger  ju  ftnben  glaubte,  weil  eö  mir  fc!)ien, 
ba^  in  einer  fo  i)dt)Ctt  i?age,  ba  bie  DberfKäd)e  biefeö  (Seeö  317'  l^ö^er 
alö  hk  ^iäd)t  beö  ö)cnfer;©eeö  ifl,  bie  ^OJittelsStemperatur,  ik  man  gcs 
meinigltcf)  auf  einer  Siefc  von  SO  5u|l  antrifft,  Oätte  Mlter  fein  foWen. 
—  2Sielleicl^t  fann  tkiz  ßrfdjcinung  gropentl^eilö  einem  partiellen  Snts 
u>eirf)en  beö  $Sobenu>afferö  burct)  bie  @paüen  unb  9?iffe  be6  gefttid^teten 
©efleinö,  \v>z\d}i^  ta^  25ctte  be^  @eeö  bilbet,  5ugefrf)riebcn  werben. 

Sie  Stemperatur  ber  ©cen  f;angt  mit()in  nic^t  allein  von  ber  5!ems 
perotur  i^reö  unmittelbaren  93ecfenö,  fonbern  and)  von  ber  Temperatur 
beö  SBafferö  ab,  weld^eö  fle  r»on  entfernten  25ergen  unb  ben  an  i^rera 
©runbe  entfpringenben  £luellen  empfangen;  unb  ta  23erbun|Iung  »ors 
nämlicl)  wegen  beö  2Bärmegrabeö  beö  SSafferö  bewirft  wirb,  fo  ftnben 
wir,  ha);  ben  Urfacl^en  ber  SSerbun^lnng  noct)  tk  birefte  Temperatur  be6 
©eeö  juge.^ablt  werben  muj; ,  biejenige  nämlicl),  welcl)e  unter  bem  (Jins 
flujj  ber  Temperatur  feiner  3"fliMTe  f^cl^t,  unb  »on  bem  ßjfcft  feineö  3lbs 
fluJTeö,  feiner  Stefe  ic,  mobift,^trt  wirb. 

2öenben  wir  unö  in  ber  J^rbe  unb  Surc^fid^tigfeit  ber  ©een,  fo 
müflcn  wir  jum  2:l)eil  auf  baejenige  verweifen,  \va^  im  eilften  Äa* 
pitel  über  tk  gärbung  beö  9??eere6  gefagt  werben  ijl  (I.  93anb,  @. 
42S  ff.).  @ir  Öumpbn;  Sav^  l?cit  bk  fd^öne  blaue  Jarbe,  burd^  welcfje 
einige  ©d^wei^er  ©een  auege^eidbnet  finb,  ber  grofjen  3?einl;eit  il;rer  »om 
gefd)mol^enen  ©dhnee  flammenben  2Ba|Ter,  unb  bie  grüne  Jarbe  beö 
?0?eere6  einer  Seimifd()ung  von  ^i^bine  ;jugefd[)rieben.  Slngenommen,  baö 
Üfegeus  unb  ©c^neewaiJer  iü  voüfommen  rein,  fo  fann  biefe  9?einf;eit 
nict)t  länger  eriftiren,  wenn  biefeö  in  einem  $8af|in  ber  (5rbe  entl;altene 
2öaiTer  ein  ©ee  wirb,  weld^er  mit  £eben  gcfdjwängert  ift,  ba^  mit  ben 
ouflöelid^en  ©al^en  ber  ßrbe  in  Kontaft  ttitt,  unb  ber  bk  ^robufte  un« 
terwaiJriger  2Segctattou  unb  Scrftörung  abforbirt.  Saf;er  fann,  \vci6 
and)  immer  bk  ^arbe  ber  ©cen;2öajTer  fein  möge,  biefe  Färbung  nic^t 
i^rcr  9?ein^eit  3ugefrf)rieben  werben;  ja  waö  iioc^  me^r:  bie  Färbung  beö 
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vIBafTerö  ^angt  fo  meutg  \>m  if)vev  9?ein(>cit  a\>,  bajg  baö  fel^r  n)eicfjlirf)e 
23aiKr  bcr  2llpenfcen  unb  btc  fähigen  Söogcn  bcö  Si6caifcf)cn  ?0?eert>us 
fcnö  baiJelbc  5tnfc^cn  barbieten. 

2Säre  2öaiTer  in  Jotge  feiner  9?ein^eit  b(ou,  fo  umrbc  fein  anbcrcd 
aU  reineö  ober  weidjeö  ^Baffct  biefe  Jarbe  barbieten;  unb  rii(>rte  bic 
grüne  SÜnte  beö  ^eermafTcre  »on  ^i^^jinc  ^er,  fo  mürbe  bie  garbe  aller 
Orten  biefelbe,  unb  nur  in  ber  ^ntenfttät  nacf)  ber  ^tiefe  üerfd)ieben  fein, 
unb  fein  ©öffer  aufjer  bemjenigen,  u^elcfjed  ;5obine  enthielte,  »uürbe  bicfc 
Färbung  borbieten.  2Be(d)e  Sßla^z  vm  ^ohhu  müßte  erforberlid)  fein, 
bie  SöaJTer  bee  bobenlofen  Dceanö  ju  färben!  5?nn  ifl  eö  aber  Zt^at^ad)t, 
boß  fowol  fiißeö  aU  9)?eern)aOer  unter  gleicf)en  Umflänben  biefelben  ^an 
ten  (jaben.  Spicrnad)  IdiäjUt  eö  ein,  baj?  bie  größere  ober  geringere  9?eins 
btit  beö  2Bafferö  mit  feiner  J-ärbung  nid)tö  ju  tt)un  f;at,  fo  tangc  alö 
bie  Unrcinigfciten  im  3uf^^ntie  ber  2luflbfung  (td^  beftnben  unb  feine 
2)urcf)ftd)tigfeit  auf  feine  SBeife  ;}er)1ören.  ©cuniTe  ßubfianjen  mögen 
aUerbingö  n>ol  im  ©tanbe  fein,  bo6  2Öaffer  j^u  färben,  o^ne  feine  Surd^s 
jldbtigfeit  ouf^u^eben;  iubeffen  fennen  unr  feinen  ^aU,  in  n>etdE)em  bie 
2lnal9fe  oermbgcnb  gemcfen  n^äre,  in  SSaffer  oon  Sanbfeen,  beö  5)?eereö 
ober  ber  51»fTß  «i^  Üuantum  oon  fo(d)'  färbenber  Materie  gu  entbecfen, 
atö  erforberlirf)  tvärc,  fo  ungef^eüre  2BafTcrmaffen  ^u  färben. 

Sie  Sarbe  großer  'iBaffermafTcn  läßt  jld)  oon  jmeierlei  @enrf)töpunfs 
ten  betrad)ten  ,  einem  allgemeinen  unb  einem  zufälligen,  ^ener  l;angt 
ron  bem  ©rab  ber  25urcf)iicl)tigfeit,  oon  ber  S^iefe  unb  ber  Sefd^affen^eit 
be^  23obenö  ab;  bicfer  oon  einer  ?l>eränberung  in  ber  Scnfität,  »on  ber 
zufälligen  ©eimifrf)ung  frember  (Subjlanzen,  ber  Seioegung  ber  Oberfläche, 
bem  (5ffeft  oon  ©trömungen,  u)elcf)e  unter  ber  £)berflä(f)e  6tatt  ftnben  jc. 

2)a  Söaffer  oom  'i!:iä)t  burd>brungen  u>erben  fann,  fo  unrb  biefeö  nos 
türlid)eru>eife  bU  ^n  einer  geanfTen  Stiefe  ^inabreicf)en ,  je  nac^  ber  intens 
fttät  beö  2i<i)t^,  ber  Klarl;eit  beö  2Öa|Tcrö  unb  ber  ©lätte  feiner  Obers 
fläcbe.  3ft  baö  ^Baffer  eineö  6eeö  fo  tief,  ba{^,  tro^  feiner  2»urd)fcf)ein« 
barfeit,  hU  i^icbtftrablen  Uö  auf  bcn  25oben  entioeber  gar  nic^t,  ober 
nur  in  fo  flcinen  Quantitäten  gelangen,  ta(}  Die  oon  i^)m  jurücfgewors 
fenen  @tra6len  oom  SßajTer  rerfcf)lucft  werben,  beoor  f!e  tk  Oberfläche 
erreichen,  bann  mirb  ber(2ee  ein  ooUfommencr  6piegel,  unb  bietet,  u^enn 
er  loeber  vom  ^iube  nod)  oon  einer  ©trömung  bemegt  loirb,  ba6  2lzur 
eineö  u>olfen(ofen  ^immelö  bar,  aber  mit  jime^^menber  ^"^^nff^öt  ber 
5arbe,   loae  ron  bem  fd) UHir^en  25oben  tcö  bunfcln  Slbgrunbeö  ^errü^rt. 

3fl  bagegen  bie  3;icfe  beö  aSafferö  oon  ber  2lrt,  baß  tu  ^icfjtflra^len 
ben  25oben  erreidjen  fönnen  unb  oon  ta  in'ö  2luge  ^nrücfgeioorfen  werben, 
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fo  mtb  nur  aUetn  bte  ^-atU  beö  ©runbeö  u>at?rgcnpmmen ,  bte  tnbefTctt 
»on  bem  ufltttivtm  Spimmü^biau  je  nac^  bcr  Sicfe  beö  Söafferö  ober 
ber  ©teüung  beö  23eobadf)terö  mobiftjiirt  »rerben  !ann.  Si5cf!e^t  j.  25.  ber 
©runb  au^  getbem  ©anbe,  iinb  befünbet  ftrf)  ber  25eobacf)ter  in  geringer 
Entfernung  »om  Ufer,  fo  nurb  bai  if)m.  äunäcf)rt  feicnbe  SBoffer  eine 
grüntid^e  Sintc  annehmen,  inbcra  jtcb  taj5  ©elbe  be^  Sobcnei  mit  bera 
refleftirten  23Iau  beö  5pimmc(^  »ermifd^t.  SBlicft  er  iibcr  bk\i  Stelle  ^in« 
weg,  fo  wirb  taä  refleftirte Solan  aüein  (td)tbar  bleiben;  nii^ert  (tcb  aber 
ber  Seobad^ter  bem  Ufer,  unb  blicft  ^inab,  ober  fäbrt  er  auf  bem  @ee, 
fo  nnrb  nur  ber  gelbe  Soben  unmittelbar  unter  unb  neben  il^m  ftd()tbar 
fein;  unb  nimmt  ber  ©runb  xiad)  unb  nac^  an  2ibfd)üfftgfeit  j^u,  fo  tinrb 
tii  gärbung  flufenroeife  in  @rün  übergeben,  juerfi  gclblic^grim,  bann 
blaiilid[)griin  unb  gulc^t  einfad)  Sl^jur ;  flür^jt  hingegen  ber  ©runb  plijftlidf) 
in  bie  Zkft,  fo  »eränbert  ftcf)  and)  bk  Sinte  plö^lid^.  5(^  baöSid)t  fe^r 
tntenf^o ,  baö  SCBaffer  fe^r  f lar  unb  ru^ig ,  unb  bk  Siefe  nidf)t  ^u  grojj, 
fo  fann  aUeö  am  93Dben  beiitüä)  unb  in  feinen  natürlichen  Sorben  gefe« 
^en  werben,  aU  fä^e  man  burd^  ba^  farblofefle  unb  burd^fid()tigfle  ©laö. 
Siefer  Si'l^'iiib  ifl  in  ber  Zi)Cit  ein  3"l^anb  völligen  g}?angelö  an  '^-avbt 
unb  ooUfommener  2)urdf)fc^einbarfeit ,  ber  e6  ^weilen  fd^ioer  madf)t,  an 
bie  Exift^n^  eineö  fo  bidjkn  ?!}?ebiumö  iju  glauben ,  alö  bod)  in  ber  Söirfs 
ü(i)Uit  ^roifd()en  bem  95eDbad)ter  unb  ber  Siefe  ju  feinen  5ii$en  beftnb* 

©0  (inb  bk  ^Baffer  beö  Obern  6eeö,  fagt  ^eriot,  reiner  unb  burcfts 
fid)tiger  alö  bie  irgenb  eineö  anbern  (Seeö  auf  ber  grbe,  unb  g^ifcf)e  fos 
ipol  alö  Seifen  fbnnen  beütlidf)  in  einer  Süefe  erfannt  iperbeii,  weldE)e 
unglaublidt)  fdbeint.  Sie  !Didf)tigfeit  beö  Webiumö,  auf  \v>cld)cm  fidf^  ba^ 
@rf)iff  bewegt,  fd^eint  faum  bie  ber  2ltmofpl;äre  ^u  itbcrtrefen ^  unb  ber 
SReifenbe  cmpftnbet  ein  ©efii^l  »on  5"r<^^  »'cnn  er  biefeö  fi'ir  i^n  neue 
©dtjaufpiel  »or  Qlugen  f)at,  ,-5   .^irtjj^  «so  i, 

Unb  eben  fo  fagt  ©Uiot  in  feinen  ©riefen  aui  tent  Oloüben  ©ürcs 
paö:  —  y,'^i<i)t6  fällt  bem  ^t^emben  mel^r  auf  ale>  bit  Surd[)nd^tigfeit  ber 
2Baffer  in  9?orrüegen.  ^n  einer  SÜefe  »on  loo  ober  120  ^uß  ifl  ber 
©runb  beütlid)  j«  erfennen,  jnweilen  (te^t  man  i^n  gan^  mit  9!J?ufrf)eln 
bebecft,  ;|uweilen  nur  bamit  befprenfelt;  balb  flellt  (Icf)  bem  ^iid  ein 
fubmariner  2Balb,  balb  ein  fubaquatifrf)er  Scrg  bar.  Unb  wenn,  nad^ 
©ir  21.  Se  ßapell  ©roofe'ö  95emerfung,  ein  Soot  über  einen  fubaquas 
ti]d)in  Serg  oon  gewiffer  öo^e  fabrt,  fo  ifl  bie  optifdf)«  Slaüfdjung  oon 
ber  2lrt,  ba^  berjenige,  weld)er  allmälig  in  ruhigem  5prtfd)ritt  über  bie 
£)berfläd[)e  »oU  2Serwunberung   ben  flcilen  Slb^ang  crfliegen   f)at,  mit 
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©raufen  j^urüctbebt,  mcnn  er  über  ben  ©ipfel  fe^t,  iweil  er  glaubt,  in 
tic  "Jiefe  ju  jltüriicn."  3luc^  ber  (53enfers@ee  ifl  eben  fo  burc!)ftc^ti9  alö 
bev  2Bcttern  tn  6cf)ireben.  5"  ^^^  le^teru  fann  man  einen  falben  Äreüs 
ger  in  einer  S;iefe  »on  jwölf  ^^ben  bcütlicf)  erfennen. 

2>ot3  biefe  au^erorbentüd)e  Surd)|icbtigfeit  beö  SBafferd  nid^t  auf  bie 
Sanbfeen  befc^ränft  fei,  fonbern  aud)  im  ?0?cerc  ii>al;rgenommen  n>erbe, 
u>iiTen  nur  an^  bem  eilften  Äapitcl  biefer  Umriffe  (IrSanb,  ©.330  ff.). 

3un'>eilen  bemerft  man  in  t>crfrf)iebenen  Steilen  ber  l^anbfeen  eine 
permanente  5}?an(^falticjfeit  ber  5a»^t'«n9'  5lUer  28af)rfc^einlic()feit  nac^ 
barf  man  biefeö  ber  ©cftalt  beö  93obenö  jnfcf)reiben,  u>e(cf)er  mit  Scinfcn 
ober  fubaquatifd)en  93ergen  L>on  gleicher  ober  t>erfc6iebencr  23efdmffcn(;cit 
htizi^t  ifl,  üon  benen  einige  innerhalb,  anbere  aufjcrljalb  beö  Ginftuffcö 
»on  übertragenem  2i(i)t^  flehen;  pber,  wenn  fie  biefem  in  g{eirf)er  ©tärfe 
pgängtidl)  ftnb,  unter  bem  ßinfluffe  von  (Vai'ben,  lueldje  »erfc^iebene  abs 
forbirenbe  ober  refleftirenbe  ßigenfd)aften  befi^en. 

25od),  wir  muffen  noc^  ber  sufäUigen  Jy^irbung  gebenfen,  welche  jjus 
nad)il  von  ben  fd)ioebenbcn  Waterien  bewirft  uH'rben  fann,  i>k  ange* 
fd)n)DUenen  Suflüffe  ba(b  bem  ganzen  @ee,  balb  nur  einem  S:^eile  bcffelben 
mitt^eiien,  unb  in  leftterm  S^Ue  bie  9?icbtung  ber  ©trömung  unb  tie 
2Beite,  biö  ^u  weicher  fiz  ftd)  erflrecft,  nac^u^eifcn.  Sie  oon  bem  2Saffer 
angenommene  5arbe  b^ngt  natür(id)enoeife  oon  ber  J^tbe  ber  fc^webens 
ben  ?0?aterien  ab. 

Sind)  ber  2öinb  wirft  auf  tk  Färbung  ber  i^anbfeen  in  mebr  a(ö 

einer  2öeife.    Äaben  ©een  eine  große  2lu6bebnung  unb  gu  gleid)er  Seit 

nur  eine  geringe  SÜefe,  fo  loirb  baö  OBaffer,  Ui   beftig^n  ßuftflrömen, 

biö  auf  ben  ©runb  anfgenuiblt,  unb  ber  auf  bemfelben  rubig  liegenbe 

@anb  in  Bewegung  gefegt,  ber   nun  bem  5BatTer  feine  ^-aÜK  mittbeilt. 

3u  biefer  25eränberung  ber  Jarbc  x\t  intef^  nid)t  ein  unge<lümer  2Binb 

bringenb  notbmenbig;  tU  fd)»väd)fte  Suftbemegnng ,   ber  fanftcflc  3^Pi)i^ 

tann  biefe  2öirfung  b^^oorbringcn ,  weil  bei  bem  gef räufelten  SBafferfpies 

gel  ein  großer  Sbeil  be6$?id)tg,  welcbeö  oorber  hU  auf  ben  @runb  brang, 

aufgefangen  wirb,  unb  biefer  bei  ber  geringern  25eleiid)tung  weniger  Äraft 

beft^t,  feine  Jarbe  bem  2Baffer  einzuprägen;  bann  aber  and),  weil  jebe 

ber  com  SBinbe  erzeugten   kleinen  ©rböbungen  eine  ©d^attenfeite,   unb 

tine  tbeilweife  im  ©chatten  flebenbe  forrefponbirenbe  Vertiefung  tavbUM. 

Siefe  un^iäbligen  ©teilen  pon  bunüer^r  prbung,  tu,  in  bcflänbiger  93es 

wegung  feienb,  gleid)förmtg  über  einen  großen  Jbeil  ber  Dberfläd)e  »ers 

tbeilt  fmb,  geben  bem  ©an^en  einen  granweijlen  S^bon,  wenn  man  tk 

28affcrfl<i£^e  in  einer,  ber  ©onne  entgegengefe^ten  S^ic^tung  betroc^tet; 
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»nogcgen  ta^  SÖoffcr,  [wtjt  man  eö  »ou  bcr  onbcrn  &ntc,  einen  ©ilberp 
fd)ein  &at,  in  5c>^9«  ^«i^  unmittelbaren  Öfeftcftton  bcr  @onnentlra(;len, 
welche  tit  fleinen  SÖellen  in  eben  \o  inele  C|län,5cnbe  ©terne  üer»uanbe(t, 

Sie  verlängerten  <Bd}atUn  ber  Serge  fönnen,  irenn  aud)  nid^t  ali 
eine  jufäUige,  bod)  atß  eine  temporeUe  Urfacfte  ber  23crcinbernng  in  ber 
5arbe  beß  2Ba|Ter^  angefc^en  iverbcn,  nid)t  aUein  ivo  bcr  @d[)atten  bie 
Obcrfläd)e  trifft,  fonbern  andi)  ferner  f;inau!3,  fo  lueit  a(ö  ber  6fl^atten 
ben  ©oben  erreidt)t,  üorauegefe^t,  taf;  iia6  Sßancr  nicfjt  ^u  tief  fei,  um 
baö  empfangenbe  2ict)t  ^i\  rcflcftiren. 

©ine  anbere  Urfarf)e  jiufäKiger  5^f^»i'9  i|^  in  ben  untern  ©trömun* 
gen  iju  crfennen,  bk  in^  einigen  i^anbfeen  ^uii>ei(en  »orfommen.  2öenn 
ein  (See,  wie  j.  S3.  ber  ©enfer,  im  ©ommer  eine  erDö^tc  Sicmperatur 
annimmt,  unb  er  in  biefer  Sa^rcs^eit  eine  ^enge  fe6r  falten  SBaiJerö 
»on  bem  plö^lic^  eintrctcnben  2tbfcf)me0,cn  bcö  Sc^nce'ö  in  ben  bbOern 
Stipenregionen  ober  ber  @tätfct)er  empfängt,  fo  mu)3  bk\i^  falte  SSaffer, 
n>enig(lenö  auf  eine  geuniTe  Entfernung  ^in,  eine  unter  ber  Dberfläcl^e 
taufenbe  ©trömung  ergeiigen.  (5ö  teücf)tet  ein,  baf?  in  biefem  Jatle,  foiucl 
wegen  bcr  untern  Seircgung,  inbctä  ber  aöafferfpiegel  ru^ig  i|I,  alö  oud^ 
wegen  einer  23erfrf)iebenbeit  in  bcr  2)enjttät,  eine  9}?Dbiftfation  be6  jur 
Unterflrömung  bringcnbcn  ^iditee,  unb  auf  bicfe  2Beife  eine  Färbung  ein« 
treten  mu§,  weld^c  oerfc^icben  iit  r>Dn  berjcnigcn,  tu  fic^  unter  anbcrn 
Umflänben  jcigt,  felbfl  wenn  man  beiben  23a|Tcrmaffen  eine  gleiche  Älars 
]&cit  beilegt,  wa^  jebod^  nid)t  ber  gall  ift;  bcnn  ha^  3iii^"l9Jvcifrer  bringt 
fd)webenbc  5)?atericn  mit,  ober  wiil>lt  minbcflcnö  ben  Qicbotm  ouf  unb 
mad^t  bie  barauf  raufd)enbe  2öa|Terfd^id^t  unrein. 

2Bid)tigcr  ai6  hk  Jarbe  iH  tk  Sefc^affenl^eit  tt^  Söaffcrö  ber  Sanbs 
fcen.  Qk  ^angt  »on  jwei  Umj^änben  ab:  —  ©rfilid^,  oon  bcr  größeren 
ober  geringeren  9ffeinl;cit  bcr  3»?^üffe,  unb  ^weitenö,  oon  ber  SScfc^affcns 
^eit  be6  ©runbeö  ober  beö  (Jrbbobenö  in  ber  unmittelbaren  D^ä^e  beö 
6ee'ö,  in  fo  fern  mel;r  ober  minber  auflösbare  ?[)?atericn  oor^anben  (tnb; 
woju  man  nodf)  brittenö  bie  me^r  ober  minber  oollfommenc  Erneuerung 
unb  SSeränberung  beö  SBafferö  redjncn  fönntc. 

Sn  SBc^iic^ung  auf  ben  jule^t  erwähnten  Umftanb  bürfte  cö  (Id^  wol 
feiten  ereignen,  ba()  eine  5BafTerfläc^e ,  biz  il;rer  Sluöbc^nung  n<jc^  auf 
ben  *J?amen  eine«  ©ee'ö  Slnfpruc^  madjen  fann,  oon  SSinben  unb  ©trös 
mungen  btm^t,  fo  sum  ©tagniren  fäme,  bojj  i^re  SBaffer  in  ^aiilnig 
überge(>en  müj5ten,  wit  wir  c6  in  ^fii^en  wofträune^men  pflegen.  2Son 
biefer  ©cite  fc^eint  ba^er  feine  SSeränbcrung  in  bcr  23efd^affcn^cit  bed 
«IBafferö  ber  ^anbfeen  möglich  ju  fein,  weil  bk  Sranölationö.-Sewegung 
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beflänbig,  halt  flärfer,  Htb  fd^wädf)cr  t^ättcj  ifl.  2Baö  bagegcn  bie  SSctätt* 
fceiuncj  betrifft,  ii>e(d)c  baö  ©eewajTer  burc^  3uf^"ffc  edetben  fann,  fo 
leuchtet  eö  ein,  bajj  ba^jenigc,  u>aö  bic  SöajTer  berfdben  uerunreintgt, 
aud)  ein  Streben  l^aben  mu^,  auf  ta^  SBaffcr  beö  ©ee'ö  ju  nnrfen,  unb 
jumr  in  bem  25cr(;ältni|5 ,  erjlcnö,  ber  groljern  ober  geringern  Unreini^eit 
beö  3"f^wiT<J^  ober  mc^jrcrer  3«fl^iMT^;  Jivcitenö,  beö  jQuantumö  ber  unreis 
neu  Sfflatmt  ^ur  ganzen  Sßla\i^  beö  ©ee'ö,  unb  brittcnö  im  2)er^ä(tnig 
gum  üuantum  b«ö  reinen  ^öaJTetö,  a>cld)eö  er  »du  anbern  -ÜncUen  cm« 
pfängt.  .^at  jubem  ber  @ee  feinen  3lbfluß,  fo  mu§  fein  5Baffer  fletö 
unreiner,  b.  f^  für  ben  ©ebraud^  bcö  gjZenfc^cn  unb  ber  Siliere  untaug* 
lieber  merben  ='0,  n>ei(  ein  bcflänbiger  3u[rf)u)5  an  unreiner  ^Waterie  erfolgt, 
tu  2Scrbun(lung  bagcgen  nur  ta^  reine  ^Baffer  entführt;  baburd^  lüirb 
ber  @ee  m^^r  unb  mel^r  mit  ben  ©a(;;en  unb  anbern  auflööliitcn  ©ubs 
ilanjen,  bie  fein  SBaffer  unrein  madjen,  gefättigt;  ein  aSer^ältnijj,  iveld)e6 
unö  auf  bk  Setrac!)tung  ber  Sal^feen  fü(>rt,  wziä)^  man  ^uiueilen  aU 
eine  eigene  Klaffe  ber  Sanbfeen  angefe&en  l^at. 

2ÜÖ  Urfacbe  ber  faltigen  5ßefcl^aifen()eit  beö  SBafferö  in  oielen  ©een 
l^at  man,  au^cr  ber  fd)on  angefü(;rtcn,  uorf)  angenommen,  bafj  biefe  (Seen 
bie  Überrefle  beö  Dceanö  feien,  u>e(d)er  in  einer  unö  unbeunijjten  ^eriobe 
bie  gans«  ßrbe  bebecf te  '••") ;  ober  ba|l  tk  SBaffct  biefer  ©een  über  einem 


*)  Scr  platten  »See  in  lln^iarn,  obiool  er  feinen  5(bflu^  fjcit,  jeidmct  fi'd) 
burd)  bk  grojjc  3ictn&cit  feinet  2ßaffer^  «ü^.  ^ian  fotl  e^  3af)re  lanfl  in  einem 
Äeder  aufbewahren  fönncn,  ol)ne  bafj  man  bte  (levin^fle  ©pur  etne6  gflülni^» 
Über^angeö  bcmerft.  57ian  fd)retbt  iik\i  ©rfc()einun(j  ber  Äof)Ienfaüve  ju,  an  ber 
tag  'BaiTer  retd)  iii,  unb  bte  t^m  »on  Dueden  jugefü^rt  roivb,  t>k  tijHH  an  ben 
Ufern,  töetl^  in  ber  3:tefe  fprubeln. 

■■^'*)  Sie  gra^ie,  n)Ol)cr  b<iö  5)?cer  feinen  ©aljge^alt  befomraen  l)abe,  t^at  fd)on 
f)aiAfi<\  bk  «aufmcrBfamfeit  bev  ^atuvforfd)cr  befd)äfti(it ,  o^ne  hk  je^t  befriebi» 
(jenb  gelöst  »oorben  ju  fein,  ölrtfiotele^  glaubte,  ba^  ©alj  rcerbe  buxd)  bte  2ßir« 
fung  ber  ©onnenflra^len  erjeügt,  unb  neuere  91aturforfd)er  unb  5?atitrptilofopben 
babcn  fid)  bemübt,  eine  ä^nltd^e  3(nrtd)t  ju  entrötcfeln,  ml(S)e  tnfcef;  nad)  bem 
gegenwärtigen  ©tanbe  unfeter  d)einifd)en  Äenntniffe  burd)au^  feine  53efrtcbigun<j 
geroäljrt.  @innretd)er  unflreitig  i|i  bie  2Sor(ie(lung  ^aUe^'^,  »eldier  ft'd)  aud> 
Söüffon  geneigt  erflart;  er  bemerfte  mmlui),  ba^  allt^  glußiüaffer  eine  i)öd)\l 
geringe  Duantttät  »on  ben  ©aljen  in  Sluflofung  enttialte,  roeld^e  im  9)?eere  »or* 
fommen;  e^  wirb  »on  tf)nen  in  ben  Dcean  geführt  unb  fommt  burd)  bk  2Ser» 
fcunflung  be^  gj^cere^,  wcld)e  bic  atmofpt)rtrtfd)en  ©eiüäfTer  erjeügt,  nii1)t  iwieber 
jurütf;  cg  mu0  baber  ba^  gjieer  allmälig  immer  mebr  unb  mel)r  ©aljgebalt 
aufnebmen,  unb  feine  ©aljigfeit  bedänbig  in  3unabme  begriffen  fein.  Sie  (Svfaf)-- 
rung  fann  biefer  S?t)potf)efe  burdiau^  nii1)t  n)ibcrfpred)en,  ba  bk  3ek,  fdt  n)eld)er 
wir  genauere  eingaben  »om  ©aligeöalte  beg  5J?eere^  befi^en,  jur  «Prüfung  ber* 
felben  in  ber  Z^at  ütel  ju  furj  iil.    ©e^r  fdjarfftnnig  t|l  ber  pon  Spaüet)  auf 


385 


©runbe  fint^cn,  totid)tv  aiii  ungefKucrn  ©af^maffen  bcflef;e.  ^ine  jebe 
biefer  Urfad()cn  fann  bei  bcr  33ilbung  ber  ©alsfccn  mitgeii>irft  l^abcn. 

gafl  übcraU  auf  ber  6rbe  f!nben  fic^  @a(,?feen;  befonbcrö  reici)  an 
benfelbcn  finb  aber  bic  SafeUänbcr  ber  5}?DncjDlei  unb  S:artarei,  unb  ©t* 
biricn  if^  gleidf)|'am  tamit  übcrfäct.  2)er  Äafpifi-^e  @ee  mUyait  ©aljiüaiJer, 
unb  bie  ©teppen ,  bk  ]id)  »on  feinen  Ufern  nad)  Dfien  unb  9?orben  in 
unbegrän^te  fernen  erflrecfen ,  finb  x>oU  t>on  ©a(,^(acjcrn  unb  ©aljqueUeu, 
beren  SSaffer  an  mef;reren  Orten  ^i\  onfef)nücf)en  23ebä(tern  jufammens 
lauft.  Unter  i)kim  6een  gkbt  eö  »ietc,  u>e((t)e  retneö  Äüd()fal^  hi6  jnr 
©ättigung  entf;aUen;  anbere  Qebtn  HtUve  unb  alfa(ifcf)e  (Salje.  3lnf 
geringem  9?aume  ftnbcn  ftd)  @ecn  benadjbart,  i^on  bencn  t>k  einen  fü<je6 
SBaffcr,  bie  anbern  itocbfal;;,  n>ieber  anbere  SSitterfat^,  unb  nocf)  anbere 
^itkv\(i\)i  unb  ©cbivefelteber  enthalten;  ja  eö  giebt  ©een,  tk  früb^v  fü^eö 
SBaiTer  führten,  je^t  bagegcn  mit  fal.^tgem  SBaffcr  angefüllt  finb;  unb 
6een,  bie  »ormalö  Äocbfal^ .  lieferten ,  jtnb  gegenu'>artig  mit  SSitterfal^j 
gefattigt. 

3n  ben  auögejeid^netflen  @een,  bie  eine  reid^e  9(uöbeute  »on  ©atj 
geiüäbren,  geboren  in  bem  Äafpifcben  ©teppenlanbe  ber  ©rjoönoc  Dfero, 
b.  b«  fbtbige  ©ec,  ber  inber^fifcbe  unb  ber  (Sltons^ee.  ^"PaUaö  ifl  cö 
unter  ben  ättern  SJcifenben  ber  Petersburger  2lfabemie,  n>eld^er  iiber  tk\z 
©een  Unterfucf)nngcn  angcfleUt  unb  lebrreid^e  9?ad^ricf)ten  mitgetbeilt  ^aU 


btefc  SSorauöfeljun^j  genvünbete  5Serfui1),  au^  bem  (legenroartt^en  ©aljge^aUe  tci 
9)?ecreö  bai  2lUer  bev  ©rbc  ju  berei^uen,  luelcber  tnbe^  bocb  immer  nur  fel)c 
3n)CtfeU)afte  5KcfuUate  ^ervorbrintien  fann.  eine  anbere  von  ^Serc^mann  suerfl 
«ufgeiledte  ^t)pot{)efe  t|l,  bafi  bcr  Dcean  feinen  @alj<ie{)alt  burcb  grofje,  auf  feinem 
©runbe  befiinbliri)e  ©tetnfaljlagev  erhalte.  95erqmann  ftü^te  fi'cf)  barauf,  bail  ber 
g}?ecr9runb  ber  Öberfläcf)e  be^  gefllanbe^  \o  aftnltd)  iä ,  unb  folA^irf)  «n^^)  ©als» 
Partien  unb  (Sal^Iaiier  enthalten  fönne;  er  mart)te  jucileicb  23cvfud)C,  iuetrf)c  berate* 
fcn,  ba^  eine  ruf)t(ie,  l)Dl)e  2öaiTerfaü(e,  TOeld)c  über  einer  SaljmaiTe  fielet,  nur 
febr  menic^  unb  febr  lan<^)'am  »on  berfelben  auflöfe.  @o((ten  biefe  5iicbevlaflen 
aurf)  nur  an  tnenig  entteo.encn  fünften  i)Orl)anbeu  fein,  fo  würben  bte  5trÖmun* 
gen  be^  ^Oieereö,  feine  glutb^'Seiucgung  k.  aüerbing^  bk  ganje  2öa|TermaiTe  in 
eine  gtetdiförmtge  Söfung  »enoanbeln  fönnen;  aHctn  ber  ©aljgebalt  ber  einge« 
fdUoffenen  '^eeve,  rcehte  nur  au^gcl)enbe  ©trönje  baben,  mürbe  ft'd)  baburdi  nidit 
ertlären  laflfen.  Siefer  tWettfung  t|l  u.  a.  b'iJIubutiTon  fet)r  geneigt.  —  ©^  bleibt 
tnbef5  nod)  bei  iljr  Diel  5probIemattfd)e^,  unb  eö  tjl  febr  möglid),  ba^  bkfe  Srage 
einen  rein  geologifdjen  Äarafter  bat,  vermöge  beiden  mit  genötl)igt  fmb,  anju« 
nebmen,  ber  ®aljgebalt  ^ei  bev  einjigc  SSeflanbtbeil,  roeldjen  bai  allgemeine  Oje-- 
roäfTer  jurücfbcl)alten  babe,  nadibem  fo  ungebeüre  «JJtafTen  »on  WebcrfdiKigen, 
wie  fie  bie  neptunifd)  gebilbeten  ©ebirgöarten  jeigen/  fluö  ibm  abgefd)ieben 
worben  Onb. 

f8tXQi)(mß,  Sb.  11.  25 
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SSon  ben  neüeru  9feifenben  entte(>nen  mit  auö  ©rbmannö  Seiträgen  gur 
Äenntnijj  beö  3""^!^"  »?on  Ötufälanb  folgcnbe  $Sefd)rcibun3  beö  ©(ton:@ec'ö: 
Gr  liegt  ac^tjjef^n  beiitfd)e  5)?cilen  füböfllicb  »on  Äanuufcf)liu  unb 
neiiu  unb  breiiüg  ?(}?eiten  »on  ©aratoff  entfernt,  mit  feinem  ?0?itte(punfte 
in  2at.  49°  6'  D?.,  Song.  44"  20'  D.  ^pariö.  ©eine  ©eflott  iit  omi, 
fein  langer  Surd^meffer,  »on  2ö.  nad^  D.,  beträgt  2^7  b.  ?0?eilen,  bec 
fiirjere,  »on  Ü?.  nad)  ©. ,  1^?  b.  5)?eile,  unb  ber  Umfreiö  bcffen  öV? 
9}?eiten.  ©r  t)at  ein  febr  flad)e6  SSafftn,  unb  man  foU  i|>n  im  ©ommer 
ganj  burd[)n)aben  fönnen,  »renigflenö  ifl  er  bann  einige  2öerfl  »om  Ufer 
feiten  über  3  2lrfcl)ine  (2S  engl.  3oll)  tief.  Sie  «»litte  bcfTelben  ifl  iebod) 
nod)  nidf)t  gcmejTen  iporben.  3i^  5rül>ia^r  (?(}?är;i  unb  2lpril)  fdfjirillt 
ber  @ee  vom  ©c^neeiDaffer ,  fo  n)ie  im  Df tober  oom  9(?egenioaffer,  flärfcr 
an.  ©ein  dlanb  ifl  jum  Z^iii  \laä),  ^um  S^eil  i)od)  unb  abfd(>itff[g;  baö 
le^tere  mel;r  an  ber  norblid^en  unb  olllid^en  Qcite.  Sa,  luo  taä  Ufer 
fiad)  i\i,  befielet  eö  auö  tl^onigem  Soben;  ta,  wo  eö  l^oct)  ifl,  gel;t  Äalf* 
ftein  mit  ©puren  oon  ©d)aaltl?ieren  ^u  S^age  auö.  Übrigenö  erl;ebt  ftd^ 
tu  ©teppe  oom  Uferranbe  an  nur  allmälig  unb  unbebeiitenb.  Unter  ber 
oberften  Qö;)id)t  berfelben  oon  Sammerbe  liegt  ein  jiuei  Sad()ter  mäcf)tigcö 
Stl^onlager,  n)eld)e6  aurf)  boö  Safftn  bcö  ©ee'ö  ^u  bilben  fcl^eint,  barunter 
aber  ©anb.  25on  allen  ©eiten  ergießen  fld)  kleinere  ober  größere  93äcf)e 
in  benfelben.  ?Q?an  ^ä^lt,  auj^er  mef;reren  gan,^  unbebciitenben,  fectjö^e^n 
95äcl^e,  hk  bejiänbig  unb  groj^tentl^eilö  fal^f;altig  (tnb.  Um  bic  ^ünbung 
berfelben  ifl  ba6  Ufer  gen)öl;nlid)  moraflig,  unb  ber  ©ee  me^rentl;eil0 
unzugänglich.  Ginen  2lbflu|l  bat  berfelbe  nidE)t,  unb  ba^  2ßafier,  weld^eö 
er  aufnimmt,  njirb  bloß  burd)  hk  2luöbiinjlung  »oieber  jerflreut.  ©eine 
Dberfläcbe  fpielt  oerfd^iebene  S^vbcn,  je  nad()bem  tk  95eleiicbtung  oerfd^ies 
ben  i\ij  hti  fd)ief  auffallenben  ©onnenjirablen ,  befonberö  beö  2lbcnbö, 
giebt  er  inbeffen  meiftenö  einen  rötblid()  =  gelben  2Sibevfd()ein,  unb  tk^  ijl 
SSeranlaffung  ju  bem  urfprünglicb  ^almucfifd)en  2?amen  2tltan=D?or  (b.  t), 
(Dolbener  ©ee)  geworben,  worauf  in  ber  Jclge  im  3vuffifd)en  ßltou  ent« 
fianben  i|t.  Diä^ert  man  jid)  bemfelben,  fo  bemerft  man  ^ngleid)  einen 
laugenbaft  mobrigen  ©erud^,  ber  fld)  an^  bem  ©d^lamme  am  Ufer  ju 
cntmicfeln  fd)eint.  Sie  ©oole,  tk  er  entbält,  unrb  3'?apa  genannt,  unb 
flcUt  eine  foncentrirte  ©al,^lauge  bar,  ioeld)e  etam?  getriibt  unb  gelblid^ 
i\t.  ^hr:  ®efd)marf  i]i  \d)v  fd)arf  fal^^ig  unb  etiraö  bitterlid^,  ibr  fpeci« 
fifd^eö  ®cand)t  =  l,208f  unb  ibre  Temperatur  mit  ber  beö  Suftfreifeö 
übcreinftimmenb.  2luf  tk  S?ai\t  gebrad^t,  erregt  fie  eine  (jmpftnbung, 
alö  loenn  man  Öl  barauf  bräd)te.  Siefe  STaüfcbung  i]1  febr  auffallenb 
beim  2ßafdben  ber  ^änbe,  loenn  fie  nid)t  an  irgenb  einer  ©teile  »erwun? 
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bet  finb;  bcnn  alöbann  für;(t  man  nur  ju  fe^r,   ba^  man  feine  milbe 
Slufngfeit  r?or  jtc^  f)at. 

5?acl)  bcr  von  (Jrbmann  angefteUten  c^emifdjen  Unterfud^ung  enthält 
ein  ßivüpfunb  bcv  eiton;®ODte: 

ÄoOlcnfanrc  S^atferbe     ....       2,94  ®r. 

©d)ivefelfaureö  9?atrDn  ....      29,52 

6d)u>cfcl|anren  Äatf      ....       2,8o 

©d)ii>cfel|aure  S!alferbc  ....    142,68 

6a(5fauveö  9?atron 54S,oo 

©alifaure  Salferbe 1270,i3 

e>'fractiüiloif 38,8o 

Überhaupt  an  feflen  93eflanbt&cilen  2034,92  ®r. 
©c^bpft  man  bie  2ai\^i  bcö  2lbenbö  fpät,  fo  hUibt  fie  unceränbert;  frf>5pft 
man  (le  mitten  am  3:age,  fo  mad()t  fte  einen  fa(,;5igen  23obenfa0.  Sieö 
tüi)vt  offenbar  Don  ber  (Siniinrhtng  ber  ()ö(;eren  S:emperatur  beö  2öafter6 
in  ben  ?0?ittagö|lunben  ^er,  bei  melcl^er  jtci^  mel)r  @alj  anflööt,  alö  nad^s 
^er  bei  ber  2lb!üf;Iung  aufgelöst  erhalten  werben  fann,  nnb  onf  biefem 
'iPro^ejß  beruht  benn  and)  tk  ©r^eügnng  beö  ©al^eö  im  ©rotlen  ba,  wo 
cö  gebrod)en  loirb. 

©obatb  nämtid)  ber  @ee  »on  ben  ©traf^Ien  ber  ©onne  envärmt  ifl, 
unb  tk6  gefd)ie(;t  bei  feiner  geringen  Sticfe  nnb  grof^en  £)berflärf)e  fel)c 
baib,  fo  fättigt  ftc^  tk  Sauge  ooUfommen  mit  @at^  auf  eine  2öeife,  ba<5 
fcbon  u^ci^renb  beö  2>erbnnt1;enö  auf  ber  Dberflädje  t)in  unb  u>ieber  ein 
<5al^f;aiitd)en  entfle(;t,  n)c(d^eö  bü  ^une^menber  ©diniere  ^u  23oben  fin!t, 
ober  an  ben  ^ervorragenben  Uncbenf;eiten  beö  ©runbeö  in  ber  ^cif;e  beö 
Ufer^  fangen  bhibt,  ober  beim  S^vhd^kfjtn  beö  SBafferö  »on  ben  fläd^ern 
©teUen  eine  Äruj^e  um  ba^  Ufer  ^erum  biib^t  unb  bem  ©ee  baber  ein 
unntertid^eö  SCnfcben  gicbt.  ^n^cffen  erfolgt  ber  ^anptnicberfd^lag  woi 
erll  mit  ber  2(bfiif)hing  in  ben  2{benb|lunben  unb  beö  9?ad)tö  binburd^. 
2luf  bem  ©raube  bc^'  ©ee'ö  ftnben  ftd^  bid^tcre  unb  ftcirfere  ©at^lagen, 
bk  nad)  ber  ^JJiitte  beffclbcn  ju  bicfcr  unb  r>ielfad)er  ftnb,  a(e  in  ber  9?al^e 
beö  Ufcrö,  fo  n>ie  bk  unterflen  ©d)id)ten  and)  fefler  erfd^einen,  alö  bk 
Obern.  Wlan  i)at  berfetben  an  breii^ebn  c^e^Mjlt ,  obne  fte  noc^  aik  burdf)5 
brod^en  ju  baben,  unb  man  mufj  biefelben  atö  bie  Üueüe  anfcben,  auö 
lueldber  bk  5?atur  baö  burrf)  bk  ^Bearbeitung  ßntnjenbete  immer  u>ieber 
erfe^t.  Dicfe  ©a(5fd)id)ten  baben  eine  oerfd)iebene  ?[)?äd^tigfeit,  im  Surdb« 
fdbnitt  1  bi6  2  '^oU,  unb  finb  burd^  eine  feine  ©dblamms  ober  ©rblage 
von  einanber  getrennt,  jinb  aud^  »on  emporbringenben  ÜueWen  burd^s 
t)rod()en,  bk  einen  fc^iparjen,  t(?ontgen  ©d()(amm  abfegen. 

25  '■' 
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Sie  er(!e  ©ntflc^ung  jener  ©al^frfjtc^ten  läjjt  jtc^  ivot  nur  auö  ben 
Seiten  herleiten,  ii>o  nod)  Weercön^ogen  ben  ©teppcn^rnnb  Debecften.  SliJlit 
bcm  Swfüffji^^^"  ber  5^"^^?«"  ^^^^^  i"  biefen  ©egenbcn  v>ieUeid)t  nocf) 
lange  ein  f[acf)eö  9J?eer,  beJTen  2Baffer,  burcf)  bie  2(uöbünfiung  »erminbert, 
(tcf)  foncentrirt  in  ben  Df^ieberungcn  fammelte,  unb  bafelbfl  biß  auf  einen 
fleinen  9?eft  »erbunflete.  93ei  biefem  ^ro^ej?  fonnte  boö  6al,^  nicf)t  onf* 
gelöst  erhalten  werben;  eö  bilbete  auf  bcm  Sobcn  eine  ®(l)irf)t,  bie  ftdf) 
»erpielfacl^te,  alö  »on  ben  atmofpf;ärifc()en  ^Baffern  ba^  ©a(^  ber  benac!)* 
fcarten,  unb  »on  ben  25äd^en  ba^  ©alj  ber  entferntem  ©egenben  im  Saufe 
ber  B^it  nadf)  unb  nad^  ^erbeigefii(>rt  nnirbe.  Senn  nod)  bi^  jc^t  ^at 
biefer  3"9<i"9  "i^t  aufgehört,  inbem  ber  @ee  ja  unauf^örlid^  ©al^bäd^e 
aufnimmt,  o^ne  fid)  uneber  ^u  entleeren.  ®o  i)1  berfelbe  nw  unge^eüreö 
5J?agaj;in,  melc^eö  iwol  otö  unerfd^öpflid)  Utvaci)Ut  iwerben  fann;  benn 
baö,  wa^  man  biö  je^t  barauö  genommen  t)at,  ift  nid)t  ^ju  »ermijTen 
getvefen.  Sie  ©rö^e  biefer  üuantitäten  ifl:  fe^r  anfef^nlid) :  25om  ^af)vc 
1747  biö  jum  Sa^re  1805  (tnb  in  einer  ©trecfe  »on  8  SBerfl  (etu>aö  über 
1  b.  3[)?ei(e)  auf  ber  2öeilfeite  beö  ©tton -- (See'ö  243,573,947  ^ipub  (^n 
40  Stuffifd^en  ^funb)  @a(^  gebrod)en  loorben.  Sie  2öicl^tigfeit  beö  Clton« 
©ee'ö  für  baö  Stufftfc^e  dltici)  läjjt  (idt)  fd)on  (>icrauö  abnehmen,  noc^ 
tne^r  aber,  n>enn  man  ta^  Sßer^ältniil  beö  barauö  pcrfauften  ©ot^eö  mit 
bem  überhaupt  in  3fu§tanb  confumirten  berürfftd)tigt.  Siefeö  2SerI)ä(ts 
nig  ift  nämlic^  ungefähr  =  2:3,  inbem  bie  Ärone  im  Sa^re  1804 
15,372,849  ^ub  ©al^  uertaufte,  »vorunter  ftc^  10,648,897  ^ub  eiton=©aIi 
l)efanben. 

Ser  Äafpifc^e  ©ee  f)at  einen  ©al^ge^att,  ivetd)er  bem  beö  Dceanö 
naf;e  gleid)  fommt;  gegen  bie  Ufer  ^tn  nnrb  aber  ta^^  SBaffer  fajl  gan^ 
fü§.  Sp'öd)^  auöge^eid^net  u>egen  feineö  ©a(,^gefja(teö  ifl  ta6  ^Baffer  beö 
Stobten  ?0?eere^;  eö  i]t  fo  faltig,  luie  grabirte  @oo(e,  taUi  fe^r  hitUt 
unb  ecteü;aft  fd^mecfenb;  barum  nurb  baö  Siobte  Weer,  rot{ä)<iä  fo  f)ti^t, 
weit  in  i(>m  nid^tö  2ebenbeö  fid)  aufhält,  in  ber  ^eiligen  ©d)rift  auc^ 
©alj^meer  genannt,  ein  Semeiö,  ta^  e^  fd^on  vor  tdnger  a(ö  »ier  taufenb 
5a()ren  tk\z  (5igenfd^aft  befafj,  obwot  bamalö  bk  angrän^enbe  ^orban* 
2lue  wegen  i()rer  grud)tbarEeit  eben  fo  berühmt  war,  wie  fie  je^t  burc^ 
Öbe  unb  Unfcud()tbarfeit  berüd)tigt  ifl. 

Unter  ben  Sanbfeen  ©üropa'ö  gehört  inöbefonbere  ber,  in  5?iebers 
Ungarn  gelegene,  5'?eüfteb(er*©ee  in  bk  Kategorie  ber  ©al,^feen.  D?ad) 
einer  uon  Söür^ter  im  ^nü  1830  vorgenommenen  2{nal»)fe  feineö  SSafTerö 
ergab  fic^  gotgenbeö:  — 
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(B\>Hifi\d)tö  ÖJcaüd^t 1,002 

f8eiianbtf)zik  in  100  Un^cn  bcö  2BaJKtö: 

1)  6a(i;fanrci-  Äalf 0,11$  ®r. 

2)  ©aUfaurc  Sittererbe    ....    0,844 

3)  ©at^faiireö  9?atron 7,ooo 

4)  ©c^ipcfclfaureö  ^^atron     .    .    .    8,880 

5)  ÄDf;(enfaurcö  5?atron   ....  23,267 

6)  Äobleiifaurcr  Äalf 1,293 

7)  Kol)lcnfaure  Siücrerbc      .    .    .    S,7so 

8)  Äiefelerbe 1,500 

Saö  2BajTer  hat  ein  fc^muötg  fa^Ceö  9Infcbcn,   eö  erregt  (Scfel,  unb  hd 
i^arterer  Konflitution  and)  @rbrec{)en  unb  fon»?uliii>ifrf)e  3"f<iW^' 

25cfonberö  merfiviirbijj  in  i&rer  2(rt  jlnb  bie  ^^atrons^een  in  ^ipps 
ten,  ivorauö  bk6  @a(^  {taä  mineraUrd^e  Saugenfal^)  jaDrlirf)  in  gro^ec 
9}?enge  gemonnen  wirb.  Sertfjolet  &at  cö  iva^rfd)einncl^  gemad^t,  baj5 
baö  D^atron  burcf)  bie  3^>^f^^iin3  ^^^  gemeinen  Äod^fal^ee  mittetfl  ber 
fo^lenfauern  Äalferbe,  mefd^e  {tc^  ebenfaUö  feOr  ^aiijig  in  biefen  @een 
ftnbet,  erzeugt  luerbe.  2Uid^  in  Ungarn  ftnben  fid)  5?atroni@een,  auf  ber 
Sebrejiner  ßbcne,  tangö  ber  ©trajse  uon  SDebre^jin  nad)  ©rojjtparbein. 
2)ie  ergiebige  ??atron;2(rntc  beginnt  {;ier  im  Slprit  unb  bauert  in  giins 
fligen  3^^^)^^"  ^i^  ^^ti^^  Dftober.  Unb  aue  wir  ÜueUen  fennen  gelernt 
l^aben,  weld^e  bk  @igcnf(i)aft  (?aben,  hineingeworfene  Äörper  ^u  incruftis 
ren,  fo  giebt  eö  aucf)  ©een,  beren  2ßaiTer  biefelbe  6igenfd)aft  bcfl^en. 
Sabin  gebort  ber  ?ongb  ?feagb  in  ^relanb;  unb  wa^rfcf)einlid)  and)  bec 
Seria  Qd)at)i  in  ^perjtcn,  oon  bem  er^äf;(t  wirb,  ba(^  fein  2öaiTer  jid^ 
»erflcincre,  worunter  nicf)tö  anbereö  olö  ein  ßr^^eügen  oon  Zn^  ober  6intec 
^n  »erflehen  fein  büvfte,  äi)nii(X)  etwa  bem  ^ßaffer  »on  Öuancasrelica  in 
^eru  :c.  (f.  oben,  im  neün^ebnten  Äapitet,  ©.  44  u.  ff.). 


^Ut  unb  btei^i^fte^  ^apiUh 


®tgent^timlid)e  Grfdjetnuitsen  bei  ben  Sanbfeen.  ':tai  (Steigen  un^  fallen  tei  ^afpifd>en 
®ees9lit>eau'd ,  evlaütett  von  Senj ;  bicfeS  ^f)än9tnen  fdjeint  blo^  meteorifdjen  Sarafterd  ju 
fein.  Sntermittirenbe  «Seen:  !S>et  3trfni^er  <See.  ®ie  (Seid)eö  bed  @enfet  unb  anderer 
(Seen,  am  aSobenfec  51uI)r  genannt.  Sie  rüfiren  »om  Snftbrnef  {»er,  bet  aiidf  auf  ben  aSBaf» 
ferflanb  bcö  öceonä  »on  Ginflu^  ift.  3äf)tli4)e  ^uroe  beS  aBofferftanbcä  im  ^pbenfee. 
aBafferf^ofen  roetben  auf  ben  ^anbfecn  bemeriPt.  ^ie  fogenannte  ^liitf^c  bctfcibcn. 
^nrse  äSemerfungen  über  ®ümf>fe  unb  fOioräftc. 


9J?and()e  Sonbfeen  geigen  eigentfjümUci^c  (^rfd[)einungen  ti)nU  in  ii)Vim 
SSaJTcrflanbc ,  ti)tiH  in  bcr  SScivegung  i^rer  glnt.^cn.  60  ifl  eö  eine 
befannte  ßrfa&ning,  ba|5  ber  Sf^icfcnfee  ber  ©rbe,  ber  Kafpifd^e,  2Seränbcs 
rnngcn  in  feinem  ^Bafrerfpiegel  nntern?Drfen  ifl,  n>e(d^e  mon  frü&er  für 
pcrtobifdE)  ger?a(tcn  ^at.  3(bcr  fdbon  ©mctin  iviberfprad)  biefer  9J?einung, 
6ö  ifl  i;u»erläff[g ,  fagt  er,  taf;  eö  mit  bem  Steigen  unb  ^^Ucn  feine 
3f{id)tigfeit  i)at,  aber  ganj  ungcgrimbet,  ta^  bk  5?atur  mit  bemfelben 
eine  geiüijTe  Drbnung  beDbarf)te.  ©ö  fommt  ^ier  2(Ueö  auf  tit  2Bitterung 
unb  tu  2Binbe  an,  unb  tk  fic§  in  tk  @ce  flürgenben  5(ü|Te  trogen  ^u 
biefcm  ^(^änomcn  g(cid)faUö  ein  5?am^afteö  bei.  SDlan  ii>eif5,  ba|3  baö 
Söaffcr  in  umarmen  unb  trocfenen  ^a^reö^citen  nicbrigcr  |iel)t,  aH  in  ben 
falten  unb  feitd^ten.  2)ie  SSerme^rung  beö  SBafferö  in  ben  S^iilTen,  fo 
n>ie  tit  perminbcrte  2(uöbünftung ,  i)aUn  auf  ben  ©tonb  beß  ©afferö 
einen  groläen  Sinflug;  aber  alle  biefe  Umflänbe  binben  (icf)  an  feine 
geiuiffe  Seit. 

gcnj,  bcr  bem  l^ier  in  Üfebe  feienben  ©egenflanbe  eine  befonbere  2Iuf= 
merffamf eit  gennbmct  f)at,  gelangt,  nad)  Unterfu(i)ung  aller  »or^anbenen 
*Jtarf)rirf)ten  unb  35eübac()tungcn ,  ju  fclgenben  9fefii(taten ; 
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3«  einer  3eit,  bie  genau  an.^ugcbcn  unmöcjttc^  tfl,  bk  aber  »yentgflcnö 
üon  bem  Safere  500  anv|cnommen  lu^rben  muij,  ^at  baß  Äafpifdbe  Weer 
mit  bem  3(fDft'|'d^en  unb  mit  bem  3(ra(fec  siifammengef;angcn.  Sicö  ifl 
bie  5Dt)potf;efe  i>on  '>))aUa^,  für  bie  aber  ®rün£»e  fprccf)en,  lycld^e  fic  aüßerfl 
luai^rfd^cinlirf)  mac()en. 

3u  einer  Seit,  bk  ebenfaUe  feör  weit  ijurürfgcfe^t  inerbcn  muß,  unb 
luenigflenö  »or  (5rbauun<j  bcö  jefitgen  SBafu  fällt,  f;at  an  bcn  füblicficn 
Äüflen  biß  ÄafpifAcn  9}?ccrcö  ein  febr  bebeiitcnbeö  ©tcigcn  fetner  £^bers 
fläche  Qtcitt  gefunben,  u^etcbeö  tvenigfienö  auf  50  Jnt;  angefcbtagen  u>ers 
ben  mui;.  Sieö  ergab  ftd)  auö  bem  fef^r  ipabrfc^einlic^en  frübern  3ufams 
mcnOange  ^^araen'ö  mit  bem  <yefKanbe,  aixß  ben  in  ber  ^ai  »on  SSafu, 
am  6ilberbüge(  unö  Ui  9?efcbt  unter  2öaiTer  ftebenben  ©ebaüben  :c. 

Ü?arf)bem  bk  Dberfläd[)e  aber  einmal  biefe  25eränberungen  erlitten 
f)att6,  ifl  ibre  £)öf;c  im  Ö)an5cn  .;;iemlid)  gleid)  geblieben,  jebod^  fcljeint  anß 
SSafui'ö  unb  Äampfer'6  Eingabe  ein  geringe^  aUmäligeö  fallen  {tcl^  ^u 
ergeben,  fo  bafj  bk  mittlere  Jööbe  beö  acbt^cbuten  S«^i*bunbertö  niebriger 
ifl,  alö  im  ^a^re  1400  (um  etiM  5  ^uf?),  wo  baß  2öaiTer  in  Saht 
nod^  bei  ber  5/^ofd)ee  iianb,  alfo,  mie  eö  fd^eint,  in  ben  (Strajlen  ber 
je^igen  ©tobt. 

9Son  biefem  glcii1)en  6tanbe  im  Slllgemeinen  fonnen  aber  ^wd  tcms 
poräre  Oluönabmen  mit  ©icberbeit  naibgeiinefen  werben.  2Som;5a^re  1685 
ctiva  hiß  1715  fiiel  baß  2Baffer  um  etwa  10  J-ujl  unb  iik^  uneber  hi&  1743. 
2>ann  erhielt  tß  fiel)  ol^ne  bebciitenbe  SSeränbcrung  in  bcrfelben  Spöf)e  hii 
1816,  von  u>elcl^em  ^ai)vt  an  ein  merflid^ee,  aber  v.i(i)t  burcijauö  regcls 
mägigeö  fallen  hiß  jum  ^abre  1830  von  Scn^  nad^geiinef^n  unb  mit 
©i(berl;eit  auf  10  'Sn%  bcredjnet  morben  ifl. 

9}?onteitb  bemerft  iiber  baö  ^bänomen  Jolgenbeö:  —  Sa  jtd^  meine 
SSabrnebmung  nur  »om  5al;re  iSll  biö  1828  erflrecft,  fo  fann  id)  nidjt 
barauf  Slnfprud^  machen,  biefen  ^punft  ju  entfc^eiben,  aufgenommen,  ba\; 
»oä^renb  biefer  ^eriobe  foivol  ber  Kafpifcöe  (See,  olö  auä)  jeber  anbere 
©ee  in  ^crflen,  fc^r  ftct)tbar  an  Siefe  abnabm.  ^n  bem  Spatf  oon  ©n^illi 
ftnb  (auj5er  ber  einen  urfpritnglicben ,  Sßlian  '!!()nid)ta  genannten,  ^nfel) 
brei  neite  ^n\tin  entt'tanben  unb  je^t  mit  9?obr  unb  Öiraö  beberft,  wo 
baß  aSief;  treibet,  felb|1  einige  Sßeibenbiifcbe  utad^fen  ^eroor.  T)aß  ^aff 
»on  ©emifct)aii>an ,  bei  ^änforan,  fann  man  jeftt  burcbnmten,  \mß  im 
Sa^re  1812  nicbt  ber  gatl  u>ar;  unb  ba  Sänforan  an  ber  Qtefeik  feine 
5eflungön>erfe  tjat,  fo  lyävc  eö  im  ^abvc  1826  fafl  t»on  ben  Werfern  ge; 
nommcn  n>orben,  weil  bie  (2tabt  je$t  eine  25iertcl  ^cile  oom  2öoiTer 
entfernt  ifl. 
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2Bir  tücnbcn  unö  ^u  beu  Urfarf)en  beö  ©teigcnö  itnb  @infenö  beö 
Äafpifd)en  D'Jivcouö,  über  jue(cf)c  i?eni}  btc  nad)ilef;cnben  $Bctradf)timgen 
anjjejleUt  i)at.  3»bem  nur  bcn  SSerfaiTer  felbfl  rcben  lafien,  bcfc^rünfen 
nur  unö  auf  bie  ^eriobe  beö  6tctgcn^  unb  J^Uenö,  u>etd)e  um  ta^  ^at)V 
1700  @tatt  fanb,  unb  auf  btc  33i'ranberungcn  in  ben  (c^ten  ^at^rcn,  ba 
tkie  htitm  ^^änomene  au^  f^iflorifd^cn  T>ati6  x\aci}K^^cmi\tn  nterbeu 
fonncn. 

S3cibe  (Srfd^chuingen  ^aben  im  ©aui^en  üoUfommene  2lcr;ntid)fdt, 
fobatb  man  annimmt  (luaö  auö  bem  golgenbcn  fef;r  n)a()rfd)ctnti(f)  lüerbcn 
u>irb),  bafi  bem  ieftigen  ©infen  beö  ^afferfpiegclö  ein  ü'inftigeö  ©teigen 
folgen  u>erbe. 

Jiir'ö  Srfle  !ann  man  bk  @at1)e  auf  ijmeierlei  5öeife  anfe^en;  man 
fann  nämlid^  bie  SSercinberung  beö  9?iJ>eauö  enhueber  ber  2öa||erfläc{)e 
felbfi:  ober  ben  nmgebenben  Ufern  ^jufc^retben ,  unb  im  le^tern  '^•aik  an« 
ncf^men,  baj?  ta^  6infen  beiTelbcn  nur  fdjeinbar  fei)  unb  eigcntlid^  in 
einem  langfamen  ©rieben  ber  Ufer,  burrf)  innere  üulfanifd^e  Äriifte,  fei* 
neu  Urfprung  i)abt,  fo  »Die  ta^  ©teigen  beffelben  in  einem  ©infen  bec 
lefttern. 

Siefer  9(nf[d)t  treten  aber  fogttid^  bebeiitenbe  ©d)iü{crigfeiten  in  ben 
2ßeg.  Sie  SSeränberungen  ber  aSofrerf;öf)e  fr>u>o(  um  ta^  ^ai)v  1700, 
aU  and)  in  ben  le^teren  ^a^^i'^"  ftnb  nämlic^  aUgemein  on  alten  Äiiflen 
be^  ©eeö  beDbarf}tet  n^orben;  ivoUte  man  ba^er  ^.  S3.  ta^  ©infen  einer 
©r^ebung  ber  Äii(l:en  jufd)reiben,  fo  wiirbe  bicfeö  »orauöfe$en ,  ba|?  fid) 
alte  Äitflen  runb  uml)er  gegen  ben  ?0?itte(punft  beö  groijcn  SSafferbecfenö 
er^ül)en,  benn  miirbe  biefeö  blojj  an  einer  Qtitt  bejTelben  gefd)e{;en,  wäf)^ 
renb  bk  entgegengefct?ten  Ufer  ftd^  unüeränbert  ert;ietten,  fo  iviirbe  bar* 
an6  bzi  einem  gefd)lo|Tenen  ©affin,  mk  biefer  Sanbfee  einö  barfteUt, 
notljiyenbig  ein  ©teigen  beö  SBafferö  an  ben  te^tern  folgen.  2)ie  3(nftd)t 
einer  ©r^ebung  aller  Äütlen  gegen  ben  ^OTittelpunft  t)at  aber  geuuj3  etioaö 
fe^r  Unn)al)rfd)einlid)cö  an  fid). 

9lUein  man  fann  tk  (Ba<!i)i  nod)  anberö  anfe^en,  nämlid^  aU  ob  ftd^ 
ber  SSoben  beö  9}?ccreö  in  ber  'iOTitte  beffelben  aümotig  fenfe,  unb  auf 
biefe  2öeife  lüiirbe  bie  ©rfldrung  beö  ^p^änomenö  alterbingö  »ict  einfad^er 
iverben.  tiefer  3lnfid)t  flef;t  ^^n^av  ta^  im  2tnfang  beö  ad)t;iel;nten  ^a^rs 
^unbertö,  nad)  bem  ©infen,  mieber  erfolgte  ©teigen  beö  ^öafferö  biö  auf 
ungefähr  biefelbe  Öö^e  entgegen;  eö  fc^eint  nämlid),  alö  müfjte  iiur  ©r« 
flarung  beffelben  ber  fo  eben  gefundene  95oben  [id)  ivieberum  erlauben 
l^aben;  ein  fold)eö  abmed^felnbeö  ©teigen  unb  '^■aUen  beö  SSobenö  i)at 
aber  nic^t  viel  ^al?r  d}einlid)feit  für  fic^,   unb  unr  fiubcn  fein  analogeö 
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35cifp{el  bafür  an  atibern  Drtcn.  95ei  »veiterm  5?acl^bßtt!cn  iverbctt  wit 
aber  ftnbeii,  bafj  ii>ir  bcffetben  überhaupt  iju  bct  »on  unö  gemad^ten  G^rs 
fläriing  gar  nidjt  bebürfen. 

2)a  ber  £afpifd)e  @ec  of;ne  aüe  25erbinbung  mit  einem  anbcrn  9J?eere 
ijl,  fo  fann  baö  »on  ben  StiifK"  S"32fü^»'t'^  SSaJTer  nur  burd^  Scrbuns 
fiung  entaieidjen ,  b.  ^.,  unr  miiiTen  annehmen ,  bajj  ber  fid)  wd^renb 
eincö  S^breö  bitbenbe  SBafferbunfl  einer  Dbcrflärf)e,  QUiä)  ber  beö  Äafs 
pifd)en  6ceö  bei  feinem  D?orma(|lanbe,  gerabe  eben  fo  mti  tropf bareö 
SBaffer  entjief?e,  alö  ibr  pon  ben,  in  biefen  6ee  ftd^  ergief^enben  ^^üffen 
^ugefii^rt  wirb,  ©obalb  taf)Zt  hk  Dberflläd^e  fteiner  ivirb,  fann  and)  tk 
2Serbunjlung  nidjt  mef;r  fo  ml  betragen,  ambrenb  bod)  ber  oufl^wß  ^'i^^ 
felbe  hkibt,  ba^  SBaffer  mujj  alfo  bann  aUmäüg  mieber  fteigen. 

©ine  fold^e  2Serringerung  beö  SBajTerö  fiinbet  aber  natürlidjer  SSeife 
Qtatt,  fobalb  flc^  biefelbe  burcf)  ein  ©infen  tz6  23obenö  pon  ben  aikn 
Ufern  jurürtge^ogen  f;at;  n,>enn  baf;er  ta^  ©infen  beö  Sobenö  aiif(;ört, 
tüirb  in  ben  näct)flen  fahren  ein  aUmäügeö  6teigen  ber  2Bo|Terobcrfläcl^e 
barauf  folgen,  bi'6  tk\üH  iineber  i(;re  normale  2luöbcbnnng  erlangt,  b.  f). 
biö  fie  iiuebcr  tk  aik  ipöbe  an  tzn  Ufern  erreicf)t  i)at 

^oä)  aud^  bkii  2ln(td)t  hkkt  immer  nod^  ©d^mierigfeiten  bar,  bie 
ba^u  htitvai]m,  fie  weniger  wa^rfd^einlid)  ju  madlien.  9?e^men  wir  ^us 
närf)fl  an,  ber  ganjje  Soben  fenfe  fldf),  fo  miißte  tk)(i6  ©infen  »»abrenb 
ber  ^eriobe  beö  ©teigenö  unb  Jadenö  im  2tnfange  beö  ad^t^je^nten  3af;r9 
l[>unbertö  itw^a  10  gujj  betragen,  unb  tk  burdb  tk  ©onbe  bej^immten 
?0?eere8tiefen  müßten  |id)  nad)  bem  nad()l;erigen  ©teigen  um  eben  fo  piel 
pergröijert  l?abcn.  Siefe  3""^l)>"^  ber  liefen  ifl  aber  nid)t  bemerft 
worben,  wo  man  and)  baö  ©enfblei  f^inabgelaffen  f;at,  wenigflenö  ji'nbet 
iid)  nid)tei  2(ebnlid)eö  erwähnt;  eö  tbnnk  fid)  alfo  nur  ber  S^eil  beö 
Sobenö  gefenft  baben,  wo  tk  liefen  nid^t  befiimmt  worben  (tnb,  nämlidf) 
bie  5J?itte  beg  grojlcn  ganbfeeö.  Sann  mujl  aber  begrciflidjcr  2öeife  biefe 
©enfung  auf  viel  mebr  alö  10  %nf;  bcre*net  werben ;  bie  3"nabme  ber 
Siefe  nad)  bem  Steigen  an  biefen  ©teilen  wirb  fid)  ^u  10  5u§  Perbalten, 
wie  (td)  bie  ganje  Oberfläche  beö  2Ba|Terö  ju  ber  beö  (td)  ftnfenben  3:^eilö 
»erbält;  wäre  eö  alfo  ein  3td)tel  ber  DberiT[äd)e  (waö  gewijl  nid)t  ^n  wes 
nig  angenommen  ifl),  waö  jld)  fenfte,  fo  wäre  bie  Suna^me  ber  S:iefe 
SOSuf;.  5I?an  fotlte  aber  glauben,  eine  fold)e  3unabme  mii^te  on  einem 
ober  bem  anbern  Orte  bod)  bemerft  worben  fepn,  fo  \v>k  nod^  me^r  bk 
bavane  notbwenbig  folgcnbe  bebeiitenbe  2lbnabme  ber  ©al^igfeit  beö 
^BaiJerö,  unb  nur  bk  UncoUflänbigfeit  ber'ütad)rid)ten,  bk  man  über 
biefen  ^nnti  »or  1700  bejt^t,  laffen  ftd)  hiergegen  in  Sinregung  bringen, 
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unb  macf)en,  ba^  bk  fo  eben  entiincfcüc  5lnüd^t  cincö  ©in!ciiö  beö  ©ee« 
bobctiö,  jur  ©rffärung  ber  temporären  SSerdnberungen  bcr  SpöH  fcineö 
2ßa|Tcrfptcge(^,  nod)  nid)t  gerabegu  ^jnriicfgetinefen  werben  fann. 

2Bir  fönnen  aber  l^offen,  bariiber  inö  Sfeine  ju  fommen,  ircnn,  nad) 
bem  gegenu>ärttgen  ©infen,  ta6  ^Baffer  ivieber  anfangen  mirb  jjn  lleigen, 
waö  nac^  biefer  ^^pot^efe  foiuDt  ait>  naä)  ber  nocf)  anjufü^renben  not^s 
pjenbig  erfolgen  mutl.  2Bir  ijahtn  nämfich  je^t  gcnanerc  9tngaben  ber 
©aljligfeit  unb  ber  »erfdSiebenen  liefen  btefeö  "üOleereö,  fi>  baß  mir  bie* 
felben  mit  ben  nacf)  bem  ivieber  erfolgten  (Steigen  an^nflellenben  »Derben 
oerg(eid)en  unb  barnad)  entfd[)eiben  fönnen. 

Sie  jioeite  juläfftge  5D9pot(;efe,  welche  ta6  ©infen  ber  SSafferobers 
fldd^e  nicht  bem  ©infen  be€  Sobenö,  fonbern  einer,  eine  S'^it  lang,  ftars 
fern  SSerbunftnng  berfetben  ^ufcfjreibt,  fjat,  aujserbem,  ba|?  fie  bk  einfarf)fl:c 
nnb  bk  juerft  ^xd)  barbietenbe  tfl,  nod)  '3J?andbeö  fitr  ftrf),  namentlich  ben 
Umjlanb,  batl  bai  ©feigen  beö  2BaJTerö  üon  Mlteren  5ö(>ren  atö  gemö^ns 
lief)  unb  bte  »or(>erge^enben  begleitet  n^orben  fep,  nnb  bkiz  93emer!ung 
l)at  um  fo  mcf;r  ®euHcf)t,  ba  fte  nicf)t  gcmarf)t  iinrb,  um  einen  ßrflds 
rungegrunb  fiir  baä  in  9?ebe  fteOenbe  ^l;änomen  abzugeben,  fonbern  bk 
gröllere  Äälte  »on  ben  ^nmo^nern  Drenburgö  alö  'SotQc  beö  ©teigenö, 
unb  nid[)t  alö  Urfacfie  angefebcn  n>irb, 

2Saö  ba6  ©infen  bes?  ©eeö  in  ben  legten  3<i^^ß"  betriiff,  fo  fann 
man  gn^ar  nicf)t  nad^weifen,  baß  feit  bem  ^a^re  1816  bie  mittlere  Sem« 
peratur  beö  5a{;re6  an  ben  ftafpifd^en  Äiiflen  um  etma^  gef^icgen  "),  nod^ 
anc^,  ba^  bk  25er^nn^tung  bnrcf)  anbere  Umflänbe,  j.  93.  bnrcf)  wor^err« 
fcl)enbe  trocfene  2Binbe,  begünftigt  n^orben  fei;  bod)  laßt  ftd)  wenigftenö 
fo  üiel  anführen,  baß  im  ganjjen  Sogeflan  über  bk  frf)recflic!)e  Öi$e  in 
ben  ©ommermonaten  geflagt  unirbe,   bk  biö  auf  50°  fteigen  foU,  unb 


")  ^ad)  ben  oben  im  32.  Kapitel  mitfietöeilten  5&erntometer=58eobflcbtun<ien 
»on  2otEtn  in  2(|lrari}an  fanb  ein  6infen  ber  mittleren  Temperatur  beö  S^bred 
in  bem  Seitraume  ron  iso?  Iit5  isii  «Statt,  ja  e^  laßt  ficf)  i>ki  bU  awf  tai 
3abr  1805  »erfolgen.  3n  biefen  ft'eben  Jabren  roar  ik  5(J?itter=  Temperatur  »on 
2lßrarf)an: 

1805 io",6i  (5ent. 

1806 10,70  „ 

1807 10,38  ,, 

1808 9,73  .» 

1809 7,98  p 

1810 8,45  » 

1811 8,58  » 
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fe^r  gefa^tHc^e  ^tanti)nk\\  ^^nv  ^-oi^t  f;at;  ob  tiefe  Spii^t  in  biefcii  ©e* 
geiiben  aber  normal  unb  feit  bem  ^cii)vc  1S16  nid()t  öröfjer  alö  früher 
(jeirorben  fei),  barüber  fanu  man  frei(id)  nict)t  mit  ^efiimmtl(>cit  cnt* 
fd^eibe«  "). 

6ö  ergiebt  fid()  alfo,  bajj  ^mifc^en  beiben  mü3lid[)cn  Grffärungöarteu 
biö  jeftt  nid)t  mit  feinreid^enbem  ©runbe  Qcmai)it  ivcrben  !ann;  uacl^ 
l>eiben  mup  ein  balbigeö  ©teigen  ber  in  ben  legten  3<i^v^n  gefnnfencn 
Dberfiläcbe  beö  Äafpifdfjen  ©eeö  ern^artet  werben,  benn  oucf)  nad)  ber 
legten  ©rflärungöart  ifl  tk  jlärfere  SSerbunflung  auf  feinen  ^^U  alö 
normal  unb  baucrnb  an^ufefjen,  unb  eö  muf?  ^(ü),  fobatb  {te  auf(;ört,  bic 
Stuöbünflung  mit  bem  3»t1f"|5  ber  Ströme  unebertnö  &Uiä}Qim(i}t  fetien, 
unb  tu  Dberfläd)e  folgticl^  i^rc  altt  2(uöbet;Hung  unb  ^öf;e  aneber  ans 
nehmen.  .    .  .... 

2öir  f;aben  g^i^iaiiU,  biefer  gan,^en  Sarfieüung  i)kt  einen  ^(a^  ans 
weifen  ju  muffen,  wtii  fte  oon  einem  9iaturforfd)er  l^erriU;rt,  ber  mit  bem 
©egenflanbc  auf'ö  ^""iöf^^  vertraut  ifl  unb  i^n  Don  aüen  (Seiten  Wt 
leüd^tet  t)at  5?id^tö  beflo  weniger  mU  eö  unö  bebünfen,  ba^  biefe  fd^on 
t>on  ©ngel^arbt  unb  ^arrot  tl^cilioeife  berührte  $i)potf;efe  eineö  ßmpors 
Oebenö  unb  ^IWieberJinfene  be6  ©eebobenö  burd^  i>u(fanifd)e  Äraft  (t\m^ 
©e^uumgeneö  f)at,  wie  Senj  eö  aud^  fctbft  einräumt;  wiewot  bk  3:^ätigs 
Uit  ber  erwähnten  5lraft  in  biefem  Äraterlanbe  ber  (5rbe,  \vk  91.  £>on 
^umbolbt  bk  ^a6pifrf)e  ©enfung  fdfjarf  bej;etd()nenb  nennt,  in  früheren 
(5porf)cn  ber  Di?atur  nidjt  »erfannt  werben  fann.  2)a6  gan.^e  ^^änomen, 
fo  wdt  eö  ftdf)  auf  ba^  jüngft  oergangcnc  3<^^i'^""bert  h<t^skt)t,  fdf)eint 
burd^auö  mcteorifrf)en  Äarafterö  ju  fein.  Ser  5lafpiff{)e  @ee  nimmt  (5i'is 
ropa'ö  grollten  ©trom  auf  (bk  28o(ga),  ber  aUein  zin  Stromgebiet  pon 
me()r  aU  30,000  beutfc^en  ©cinertmeilen  f)at',  er  empfängt  ben  Uratflu^ 
unb  pon  ben  faufaftfc^en  ©trömen  ben  Äur,  ben  ^eref  unb  bk  Äuma, 
fo  bajj  feine  2öaiTern;|ieme  einen  9?aum  pon  minbeflenö  45,000  üuabrat« 
?J??eilen  einnehmen.  Sa  !ann  ee  fiir  ben  SBafferfpiegel  bc^  ©ce6  boc^ 
waf;rltd)  nic^t  g(eic6gü(tig  fei;n,  ob  jener  ungeheure  Öiaum,  ber  »ier  ^ai 
grö|;er  ij^  a(6  gan^  2)eutfd)lanb,  eine  größere  ober  geringere  2Sa|7ermajTe 
abführt,  ober,  ivaß  batJelbe  fagen  wiU,  ob  ba^  Üuantum  ber  atmofp^ö« 
rifrf)en  9?ieberfcf)(äge  jid)  perme^rt  ober  perminbert  f)at.  Zvitt  ber  te^tere 
^ali  ein  unb  gefeKet  (id^  ju  bemfelben  noc^  eine  ©ommerwärme,  wdd)t 
ben  9?ormaläuflanb  überfd)reitet,  bemnac^  bk  25erbun|lung  beförbert,  fo 


*)  Srafer  liatte  in  9?efcf)t  in  ber  jiöcttcn  ^älfte  beg  ^ai  1822  eine  SWittel« 
3:emperatur,  mddie  5iöif(t)en  24'\i  uuö  25^,6  fct)»anfte. 
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fann  cö  nicf)t  festen ,  bflg  bcr  2öafferfpif(jel  beö  ÄQfptfd)en  ©ecö  (tf^  f<Jns 
fen  mu0;  unb  eö  beruf;t  n)ol  nur  auf  einer  irrigen  SSorflcUung,  menn  ju 
9?utfrf)fofö  3eit  (1762)  tk  Sewo^ncr  »on  Drcnburg  bie  gr5|lere  MÜt 
nicf)t  alö  Urfacf)e,  fonbern  <xi6  2Birhing  beö  ©teigenö  ber  <i>tefici<i}t  be« 
trad^teten. 

2enji  f)at  burd^  bie  preiömiirbigflen  Unterfudf)uncjen  ermittelt,  bog, 
»renn  ber  2BafTer|ltanb  beö  £afpifd)en  6ee6  bei  Safu  im  '^a\)t  1830  =  0 
gefegt  anrb,  im  2auf  beö  üür()ergef>enben  ^a^r^unbertö  folgeube  ÜJioeaus 
^ö^en  ©tatt  gefunben  l^aben: 

1727  luaf^rfd^einlicf)  nid)t  weit  von  10  engl.  5"i3. 

1732 10        „ 

1747     . 10        „ 

1770 10        „ 

1780     .     .     * 10        „ 

1820 7        o 

1830 0        » 

Ueberrafrt)eub  ift  ber  ?ParaUc(iömu(?  biefer  3<^f)U\mii)^  mit  ber  ana« 
logen  beö  23a|Terilanbeö  bcr  (5tbe.  5ß3ir  fef;en  aud)  f)ier  am  Äafpifc^en 
6ee  ta6  5a^r  1780  beix  2Benbepunft  bilbcn,  bei  bem  bie  ^TiüeausSlbna^me 
beginnt.  2Scnn  an  ber  25erminberung  beö  2BafTerfl:anbeö  bcr  beiitfcben 
©trömc  ^auptfäd)iid^  eine  2Serminbcrung  ber  atmoi'pl;ärifd)en  5ficberfc()läge 
Sbeil  genommen  i)at,  fo  läßt  ftd^  bajTelbe  unbebenElic^  aud)  i>on  ben 
©trömen  beö  Äafpifd)en  6ecö  unb  um  fo  mef}r  »orauöfeöen,  meit  in  i^ren 
fee=  unb  fumpfrcid)cn  DueUbejirfen  feine  (Sutu^äiJerungen  pon  93elang, 
unb  in  ben  SSalbungen  beö  ganjen  &ibkt6  loeber  eine  belJere  gorilfultur 
noc^  Slb^ljungen  üou  bebeütenbem  Umfang  Qtatt  gefunbcn  (jaben.  Unb 
fo  biirfcn  wir  ivol  fd)llei3en,  ta(^  tU  ippbrometeore,  in  it?ren  2öirfungcn 
auf  bie  Slüffe,  iintbrenb  beö  jüngfl  »erfloiTenen  ^a(bjabrl;unbertö  in  ganj 
Europa,  »ou  ben  Äiiften  beö  atlantifdjen  Dceanö  ^')  hi&  ju  ben  Ufern 
beö  Äafpifd)en  ?(J?ccreö,  ben  nämlid)en  Äarafter  bargeboten  ^aben. 

23ir  luenben  unö  iju  einer  anbern  eigcntt?iimlid)feit  bcr  ©een, 
xüddji  inöbefonbeve  biejenigen  id^tn,  beren  93ette  in  f luftigem  Äalfge« 
birge  auögebölt  ifl;  »»ir  meinen  bk  ^ntermitten^,  baö  3urürtiueid)en  bed 
^afferö  unb  baö  2öiebercrfd)cinen  beffelben,  ä^nlic^  ben  intcrmittirenben 
Ouellen.  Unter  ben  ©ecn,  n)etd)e  biefe  merfiuürbige  (5«gcnfd)aft  ^aben, 
fielet  ber  Sirfni^er  @ee  auf  ber  erflen  ©tufe.    Dtto,   auf  tk  Beugniffe 


*')  gjian  »erciIciclK  oben  <B.  so,  wo  bie  25ermtnöerung  bcr  ^{egcnmcngc  im 
^oitott  uad)9en)iefcn  roorben  \\i. 
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»on  95rDiün,  2Sa{»afor  itnb  bcfonberö  »on  ©tctnbercj  Ö^l^n^f;  ^(jeilt  fot* 
ftenbe  93cfcl^reibung  mit: 

2)er  Q^xtttii^zt  @ee  im  £)cr^cgtbum  Ärain,  nirf)t  ireit  »on  Slbelöbcrg 
gelegen,  unb  »on  bcm  glecfen  Sir^ni^  fo  genannt,  (^at  in  feiner  Sänge 
brei  SSiertelmcilcn,  in  ber  Sreite  aber  eine  i)a{bt  unb  an  einer  anbern 
6teUe  eine  2>iertcünei(e.  Siefe^  ?0?aa|3  ftnbet  nur  bönn  <Statt,  u>enn  ber 
2Bafi"etbe^altcr  nicl^t  bnrcf)  lange  an^altenbeö  9?egcna>etter  ungen>5(;nltcf) 
angefcl^a'toüen  ober  feine  23affermenge  burc^  trocfene  ^Bitterung  »ermins 
bert  ivorben  tfi:. 

©egen  ©üben  unb  5?orben  unrb  er  »on  ben  gangen  ^u^eier  großer 
93erge,  gegen  Dflen  unb  SBeflen  aber  »on  kleineren  Sergen  unb  nod^ 
niebrtgeren  bügeln  begräni;t.  2)a  ber  $Soben  beö  @ee6  feine  ebene  Z'^ad)^, 
fonbern  ungleid^  ifl,  fo  ifl  ourf)  feine  2iefe  oerfc^ieben,  wel^t  nod)  ou^ers 
bem  burd)  bk  ouf  bemfelben  beftnbüc^en  2lb(aufögräben  unb  ©d)(iinbe 
»erSnbert  mirb.  SSenn  er  fid^  in  feinen  gen>D(>nlid)en  ©rängen  erhält, 
beträgt  feine  Siefe,  tk  ©räben  ungerechnet,  etn>a  Pier  Älafter,  über  biis 
fen  aber  an  mandfjen  ©tcüen  fünf  biö  fed^ö,  unb  an  anbern  fteben,  aci)t 
\>i6  neun  Ätafter.  2)aö  S3ecfen  beö  @eeö  befielt  auö  Äalf|lcin;@rf)id[)ten, 
n)elci)e  mit  einer  großen  ?0?enge  ju  Sage  ge^enber  unb  n)a^rfcf)einlici^  nod^ 
mehreren  verborgenen  Sp'6f)Un  unb  ©rotten  bnrd^löcbert  fmb.  ^auptfädj« 
lid^  oerfcl^ließt  ber  $8erg  ^nvornig  auf  ber  '^ittciQ6^ütz  geräumige  Mufti 
in  feinem  ©df)DO0e.  Siefe  Öö^lcn  enthalten  beftänbig  Sßaffer,  u>eld^eö 
if;nen  burd^  tk  vielen  9?i$en  unb  ©palten  auö  bem  ©ebirge  jletö  ijuftießt. 
Unter  bfefen  Deffnungen  unb  5?öblen  gibt  eö  jmöff,  tk  2ßajl"er  fpeien 
unb  »erfdf)lingen,  unb  beren,  bie  eö  blog  aufnebmen,  finb  ad^t  unb  jioans 
jig  an  ber  Sab^» 

2Benn  naffeö,  ungeflümeö  unb  flürmifd^eö  SSetter  einfällt,  fo  werfen 
jene  ^öblen,  jum  Sbeil  mit  großem  &it'öU,  ben  Springbrunnen  äf;nlid^, 
eine  ungebeüre  ?0?enge  SSaffer  oon  firf).  25efonberö  gcfd[)äftig  s^igen  ftd^ 
f)ierbei  jjn^ei  ^öblen  in  bem  genannten  Serge,  unb  obne  (tc  würben  aüc 
übrigen  Säc{)e  unb  Quellen,  tk  firf)  in  bicfeö  Zf)al  crgic)len,  nid()t  oer« 
m5genb  fepn,  baffelbe  in  einer  fo  beträrf)tlicf)en  Stiefe  an.^ufüUen.  ©tein« 
berg  oerftdE)ert,  bo^  bie  übrigen  guQänge  beö  2Ba|Terö  hä  befiänbig  ans 
^altenbem  9?egen  ben  @ee  innerhalb  j^wei  S'age  faum  biö  auf  bk  ^älfte 
anfüllen  fönnten,  ba^ingegen  biefe  jioei  S?i>f)kn,  hü  einem  nur  »oenig 
©tunben  on^altenben  unb  mit  ©türm  unb  ©ejoitter  begleiteten  9fegen, 
benfelben  fo  f(f)nell  unter  ^Baffer  festen,  baj?  bk  auf  ibm  beftnblicben 
Jifc^er  oftcrö  fanm  bnrcf)  bie  fcbleunigfle  '5iü<i)t  ber  ©eiMlt  beö  einbrius 
genben  SBafferö  entrinnen  fönnten.    25iefe  s»üßt  5?5^1eu  ^ei^en  aSranja 
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Scima  unb  ©uc^a  X^iilja.  5u  if^ncn  ftnb  auf  aUen  ©citeu  bic  Dcffnungen 
f[cl)tbar,  biircO  irclc!)c  baö  SBafTer  auö  bcm  3""Cfn  bt6  SBafTerö  in  bicfc 
Öauptfanäte  einbringt.  '>SJlit  altem  bem  flief^t  bcr  @ee  ungleich  gefd)n)in5 
ber  an  aU  ab;  benn  lyenn  auf  bem  umlicgenben  ©cMrge  »iel  9fegcn 
fällt,  fo  anrb  er  ii>dI  in  einer  3^it  »?on  rter  unb  ^ivan^ig  ©tunbcn  auf 
feinen  9cn)b^nlicl)en  2Qa|Terflanb  erhoben;  um  ausgeleert  gu  u>erben, 
\>xanä)t  er  aber  meiftenö  fünf  unb  s»i>an^ig  3:age. 

^ei  bem  gewöhnlichen  23af|"erftanbe,  fügt  &.  v.  Wartenö  ^inju,  er» 
Hit  ftcf)  ber  ©ee,  ba  bann  ta6  28a<Ter  bie  ^ö^len  SSclfa  Äarlouja  unb 
'^Dlaita  Äarlaujja  erreid^t,  unb  in  biefe  l)inabflüri;t,  um  in  bem  Sl;ale  von 
(5t.  Äaui^ian  luieber  j;um  2SDrfrf)ein  lu  fommen  unb  jtrf)  narf)  abermaligem 
23erfcl^a>inben  oberfjalb  ^lanina  in  bie  Unije  ^n  ergiefjcn.  5?ur  feiten 
vermögen  aud^  biefe  beibcn  Abelen  bem  Bi'f^uffß  nid^t  mcl)r  ta^  ©leic^s 
geu>ict)t  ^u  galten;  ber  ©ee  tritt  bann  u^cit  in'tli^anb  Ijinein,  iiberfd)n>emmt 
Dörfer  unb  ^-titiiv  unb  ergebt  fid^  bi6  ju  21  5"<3  ii^«»^  ^^n  geiröl;nlid)cn 
Qtant. 

Qdt  anbert^alb  3a^rf;unberten,  t}d^yt  eö  in  einer  neuem  ?(}?itt(>citung, 
ift  eö  in  fafl  allen  (Srbbefd^reibungen  alö  eine  befonbere  ?|}Zer!ii>ürbigfeit 
angefe^en  u^orben,  baf?  im  Biffni^er  @ee  jäl^rlidf)  gefäet,  geärntet,  ge« 
jagt  unb  geftfrfjt  u^erbcn  fönne.  2)iefe  alte  ©age  luurbe,  n)ie  eö  gar  oft 
j|u  gefdE)e^en  pflegt,  von  einem  ©c^riftfleller  bem  anbern  nad^er^ä^lt,  o^ne 
fiel)  ^u  befümmern,  ob  fte  u-ia^r  fei  ober  ntdbt.  ©cljon  ©teinberg  in  feiner 
ireitläuftgen,  t?or  beinahe  ^unbert^af^ren  (1761)  erfcl)ienenen  25efcl)rcibung 
bicfeö  ©eeö  f)at  tk  in  9?ebe  feienbe  ©age  unberlegt.  25er  2lbflup  beö 
3irfnit}cr  ©eeö  ifl  nif^tö  lueniger  alö  fo  regelmäßig,  nod^  fo  frü^^citig, 
tci^  nod)  im  Saufe  bciJelben  Sal^reö  ijättt  gefäet  unb  geärntet  werben 
fonnen.  3m  (^egent^eil  vergingen  mand^e  ^ai}vt,  in  benen  ber  ©ee  gar 
nicl)t  ober  menigftenö  nidjt  v>ollfommen  ablief,  wobei  ba^er  nid[)t  nur  oon 
feiner  ©etreibe^Sluöfaat  unb  «ärnte  bie  3?ebe  war,  fonbern  nic^t  einmal 
tai  am  ©oben  beö  ©eeö  wac^fenbe  ©c^ilfl^eü  gemälzt  werben  fonnte. 
9Som  3al)re  1707  hi6  1714,  alfo  in  einer  3eit  oon  fieben  Sauren,  ifl  er 
nur  ein  einjigeö  '^at  abgelaufen,  unb  jjwar  entlebigte  er  fic^  im  2öiuter 
beß  julejit  genannten  ^aljreö.  9llö  ^artenö  il;n  befuc^te,  war  er  fcf)on 
mehrere  ^a^re  md}t  obgelaufen,  unb  im  Sa^re  1816  fogar  fel^r  itavt 
ausgetreten,  ©eit  se6n  ^a^ren  (1824),  alö  einige  SnfafTe"  ^«^  eigenem 
aintriebe  bie  SlbfüuOlocbcr  tt\m6  gereinigt  Ratten,  pflegte  inbeß  ber  ©ee 
regelmäf5ig  aUz  3al;re  in  bcr  ^jweiten  Äälfte  beö  Slugufl  ab;5ulaufen,  füllte 
fid)  jebod)  in  ben  naffcn  Sauren  in  wenigen  23oc{)en  wieber,  unb  oft 
fi^neUer,  al6  man  3eit  t^atti,  bie  ©eewiefen  ^u  mät>en.    3m  ^a^r  1834 
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lief  ber  Qee  frfjon  im  S^nu^i^  ^t),  einer  ^eriobe,  in  ivcfd^er  bk  altejle« 
£eüte  (id^  nid[)t  erinnern  fönnen,  if;n  ablaufen  gefef^en  ^u  (jaben.  ©egen 
©nbe  beö  eben  genannten  93?onatö  fonnten  tk  im  3öf;re  1833  ungemä^t 
gebliebenen  ©eeunefen  bereite  ^nr  Ginflrcii  gemäht  ivcrDen.  ©eil  jen^r 
Qtit  biö  gegen  ©nbe  Jebruarö  1835  blieb  ber  ^ittnii^zv  6ee,  iiiaö  feit 
Sa^r^unberten,  atö  (tcf)  5?oti,^en  über  benfelben  aufge,^eirf)net  finben,  nie 
gefd)e^en  ifl,  »oUfornmen  ouegetrorfnet,  fo  tau  alleö  Söaffer  uon  ber 
ganzen  Oberfläd^e,  unb  fogar  bti  Dborcf),  ^uufrf)en  Dber^Seeborf  unb 
Saafee  am  @ee,  mo  fonfl,  luenn  aucl^  ber  ©ee  abgelonfen  utar,  bod)  immer 
etn)a6  ^Baffer  blieb,  unb  jtd^  bie  23rut  ber  '5i\<i)^  aufzuhalten  pflegte, 
»oUfommen  »erfd^uninben  mar. 

2)iefer  trocfene  ©tanb  beö  ©eeö  nnirbe  benn^t,  mehrere  burd)  tie 
Sänge  ber  3«it  mit  (Steinen,  ©d^otter,  ßrbe  unb  ©d^ilf  gan^  cerflopft 
gemefene  Slbfluj^löd^er  ^u  reinigen  unb  ivieber  ^u  öffnen;  ^ngleicf)  iinirben 
au^  ben  ^wei  ^auptabflu^grotten  25elfa  unb  5)?alfa  Äarlauja  »iele  ber 
burd)  bie  ©eivalt  beö  28afTerö  hineingezogenen  unb  in  ben  ©d^lünben 
ftecfengebliebenen  ©ägeflö^e  unb  ©titcfe  »on  5ifd)erfäl;nen  l^erau^ge^ogen; 
c6  mürben  »orfle^enbe  S^l^flücfe  gcfptengt  unb  ber  9faum  vor  ben  5J?üns 
bungen  it\va6  erniebrigt,  um  ben  SlbfKug  ju  erleid)tern.  5D?an  oerfprad) 
ftc^  oon  biefem  Unternel;men,  bafj  baburd)  bcm  SBaffer  ein  regelmaf^iger, 
fc^nellerer  2lbflu§  perfc^afft  unb  ber  Kultur  ein  nic^t  unbebeiitenber  9?anm 
merbe  gemonnen  merben. 

Giuer  ber  älteflen  $8erid)terflatter,  SSaloafor  (16S7),  f^at  »on  blinben 
ßnten  gefprod^en,  meiere  tk  unterirbifd^en  ©afferbe()älter  beö  ^irfni^er 
©ec'ö  auf  feine  Dberflädje  auömerfen  foUen,  unb  ein  beriil;mter  fp()i;fifer 
^at  neiicr(id),  1834,  tk)i  (Sr^ä^lung  mieberbolt,  inbem  er  ftd)  auf  ba6 
Seiignif;  oon  (SJirolamo  2lgaviro  beruft,  beffen  9'?eifebefd)rctbung,  in  itat 
liänifd)er  @prad)e,  ^u  2Bien  um  ba6  ^af)x  1823  erfc^ienen  ifl.  öören 
mir  bagegen  ben  aufmerffamen  Seobad)ter  &.  oon  gj?artenö:  —  y?ebfl 
bem  5ifd)fange,  fagt  er,  i\i  and)  tk  3agb  auf  bem  ©ee  fe^r  ergiebig, 
meil  er,  bcfonberö  menn  er  l}oc^  ijl,  hd  feinem  ifolirtcn  Qtanta  mittm 
in  einer  ^i^mlidf)  mafferarmen  ©egenb,  »on  ^öaiTeroögetn  auißerorbentlid) 
flarf  bt\i\d)t  mirb.  Sie  (5nten  (tnb  barunter  bk  ga^lreid^ften ,  unb  ein 
^auptgegenflanb  ber  3agb;  fte  merben  au6  25er|lec!en,  unb  uon  fletnen, 
im  9?o^r  errid()tcten,  bebecften  @i$en  au«,  gefd^ofTen,  unb  gegen  ia^  gnbe 
beö  Suni,  menn  fte  gcrabe  in  ber  ^aiik  ftnb,  oon  ben  23auern  tobtges 
fd)lagen,  me(d)e  mit  einer  ganzen  Jlotte  leidE)ter  ©ntenfä^ne  (Ot'aziefi 
genannt)  gegen  ta6  dlof)v  ^u  fafjren. 

ÜWan  bemcrft  in  vielen  ©ecn  oft  eine  23emegung  beö  SSafferö,  meiere 
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unabhängig  i\i  »on  bem  aiigcru  S^^pw^ö  beö  SBinbeö,  iinb  biömeiten  mit 
einer  geiiMifcu  9?cge(mäj5ig6cit  errd)eint,  fo  ba^  man  jtc  ßbbc  unb  S^ut^ 
genannt  ^at,  umö  nocl^  nciierüd^  »om  platten  5  @ce  gcfd)ef;en  ifl.  2lUein 
iDenn  man  erii>ägt,  ba^  felbjl- bie  con  Äiiften  umgebenen,  unb  mit  bem 
Dcean  nur  burd^  eine  fd^male  Öffnung  in  25erbinbung  jlefjcnben  5)]eereös 
t^dit  gar  feine  (*bbe  unb  Jtut^  feigen  (I.  Sanb,  @.  431),  fo  läfjt  jlcf) 
ber  (5infTu|l  ber  Äimmcteförper,  ii>c(cl)e  biefc^  ^^änomen  bebingen,  um 
fo  n>eniger  auf  bic  f leinen,  ringö  umfrf)(ofr«n«"  vIBa|Terfläd)cn  ber  Sanbs 
fecn  ermarten. 

Daö  f)ier  in  9?ebe  feienbe  ^^dnomen  luirb  üon  ben  2lnn>o^nern  beö 
©enfer  ©ee'ö  <Bd(^t6  genannt,  Inbem  fle  tamit  gen)if)e  JBeränberungen 
im  D'Jioeau  beö  ©eefpiegelg  be^eic^nen,  ive(d[)e  p(D$(ic^  unb  rcgeUoö  eins 
treten  unb  mit  bem  jäf^rlidfjen,  regetmäpigen  2{niparf)fcn  bee  2öa|Terö, 
baö  oon   ber  @df)neefrf)me(je    ^errü^rt  '^•),  nicfjtß  gemein  ^aben.    2)iefe 


*)  2Som  2)cjember  big  jum  ^pril  tfl  ber  ©enfcr  ©ee  am  ntebriciilcn.  SSom 
Slprtl  big  jum  Stuflufl  flet<jt  er  um  5  iU  6  guf^.  3Som  2Iu<iu|l  Hö  jum  Xieicm» 
ber  nimmt  er  mteber  ab.  2lm  fcf)nc(Iflen  »acbät  er  im  5nli.  5ni  Dftoter  fciUt 
er  nm  auffaüenbilen.  1817  erbob  er  fiel)  big  auf  12V2  gu^  über  feinen  SBaffer^ 
fptegel  im  Borber(]e<ian(ienen  SSiuter.  2)er  93obenfee  lüädigt  roabrenb  ber  ©dmecs 
fd)meljc  in  ben  2ltpen  btsioeilen  in  roent^ien  Zacken  8  5u§^  bei  feltenen  SUugna^« 
men  20  bU  24  5ug,  wie  bieg  1770  (iefc()ab;  alg  er  1817  eine  Spiljt  pon  12,2  gu0 
erreichte,  war  biei  feit  febr  »ieUn  S^'bren  nii1)t  üonjefommen. 

2Dirb  bie  Sp'6i)e  beg  SJafferfpiegelg ,  meldte  ber  Scbenfee  im  gebruar  1827 
narf)  langer  9ßtntcrfälte  batte,  alg  g^uKpuuft  angenommen,  fo  crbält  man  nad) 
bem  SSJiittd  fünfjäbriger,  »on  Dr.  T>tbtmann  in  gvtebrid^gbafen  angeflehter  23eob* 
nd)tungen  fotgcnbe  iat)rlid)e  ^eriobe.  Ter  mittlere  2öafferilanb  beg  6ee'g  ift  nad) 
lBi^rtembergt^d^en  gu0  (beren  13913  =  12700  rbeinlänbifd)e  guf;  finb)  unb  beren 
S)ecimalen  im 

3anuar       o',« 

gebruar      de  iabrlid)eg  5Jiinimum 

gj?ärs  1,19  J 

5lpril  2,59  {  i^eigenb 

«B?at  3,95  i 

3unt  6,58  ' 

Suli  6,65  iäbrlid)eg  ^mmvim 

Slnguil        5,M 

©eptember  5,31 

Ciftober       3,71  \  fallenb 

^ocembcr   2,28  \ 

©ejember    i,65  / 

3abr  .  .  .  3,36  mittlere  $öbe. 
©en  bß*i^«"  Stanb  erreiriu  ber  ?5obenfee  geroöbnlid)  in  ber  erflen  ^v^lfte  bed 
3uli,  auf  ben  tiefilen  etanb  imft  er  meifleng  in  ber  erfien  Hälfte  be»  gebruar 


5,49        A 

5,31    I 

J/71  >  fal 
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©rfc^cinung  i)at  fc^on  frü^c  biß  9(ufmerffamfeit  bcr  5?aturforfcl^cr  rege 
3emad)t;  5<ifi«>  ^«  2)uilicrö  fcf)vteb  barüber  in  ©pon'ö  ©efd^icl^tc  von 
@enf,  3otabert  in  ben  3lb(janblungcn  ber  ^iparifer  9(fabemie  1741,  bann 
sperre  nnb  ^ertranb,  unb  uor  2H(cn  wav  eö  ©anflfurc,  biefcr  oußgcseid)* 
ncte  Setaufd^cr  bcr  5?afur,  ii>e(d)er  fein  S:alent  aud^  auf  biefen  ©cgcn* 
jlanb  »cnucnbete;  in  neuerer  ^tit  f)at  25aud)er  barüber  3a^lreid)e  ©eobs 
ad^tungen  angefleUt,  auö  benen  fid)  folgenbe  9?efuUate  herleiten  lafTen: 

!Die  (Seidbcö  ftnb  bem  Genfer  @ee  nidE)t  aUcin  eigen;  man  bemerkt 
fie  anä)  im  SBobens  unb  im  3üri(^er  @ee,  im  Sac  b'2tnneci),  im  D'?ciirf)a5 
tcller  unb  im  Somer  ©ee,  im  i^ago  maggiore,  fo  irie  im  platten  s@ee. 
^i)nü6)C  ©rfcl^einungen  finb  auf  bem  See  ^atj  in  ©d^ottlanb  in  ben 
S^Oren  1784  unb  1794  unb  auf  bem  erie;©ee  in  (Janaba  lya^rgenoramen 
roorben,  unb  man  i)at  ©runb  ju  glauben,  ta^  jte  fafl  in  aUen  ©een  fors 
fommen ;  jie  finb  nur  nid^t  überall  heohadjtct  iporben. 

2)ie  Qii(!t)i6  fd^etnen  tm  ®enfer  ©ee  bebeütenber  alö  in  ben  anbern, 
wo  man  auf  jte  aufmer!fam  gewefen  i\i.  9?id()t  feiten  ereignet  eö  jid^, 
baß  hit  2öafTerfläd)e  bee  ©enfer  ©ee'ö  an  geiuiffen  Orten  innerhalb  fünf* 
^tifn  biö  jiMu^ig  5??inuten  jtd)  um  3,  4  unb  felbft  5  5utl  ergebt  unb 
nad)  einiger  S^it  juieber  ^erabftnft,  inbeffen  tu  flärfflen  Qdci)c6  in  am 
bem  ©een  ipeit  geringer  jtnb.  5m  SBobenfee  betragen  fte  nur  4  H^  5  ^üü, 
im  Biifi^^'^  @^ß  ""»^  1V2  3oU,  im  ©ee  von  Slnneci;  nur  4  biö  5  Linien, 
im  ^^zi\(a:)attikv  ©ee  unb  im  Sago  maggiore  ebenfalls  nur  locnige  Si* 
nien.  Sod^  t)ixt  man  aud^  5Beifpiele,  bajl  ber  Sobenfee  eine  ^ö^ere  ©eid&c 
l^atte;  fo  am  25.  Je^^uar  1549,  100  baö  23affer  loä^renb  einer  ©tunbe 
»ier  biö  fünf  9^al  eine  ©lle  ^oc^  aufd^iuoll;  man  nennt  b\e\t  ^rfc^einung 
^ier  9?u^|3. 

3n  allen  biefen  ©een,  namentlicf)  bem  ®enfer,  ftnb  tia  SBajTer^ebuns 
gen  an  benjenigen  Orten  am  fiärfften  unb  merflid)flen,  mo  ber  ©ee  feinen 
2lbfluf5  f)at.  3u^ei  ©tun ben  von  ©enf  fleigen  jte  nic^t  ^ober  alö  um 
1  biö  2  3o(l,  unb  nal)e  bd  ber  ©teile,  100  ber  9?l;one  in  ben  ©ee  tntt, 
jinb  biefc  (Bnci}C^  nid)t  bö^er  atö  in  ben  anbern  genannten  ©een.  2lm 
merfirürbigften  jinb  fte  an  benjenigen  ©teilen,  wo  ber  ©ee  jtd)  »erengt. 


f^ivai.    Sie  obige,  »on  @d)übler  befannt  geniad)te  Äur»e  ifl  mit  bcr  be$  ffifjdni 
hei  ÄÖln  unb  (J-mmend)  ju  »ergleid^en, 

2)er  6omer  =  @ee  iieiqt  biemeilen  nad)  bcr  @d)ncefd)melje  Hö  ttuf  is'A  Juß 
über  feinen  ?))?ittel|lanb;  unb  jiDar  i\i  b«^  ^InfcbrocKcn  im  ©ccarm  »on  (Jomo 
(im  grögten,  »eil  biet  fein  5lbftu9  t|l.  5luct)  aufjerbalb  bcr  Beit  ber  @d)necs 
f*melje  finbct  in  biefem  9lrm  oft  ein  bebcütenbeö  Steigen  ^tatt,  mai  burd) 
heftige  ^orbroinbe  ericugt  wirb. 

Serg&aul,  58b.  U.  26 
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Sie  fommctt,  o6nc  Unterfc!)tcb,  in  aUen  Sö(>reö^cifcn  iinb  ju  oUctr 
S^ageöflunbeii  r>ov,  bod)  in  oUcn  ©ccn  (jaüftgcr  bei  Soge  aU  hti  5?a(^t, 
unb  f;aüfl[ger  im  %n\i)\af)v  unb  ^erbfl,  aB  im  ©ommer  unb  2Binter. 

5n  ber  5?ä^e  »on  ®eKf  l^at  man  befonbers  bcmerft,  bafj  bie  jlärfflen 
SBajTerK^ebungen  ^n  @nbe  beö  ©ommetö,  b.  i.  ju  einer  ^tit  »orfomraen, 
wenn  ber  SSaiTerfltanb  beö  @ee'^  am  ^öc^flen  ijl. 

T>k  ©eid^eö  ftnb  übcrauö  f;aiiftg,  fte  betragen  aber  Qtm'öifnüd)  nur 
einige  Sinien,  ober  l^5rf)fienö  einige  3"^^^^  «i^^  ^^"^  fönnen  (te  nicl^t  ans 
berö  aU  an  Regeln  Uobad)ht  »Derben.  !Dem  ?(}?angel  an  foldt)en  SBeob« 
ad^tungen  ifl  eö  jnjufd)reiben,  baij  man  bie  ®zid}i6  für  fe^r  feiten  ge^aU 
ten  t)at,  ba  man  o^ne  ^egct  nur  bie  fe^r  fiarfen,  mehrere  gu§  betros 
genben  @rf;ebungen  beö  2Bafferfpiegclö  gewahren  ivirb. 

25ie  6eid()eö  treten  ein,  o^ne  irgenb  eine  unruhige  25en)egung,  o^ne 
2BeUenfd)lag ,  D()ne  (Strömung  in  ber  2öa||erflärf)e.  S^re  Sauer  ifl  fe^r 
»erfc^ieben,  feiten  überfleigt  fle  20  bi6  25  SDlinützn,  unb  oft  ijl  fic  ml 
fiirijer.  Sie  geigen  fld^  in  jeber  S!emperatur.  i^nbeffen  erhellet  (lü^  fe^r 
umflänblid)en  Seobacl^tungötabeUen ,  bajä  fte  um  fo  ^aiiftger  unb  fiärfer 
ftnb,  je  »eränberlid^er  ber  Suft«»^  ^^^  9(tmofp^äre  ifl.  ^an  hat  be* 
mcr!t,  ta^  bcbeütenbe  S:^ermDmeter ;  SSeränberungen  mit  beträd^tlid^en 
©eirf)eös35eranberungen  baö  2Better  anzeigen.  ^Sor^iiglid^  flarf  bemerft 
man  fte,  u>enn  bk  Sonne  auö  bunfetn  2Botfen  hervortritt  unb  fc^r  i)z\l 
p  fd^cinen  anfängt. 

^an  t)at  ba^  ^^änomen  ber  ©eid^eö  auf  bem  Genfer  ©ec  bolb  ben 
Suftftrömungen,  ji>e(rf)e  ftd^  auö  ben  Stbätern  oon  2lbonbance  unb  <Bt.  ^ean 
auf  bie  grojle  SBaffermafTe  entlaben,  i^re  ßlaflicität  g(eidt)fam  burd)furd^en 
unb  baburdf)  einen  geioattigen  Sruct  cr^eitgen,  balb  plöl^lidben  ©rgiegun* 
gen  unterirbifd()er,  periobifd[)er  ÜueUen  jugefrfiricben;  allein  fd)on  ©auffure 
äußerte,  unb  23auc{)er  tritt  il^m  in  biefcr  9tnftc^t  bei,  ba^  bk  allgemeine 
Urfad()e  ber  ©cid)eö  in  bem  gleid)ijcitig  auf  oerfd^iebenen  Steilen  bei 
©ee'ö  erfolgenben  ungleid^cn  Srurf  ber  8uft  gefud)t  werben  miifTe,  eine 
erflärung,  bk  aud)  ©ct)ulten  für  bk  Dflfee  gegeben  f)at  (I.  25b.,  @.  518), 
unb  bie  nur  ol6  bie  einjtg  joa^re  angcfeben  iverbcn  fann,  ba  bai  '^t)äi 
uomen  ja  mö)t  auf  ben  ©enfer  ©ee,  alfo  nid)t  auf  eine  SofaUUrfadje, 
bcfd[)ränft  ift,  fonbern  in  fe^r  oielen  i*anbfecn  ii>al;rgenommen  ii>irb.  ^a, 
ganji  neüerlid^  ift  ber  ©inf^ut;  beö  atmDfpl;ärifd[)en  2)rurfeö  auf  bai  mitt» 
lere  D^iüeau  fogar  beö  Dceanö  barget^an  loorben. 

3n  einer  früheren,  im  3af>re  1831  in  ber  ^arifer  Slfabemie  vorge? 
lefenen  Slb^anblung  über  (5bbe  unb  51"^^  <in  ^*-'"  Äüfien  Jt^auEreid^ö  war 
2)aufif9  bei  $Bered)uung  ber  $8eobad)tungen  ju  SBrefl  auf  bk  ©c^lupfolge 
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cjefü(>rt  ivorbcn,  bajj  bcr  T)n\d  ber  Sttmofpl^are  einen  fe^r  merf^aren 
Ginflui?  auf  ben  mittleren  5J?eereö|^anb  au^ixU.  l£)ieö  mittlere  Df^ioeau 
erhält  man,  inbem  man  ba^  bittet  au6  ber  mittleren  Jo51;e  gweier  auf 
einanber  folgenber  '^intt)m  unb  bcr  bajunfd^en  liegenben  (5bbe,  ober  ums 
gefe^rt,  nimmt.  !Baö  fo  beftimmte  5?i»eau  unrb  allgemein  alö  fonflant 
angenommen,  unb  n>enn  ftd^  Differenzen  fünben,  fo  fd^reibt  man  fie  ber 
Ungenauigfeit  bcr  S3eobad^tnngen  unb  bem  (ginflu^  beö  SBinbeö  ju. 

Sei  SScrglcic^ung  bcr  Seobarf)tungen  oon  23refl  unter  itcf)  fanb  Sauff^, 
ta^  bie  in  9?ebe  flc^cnben  Sifferen^en  mit  ben  ©c^wanfungen  beö  Üuerfs 
ftlbcrö  im  93arometcr  jufammen fallen,  ©r  glaubte  bieö  9?efultat  al$ 
allgemein  Ut\:a(i)tm  ,^u  fönnen,  allein  Subbocf,  in  @nglanb,  war  2lnfangö 
ni(i)t  biefer  SJieinung,  weil  uacf)  feinen  erften  Unterfud[)ungen  bk  '^hxt^i 
95eobadf)tungcn  burd^au^  feinen  baromctrifd^en  Einfluß  ber  2lrt  erfennen 
liefen,  ßö  war  baöer  wid^tig,  ^u  erforfd[)en,  ob  an  anbern  fünften  ber 
fran^öjtfc^en  Äiiilcn  berfelbe  ©influ§,  wie  ^u  S8refi  unb  in  ber  Dflfee, 
(Qtatt  ftnbe. 

T)k  ju  i^orient  angebellten  95eobadf)tungen  boten  ÜDauff^  eine  neue 

ditif)e  »on  23erglcid()ungcn  bar.   150  SScftimmungcu  beö  mittlem  9}?ccreös 

D?ioeauö,  nad)  ber  SaromctcrOöf^e  eineö  ieben  Stageö  georbnet  unb  in  fünf 

©ruppen,  jebe  ^u  30  ©eflimmungcn,  getl;cilt,  gaben  folgenbe  9?efultate: 

Q3arometett)öf)e.       ^ittUtei  .Occan='D^tjjea«, 


0"«,;457                                 9'     0",5 

=     3  "»„97 

0,7529                                      9        0,1 

2,92« 

0,7565                                   8       9,4 

2,85* 

0,760$                                   8       7,3 

''»799 

0,7652                                   8       5,9 

2,757 

2)er  ©ang  ifl  ^ier  flar,  unb  eö  ergiebt  ftcl)  ^ierauö  tit  gormel: 

g»tttlereö  gjtef= )        ,    .,     .  .    ,   .     ^ 

re^=^7^t»cau     (  ~         '"  ^^"^^  ^'"'^^  ~  *^'^  (bcobarf)t.  g5arometerI)ölje  —  o'«,76o). 

Siefer  5lu«?brncf  giebt  bit  'SJlitUl  ber  fünf  ©ruppcn  feljr  gut. 

T)k6  neue  S5eifpiel  fctjicn  baber  bk  frühere  Zijat^adjz  ^u  beflätigen; 
ha  inbef?  bcr  dinfiii^  bcr  25tnbe  leidet  mit  ben  2Birfungen  beö  Suffs 
brucfcö  fonnte  ocrwerf)felt  worben  fein,  fo  l;at  Saufft)  auc^  aUe  93eflims 
mungcn  beö  mittlem  Dccan;9?iüeau'ö  nac^  bcr  »erfd^iebcnen  9?ic{)tung 
unb  ©tärfe  ber  5öinbe  flaffifturt.  ^k  3at;l  ber  S5eobacl)tungen  ifl  ^wat 
für  jebe  9?cibe  \Mit  geringer  geworben,  inbet?  jeigt  jirf)  boc^  in  jebcr  noc^ 
berfelbe  ©ang,  b.  l;.  wenn  acic^tung  unb  ©tärfe  ber  guftflrömung  fous 
flaut  bleiben,  fo  wec^felt  bk  SpbH  beö  mittlem  «ö?eerflaubeö  nad)  2>ers 

26  * 
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f)hHni^  U6  atmofpf;ärifcl^en  2)rucfcö.  ^nbem  IBauiT^  nur  bie  fc^umd^en 
2ötnbe  Uad)UU,  ta  jlc  ben  geringflen  ©influg  ouöübcn,  fanb  er: 

reg=9it»ertu  '  (  =  s'  ^""^  ^^^^  ^"^'»^  -  ^2,3  (95aromctCfp^)e  —  o'»,76o). 

Sie  5Iut^5S5cofeacf)tungen  »on  Srefl  (matten  für  bie  Äonflante  ber  ©aro* 
ttieters©c^ii>anfungen  14,7  gegeben,  bk  »on  Sorient  gaben  15,5.  ©ö  ijl 
flar,  ba^  an  (e^terent  Drte  tit  93eDbad^tungen  nicf)t  ja^lreid^  genug  finb, 
um  jene  B^f^t  <it^  genau  betrad^ten  ^u  !önnen.  Sa0  bie  @d[)n)an!ung 
beö  mittlem  5J?eereös!J?i»eau'ö  jt<^  S«  ^^^  (5c{)u>anfung  beö  Üuertftlberö 
im  Barometer  »ermatten  werbe,  lüie  bie  ©cl^tuere  beö  Ouecffllberö  jut 
©d^mere  beö  WeermajTerö,  ifl  bereite  im  13.  Kapitel  ertnd^nt  ivorben 
(I.  $8anb,  ©.  518);  eben  ha^  ern>ä^nt  aüd)  SaufTp»  inbem  er  ta^  23er5 
pttnig  =  13,5  :  1  fe^t. 

^ün  t)at  aWv'andi)  Subbocf  bie  Unterfud[)ung  ivieber  oufgenommen; 
er  üerglid^  hk  2Ba|Terflanbe  unb  JUitl^^eiten ,  bk  Sefitou  im  ^af)ri  1784 
Vti  2ir>erpDoI  htobai^kt  unb  unterfud()t  l^atte,  mit  ben  93arometerjlänben 
beffelben  ^af)^^,  beren  Eingabe  »on  ^utd^infon  ^errii&rt,  unb  ijog  ta6 
9?efultat,  ba^  auf  Vio  3oU  engl,  ©infen  beö  Üuecffitberö  im  Sarometer 
1  S^^^  ©rf;Df;ung  beö  Sßafferflanbeö  fommt.  Siefe  93eDbad()tungen  in 
Siwerpopt,  »erbunben  mit  benen  in  25refl  unb  Sorient,  gaben  im  ?0?ittel 
eine  Äonflante,  meldte  ber  9Serbättni^^a^l  ber  Cluerffitbers  unb  ^O^eerivafFers 
©d^were  fafl  »oUfommen  gleid^  i|T. 

Über  bk  Hebungen  unb  ©enfungen  beö  '>!(^iatkn,  ive{d)e  mit  ben 
©eid^eö  im  @enfers©ee  i^ren  Urfad()en  nad^  »eriDanbt  ftnb,  fagt  ein  neue* 
rer  25erirf)terfiatter,  ha6  2BajTer  fei  in  immern)ä()renber,  anfd)einenb  fod[)ens 
ber  QSeiuegung,  felbfl  beim  ru^igflen  2Better  unb  hei  ber  tiefflen  2öinbi 
fliUc;  befonberö  flarf  feien  biefe  ^Beilegungen  jur  Slbenbijeit,  u>o  ber  ©ee 
laut  brauet,  flarf  frf)aümt,  2Bcüen  fcf)(agt  unb  felbe  anö  Ufer  wirft.  2(m 
auffallenbiTen  foUen  aber  biefe  ^Bewegungen  ^ur  3*^^^  beö  25oUmonbeö  fein, 
»VD  gegen  bie  ^itternad^tefiunbe  ba^  SSdifer  plö$lid)  unter  furd^tbarem 
SBogen  unb  ©d^aumen  fieigt,  um  nad^  9)?itternad)t  allmdlig  wieber  rul^i* 
ger  ju  werben. 

Db  biefe  eingaben  auf  eine  längere  93ec>bad^tungöreibe  fii-l^  fiü^en, 
ftnbet  fidf)  nid^t  nadtjgewiefen ;  bod)  wirb  gefagt,  bajj  t>k  immerwä^renbe 
^Bewegung  beö  platten  s©ee'ö  eigentlidf)  burd^  t>k  Äo^lenfaiire  ber  auö 
feiner  Siiefe  berr»orfprubelnben  OueUen  b^trorgebrad^t  werbe.  2Bäre  bieö 
ber  5öU,  f»>  miiiTen  bie  ÜueUen  überaus  ^af^lrcid)  unb  mäd)tig  fein,  um 
tk  angefiibrten  SSirfungen  in  einer  2öajTerma(fe  O«töor^ubringen ,  weld^e 
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mtnbeflenö  24  b.  ©anertmcilen  in  hovi^ontakv  2luöbc^ming  ijä^lt  unb 
eine  Siefe  oon  6  biö  60  Jujj  f;at. 

6in  äOnlid)eö  2(uftlnirmen  in  f;D^e  2BcUen  beim  ru^igflen  2Better 
er^a^lt  ^Bergmann  vom  5Better:@cc  in  6cl^u>eben ;  eben  baffetbe  iinrb  vom 
©ee  Somonb  in  @c{)Dttlanb  benct)tet.  T)itH^  Soben  unb  ungeilüme  2Be(s 
leniverfen  ber  ©een,  ii>enn  Qkid)  ber  Suftfreiö  fliU  unb  beiter  ifl,  erflärt 
man  burd)  unterirbifd^e  ©änge  unb  ^.öblcn,  ouö  benen  kämpfe  unb 
SSinbe  berr>orbred)en  fönnen.  2)cr  ©eja^See  in  ber  portU9ieiifd()en  ^ro? 
pinj  SKentejo  foü  gegen  bie  3"t  eineö  Ungemittecö  ein  &üö\z  »erurfacf)en, 
n>eld()eö  man  einige  »Weiten  u^eit  »ernimmt;  eine  analoge  (5rfd)einung 
fü^rt  man  »om  @ee  in  ©tajforbfbire  in  ßnglanb  unb  »om  Sergfee  auf 
©t  Domingo  an.  ßben  fo  giebt  eö  im  ^uronen^See,  in  5?orbamenfa, 
eine  93uci^t,  über  n?eU1)er  beilänbig  eleftri)'cf)e  SBolfen  fangen  foUen,  unb 
man  htt)auvM,  ba^  fein  9teifenber  je  über  biefelbe  gefahren  fei,  obne 
nict)t  aud^  Bonner  ju  t)övtn. 

SSaifer^ofen  (!nb  auf  ben  S?anbfeen  nicl^t  feiten.  2Qitb  htoha(a)ttU 
auf  bem  ®enfer  6ee  eine  SBafferbofe  am  1.  D^oi^embcr  1793  von  ßuittp 
auö,  lüäbrenb  eö  rerf)tö  unb  tinfö  fd^ncite;  ta^  auffrf)aümcnbe  Gaffer 
fd^ien  l^unbert  5"ß  ü"  f^ctgen,  unb  unter  ber  <Bank  fd[)ien  tU  @eeflläd()e 
auöge^5()tt.  23iöiueilen  ftnb  auf  bemfelben  @ee  2SafTerf;Dfen  gefet;en  lüors 
ben,  \Mid)i  neunzig  btö  b«"bert  5uj3  im  2)urd)me|Ter  Ratten,  bodf)  »ers 
fd^njanben  jte  hait>. 

3m  5rüf;(ing  tauft  ein  getbcr  ©c^aum  über  ben  Büric^cr  ©ee  ^in, 
ben  tk  ©c^iffteüte  tk  ^iüti)t  ^eijjen,  unb  ber  gewö^ntic^  »on  S3tütben 
ber  2Ba(Terpflan;5en ,  biöiueiten  and)  ber  2Qeibenbaüme ,  b^rt-ü^rt.  ©ine 
lüeiijlic^e  ©rfcbeinung  äbnlic^er  2trt,  tk  aucf)  in  anbern  ^abreö^eiten  jtc^ 
•;eigt,  beflebt  auö  morafligen  ^bci^en,  bie  burdf)  ©türme  aufgewübtt  n^er* 
ben.  Se^tere  fönnen  ben  93obenfee  adf)t5ebn  5u|3  tief  beu^egen;  auä)  ents 
flehen  ouf  biefem  biömeilen  plö^ticb  ^inböbraute,  miä)t  ben  ©c^iffenben 
ihm  fo  n3te  Ungeivitter  gefäbrtidl)  flnb. 

'^an  i)at  mti  von  fctjiüimmenbcn  ^"fßtn  gefprod^en,  bk  in  gennffen 
©een  beraerft  lüorben  flnb,  eben  fo  t>on  einem  toppettcn  23oben;  altein 
biefe,  alterbingö  auf  5Ba()rne^mung  gegrünbeten,  erfd)einungen  geboren 
(roie  fo  mancbeö  9lnbere  ber  in  bicfen  @ee--Äapitetn  abget;anbetten  2)inge) 
minber  in  bat»  ©ebiet  ber  ippbrologie,  ate  in  ba^  ber  ©eotogie,  mo  jte 
ber  23itbung  ber  Torfmoore  jugejabtt  »i>erben  muffen,  ^it  Diefen  in 
engfler  25era>anbtfd^aft  (leben  aud^  bk  ©ümpfe  unb  ?0?oräfte,  jene  2(ns 
fammtungen  t)on  SBojfer,  metcbe  burdb  2Sermifd^ung  mit  erbigen  unb  »ege; 
tabitifrf)en  5J?aterien  einen  2:^eil  tt;rcr  fT^üiTtgen  Sefc^ajfen^eit  Pertoren  ^aben, 
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fo  ha^  fte  rveber  mit  ©djiffcn  unb  Kähnen  befahren,  noc^  »on  g}?enfd)en 
obne  ßinflnfen  beß  5"<3^ö  betreten  werben  fbnnen.  @ie  entflef)en,  nad^ 
©el^ter'ö  unb  Otto'ö  2Iuöbrucf,  ta,  ivo  ÜucUen  in  niebrigen  ©rimben 
entfpringen,  auö  benen  ha^  überflüfltge  SBaffer  nirf)t  ^inlänglicf)  ablaufen 
fann;  ta,  n)D  2lbf;ange  tu  ©egenben  einfc^lie§en ,  »or  lueldjen  ta^  ah- 
jTiegenbe  atmofp^arifd)e  2Baffer  itcf)  fammett  unb  jum  S^eil  in  bie  (5rbe 
ein^ie^t.  ©ie  werben  and)  in  großen  unb  niebrig  liegenben  SBatbungen 
oft  baburdf)  gebilbet,  bajj  bie  fic^  ^icr  jufammen  gezogenen  5[Ba(fcr  auö 
zwanget  ber  SSerbunftung  bleibenb  werben,  inbem  tu  Suftwärme  nic^t 
leicht  in  einen  ii(i)tm  5Balb  einbringt,  auc^  @ci)nee  unb  ßiö  fic^  bafelbfl 
langer  galten,  aU  in  freien,  offenen  2anbfc^aften;  nic^t  minber  ffnbcn  (te 
ficb,  burd)  g(eicf)e  Urfod)en  »eranlagt,  auf  bem  (S(i)ütd  ^o^er  ©tbirgöebencn. 
©ie  itnb  bie  ^eimat^  ber  neiiern  Siorfmoore,  hk  je^t  noc^  entfielen, 
unb  in  ber  neuem  ©eognofie,  \vdd)e  plutonifd)c  unb  neptunifcfje  ©ebirgö» 
bilbungen  fcfjarf  oon  einanber  abfonbert,  ber  ©ruppe  ber  gegenwärtigen 
S3ilbungen  (modem  Group  »on  be  ia  SSed^e),  bem  poflbilu»>ianif(^en 
©ebitbc  oon  gcon^arb,  bem  jüngflen  ©rf^wemmtanbe  jugejä^U  werben. 


S)U  fcflen  unter  ben  Äbrpern,  jvcld^c,  fo  icett  wir  iviffen,  unfern 
Planeten  gufammcnfc^en ,  f?ei|;cn  ?[)?inera(ien. 

2ßei(  jte  feine  Steile  geigen,  bie  in  Sejie^ung  berjornt,  ber  gegen« 
feitigen  Soge,  unb  vot  aüem  f;initd)tüdf)  ber  g-unftionen  ein  Unterfc^ei« 
b«ngömitte(  barbieten;  n?eil  im  ©cgent^cil  jeber  i^rer  S:f;eite  bem  anbern 
ä^nlid^  ifl,  unb  feiner  eine  £ebenötl)ätigfeit  befi^t;  ii>ei(  cnblid)  i^reSSers 
cinigung,  biefe  möge  auf  eine  2(rt  (^tatt  gefunben  ^aben,  ii>e(c{>e  eö 
immer  fei,  flctö  eine  homogene  ^OTaffe  bilbet,  bie  in  bem  geringjlen  ^ars 
tifeldf)en  gan^  »or^anben  i|l,  fo  macljen  bie  ?0?inerQ(ien  biejenige  klaffe 
von  9?aturförpern  ai\6,  ireid^e  nur  lebtofe  ober  unDrganifd()e  nennen. 

SSefte^t  ein  ?0?ineral  an6  einem  einzigen  ^nbioibuum,  ober  ift  eö 
ein  2:beil  eineö  5nbii>ibuumö ,  fo  ^eifjt  eö,  abgefe^en  »on  bem  d^emif^en 
93egriff,  ein  einfacfjeö,  n>ä{)renb  tk  2Serbinbung  me{;rerer ^nbioibuen  ein 
gufammengefel^teö  '^imvai  hilt^t. 

Sie  etnfad)en  unb  jufammengefe^ten  9}?inerolien  ftnb  tk  ©egenjlanbe 
ber  ?0?ineralogie,  ober  ber  D?aturgef(^ic^te  beö57?inero(reid^ö,  bk  (id)  mit 
©rfennung  ber  Sigenfc^aften,  mit  ber  23efcf)reibung  unb  Älofjiftfation 
jener  unorganifcften  Äörperiuclt  befd^äftigt. 

treten  aber  mehrere  ?0?ineroU3nbioibuen  pon  i?erfdf)iebener  Sefd^af* 
fen(>eit  jufammen,  fo  entflef;en  onö  bicfer  2Scrbinbung  tk  gemengten  9}?ts 
neralien,  bie  ©efleine  ober  S^Iöorten,  bereu  Unterfud^ung  einer  befonbern 
naturwiffenfrf)aftlicf)en  !I5iöciplin,  ber  ©eognojie  obliegt.  2)iefe  ^ot,  hir^ 
gefagt,  ben  3'^^^;  ben  23au  ber  feflen  ßrbrinbe  burcfj  ^Beobachtung  gu 
crforfrf)en,  u)ä&renb  jte  eö  ber  ©eoiogie  bi^&er  iiberlafien,  ^at  ^u  unters 
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fiteren,  auf  ivclc^c  2lrt  baö  25or^anbcne  cntjlanben  ifl.  Sa  cö  jcbod^ 
!aum  mögHcf)  ifl,  hk  ©eognofic  »on  fpchi(ati»cn  ober  cjeDlogifc^cn  25es 
trad^tungcn  getrennt  barjuflellcn,  biefe  vielmehr  ouf  jene  ftcf)  jlü$en, 
unb  baö  9ffefu(tat  gcognofiifd)cr  2Baf;rnef)mungen  nur  mit  ^iilfe  ber 
Qpttniation  unter  allgemeine  ©efld^t&punfte  gcflcUt  luerben  fann,  \o  i)at 
feie  neiieilc  ©e^anblung  beö  ©egenftanbeö  feinen  fefjr  ircfentlid)en  Unter* 
fcf)ieb  5wifcf)en  beiben  Si^ciplinen  mcfjr  gemad)t,  fonbern  beibe  fo  jiemlirf) 
alö  eine  ti^ic^t  unter  bem  9?amen  ber  ©eologie  aufgefleUt.  . 

Sie  ©cotogie  lehret  bann  aud)  t>k  25eränberungen  fennen,  ii>e(rf)e 
bie  feile  ©rbrinbe  burd^  SBaffer*  unb  ^ßü^ff^'^^ft  erlitten  f^at  unb  tiod)  er? 
leibet.  Q6  gel^öret  ferner  in  it}t  Qkbkt  bk  Betrachtung  von  ber  aiijäern 
25efcf)affen^eit  beö  ©rbbobenö:  bie  ©eologie  i)anMt  eben  fo»»ot  »on  bcn 
©eftaltoerl^ältniiTen  ber  erboberftäd^e,  vm  ben  UmritJen  beö  feftenSanbeö, 
Vfon  ber  £age  ber  ®ebirge,  i^rem  (Streichen,  i^ren  2lbbängen,  pon  ben 
Vertiefungen  auf  bem  feilen  £anbe,  ben  !ll;alern  unb  Ebenen,  alö  »on 
bem  Innern  ber  ©rbrinbe,  »on  bem  ÖJefüge  ber  i^erfd)iebenen  '^zl^axUn, 
»DU  bem  jene  aiifjeren  (Srfc^cinungen  ii>efentlirf)  bebingt  werben. 

3n  ©rmagung  jeborf),  bajä  ber  ^ule^t  genannte  ®ejicl)töpunft  »on 
einigen  ber  nei'ieflen  @d)riften  aufö  ®rünblid()f!e  unb  S^repid^fie  abgelf>ans 
belt,  unb.  .bie  ö3eognoiie  von  au6gejeicf)neten  (Debirgeforfc^ern  mit  einer 
Sluöfh^rticjfeit  ^vorgetragen  morben,  njelc^e  in  ben  »orliegenben  ©runbs 
^ügen  ber  p^i)(tfalifd)en  erbbefd)reibung  s»  erreicl)eu  unmoglid)  \% 
iDerben  »rtir  unö  bü  Betrachtung  beö  Innern  ber  ßrbfrufie,  inbem  ^aupts 
fäd)licf)  Samefon'ö  fompenbiarifcf)er  2lbri^  jum  ©runbe  gelegt  luirb,  per* 
&ältni$ma§ig  fur^  faffen  fönnen  unb  muffen.  Sagegen  iroUen  mt  bei 
ben  aügeren  ©eflaltver^altniffen  etiuaö  langer  perweilen.  Siefe  Betracfjs 
tung,  wüdjt  man  füglicf)eripeife  and)  Ätjpfologie  ober  ^öljenle^re  nennen 
!önnte,  ba  tk  DberjTäd()e  ber  flarren  ßrbrinbe  auö  einer  9teil;e  pon  (5rs 
^D^ungen  unb  SSertiefungen  befielet,  —  ipirb  unö  in  ben  näcl)flfolgenben 
aibfcfmitten  befd()aftigen ,  inbem  ipir  gteicl)^eitig  l^in  unb  roieber  einige 
©treifereien  auf  baö  &tbkt  ber  ^pi^^pognomie  ber  Sanbfd^aften  ^u  unter» 
nehmen  gebenden. 
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Don  itr  ©b£rfläcl)en-<5eftalt  t)C3  fefttn  Cannes. 


über  SBcrtftcilung  uni  Umriffc  Set  JefHänter.  !t»ic  größte  Waffe  Sanbei  ifl  ouf  ber  «6c6s 
lidjen  J&oIbJugel  iufammcngebtängt,  fcic  größte  33loffe  aBaffcrä  fittbct  ftd)  auf  fcer  füfclidjen 
i^emifptiäre.  ^tefieni"}lnfid)t  oon  bet  33ertt)ei(ung  beä  SefHanbeä  in  fcrei  @rbtl)ei(c.  Slritl)) 
mttifdfe  <ilnalpfe  fcer  kontinente;  il^re  ©lietetungen.  ^f)t)fitalifd>ev  Saratttv  bet  Snfeln, 
!Die  langgefhreiften  Snfeln;  tic  runben,  unb  jroac  bie  ^o^en  unb  bie  niebrtgen  Snfeln: 
(Scfiebungd:  unb  Korallen  «unfein« 


2Bcnn  3tUeö ,  ivaö  auf  fccr  ©rboberftacf)e  ntd()t  vom  o«anifcf)cn  2Baf7er 
bcbecft  ifl,  Sanb  (;eij3t,  fo  setijt  fd)!)n  bcr  fliicl^tigfle  $8(trf  auf  eine  2l&s 
btlbung  bcr  Srbe,  ba|5  biefe  in  tk  2uft  ^tnoueragenben  flarren  Steile 
unfereö  ^Planeten  einen  wtit  fleinern  9?aum  einnel^men  aU  Uz  oon  ber 
tropfbar; fliiffigen  ^i'iUe  überflut^eten  3?egionen;  unb  eine  nä(>ere  Unter* 
fud[)ung  über^ei'igt  unö  balb,  tafi  tanm  ber  tvitU  Sf^eit  bcr  gefammtcn 
erbfläd^e  bem  Sanbe  angcf;ört.  ©et  lueitcm  ba6  meifle  oon  biefem  ftnben 
wir  auf  ber  nörblictien  Spalbhi^d,  unb  unebe?  reidjtid^  ^loei  ©rittet  beö 
©anjen  mad^en  tkiiibt  ju  einer  2anbf;albfu9e( ,  u>äf)reub  bk  füb(!cf)e  ipc« 
tnifp^äre  oom  2Ba|Ter  befjerrfc^t  uurb  ";.  Über  biefeö  2>cr&ä(tnig  jtnb 
loir  bintdnalirf)  genou  unterrid)tet,  um  eö  alö  eine  ooltfommen  ermits 
ttik  %1)at]aii)t  auffiif;ren  p  fönnen. 

Sie  ältere  ^dt  fannte  nur  tin  cin^igeö  überaU  oom5)?eer  umgebene^ 
Sefllanb,  unb  tk)^^  nicl)t  einmal  hi6  an  feine  aii^erflen  ©rängen;  eö 
mar  tk  groj^e,  ^ufamraenf^angenbe  Sdnbermaffe,  meiere  loir  je^t  unter 
bem  Ü?amen  ber  2{ltcn  2Belt  begreifen,  bereu  nörbüc^fie  ©pi$en  (Tcf)  fafl 
H6  auf  12**  bem  arftifc^cn  ^ole  nSbern,  iücit;renb  in  ber  füblidjen  Jpalb« 
fuget  nur  ein  fe^r  f(einer  ^^eil  über  bcn  soften  ^araUetfreiö  Oinauös 
reid)t;  eö  nimmt  in  feiner  größten  Sängeuauebc^nung  nur  bcn  9?aum 
Don  208  ^araUetgraben  ein,  ber  aber  nadf)  ben  23orf^eUungen  beö  füufs 
sehnten  5a^rf;unbertö  loeit  gröfjer  luar;  benn  man  wähnte  tk  öflticl)en 
Äiiflen  oon  (^atf)ai)  unb  3ipangu  nid^t  fo  fern  gegen  SSeflcn,  ai6  fte  e^ 


'=')  SSerfil.  «öflnb  I.  @.  4o4,  405,  unb  meine  erflcn  eiemcntc  bcr  @rbbefrf)reibön<i. 

fBaltn,    1830,   @.  49,   53. 
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lüirf (t(^  finb  <*) ,  ein  ^rrtbum ,  ber  für  bic  d)ntlUd)ß  2Bc(t  ron  uncnb« 
liä)cn  folgen  gea^efen  ifl;  bcnn  er  wav  eö,  vermöge  beffen  eö  im  5^(>re 
1492  bem  thf)nn\  ©enuefer  G^riflop^  Sotumbu^  gelang,  ein  nencö  Äons 
tincnt  in  ber  lüefllid^en  $a(bfuge(  ^n  cntbccten. 

Siefe  grogen  (Jntbecf ungcn ,  fagt  21.  »on  $umbo(bt,  waren  fein 
2Berf  beö  3"f^l^ö'  (^^  »inirbe  ungerecht  fein,  ben  erflen  Äeim  baju  in 
jenen  injiinftmäj^igen  2)iöpo(itionen  ber  (SuU  fucf)en  ju  woUcn ,  Denen 
bie  !J?act)u^eU  fo  oft  ta6  ^u^ufc!)reiben  geneigt  i\i,  waö  eine  5nid)t  beö 
©enieö  unb  langen  5?a^benfenö  roar.  ßohimbu^,  (EabtiUo,  &aii  unb  fo 
»ieU  anbere  @eefal>rer  U6  auf  ©ebaflian  SSißca^no,  luelcfte  ftrf)  in  ben 
2lnnalen  ber  fpanifc^en  ?[)?arine  au6gei;eid)net  baben ,  waren  für  ba6  ^tiU 
alter,  in  a>eld)em  fte  lebten,  9J?anner  von  ben)unbernng^nn"irbiger  25ils 
•  bang.  Sie  Urfad^e,  wzif)alb  fte  fo  benfwürbigc  ßntbcrtungen  gemacht 
^aben,  ift  Die,  weil  (le  ricl)tige  93egritfe  oon  ber  ©eftalt  ber  ©rbe  unb 
»on  ber  Sänge  ber  Entfernungen  l^atten,  \vd(i)Z  ^u  burd^laufen  waren; 
weil  fle  »erflanben,  bu  Qlrbeiten  i^rer  Vorgänger  jju  benül^en  unb  «nju? 
wenben;  tk  in  ben  r»erf(^iebcnen  3onen  ^errfcl^enben  23inbe  jU  beobad^ten; 
bie  25ariattonen  ber  "iDTagnetnabel  ^u  mejTen,  um  nac^  il;nen  bU  »)H(f)s 
tung  beö  ^egeö  ju  be|1immen  unb  ju  uerbeiJern;  ptatti\<i)  jletö  bk  am 
wenigflen  uni>oUfommenen  ?0?ct()oben  an^uwenben,  a>cld)e  bk  5)?at^emas 
tifer  ber  bamaligen  3eit  angegeben  (jatten,  um  ein  ©<1)iff  burct)  bie  Sin« 
obe  beö  5}?eereö  ^u  fleiiern. 

2{ber  aucf)  bk  5?eüe  23elt  &at  i^re  Äauptlänbermaffe  auf  ber  nörbs 
lid^en5?emifp(;äre  jufammengebrängt,  unb  nur  ein  üerbältnißmäjjig  fdfjma« 
ler  S^eil  berfelben  überfcl^reitet  ben  2iquator  biö  jum  parallel  t>on  2at, 
56°  ©.  (5rft  ^unbert  ^af)Vi  fpäter  warb  burd)  2lbel  S^aemann  bk  bxitte 
gro§e  Sanbermaffe,  üieii^ollanb  (weld[)eö  fct)on  ^»»'f^er  ein  britteö  Äontis 
nent  nannte),  entbccft,  bk  ^war  auf  ber  fiib(icl)en  ^albhigel  liegt,  aber 
faum  über  ben  parallel  »on  2at  40°  l;inauöreict)t,  unb  nocf)  fpäter  unb 
febr  allmälig  ftieg  bem  fpäbenben  951icf  beö  ßüropäerö  bie  groge  ßilanb« 
flur  ber  6übfee  au^  ben  5)?eereöwogcn  empor;  mit  3^eüboUanb,  ober  bem 
3lui"lraUanbe,  wie  wir  eö  gegenwärtig  ;;u  nennen  pflegen,  ifl  bk  lange 
^iii)z  geograpl;ifd)er  (Sntbecfungen  größerer  5}?a(fen  bz$  feflen  i^anbeö 
gefcl)(DiTen. 


*)  5J?an  gab  ülden  eine  fo  gro^e  Sluöbebnung  gegen  Djien,  bag  ^oliimbn« 
glaubte,  in  75o  gegua^  Entfernung  »on  ben  ©ancirifri^en  3nfeln  bk  3nfel  Stpcing» 
(b.  i.  3apan)  iu  treffen.  Die  roabre  Entfernung  PonDilen  nad)a5Jeflenin9erflber 
£inie  beträgt  minbeilen^  sooo  geguaö. 
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9?tcf)tö  befio  lyenicjcr  t)at  man  lange  geglaubt,  bog  t^rer  a\x(5)  um 
ben  ©i'ibpol  liegen  müßten,  ©ö  ifl  unmöglirf),  fo  urtf;eilte  man,  ta^  in 
bem  großen  9f?aume  füblid)  »on  '^^Ifien  unb  bem  kontinent  oon  2(uflratien 
nid)t  ein  fef^r  grD)leö  feileö  :?anb  fein  foUte,  u>elcl)cö  baö  ©(eicl^geiuic^t  bei 
ber  Umbre^ung  ber  ßrbfugei  galten  unb  ber  ?0?aiTe  bei*  nörblicften  Slfienö 
üum  ®egenge»vid)t  bienen  fönnte.  2Ber  bu  beiben  Öalbfugeln  betrachtet, 
u>enn  man  itcf)  bie  ©rbe  tüvd)  ben  Qlquator  getOeilt  ijorfleUt,  erblirft  mit 
25ern)unberung  fo  »ieiee  £anb  in  ber  einen,  unb  fo  X)kkt>  ^Baffer  in  ber 
anbern,  jumal  u^enn  er  erwägt,  bag  Hrf)  bie  ©d^iDere  ber  @rbe  jur(Sc6ivere 
beö  5}?eern)afrerö  vtvijäit  fafl  nue  2:1.  2luf  ©runb  biefer  93etracf)tung 
glaubte  man  entfd()ieben  baran,  eö  luerbe  jtc^  in  ber  füblirf)en  öalbfugel 
ein  5i(quiöalent  für  tit  groge  Sänbermaffe  in  ber  nDrblic{)en  finben,  unb 
man  na^m  bal;er  in  allen  Srbbef(^reibungen  unb  2ßeltfarten  ber  legten 
^a^r^unberte  ein  grogeö  ©üblanb  auf,  n^elc^ee  bie  erregte  ^l;antaf[c 
einiger  ©elc^rten  ^um  ©c^aupla^  aUeö  Xöunberbaren  mad^te;  o^ne  eö  je 
gefeben  ju  ^aben ,  befummle  man  mit  faft  ff rupulöfer  ©enauigfeit  feine 
©rängen  unb  trieb  bm  ßifer  fo  rotit,  tu  ma^rfcfjeinlirfje  Solf^menge 
belTelben  ju  beredf^nen. 

3n)ar  ifl  biefe  allgemein  verbreitet  geiwefene  21njicf)t  »orne^mlid^  in 
ber  ^weiten  ^alfte  beö  ac^tjel;nten  ^a^r^unbertö  burc^  (IdoV6  berühmte 
9?eifen  fo  n^anfenb  geiüorben,  ba^  man  ftct)  »eranlaf^t  ]af),  ta6  groge 
(Süblanb  »on  unfern  harten  ^u  flreic^en  ");  nic^tö  beflo  weniger  f)at  fte 
gan^  neuerlich  wieber  21nflang  unb  einen  ©tütjpunft  gefunben.  2llö  in 
ben  Salären  1812  bi^  1819  ta^,  ron  Sirf  ®crri0  am  7.  ©eptember  1599 
entbecfte,  füblirf)  vom  "Aap  5ooorn  gelegene  Sanb  wieber  gefunben  würbe, 
glaubte  man  in  bemfelben  ta6  (2tiicf  einer  grögern  füblicf)en  ßänbermofTe 
crfennen  ;;u  miiffcn,  »on  ber  ftc^  aucf)  ©puren  in  ben  pon  93ellingöf)aufen 
1821  entbec^en  Sanbfpi^en  2lle,ranberö  beö  ©rflen  unb  ^eterö  beö  (Jrflen 
(2at.  68°— 69"  @.)  ijeigten,  bi^  im  Jebruar  1832  ber  SBrite  Siöcoe, 
gwifc^en  ben  eben  genannten  i!anbfpi^en  unb  bem  nDrblicf)er  gelegenen 
©erri^lanb  ober  ??eü;(Siib-@^etlanb  eine  lange  ^nfelrei^e,  unb  ba^inter 
eine  mit  i^r  parallel  laufenbe,  jufammenOangenbe  Äüflenlinie  entbecfte, 
bk  ©ra^amö  ßanb  genannt  worben  ifl. 


*)  GooE  felbjl  Ijtelt  jroar  bai  2)«fetn  eine«  gefllanbe^  in  ber  ?nci^e  ht^  @übpoI3 
für  ntöqltd),  tnbem  er  ber  «»Meinung  mar,  ba^  fid)  ©ig  nur  in  ber^nä^e  beiian* 
bei  btlbcn  fönne,  unb  baf  baijet  bk  ungeheure  gj?enge  vonQU,  mld)^^  man  in 
ben  @übpolar  =  5?e9tonen  ftnbct,  nur  feinen  llrfprung  an  einem  großen,  in  ber 
g^cibe  beg  (Sübpol^  befinbltcf)en  kontinente  f^aben  Eönne;  aber  er  mar  aucf) 
jngleid)  ber  feilen  «B?einung,  ba^  biefc^  ©übpolarlanb  nie  werbe  entbecft  werben. 
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9?td)t  uniya^rfcf)einlicl^  ifl  c6,  bemerkt  Ärufenjlern,  ba^  bte  ©nts 
becfungcn  be6  Äapt.  Siöcoc  mit  bem  Sdexanberö^Sanbe  i^on  SBcUingö« 
Raufen  jufammen^angen,  inbem  ein  9?aum  »ou  nur  l^unbert  53?eilen  bies 
feö  2anb  »on  bcm  fiib(id()flcn  ©nbe  bcö  ©ra^Qm^^Conbeö  trennt,  unb  ba 
Äapt.  23cUing6baafen  auf  feiner  'Scit)vt  vom  Sanbe^eterö  bcö(5rften  ('iat, 
6S"  57'  (5.,  ,i?ong.  93"  6'  2B.)  nac^  bem  9Uexanberö  Sance  (Slat,  68°  43' 
©.,  Song.  75"  29' 50"  5Ö.)  me(>rere  2(n^eicl^en  von  £anb  bemerfr  i)at,  fi>gar 
an  einer  6teUe  in  2o\u^.  80°  ^.  eine  SSeränberung  in  ber  ^atbe  bee  SBafferö, 
fo  ijl:  ferner  ni<l^t  unipaOrfcf^einlicb,  Dajj  auc^  baö  2anb  ^eterö  beö  @r|len 
mit  bem  ©rafjamösSanbe,  »reld^eö  feinerfeitö  an  tk  5teüs6iib;<5^cttanb» 
3nfeln  flbpt,  ^lufammjenf^angt.  2ßenn  bieö  aurf)  nid^t  ununterbrochen  berJciU 
fein  foUte,  fo  fönnte  eö  bod)  in  ©ejiatt  na^je  bei  einanber  (iegenber  ^nfeln 
fein,  unl^  bann  bk  ganje  Sluebe^nung  »om  Sanbe  ^pcterö  beö  ©rflen  biö 
gur  norböfHid[)en  @pi$e  ber  ©^etlanb^^^fetn,  bk  ^aiueU^s^nfetn  nid^t 
mit  eingefc^loffcn,  gegen  neün()unbert  g}?eilen  betragen,  unb  bk  Senens 
tiuug  eineö  Äontinentö  bann  aUerbingö  verbicnen.  Tikk^  gefilanb,  an 
bellen  ©yifien,;^  man  früher  auö  t^eoretifc^en  ©ritnben  glaubte,  biö  (iooPö 
»ergeblic^eö  6urf)en  beiJen  5?id^t=(5yi|len;i  iju  betoeifen  fcfjien,  i)l  bod^  nun 
am  ßnbe  gefunben  loorbcn. 

©in  ^(xt)v  frii()er,  alö  er  ©ra&amö--Sanb  fanb,  f}atti  ^a\>t.  95iöcoc 
unterm  füblic^en  ^^o(arfreiö  uv,b  im  5}?eribian  i>on  ^Olabagaefar  eine  Äüfle 
t>on  beträcl^tlirt)cr  2(uöbef>nung  entbecft,  ber  er  ben  5?amen  (gnberb^ö^i^anb 
beilegte.  äBol  fönnte  man  auf  bie  SSermutf^ung  fommen,  ba^  eö  mit 
bem  Sanbe  im  ©iiben  von  2(merifa  jufammen^inge;  oUein  biefeö  fdjeint, 
minbeflenö  in  ber  9?irf)tung  von  Dfien  nad)  2Beftei:  unter  bem  ^olarfreife, 
nid)t  bep  galt  ju  feinj  bcnn  SScbbeU  loar  am  20.  Jebruar  1S23  im  Sßl^s 
ribian  »on  Song.  30°  2B.,  o^ne  ©iö  unb  ganb  ^u  feben,  in  einem  freien 
?f}?eere  biö  jum  .^araUel  oon  Sat.  74"  V4  ®«  »orgebrungen. 

2)ie  UmriiTe  ber  ^Olaffen  beö  feflen  Sanbeö  gegen  baö  aUgemeine  ©e« 
wäffer  erfrf)einen  auf  ben  er|len  Slirt  a(ö  ein  (iJeioebe  oon  unregelmäßigen 
95erfcf)lingungen ,  ßinbud)tcn  unb  SSorfpri'mgen  beiber  Elemente  gegen  ein« 
anber,  une^ufäUige  Umildnbe  fte  ^u  erzeugen  im  ©tanbe  fein  mogten; 
allein  genauer,  unb  an6  einem  überitcf)tlid)en  ©tanbpunfte  betrarf)tet, 
erfennt  man  bc.  i(;nen  eine  gewiffe  Übereinftimmung  in  ber  Jorm,  bk 
nid)t  j;ufätlig  fein  fann,  menn  gleicf)  bie  Urfadje  einer  ©efe^mäjjigfeit 
in  biefem  SSer^altniffe  hti  einem  fortgefe^ten  Otubium  beö  innern  95auö 
ber  Srbe  ititi)n  nur  leife  gea^net  loerben  fönnte. 

6cl^on  SSacon  »on  '-Berulam,  Sorbfan^ler  oon  Snglanb  unter  ber9?es 
gicrung  2(^tob  l.,  einer  ber  gröjjten  3J?änner  feiner  ^zit,  bemerkte  unb 


413 


legte  grofjeö  ©canc^t  auf  bcn  Umflanb,  baj5  fctc  fiibltrf)en  ^nbcn  ber 
grollen  Kontinente  3(frt!a  unb  ^Imerifa  gegen  baö  fiiblicfje  ^^olarmecr  in 
eine@pi6e  auslaufen,  geg^n  9?orben  bagegen  mit  geioaltiger  Sreite  enbis 
gen;  unb  fo  eine  ßigcnfcfiaft  bcfi^en ,  ivc(rf)e  er  unter  bie  simUitudines 
physicae  in  configuratione  mundi  rerfjnete. 

Unter  benen,  ivelcbe  fpäter  biefen  ©ebanfen  nneber  aufgenommen 
unb  tveiter  au6gefüf;rt  ijabin,  oerbient  3fpbann  9?einf)o(b  gi^rtler  genannt 
5U  tuerben.  @r  mod)te  juerfl  barauf  mcrffam,  ba\i  bk  fdt^maten  ©übs 
fpi^en  aüer  Kontinente  felftg  unb  f;ocl^,  bie  aüjäerflen  ©nben  norbumrtö 
fortlaufenber,  plö^(icf>  abbrecftenber  ^l(>er  ©ebirge-fetten  feien;  fo  enbigt 
SMmerifa,  o6ne  auf  ta^  vortieg^nbe  5^üer(anb  9?ü{ff[c^t  jn  nef^men, 
mit  bem  Kap  Jonvarb  (2at.  53"  SS''  &.),  gleid^fam  ttm  legten  3ii^*«»9« 
ber  gea>a(tigen  2lnbeöfettc,  btt  von  einer  400*  fcetragenben  Spbi)e  fteit 
gegen  bk  ?0?agat^aenös@tra|5e  ^inabfliir;;t;  fo  enbigt  3(frifa  mit  bem 
700'  ^o^en  Siafelberg«  am  Kap  ber  guten  5?offnung.  2ijten  enbet  in  ber 
^albinfel  bicffeitö  beö  ©ange^  mit  ber  Jclfenfpi^c  beö  Kiip  G'omorin, 
meldte  bat>  aüflerfle  ©Heb  ber  ©ebirgöfetten  bc^  Tiefem  ift',  unb  aU  fübs 
üdje  ©pifie  ocn  5?eiü;oüanb  hettaci)tdi  g^orfler  ben  fe(|tgen  SSorfprung 
beö  iBan  Siemenölanbeö,  ba6  ju  feiner  3«it  nedf>  nid^t  al6  ^nfel  befannt 
lüor.  dv  bemerfte  ferner,  bajj  alit  biefe  ÖauptiänbermaJTen  an  ber  oft* 
Uelzen  ©eite  i^rer  ©iibfpi^e  eine  ober  mef^rere  ^nfetn  beft^en.  Jiir  2(mes 
rifa  ftnb  bieö  bie  Jalft^^n^^inf^Hi  unD  ©taatensgilanb;  für  9(frifa  bk 
Snfel  ^abagaöfar  unb  bie  neben  if>r  beftnblirf)enf (einem  3"fß^n;  für 
bk  ©übfpifte  Stjtenö  (Jetjton;  unb  für  9?eu()oUattb  enblidb  bk  beiben  ^n« 
fein,  n>e(d)e  D'Jeüfeelanb  jufammenfetjen.  (5ine  brirte  (5igentf;ümli^fett 
biefer  Kontinente  enblid)  fanb  ^yorfter  barin,  bog  jte  aHe  an  il^ret  SBefls 
feite  burd^  einen  großen  5)?eerbufen  auöge&of)lt  merben.  Siiefer  große 
iBufen  ifl  auf  ber  SBefifüfle  uon  @üb:2(merifa,  ndrblidl)  »om  53€nbe!reife 
beö  ©teinborfö,  fe^r  merfbar;  3lrica  liegt  in  ber  tiefflen  5(u^runtung 
beffelben.  ÜJocf)  md  anfebnlid^er  ifl  er  bei  Sifrifa  im  ?0?eerl)ufen'  »on 
©uinca;  unbebeütenb  bagegen  in  Dfiinbien,  jenfeire  25ombat;  ber  ©o(f 
öon  Samba^,  im  ©üboflen  ber  3"t'uöi5])?iinbung;  unb  berSÖufen,  n>eUt)cn 
^orfler  bei  5?eüf)oUanb  für  fe^r  auögei;eicf)net  f)itit,  mhÜ  25an  ©iemenö* 
lanb  nad^  ber  bamaügen  2SorileUung  nod^  mit  bem  Kontinente  pfammen« 
Hng,  l^o^t  ebenfaUö  nur  eine  fd()a>ad[)e  Einbiegung,  in  ber  2Uiörunbung 
ber  füblid)en  Küfle,  a^elc^e  S^nberö  bie  große  aurtra(ifrf)e  95ucf)t  genannt  f)at 

5or)ler  a^ar  geneigt,  bie  95cranlaffung  ;;u  biefer  überrafdijenben  ®(eidf)s 
fbrmigfeit  in  einer  gemeinfamen  Urfadje  ju  fna^n;  aber,  fagt  er,  biefe 
Urfad)en  getraue  id)  mir  nic^t  mit  ®eanß(>eit  anzugeben;  nur  mut^maßeti 
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mö^te  irf) ,  M|5  jene  ^^nt{d[)fctten  in  ber  ©cflalt  b^iv  Sanber  einer  gemal« 
ttgen  llbcrfdl)»uemmung  von  ©übircflen  (?er  tf;r  Safein  ju  »crbanfen  &aben, 
wenn  giccd)  ber  B^i^P^nft  bicfer  märf)tigen  SSeränberung,  imb  bie  nähere 
SScflimmiitig  i^rer  2lrt  ju  tvirfen ,  iincrforfc^(td)  bleiben  müJTen.  Slnal^firt 
man  Jf^rflerö  3lnfi<^t,  fo  l)at  jene  9}?eere6flnt^  tk  fübn'»ärtö  auölaufen« 
ben  ÖJebircjöarme  jerfd)eUt  unb  bei  if;rem  2lnbrange  nocb  brei  5"fßi"  »>on 
i^nen  abgerijTen;  n>ä^renb  auf  ber  Qdte  i^reö  Slnflo^eö  ftc  ben  grojjen 
lüeftUcften  ^?eevbufen  einn>üf)(en  mn|?te. 

2)iefe  »on  Jorfiter  vorgetragene  2(nftd)t  luarb  »on  mehreren  feiner 
Seitgenoffen  getfjeilt,  inöbefonbere  »on  ^aUaö,  ber  fie  in  feiner  geif^reidbcn 
Stbf^anbhmg  von  ber  Sttbnng  ber  (Gebirge  mit  einigen  intereffantcn  93es 
mcrfnngen  begleitete.  3lucf)  biefer  au^geijcicfjnete  Äenner  ber  9?atur  mar 
geneigt,  j;ur  ©rflärung  r»orgefd)id)t(id)er  Sreigniffe  eine  allgemeine  Z'^iitf) 
anö  ©üben  an^june^men,  inbem  er  ^u  beren  S5eflätignng ,  ouf;cr  ben  ers 
»rannten  ©rünben,  inöbefonbere  auf  tk  groj^en  5)?eerbufcn  (ii(M>  arabifct)5 
perflfci^e  5}?eer  unb  ben  33engal;®olf)  l(^inbcütete,  lucldje  9lf[en  an  feinem 
fiibU(f)en  9?anbe  serreigen,  bcmna(f)fl  aber  aucf)  auf  ben  Urnjltanb  aufs 
merffam  mad)te,  ba)l  ha^  95orlanb,  me(rf)eö  in  9ljlen  längö  ber  ©iibfeite 
beö  groljcn ,  ben  £ern  biefeö  2Be(tt(>eilö  bilbenben  Jpod^lanbeö  liegt,  \o 
wie  ba6  wertlid)e  2Sorlanb  ber  gro|5cn  amerifanifdjen  9(nbe^fette  fe^r 
fdjmal  unb  geringfügig  feien ,  im  QSerl^ältnif;  ju  bem  25orlanbe  auf  bn\ 
entgegengefeftten  9(bOängen;  ein  allerbingö  fe^r  merhvürbigeö  ^l^änomen. 
5Bir  ftnben  fpäter  in  ben  @f{)riftcn  9llc,ranberg  üon  ^umbolbt  ©teilen, 
jr»eld)e  bereifen,  ba)l  and)  il;m,  befTen  ©enie  freilid)  bie  gan^e  5?atur  in 
iljren  ge^cimflen  ©d)lupfannfeln ,  narf»  it^rem  2Birfen  in  ber  bunfclfien 
93crgangenl;eit  me  in  ber  ©egcnmart,  umfafjt,  bk  ijkt  in  ^ebe  feienben 
jüid^tigeu  S5erl;ältni|Te,  meldte  eine  Ojefe^moj^igfeit  in  ber  95ilbung  beö 
Jeftlanbcö  anbeüten,  nid)t  entgangen  jtnb.  ^^f'^^ber^eit  tenfte  er  bie 
Slufmerffamfeit  auf  eine  juoor  nidjt  bead)tete  Gigent^ümlid)fcit  in  ber 
93ilbung  ber  Äüflen  beö  9ltlantifcl^en  Dceanö,  inbem  er  ^«iflte,  ba(;  biefeö 
?f)?eerberfen  bie  ©cflalt  eineö  grollen  St^algrunbeö  f)aU,  melcl^er  burc^ 
einen  fübn>efllid)en  ©trom  au^geriffcn  morben  fei.  T)k  anä-  unb  einfprin* 
gcnbcn  2Binfet  feiner  5:i;aln>änbe  (ba6  Aap  ©t.  9?oque  unb  ber  Sßlccvs 
bufcn  von  ®uinea,  ba^  ©rüne  SSorgebirge  unb  ber  9}?eerbufen  oon  SWes 
fico)  unb  bie  9?id^tung  ber  Äüflen  5mi|d)en  biefen  fünften  entfprecl^en 
«inanber  im  ©rogen  fo  vollkommen,  mt  cö  nur  bei  ben  Sil;älern  im  3"* 
ncrn  beß  fejicn  i?anbcö  ber  ^all  ju  fein  pflegt.  9lbcr  alle  biefe  über« 
rafd)enben  (Srfc^einungen  fonntcn  biö  je^t  nur  aU  ein  intereffanteö  95ilb 
benü^t  werben,  um  bk  Öeflalt  ber  ^anber  unb  ^eere  a\i^  einem  über« 
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ftd^tUd)cn  ©tanbpinifte  ;;u  betracf)ten;  bcnn  eö  wav  nidE)t  a>oI  ab^tife^en, 
WD^er  bei  einer  fo  ungef^eücr  j;erftörenben  ^^ccvceflutl;  bae^Baffer  bauevnb 
einen  fo  oitijerorbentlid^en  g-aU  erlangt  l)abe,  olö  bk}t  2Sirfnngen  x>dvs 
außfe^en  lafTcn,  unb  eben  fo  menig  iH\^  lieb  einfe^en,  luo  bte  große  5}?aiTe 
zertrümmerten  Jcfllanbcö  geblieben  \ii ,  iuc(d[)eö  einft  biefe  Siicfen  auefiiUte. 
2(ucf)  (;aben  bk  genannten  5ori'cl)er  faum  geioagt,  ctxi^a^  über  bit  Urfad^en 
unb  ben  nähern  äSerlauf  biefer  iind^tigcn  ßreigniffe  an^ubcüten.  Qbzt, 
ein  grojjer  3(nf;änger  ber  5)?einung  oon  oormeltlic^en  oceanifc^en  Äatas 
flrop(>en,  fagt  irgenbmo  in  feinem  fct)önen  Sud)  über  ben  95an  ber(Srbe: 
—  5l"ttjenflürrae,  meldte  ild^  auf  einmal  über  gan^e,  längft  geborene 
©rbt^eile  mit  nieberjlür^enber  ©emalt  ^u  ipal^en  begannen,  fonnten  frei* 
lid)  nur  burd)  Serfe^ung  ber  ?0?cere  auö  if;ren  alten  Ufern  Qtatt  ^aben. 
Sp'öd)^  untnberbar,  unbegreiflid)  unb  bem  SSerflanbe  miberflrebenb  fd^einett 
ßreignifle  biefer  2(rt,  meiere  mit  einer  fo  gräjjlid^en  23ernid[)tung  oerbun; 
ben  finb,  unb  bereu  Wöglid)feit  hti  bem  feit  einigen  3a(;rtaufenben  be« 
fle^enben  feflen5?aturgange,  eben  fo  wenig  ol6  bereu  3ii>erf  einjufe^en  ifJ. 

Der  neüeflen  Qzit  i(t  eö  oorbe(>atten  gewefen,    geläuterte  2lujtd()ten 
über  alle  biefe  fragen  ,;;u  verbreiten;  eö  ifl ,  man  mbgte  fagen  mit  übers 
^eügenber  ©oiben^  barget^an  u^orben,  bai3  bU  Urfad)en  jener  2Birfungeti 
ntd^t  oon  oben  l^erab,  fonbern  »ou  unten  herauf  tf;ätig  geioefen  finb;  ja, 
5?r.  »on  ypoff  ^at  eö  burc^  bk  umfaffeubflen  3ufantmcnjlellungen  unb  bit  ] 
fd)arfrinnigflett  @d)lu9folgerungen  fel;r  ipabrfd)einlid)   gemacht,   ba\^  bk^)  jj 
felben  Äräfte,  »»eld^e  unter  unfern  2lugen  bte  (5rbDberfläd)e  jju  oeränbern  / 
flrebeu ,  »om  Uranfang  an  bie  Silbung  bcrfelben  bewirft  (»aben,  ol?ne  je  / 
aud  ibrem  ©leife  Ijerau^getreten  ju  fein. 

2)en  obigen  unb  vencaubten  2(niid()ten  über  bie  ©efe^ma^igfeit  in 
ben  95egrän^ungen  bed  Jefllanbeö  l;at  unftrcitig  ©tejfenö  ben  grij^ten 
®rab  ber  5lu6bilbung  gegeben,  ©eine  !J)arfteUung  gewährt  einen  treff* 
liefen  Überblic!,  obgleid^  nuc^  fie  gan^  ol^ne  9?ücfrtd)t  auf  irgenb  eine 
ßrflärungöioeife  nur  oom  geograpbifrf)^"  ©tanbpunfte  entwicfelt  werben 
faun.  3»näd)i!  bemerkt  etcffcnö ,  bc^%  allcö  Jeillanb  gegen  ben  9?orben 
ber  Srbe  äufammengebrangt  erfdf)eint  unb  gegen  ©üben  fld^  in  6pi0en 
»erbünnenb  auslauft,  ^ö  t^un  bie6  nid^t  nur  bk  ipauptförper  alter 
grofjen  kontinente,  fonbern  audj  alle  (Srbjungen  unb  ^albinfcln  von 
einiger  Sebeütung,  weld)e  an  ibnen  »orfommen.  Siefe  Öefialt  Ooben 
©fanbinamen,  bk  (>eöperifd)e  ^albinfel,  Italien  unb  ©riec^enlanb;  wir 
ftnben  fie  wieber  in  ©rönlanb,  in  ^nbicn  bicJTeitö  unb  jenfeitö  beö  ©an* 
geö,  in  Äorea,  Äamtfd)atfa,  (Kalifornien  u.  f.  w.  Söir  unterfdjeiben  an 
ben  großen  erbtl;eilen  eine  merfwütbige  Übereinjiimmung  in  iOrer  Sufam* 
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menfe^ung  unb  95itbung,  bereu  ©runb^iige  folgcnbe  jinb:  —  ©ö  ^hht 
brci  groije  ©rbtfieilc,  unb  jeber  berfclben  befielt  auö  jiüei  ganberabt^ei* 
luiiijcn  (einer  norblicl^en  unb  einer  füblid)en),  wilä)Z  on  einer  6cfe  burd) 
einen  3ftf)muö  mit  einanber  verbunbcn  merben ;  n>o  ferner  beibe  2(bt^ets 
lungen  firf)  in  biefen  ^ft^i^^ö  au6|lrecfen,  liegt  auf  ber  einen  (^iiU  ein 
2(rdf)ipe(aguö ,  auf  ber  anbern  entgegcngcfe^ten  QtiU  eine  5?albinfe(. 

2)en  reinfien,  »oUenbetftcn  Si;pu6  biefer  2lrt  ^züt  2imerifa  bar. 
Selbe  Hälften,  5)?Drbj  unb  ©üb  =  2lmerifa ,  ftnb  fafl  von  gleicher  ©ro^e, 
ite  galten  fic^  ba^  ®(eid^geiv>ic^t;  tk  eine  erflrecft  fic^  alö  fejie  -D^affe 
auf  ber  nörbUd^en  Jpalbfugel  hi6  jum  70)1en  parallel,  bic  anbere  mit  ber 
©pi^e  beö  5^n«fionbe6  biö  2at.  56°  (5.  Ser  ^l^^niuö  ^wifd^en  beiben 
i\i  lang  unb  f(!)raal;  er  umfaßt  ctira  10  5>?eribiangrabe  (»du  2at  8°  biö 
18°  D?.).  2)er  5|lUd)e  2lrc!)ipelaguö  (bie  2lntiüen,  Scrmubaö,  Suba, 
Somingo,  ^povtorio,  S^niaica  u.  f.  iv.)  ifl  grop  unb  auögebef^nt,  tk 
u>e|'ilic!)e  ipalbinfel  (Kalifornien)  nicf)t  bebeiitenb.  &axi}i  anbcrö  ift  baö 
23er&ältniB  ber  beiben  anbern  ©rbt^eile.  Äier  iit  bie  6i;mmetrie  nicf)t 
fo  in  bk  Singen  fpringenb;  i^re  n5rblirf)en  Hälften,  3ljten  unb  ßüropa, 
Hnb  jufammengemacj^fen.  3Ü)er  eine  ivirft  fid)  mit  feiner  nörblicfjen  Äälfte, 
mit  Sft^ntn^»  ipalbinfel  unb  2lrc^ipe(agu6,  gegen  Sföeilen,  ber  anbere  mit 
allen  biefen  gegen  Dflen,  unb  nur  untcrfd)eiben  in  biefer  23eripac^fung, 
beren  größter  ^^eil  ber  3(lten  2Belt  gehört,  einen  5flltrf)en  unb  einen 
u^ertlid)en  (5rbt6eil.  2)er  u>crtlid)e  bcfte^t  aiii  jinci  2lbtl^etlungen,  einer 
nörblirf)en  unb  einer  fiiblirf)en.  Sie  nörblidje  umfaßt  ©iiropa  mit  bems 
jenigen  Sl^eile  v>on  Öiften,  meldjer  burd)  ben  Äaufafuö  unb  beffen  95ers 
binbungen  mit  ben  armenifd)eu  unb  fprtfcl^en  ©ebirgeii  abgcfd)nitten  luirb, 
unb  tk  füblic^ie  2lbt^eilung  entl^ält  5lfrifa.  "^kic  fiiblicl^e  2lbtl;eilung 
^at  an  Umfang  unb  SänbermajTe  über  tk  nörblid)C  hü  meitem  ba6  Übers 
ge»ind)t.  25er  3l^^inu6  ^»vifd^en  beiben,  tk  ßanbenge  pon  ©uej,  i(l  fur^ 
unb  gebrungen,  ber  fiir^eftc  von  allen;  er  liegt  am  n5rbtid)flen  unter  ben 
brei  Sfl^men,  in  2at.  30°  5?.  2)er  2lrd)ipelaguö,  welcher  tf;m  »orliegt 
(Supern  unb  bk  gried)if*en  ^nfeln),  i\l  unbebeütenb,  febr  mad)tig  bage* 
gen  bie  5?albinfel  hinter  bem  ^^i)mn^ ,  Slrabien,  ein  Sanb,  baö  feiner 
5?atur,  feinen  nati'irlid)en  Sr^eiigniffen  unb  ©eflalt  ber  Dberfl[äd)e  nad) 
ju  Slfrifa  gebort.  Siefer  2Belttbeil  erilrccft  fid^  am  u>enigflen  u>eit  »on 
^yjorbcn  nad^  ©üben ;  feine  norblid)fle  ©pi$e  ifl  ta^  9?orb;Äap  (2at.  7i° 
10'  yi.),  bie  füblic^i'le  bai  Vorgebirge  ber  mbcln  (Aap  9(gul^aö,  2at 
34°  50'  ©.). 

2)er  britU  2Seltt^cil  ijl  i>iel  glücflic^er  alö  ber  vorige  jufammen* 
gefegt,  unb  hkkt  ein  fe^r  paffenbes  ©egenflürf  jum  amerifanifdjen  Qvb 
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ti)di  bar.  Qtim  nürb(id}e  ipatftc  bofrebt  aue  bei-  Äöuptmaffe  von  Stfien, 
tie  fiiDüd)e  auö  bem  tyefttanbc  ron  Sluftralten.  I^cn  erflen  ©ebanfcn  ,511 
bicfcr  |'c()önen  SufammenftclUing  f)at  Samarf  (1802)  gefje^f,  iinb  ©teffenö 
^at  t()n  ivettcr  aueaofü^rt;  and)  bei  6bel  ftn bct  er  ftd)  au^gcfprocf)en. 
ÜDer  Sfit^miiö  .^anfcben  beiben  i^(btf)etliingen  ii1  ^luar  ^errMlen ;  aber  tk 
SpaibinUi  ^XTalacca,  bie  '^nU^n  ©umatra,  SJjava,  ©aubetbofcf),  Zincov  unÖ 
D?ciu®utnea  be,^eirf)nen  febr  fc()arf  feine  9?irf)tnnj];  er  ift  ber  liingfle  con 
aUtn,  beim  er  miiät  mot  20  ^^eriDiangrabe  (2at.  10°  9?.  biö  10"  ©.); 
er  i|l  5U3(eicf)  ber  füblicb)le;  ber  baoor  (iegenbe  3lrchipe(agu6  i\k  fe^r 
bcbeiitenb  (93orneo,  Gelebeö,  tk  ^biüppinen  unb  Sabronen),  ihm  fo  bic 
binterliej^enbe  ipalbinfel  (5"bten  bieiTeit^  be^^  ®an,qe^).  Siefer  2Be(rt^eil 
reid}t  im  ©üben  inib  ^egen  Oicrben  lueiter  a(ö  ber  vorige  (^75an  S)iemen^s 
Unb  2at,  42°  e.,  bie  D^orbfpi^e  21(tcnö  £at.  78"  D?.),  unb  bei  i^m  finbet 
gerabe  ta^  umgefebrte  2Serbä(tnii5  in  ben  beiben  jpälften  <5tatt:  tk 
iJänbermaffe  ber  nörbü'cfieu  3(btbeihing  iibeniuegt  bd  unntem  bie  ber  (üb; 
üd)tn,  auc^  menn  man,  mit  ©teffenö,  von  ber  (entern  annimmt,  ta);  (t^ 
t^eidveife  ^erftört  id. 

2Bir  btiben  alfo  in  biefer  2lnflrf)t  eine  merfnnirbijic  Übeveinflimmung 
ber  5orm  be^  feften  :?anbeö  erfannt,  unb  tk  brei  mo^^littcn  (Jonibina^ 
tioncn  beö  ®runb:5^i;pu6  in  ben  brei  (Frbtbeiien  i»ieber  aiifaefnnben;  mir 
feben,  ba)1  e6  niif)t  unangenu'iTen  fein  luiirbe,  bk  bieberige  gintbeihmg 
ber  fiinf  2Be(ttbei(e  i;u  oerlaiJen,  unb  brei  j^efonberte  ^a\im  an  bereu  ©teUe 
^u  fe^en.  3(lö  einen  vierten  ©rbt^eit  fönnen  lütr  nocl^  ifk  5i3c(t  ber  ^\u 
fein  bin^ufiigen,  ba  (id)  biefe(ben,  loie  nur  weiter  unten  feben  iverben,  atö 
ein  gefcbtoJTeneö ,  felbflilänbij^eö  (2t)ilem  von  ifolirten  Räubern  betrafbten 
iailen,  meiere  mit  9?ecbt  feinem  ber  genannten  großen  @rbtbei(e  unters 
georbnet  »verbeu  fönnen.  ^ene  gro§en  ^änbermnjTen  aber  ünt  *firr  ftc^ 
felbfl  gteicbfaUö  nur  ^nfetn,  unb  ee  beliebt  baber,  ber  3:bat  narfr,  fein 
Unterfi1)ieb  .^utfcben  unfein  unb  kontinenten,  alit  ber  ber  Glröpe  ibrer 
Dberflacbe.  '^om  2(uftra((anbe,  obn^ol  erfl  feit  su>eibunbert  ^ab'ren  uns 
fern  33(icfen  bargelegt,  ük  e-6  früber  a(ö  von  ber  Sllten  ^Belt  criviefen 
morben,  ta];  eö  ringeum  vom  ?Weere  umflofTen  i)l;  von  ber  3((ten  5Se(t 
giierf^  in  unfern  :$:agen  burrf)  \>k  unermiib(ict)en  2(rbeiten  von  SSrangel 
«nb  ':)}?atiufi-bfin,  ivelcbe  in  ben  ^obren  1821  biö  1823  bk  univirtblii-bcn 
3?orbo|lge|tabe  von  Qlflen  erforfcfjten  unb  mit  iiber;5eügenber  ©eivipbeit 
bargetban  baben,  ta^  tk  gefammte  Sitte  SBett  eine  grof^e  ^ufammenban^ 
genbe  ^nfel  bitbet,  unb  ta^  \\i  in  jenen  5?orbpolargegenben  nicbt  mit 
9(merifa  in  aSerbinbung  f!ebt,  \vk  man  lange  geglaubt  f)at ,  tveit  bk 
gobrt  beö  Äofafen  Defcb'.veff  von  SBcflen  b^r  burrf)  bic  Sebring^-Stra^e 
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nit^t  autfKntifrf)  narfjgcanefen  mar.  ©o  ijl  bann  anä)  9lmcr{fa  eine 
3nfel,  luenn  g(eic^  man  nod)  ntc()t  mit  ©ic^crf;eit  ivei§,  ii>ie  mcit  fein 
5eft(anb  <tc^  gegen  ben  ^ol  crflrecft.  Sie  SlufTlofung  bicfeö  geograp^t* 
fd)ca  ^>rob(em^  bitbet  bcn  ©egenflanb  ber  feit  Siitbecfung  bei:  ■J?eüen 
2Be(t  gefiid)ten  norbirejind^en  Surd^faf^rt,  b.  i).  einev  fcf)iftbaren  Serbins 
bitng  ijanfd^en  bem  5(tlantifd)en  Dcean  unb  bem  ©roj^en  2öeltmeer  im 
9?orben  »on  2(merifa.  28aö  S^f)»^^?""^«'^^^  "ifl)t  »ermogten,  baß  ^aben 
bk  jiingft  verfloffenen  ^ivei  Secennien  geleiflet:  ©nglänber  unb  diu^m 
l^aben  feit  bem  eitropaifdben  5fi«^^"  (1S15)  geiuetteifert  auf  biefer  fo 
gefa^rwoUen  SBal^n  nü^Iid)ei',  nur  ber  9(u6breitung  ber  2Bifrenfd)aften 
genubmeter  Unterne(;mungen,  unb  bk  ^^amen  ber  3ffDöö,  ^avvt),  'Svawtlin, 
Seec^e^,  9?ic^arbfon,  23a(t,  ^o^ebue,  2Bafft(jeff  (inb  für  ewige  Briten  in 
ben  9(nna(en  ber  geograp|>ifd()en  (Sntbecfungen  eingetragen,  ^n  bem 
Slugenblicfe,  wo  wir  biefe  S^ikn  sititx  !Drurt  vorbereiten,  ifl  oielteid^t 
fd)on  dn  ©rfjritt  meOr  getrau  ^ur  erforfcf)ung  ber,  burd)  jene  Männer 
nid()t  betretenen,  ©eflabe  beö  arftifcl^en  2(merifa,  unb  fern  fann  nidjt  me^r 
ber  3'?ifpunf<:  f^in,  ber  unö  tk  Äunbe  bringt,  ein  H\t)ntv  ©ee^elb  fei 
burcf)  tk  S3arrow;@trafje  inö  Sef;ringö;'5JJ?eer  gefangt. 

^n  neuerer  Qät,  wo  man  auf  tk  gegenfeitige  ©teUung  unb  bk 
wagered)te  2(uöbreitung  ber  g^filänber  aufmerf famer  geworben  ifl,  weil 
man  in  biefen  2>er&ci(tniffen  viete  mobificirenbe  SOiitigfeiten  erfennt  unb, 
nicl^t  mit  Unrerf)t,  ben  ©djUiffet  ^u  mand)em  9?ät(;fel  in  ber  Äulturs 
Q!)ii(i)id)k  ber  SSölfer  gefunben  ju  ^aben  glaubt,  f;at  man  bie  (^rbtf;eite 
gleid)fam  einer  geometrifd)sarit()metifd)en  B^^gtieberung  unterworfen,  um 
t^r  35erf;ä(tni0  ju  ben  begrän,^enben  ?0?eercn  fc^ärfer  auffafTen  ju  fönnen; 
benn  bk\i  finb  gwar  trennenbe,  gugfeid)  aber  aud)  58inbemittel  entgegen« 
gefegter  63c|labelänber  (Sb.  I.  @.  612)  für  2>ülfer  ^ö^erer  3"tßUigcns» 
bk,  burd)  ba6  (^tiibinm  ber  5'?atur,  in  bk  ®ef;eimniOe  ber  ©cl^ifffa(;rt65 
funil  eingebrungen  finb. 

3ebe  ber  über  bk  oceanifdjen  Stutzen  ^err»orragenben  WalTen  ber 
flarren  ©rbrinbe  fann  al6  ein  für  (td)  befle^enbeö  ©anjcö,  ober  --  um 
unö  eineö  mobernen  Äunflauebrucfeö  ^u  bcbienen  —  alö  ein  Srbinbiois 
buum  betrad)tet  werben,  beffen  eigent(>ümlid)feiten  ber  93egränjung  unb 
2tu6bcf;nung  man  fowo(  im  wagered^ten  a(ö  fcnfred)ten  ©inne  wa()rnimmt. 
gaffen  wir  bie  erfte  9(?id)tung  inß  2(ugc,  fo  fprid)t  fld)  bk  ^nbrnbiiaütht 
ber  geillänber  in  i(;rer  2lbrunbung  unb  2lbgefd)(offenf;eit,  im  ©egenfa^e 
äu  ber  Spaltung  unb  Einbeugung  feiner  oceanifd}cn  ®ran;;en,  auö.  9}?an 
fagt,  ein  (Jrbtf^eit  fei  um  fo  günfliger  gebilbct,  je  reicher  er  an  Spalb^ 
infein  unb  tieferen  ^eereeeinfcbnitten  ijl;  umgefeOrt  ifl  feine  ©ejlaltung 
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um  fo  unijünrtigcr,  je  einfarf)er  feine  Äüflcn  fid)  entwicfclt  ^aben.  Siefer 
mtf)V  ober  minbcr  auöc|cOi(bete,  ober  oft  gan^  fe()(enbe,  (DUeberbaii  betr 
^cfllänber  i\l,  v.ad)  eincv  fe(>r  richtigen  $5emerfung  von  Oiagcl,  nnr  cincö 
bei-  liefen  5J?ümentc,  me(d)e  auf  bie  grö);crc  ober  geringere  Äulturfä^igfcit 
beö  ©rbtf)etlö  üon  ßtnflnH  fmb;  aber  eö  iii  eineö  ber  ii>efcnfiid)eren,  meil 
üon  ii)m  gröfjtentOcitö  tu  \mi)V  ober  lueniger  (eid()te  3«3^i"ö^'rf)^^it  beö 
ßrbt()ei(ö  ab(;cingig  tfl.  3d)  erinnere  an  ©inigeö,  \va^  in  ben  erften 
Elementen  ber  erbbefdjreibung  gefagt  morben  i\1:  — 

Slfrifa  ifl  gleict)fam  ein  (Stamm  of;ne  2(fle,  eine  SanbmaOe  D(;ne  tief 
einbringcube  ?(}?cereöbud)ten ,  baf;er  für  fic^  abgcfd)lo(Ten;  benn  ber  @otf 
von  ©uinea  trägt  nic^t  ben  Äarafter  ber  ^anbfpaftung;  er  fc^neibet  nur 
einen  ^(;ei(  auö  ber  ©irunbefläc^e  anö,  u>e(d)e  2lfrifa'ö  ©eflalt  »oUfoin« 
men  fein  würbe,  iiHire  flatt  beö  2SaJTerö  £anb  an  feiner  (Steüe.  5?ieranö 
folgt,  bajj  5(frifa  eine  einförmige  Äüfienbegranjnng  f)at. 

(Europa  unb  2(fien,  a(ö  ein  ©anjeö  hütad)kt,  flrecfen  eine  große 
5J?enge  ©lieber  »on  bem  gemeinfamen  Äörper  anö;  «nb  nic^t  bloö  nad^ 
einer  (Seite  t)in,  nad)  aUen  5öe(tgegenben  hveitet  ber  ©tamm  mäd)tige 
^fie  in  ©eflott  oon  mef;r  ober  minber  grofjen  5?a(binfe(n  gegen  bie  oceas 
ntfdje  5(nt^  auß.  2>aburcl^  i|l  ber  Äüf^ennmfang  beö  eüropäifd);ariatifci^en 
geftlanbeö  ju  einer  auf5erorbent(id)en  5?ö{;e  gebradjt.  2)ie  gröjjte  ©nt* 
wirteütng  beö  ©üeberbane^,  ber  Spaltung  unb  2:rennnng  in  Öalbinfeln, 
jetgt  jtc^,  im  25er(>ältni)3  jum  fontinentalen  9fJaum ,  bei  (Süropa.  55iefer 
^oc^begünftigte  (5rbt(?eil  l;at  ©lieber,  bie  größer  ftnb,  alö  ber  Körper  felbfl. 

2luf!ralien  l;at  eine  fel)r  einförmige  Äüfienbegränjnng ,  eö  ifl  eine  jus 
gerunbete  ©rbmaffe  o^ne  bebeütenbe  ©lieberung,  unb  nur  gegen  ©üboilen 
ftnben  wir  tie  vorliegenbe  ^nf^l  Ü3anbiemen6lanb,  weld)e,  ^\v>av  burd) 
ben  ^O^cerarm  ber  33a|l:@tra|3C  getrennt,  alö  ein  2lppenbi>'  beö  fy^fllanbeö 
betracl^tet  werben  mu)l,  in  analoger  Stellung  wie  Großbritannien  ju 
©üropa,  unb  allein  eine  i)ortl;eill;afte  9lueinaf;me  »on  ber  ßinförmigfeit 
be^  ganzen  auflralifd^en  ^efHanbeö  Ulbet. 

'J?orbameriEa  }^eid)\\et  (tdb  burd)  große  ©lieberung  auö;  befonberß  ftn« 
ben  wir  auf  feiner  Dftfeite  eine  bebeütenbe  Spaltung  ber  SanbmajTen, 
aber  über  einige  biefer  ©lieber  finb  wir  nod^  nid^t  im  ©ewiiTen,  ob  fte 
blo6  abgefonberte  ober  völlig  getrennte,  ob  fie  ^albinfeln  ober  Snfeln 
finb.  3"  biefen  ungewiifen  Elften  beö  Stammet  gehören  ©rönlanb,  ^af* 
ftn^lanb  unb  ba^  burd)  9?oö6'  zweite  9?eife  befannt  geworbene  25ootl)ia 
Selijr.  Sie  flimatifd^e  Stellung,  in  weld)er  fte  fid)  bejinben,  unter  unb 
jenfeitö  ber  Sf^^^^rmhirve  von  —  5°  mittlerer  3al;re^wärme,  mad)t  (te 
für  bie  Kultur  beö  (Srbt^eilö  völlig  bebeütungöloö. 

27  -^^ 
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©iibamcrifa  i\i  ein  9?umpf  o^ne  ©lieber;  barin  untcrfd)eibet  jtrf)  biefe 
Jpalfte  ber  ^leiien  2Bc(t  von  ber  iiörbUdjen,  »ine  üon  ber  ei;vopäi|'cl^;a|tatis 
fd^en  5?a(fte  be6  2l(ten  ^ontinentö,  tu  mv  a(ö  eine  üiefgegtteberte  fen« 
nen;  in  biefem  Wlan^ü  an  Fällen  ifl  Siibamerifa  mit  ^Ifrifa  jn  »ers 
gleichen. 

T>k\i  SetradE)tun9en  mögen  geniigen,  um  unö  bie  2>ert^ei(ung  unb 
tit  UmriJTe  beö  5^f}(anbe6  ju  i>ergegenu>drtigen.  2Sir  luenben  unö  je^t, 
—  unb  utoUen  etnmö  länger  bahn  r'erll^ei(en,  —  ju  einer  Äarafteriflif  ber 
Snfetn,  meldte,  neben  ben  großen  ^änbermaffen ,  eine  23elt  fiir  fid^  biU 
ben.  Sie  gröjjte  ?(}?enge  »on  ^nfeln  (iegt  in  beut  lueiten  $8ecfen  beö  ©ros 
fjen  Dceanö  jipifc^en  ben  Äiiftcn  unfereö  erfien  unb  britten  (?rbtf;eilö, 
unb  man  pjKegt  fie,  geivöf^nlid)  unter  bem  be,^cid[)nenben  Ü?amen  ^ol^ne* 
flen,  ölö  einen  eigenen  (nacl^  ber  ättern  SorfteUung  alö  fimften)  5öe(t« 
tf;ei(  ju  v>erg(eid[)en.  2öaö  r'on  bem  t>erfrf)iebenen  Äarafter  berfelben  (;ers 
»orgef;oben  iverben  fann,  baö  lä)lt  fid)  in  g(eicf)er  2ßeife  aucf)  auf  bie 
iibrigen  ^erftreuten  Snfetn  ber  anbern  9^eere  anmenben;  Ji>ir  looUen  un^ 
baf;er  fpecieUer  mit  i^rer  Q3etracf)tung  befaffen. 

?D?it  ben  ©runbfä^en  für  bk  (5rfennung  beö  v»erfcf)iebenen  Äarafterö 
biefer  unfein  flnb  njir,  närf)|l  bem,  ivaö  ältere  9^eifenbe,  unter  i^nen 
befonberö  ^ct^f^t-'^f  geleijlet  ^aben,  »Dr;;ug^iueife  in  ben  letzten  Sauren 
burcf)  einige  Slrbeiten  Seopolb'ö  oon  33ud)  befannt  geworben,  ©einer 
9lnrtcf)t  folgenb,  unterfc^eiben  unr  in  ber  &t]1ait  ber  ;5"f^tn  junä(f)fl  jipei 
5?auptoerfct)ieben Reiten,  bereu  93ead)tung  für  unjere  SSorfleUung  »on  ber 
95ilbung  berfetben  unb  für  i^r  25erl;ä(tni§  jum  5«fllanbe  pon  großer 
2Bic^tigfeit  i|l.  2)ie  einen  biefer  5"f^^n  H"^  nämlic^  langgeflrecft  unb 
fc{)ma(,  unb  laufen  an  ben  gegenüber  tiegenben  (Jnben  meifl  in  ©pi^en 
auö;  bk  anbern  bagegen  nähern  ftrf)  in  if^rem  iDauptti^puö  me^r  ber 
runben  ai6  ber  eUipttfd[)en  ©eftatt. 

Sie  (angge]lrerften  ^nfeln  pflegen  geioöf;n{ic()  reiOemveife  auf  einan* 
ber  ju  folgen  unb  Äetten  ju  bilben,  fo  taf;  bk  0pi$e  ber  einen  immer 
ber  entgcgengefe^ten  ©pi^e  ber  folgenben  gegenüber  liegt,  unb  immer 
entfpric^t  i^rer  5?auptlängenau8be()nung  aucf)  bk  ßrflrecfung  einer  ober 
me&reter  paraUellaufenber  Sergfetten,  bie  oft  j^u  fel?r  bebeütenber  ^ö()e 
anfleigen.  Saö  auffaUenbfle  ^Seifpiel  einer  ^n]ziUtk  biefer  2lrt  finben 
nur  in  einiger  Entfernung  üon  ben  ö)'ilicf)en  unb  nörblic^eu  Äüflen  beö 
auflralifc^en  Jefllanbeö.  Siefe  ^nfelfette  beginnt  mit  ^eüfeelanb,  beffen 
nörblic^e  Ääifte  mit  einer  lueit  auelaufenben  8pit3e  auf  i(;re  ^ortfe^ung 
gegen  5^.50.  btnkt,  eö  ge(;5ren  ferner  in  bk]t  9?ei^e  bk  fleinen  9?orfolfs 
infein,  ^ei'ußalebonien ,  bk  oorliegenbe  Steige  ber  ÜJteüen  ipebriben,  bie 
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©alDmonöinfedi,  5ieii-53iitamuen,  5?eii=Npvr.uuvoef  iinb  ^^ei'u^rfanb ;  von 
bort  au^  \ci(it  jTd)  t()re 'Bevianöirung  tiirct)  bie  Souiftabe  unt  Dieiuöjiünea, 
iinb  tk  gprffet^iiujj  burc^  btc  9}io(uffen  über  iJimpr,  Jy^OfCö  nad)  ben 
©unbas^UK^''^  i'evfüf;]«!!.  S^iefe  9?eibe  bi'ö  9?eii;©uiiica  pjlejjt  ?.  j^dii 
35uc1^  tie  'Seftaiiftraltfcne  ÄVttc  jjii  nennen. 

*)?i(.-^t  allein  bie  geognofrtfdfje  Sefff)affen()eit  biefer  unfein,  fonbern  andf) 
bk  3Sertf)et{uncj  i'f^rer  ÖJ^bh-j^e  nnh  bcr  merfiuinbtäe  ^araUe(i^nuiö  iOrer 
9?id;tuni]  mit  bem  l'anf  bei"  Kiifte  m  n  'i'ieiuSiib^Söaleö  nötöivien  unei,  fie 
üU  abgcriiTene  '^i)tiU  bes?  feften  ?anbe^,  aU  ben  einen  .^erbrodienen  äüs 
flenfaum  an^ufefien,  meldier  u>af;rfd}e{n(ic^  tk  ©ruppe  ber  alten  Umrifle 
beö  Oalb^erf^örten  fiib(id)en  Äontinent^  be.^eid)net. 

5Bo  btefe  ^nfelfette  enbet,  ta  fef;en  unr  norbiuärtö  eine  gan^  ahn' 
lid^e  fid^  anfd)lier;en,  »reld^e  eben  fo  ben  DÜlicf)en  üRnnb  ucn  Sljien  um« 
giebt.  Qk  fetjt  i^on  5'?ei'i;  (Guinea  nad)  bon  ^M)ilippinen  iiber,  unb  von 
bort  bnrc^  Si^nnofa  nad)  3apan  unb  bnrd^  i^k  Kurilen  nad)  ÄanUfd^atfa, 
an  beffen  Umrifien  nur  fef^r  iveniij  fel^lt,  um  ebenfalls  al6  eine  ber  lan^s 
geflrecften  ^iM'eln  ^u  erfd)einen.  5(nd)  ()ier  ftnben  mv  überall  auf  Hn 
unfein  bk  5?atur  einer  .^erriiTenen  Äüfle  be^  Jeftlanbeö  iiiieber;  unb  fo 
i|l  eö  aud)  an  ben  Äü|Ten  2lmerifa'ö  mit  ben  3nfe(n  2Beftinbicn6  (Qui^a, 
Spa'üi,  ^ortorico,  Srinibab  u.  f.  \i\).  T)ie  lancjgeflrecften  ^nfeln  jlnb 
©türfe  von  kontinenten  unb  mn(Tcn  ba()cr  mit  biefen  unter  einerlei  ©es 
fid)t^punft  betrad)tet  »oerben,  in  d1iid^id)t  auf  if;re  p^i)nf*ilif<^e  23es 
fc^affenl;eit. 

@an^  t^erfci^ieben  baijegen  oon  biefem  Seröaltniffe  ifl  tk  -Ratur  bers 
jenigen  5"Wfi^/  ipeli1)e  loir  oor.^ngsmeife  tk  runben  genannt  l;aben.  <2>k 
finb,  une  a>ir  fogleif})  näf:>er  fe^cn  a^erben,  fetbilftänbige  23ilbungen,  mc^r 
ober  minber  in  iid)  abgefd)loiTene  S^bioibuen.  5l;rer  klaffe  geljort  bie 
große  3}?aiTe  oon  ^n)tin  an,  ioeld)e  im  ireiten  Dcean  ^ertlreut,  o^ne 
SSejiv'l^ung  \n  bem  l^aufe  ber  Äüften  ber  näi1)ilen  kontinente  oorfommen; 
bie  ©ruppen  bcr  Sionga;  ober  Jrciinbfc^aftö;,  ber  ©ocietätö;,  9}?arquefaös 
ober  ?0?enbartaö;,  ber  (Sanbiin'd)^:^"^^!'  """^  fo  ^^^'^k  anbere,  u^elcl)e  eril 
burd)  bie  ©eefa^rten  im  vorigen  3<^^t"^;"»bert  unb  befonberö  iät  GooPö 
Seiten  befannt  geworben  jinb.  <S6  s^rfallen  iu\t  ^nfeln,  if)rer  natnrs 
lid)en  23cfd)affen^eit  nad),  in  ^loei  Jöauptabtl;e{lungen ,  a>eli-^e  fc^on 
Jorfler  unterfcl^ieb  unb  mit  bem  9?amen  bcr  ^ol)en  unb  ber  niebern 
Snfeln  belegte,  eine  Sc^eiitnung,  a>eld)e  feitbem  allgemein  üblid)  ge* 
blieben  itl. 

Sie  ^o^en  Sn^^'i  i)abin ,  nad)^  ben  gerunbcten  Umriffcn,  eine  mef;r 
ober  minber  »oUfommenc  Äcgelgeilalt.    SSon  ber  flad)en  Äüfte  auö  ergebt 
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fte  (irf)  regchnaj^ig  von  aUen  Seiten  anß  narf)  3»"^"/  »nb  in  ber  ?Ofitte 
lie^t  Ijdufijj  ein  auäije/;eid)ncter  Äeäelberg,  beifen  ©ipfel  an  Ä5f;e  j^nweilen 
mit  bcn  anfef^nüd^ften  93crgcn  bcr  ßrbe  ii>etteifert  (fo  ber  ^oiuna  9?oa, 
©anbmid[)tnfetn,  2003'  i)od),  fo  ber  ^it  von  5:eneriffa,  1905'  n.  ».  a.). 
3l((e  biefe  ^nfeln  ftnb  S"3'*^^c{)  ünlfanifdjcn  Urfprungö,  »Dn  feiner  ber* 
felbcu  i)at  man  ctiwaö  anberö  alö  inilfflnifci)e  ^>rcbnfte  mitgebrad)t;  unb 
alle,  u^eli^e  man  bie  |e6t  genauev  nnterfuc^t  f)at,  bcn^eifen  burc^  if^re 
merfivürbige  ©eflalt,  bajä  jte  einer  eiijent()iimtici)en  2(rt  ber  ertjebnng 
if;rcn  Urfprnng  verbanden,  wcici)t  »on  ben  5Uiöbriicl^en  brennenbcr  SSnt* 
fane  ml)i  jn  unterHf)ciben  i|T:.  ^eopolb  »cn  a3urf),  n>e(it«r  }intx^  auf 
fcicfeö  eigent^iim(icf)e  ^erl)ättni|3  mcrffam  marf)te,  na(;m  ben  Äarafter 
teffelben  »on  feinen  SeDbatttungen  ber  6anar{fd)en  ^nf^^n  &^i'-  ®<^  f^nb 
nämlirf),  ba|l  alte  biefe  Snfetn  in  ir)rem  voUenbeten  Bnftanbe  jumr,  wie 
cnim^nt,  von  ben  Äiijlen  ()er  gteid)förmiä  anfleigcn,  bajj  fte  aber  in  ber 
^itu,  wo  man  ben  ©tpfel  criiHirten  bürfte,  burd)  eine  wciU  feffclförs 
mijje  25evtiefnng  aufgebrocf)cn  (Inb.  S)iefe  teffelDertiefung,  —  »on  ben 
fpanifdjen  SemoOnern  ber  eanarifd)en  ^nfeüi  la  Caldera,  b.  i).  Äefel, 
genannt,  —  ifl  freieförmig,  von  ileilen  s^^^ia«"  SSänben  ringö  umgeben, 
ii>eld)e  üon  ben  anfe^nlid)fien  Äbf;en  ber  3nfe(  plö^lic^  fafl  bi6  ^ur  S:iefe 
beö  ^eereö  ^inablli'irjen  unb  einen  iiulbon,  f;5d)f!  cigent^i'imlidjen  2lnbUrf 
geu>at>ren.  1:)abn  ifl  eö  merfmiirbig ,  baf?  bU  2Bänbe  biefer  ßalbera  an 
un5ä()(igen  (Stellen  burd)  tiefe  fd)mate  @d)(ud)ten  (SSarancoö  genannt), 
n>elc^e  ftd)  au6  biefem  g}?ittelpnnfte  jlra^lenförmig  mä)  ben  Äiifteniüäns 
ben  verbreiten,  jerrinen  jjn  fein  pfl^egen.  3n  biefen  @pa(ten,  burd)  n>eld)c 
man  oft  nur  mit  groiler  9J?üf;e  tnö  ^funere  ber  Salbera  einbringen  fann, 
fielet  man  beiitlic^,  iinc  alle  über  einanber  liegcnben  &(i)id:)U\\  (bafaltifc^er 
(5)etleine,  (Konglomerate  u.  f.  m.) ,  loelc^e  tu  ^nfel  jufammenfe^en,  mit 
ber  Dberfläd)e4iform  parallel  lanfenbe  9?id)tung  l;aben,  inbem  (le  regel* 
mäfjig  von  ber  mittleren  (5rl;ebung  gegen  ben  9?anb  geneigt  finb.  Sas 
burd)  oerooUflänbigt  ftd)  bie  ^ZJorflellung,  bafj  biefe  unfein  geflaltet  feien, 
mt  [\d)  eine  fefle  ^rujle  geflalten  loiirbe,  n^elc^e  fenfrec^t  burd)  eine  ge^ 
wältige  Äraft  in  bieÖöDe  gehoben  würbe:  jie  muß  berflen  on  ber  ©teile, 
wo  tk  5[Birhmg  om  ^eftigflen  war,  unb  pon  bort  aii^  muffen  bie  D^ebens 
riffe  ftd)  fira^lenförmig  verbreiten.  Spv.  von  23uc^  ftnbet  eö  wa^r* 
fd)einlid),  baji  biefe  traft  in  ber  eypanbirenben  2öirhmg  eingefpcrr* 
ter  kämpfe  unb  ©aöarten  auf  oulfanifd)C  2öerfflürfe  beflanben  i)abe, 
weld)e,  nad)bem  bie  neue  ^nfet  aufgebrod)en  war,  burd^  tk  (ialbera 
entwid)en.  — 

2)ie(e  ßrfd)einung  ifl  wol;l  ^u  unterfc^eibeu  von   ber  ^rl^ebung  eineö 
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brijnnßubeu  Ü3u(fatt^,  bcnn  bicfe  $8ergc  crl)e(>en  \id)  luir  burd^  Shiffjaiifung 
ouögciuDrfeuer  5)?a|Ten  um  U)vc  Üvater--9?inbc,  imb  man  untcrfd^eibct  bas 
'i)tt  bU  (Jalbera,   iintev  bem  "Dfameii   eince  Sr^ebun^efratere,   üon   bcn 
wahren  ^(uebriid)^;  (Siuptlone;)  Öffnungen  ober  Kratern  im  geiuDf;nürf)cn 
©inne.  —  3ft^  übrigene  bic  ßrbfruilc  einmal  auf  bie  angegebene  28cife 
geborilten,   fo  fann  begreif(id)  ein  tf;ätiger  2Su(fan   \ii)t   idd)t  burd)  \i\i 
cntftanbene  Örfnung  feinen  2(u6iycg  finben,    unb  f;aben  tii\i  tjc^hcn  obet 
©rOebnngöinfeln ,   lyie  ^r.  »on  25uc^  jie  nennt,   einen  tr;ätigen  35u(fan, 
fo  brirfjt  er  natiir(id)  am  (cict)te)"ten  anö  bem  ©oben  ber  (Jatbera  fjerwor, 
unb  fann  ftd^  fe^r  iäd)t  naö)  mkn  2(u6iimi"fen  mit  feinem  fegclförmigen 
©ipfcl  über  i)k  9?änber  berfelben  er()eben.    (So  i\i  eö  unter  anbern,  iiue 
£eopoIb  pon  23uc^  fe^r  fd^ön  unb  üoltilanbig  ermiefen  ^at,   ber  ^aii  bei 
bem  5pif  r>on  ^eneriifa,  an  beiJen  2(b()ängen  man   bic  S^änber  beö  alten 
(Sr^ebungefraters  ai6  einen  ßirfue  (freieförmigen  5SaW)  i^on  J-elfenräns 
bern  nod^  fcl^r  tiixtüd)  beobachten  fann.     2)er  brcnnenbe  SSulfan  t(l  in 
alten  'Saikn  biefer  2(rt  nur  eine  aüjjere,  UH'fent(irf)  fefuubare  ©rfcfeeinung, 
juctrfje  nid)t  mit  ^ur  @ntftdningögcfi1)id)te  feiner  2n]ii  gct;5rt.     3Uu1)   i(l 
baö  35orfommcn  eincö  foldjen  (Jruptionögipfelö  mit  raud^enben  Öffnungen 
in  ber  %i)at  eine  m'et  feltenere  ©rfc^einung  i>ti  ben  grl)ebungöinfe(n,  a(ö 
mon  nad)  ben  i^orf;erge(;enben  vieUeid)t  ^u  glauben  geneigt  fein  mochte. 
Sn  ber  ganzen  ^auptmaffe  ber  Ijo^en  «Siibfec^^nfetn,  iueldie  unmittelbar 
nörbtid)  »om  2Benbef reife  bee  ©teinbocfe  liegt,  fennt  man  bi^  je^t  nur 
wenig  brennenbc  Sulfane;  unb  auf  ben  eanaiifrf;en  unfein  ifi  gleiitfallö 
ber  Q)if  »on  S'eneriffa  ber  einzige  permanente  ßruptionefrater;   u>ä(;renb 
bagcgen  bei  ben  meiften  anbern  ber  25oben  ber  (Jalbera.  nod)   in   feiner 
urfprüngliiten  S:iefe  unb  frei  oon  Scbecfung   mit  fpätern  Sluömürflingen 
crfd)eint.     ^alma  ,^etgt  unter  allen  Ganarifi-f)en  ^nidn  bk^  Serljältnip 
am  meijlen  fpmmetrifd)  unb  »ollftänbig:   ber  ÄeiJel  liegt  f;{er  fafl  genau 
in  ber  SDlitU  5000  5u}5  tief  oon  fenfrec^ten  Jel^ioänben  umfd)lofren  unb. 
»on   me^r  alö   jivei  ©tunben   im  2)urd)mejTer.      «il^nlid),    boc^   f leiner 
(800  guil  tief)  ift  tkji  Silbung  bii  ®ran   ßanaria.     2)od)   fer;r  leid)t 
fann  aud^  bk\t  fpmmetrifd()e  SBilbung  geftört  unb  fd[)ioerer  erfennbar  n>ers 
ben,   wenn  große  ©tücfe  von  tcn  9?anbern    ber  Galbera  nad)  ber  ©r* 
l^ebung  wieber   einjliir^en,   unb  nur   oiele  einzelne  Sl;eile   beö  Äran.^eß 
»om  ^eere  umfloffen  fielen  bleiben;  eine  2(bweid^ung,  welche  ^aüpger 
alö   bk   9?egel  »orfommt  (l*an,^crote,   @t.  öclena),   aber,    wenn   wir 
bae  Urbilb  fold)er  ^nfeln  eift  aufgefaßt  l;aben,  feiner  5)?i§beütung  uns 
terworfen  ifl. 

9?äd)fl  ben  ^anarifc^eu  3»f«^"  M  alle  ©egenb^n  ber  (Srbe,  welrf)e 
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genauer  untei-fiutt  anirbcn,  veicf)  an  SSeifpielen  tiefer  merfu>iirbiijen  (5r* 
(jclningeinfcÜT.  Seopclb  von  Sud)  t)at  fe(bfl  nod)  auf  g}?abera  blefe  Qu 
fcbciuung  (eine  (ialbera  vpn  4000  5"iJ  Sitefe)  beobachtet  unb  fie  aii^  ben 
2?ertcf}ten  früherer  3?eifeuben  an  ben  5(;ioren,  ber  3nfe(  2(mfterbam,  an 
gj?anritluö,  Sourbon,  SUbcnuirte,  einer  ber  ©alapagoö,  fo  luie  an  25ar* 
ren  36(anb  im  ®o(f  x>mi  Sensal  auf  ba6  (Jntfd^iebenfle  nad)geu>tefen. 
3luct)  in  ben  ciirc>pätfd)en  ?0?eeren  ^aben  mv  ein  auffaUenbeö  SSeifpiet 
bai^on  an  ber  ör'«d)ifrf)en  3"f»^^  ©antorin;  unb  eö  unterliegt  feinem 
3a>eife(,  bajj  iwir  mit  i^rer  Äenntniij  aud)  bm  (Sc^üiffel  ^um  25er|lef)cn 
ber  ©tellnn^  alter  t;o^en  ^n\dn  "^Pod^neften^  f;aben. 

X5ie  meiften  5"f<^l^<^^ä^  ^^i'  öiibfee  ftnb  übrigen^  an  il)ren  9?änbern 
mit  iuagered)ten  5^<^'^t'n  unb  feilten  9fiffen  umgeben,  u>eld)e  bu  Äos 
raUentt;ierrf)cn  aufbauen,  von  benen  fortani^irenb  ber  9?aum  ber  be« 
u>pf)nbarcn  ^lädje  unb  bii  ©efal)r,  fid)  i^r  in  ©c^iffen  ^n  na^en,  oers 
groilert  u^irb. 

l^iejenigen  unter  ben  rauben  S^f^^a^  a>e(c^e  a>ir  mit  bcm  Dfaaien 
bev  niebrigen  aaterfd)eiben,  fiab  in  it;rer  ©ilbung  gan^  aba^eid)enb  von 
jenen ,  tvetea  aber  airf)t  miaber  atö  felbtlftanbige  Siibangea  anb  ia  flc^ 
abgefd)(oiTene  ^nbiinbaea  auf. 

(Sie  ftab  gan;j  ein  2ßcrf  ber  ÄoraUenff;iere,  anb  eö  hkibt  eine  ta  ber 
Z{)v\t  id)V  merfroiirfcige  ßvfcbeiauag,  bajj  in  ber  2lrt  if;rer  Stuöbilbung 
eine  geanffe  ©efet^mäiligfeit  ^errfd)t,  a>e(c^e  (id)  fortirä^reab  beflätigt 
f)at.  2)ie  erfte  5?ad)rid)t  i>oa  biefer  (5igent(>iimlid)!cit  »erbanfen  a>ir 
5or]ler,  fpäter  i\i  ft«  »-^ca  aaege^eidjaetea  ©eeieütea  unb  l)?aturforfcl^era 
beobad^tet  a^orben,  u.  a.  ihmi  lUbalbert  v>.  (Jf;ami|Ti\  ber  bai^ca  eine 
treffliche  iöefd^reibung  gegeben  l^at.  Saö  28efentli*tte  berfelben  i|T: 
foigenbeö: 

2Bir  beafen  unö  eine  Äoralleninfel  ale  einen  aui  ber  unermefjlicften 
!$:iefe  beö  Dceane  auffleigenben  S'afelberg,  aeld)er  oben  ein  t>ina  9}?eere 
in  geringer  2!iefe  iiberftoifeneö  ^lateaa  bilbet.  Gia  voa  ber  Dktur  ringö; 
uai  am  9?anbe  biefer  Sbene  aufgeführter  breiter  Danaat  (3?iif)  veramnbelt 
biefelbe  in  ein  25ecfen,  bie  Sagune,  um.  2)iefer  2)amat  anrb  eoa  bea  l'i* 
t^op^ijten  nur  hi^  an  bie  OberfTäc1)e  beö  ?0?eereö  gebaut.  28ir  fennea 
in  ber  Zi)at  »iete  biefer  9?iife,  a^eld^e  ftd)  aar  bard)  bk  borüber  Ringes 
benbe  35ranbung  fenntlicft  mad)en  unb  fiir  bk  0d^ifffabrt  aiißerfl  gefäbrlic^ 
ftnb.  28enn  aber  ein  9?iif  hi6  ^u  biefer  Öö^e  gelangt  i|l,  fängt  ba6 
5J?eer,  baö  beftanbig  an  feinen  aii)1era  2öäabea  aagt,  aa,  ©ti'tcfe  ber 
Äoralteafetfea  loö^ureifgea,  (le  ^afammea  ^a  roUea  uab  aaf^utl)i'irmen ; 
©tiab   »oa  jerriebenen  5)2ufc^eln   unb  <PDlt)peagel;aüfea ,    rerbunbea  mit 
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mvb,  vci-binben  btc  3'»-'*M'*^"'^^üme  biefer  $8löcf?,  nnb  e^  bilbet  fid)  fleücn* 
ii^cife  ein  fejler  fdbmater  S-amm,  »i>c(cf}cr,  aiie  bcm  Wltnc  f^ervorra^enb, 
balb  aud)  uon  ber  5?öfK  ter.  öeu>oI)n(irf)en  5hiÜ;  nid)t  meOr  erre{cf)t  iinrb. 
©olcf)'  ein  ©ebilbe  nnrb  nnn  ein  für  Zi)ieu  iinb  ^flan^cn  beii>of;nbarer 
23oben.  "Daö  9}?cer  unrft  ^'»flanjcnfamcn  on  tit  Ufer,  unb  befonberö 
pflegen  bie  ÄoEo^palmen,  beren  D?üfTe  ]o  lange  feimfäOtg  bleiben  nnb 
mit  jebem  ^oben  rorlieb  nefjmen,  fd^neü  anzufangen,  ben  ir>ei|;en  bren* 
nenben  ?0?nfrf)e(fanb  mit  2Bä{bern  jn  htidjatUu.  2(nrf)  gan^e  SBaum* 
flamme,  i^on  anbern  ?änbern  unb  3"K'^n  ^"^f")  i^i*-'  3'üiK  entführt,  fiinben 
t)ier  nad)  langer  ^rrfa^rt,  auf  ber  fie  wn  ten  5}?eere6ftrömen  gefül>rt 
mürben,  i()ren  enblid)en  9?nf;eplat3.  '^it  biefen  fommen  f leine  SH^r^^ 
mie  6ibed)fen  unb  ^nfeften,  ale  erfreSeirol^ner  an.  Qf)ti\oä)  bie  QSaiimc 
ju  einem  2Balbe  ficl^  i^ereinigen,  niilen  l)ier  tk  eigentlid)cn  ©eei^ögel,  unb 
verirrte  $?anbv>Dgel  nel;men  il;re  3iiftiid[)t  i5"  bem  anffprolTenben  ®eftraüc^; 
unb  ganj  fpät,  u^enn  tic  Dberf^iic^e  in  frud}tbare  Sammerbc  ua-iranbelt 
morben,  nad)bcm  tk  @d)üpfnng  langil  gefd)el;en,  flelU  fid)  auc^  ber 
5)?enfd)  ein  unb  fd^lagt  feine  Spiitk  iTetö  an  bem,  nur  allein  unrtl;baren, 
Ufer  ber  Sagune  auf.  Stefe  mevfanirbige  ^nf^^^i^t^nng  gel;t  in  ben  tro« 
pifd)en  9}?eeren,  bie  befiiinbig  bem  ©inflnil  ber  ^aiTativinbe  auegefe^t 
ftnb,  natiirlirf)  an  ben  jenigen  iil;ei(en  beö  9?ingeö  ^ncv\i  cor  (td^,  nield)e 
bem  2öinbe  jugefef)rt  liegen  unb  bem  Slnbrange  ber  Ußellen  am  meijleu 
offen  flehen.  2lm  roUfommenften  anögebilbet  erfd)einen  tk  Äoratleu; 
flumpen,  tk  ftc^  an  ben  norb;  unb  fiib5)>l{d)en  ©cfen  beö  Sammcs  aufs 
tl;ürmen,  benn  fie  erlangen  balb,  im  SScrgleid)  ju  ben  iibrigen,  baö 
2(nfel)en  be^  t)ot)i\\  Sanbeö.  S'^^M*«^*-'"  i^nen  liegen  juerft  nur  ^erflürtelte 
%t}äk  beß  Sammeö  i'iber  ber  Dberfläf{}e ,  unb  tai  yerbinbenbe  9?iff  ragt 
bii  ber  (Bbbt  iine  eine  breite  Äunfiftra|?e  aü6  ber  Sranbnng  l;erüor;  inel 
fpäter  crft,  nnb  oft  ivenn  bie  öflliitien  ^nfeln  fd^on  ben^o^nt  ftnb,  treten 
bie  lyejliüärtö  unter  bem  2Binbe  liegenbcn  9?änber  beö  9?iffe  auß  bem 
?0?eere  berocr,  unb  lange  bleiben  ^miffben  i^nen  tiefe  Siicfen  ftef?en,  burd^ 
iueld)e  felbfi  gröijere  @i1)iffe  ben  2Beg  in  ta6  '^muvi  beö  Diingee  ftnben. 
Spat  iak^  SSerl^ältnip  fic^  erfl  einigerma|;en  gehaltet,  fo  bilbet  fid^ 
l)ier  mitten  in  ben  ungeheuren  9faümen  beö  Dceanö,  umfd^lofTen  »on  tm 
Äorallengebaüben,  eine  ftille  fpiegelglatte  ©eefläc^e,  tk  Lagune,  in  irels 
d)er  man  ftc^er  fä^rt,  wenn  tat»  aüilere  5J?eer  oon  ©türmen  beircgt 
»virb.  T)k]iv  abgefonberte  Zi)iii  nnrb  nnn  oor^ugemeife  ber  ©diaupla^ 
beö  fortnuibrenben  2ßad)fen6  ber  ^'>iTanzentl)iere,  flß  eriyeitern  immer 
mef;r  unb  me^r  ben  einen  9?anb  ber  neuen  3"Kln>  unb  ber  2lbl;ang  nad) 
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innen  i\i  fanfter  geneigt  imb  i?er(aüft  meifl  in  flufenförmigen  Slbfö^en ; 
cö  crf;cbcn  iid)  neue  ÄoraUenfelfen  anö  bem  SBoben  ber  i^agune  unb  crs 
füUen  jte  mit  Untiefen ,  \a  n^enn  bev  Umfang  beö  9?ifFe6  ni(1)t  fe^v  groß 
luar,  uurb  (le  flUmälig  gan^  anögcfüUt  nnb  tk  »ormalige  ^nfelgrnppc 
ivirb  in  eine  einzige  ^nfel  »erumnbelt,  eine  niebrige  ebene  5(äd)e  bilbenb, 
luelc^e  in  i(;rer  ^itU  \ictö  niebriger  bkibt,  aH  bie  fie  umgcbenbe  an  ben 
Ufern  anfgea>orfene  ?0?aner  i\i,  iue|5l)alb  fi<^  fpäter  bafelb]!  nad)  an(;al* 
tenbem  9?egen  SSaiJerpfii^en  bilben:  bie  einzigen  35runnen  nnb  OueUen. 
6d  fd)afft  tu  D?atur  in  jenen  gü'icflii-^en  3c'»en  nodf)  befianbig  neüeö 
2anb,  —  ein  ^pf^änomcn,  ba^  in  ber  $8ilbungögefd)id)te  ber  ^rboberflöcl^e 
eine  groj?e  9?oUe  fpielt,  —  ba^  gortbauern  eine6  Sorgangee,  n^eld()er  in 
ben  frühem  ^erioben  ber  ©rbe  oud)  in  unfern  unb  nod^  (jö&evcn  93reitcu 
mit  äf;nlid^er  Energie  flattgefunbcn  f)at. 

?0?an  i)at  ftd)  me^rfad)  bemiibt,  bit  Urfad)e  pon  ber  ©efe^mäijigfeit 
tiefer  merfiuürbigen  ©itbungen  auei^umittehi.  Si^ff^er  Qianbt  barin  ben 
9Juöbrucf  üon  einem  2:riebe  ber  5lDrat(cntf;iere  ^u  ftnben ,  n^elc^e  in  einem 
0)?eere,  luo  ber  2Binb  beftanbig  au^  berfelben  9'?id)tnng  mc(;t,  \i)vz  23es 
Häufung  gegen  bii  UBirfung  beffelben  unb  yor  ber  '^ad:)t  be^  ungeflümeu 
5J?eereö  ja  rid)ern  flreben.  ©lücfHd)er  fd)eint  ber  ©ebanfe  »on  ©teffenö, 
hci\^  ik  ringförmige  ®efta(t  biefer  5"feln  bnrd)  bk  Jerm  beö  ©runbeö 
bebingt  lyerbe,  auf  luelc^cm  bk  Äora((entf;iere  fid)  anfe^en ;  n>af;rfc()ein5 
lid)  ftnb  eö  bie  9?änber  eineö  unter  bem  ^Weereefpiegel  j^uriicfgebliebenen 
6r{;ebungöfraterö,  bk  U)vcn  Unternef;mungen  i;ur  erfien  Ö3runb{age  bks 
nen;  eine  Stnftc^t,  bk  and)  r>on  anbern  ^aturforfd^ern ,  namentüif)  »on 
einem  ungenannf.n  9?eifegefä^rten  Sf^amilJo'ö  auögefprDd)en  unb  r»on 
©crope  mit  bejlätigenben  23eobad)tungi?n  juieber  vorgetragen  iDorben  ift. 
ÖuDt)  unb  ©aimarb,  u>e(d)e,  auf  i(?rer  (5rbumfd)i(fung  mit  ^vt^^cU 
net,  biefem  ©egenflanbe  eine  groije  Slufmerffamf eit  geivibmet  ^aben, 
treten  ber  Slnfiiljt  \)on  ©teffenö,  of;ne  fie  ^u  fennen,  ebenfalls  bei, 
unb  meifen  bie  9}?cinung,  ba\;  bk  Äoraltentbierd^en  i()r  2Berf  oont 
unerme§(id;en  ©runbe  be6  Oceanö  unmittelbar  aufbauten,  entfd)ieben 
juriirt. 

2{u§er  ber  Sübfee  finb  bk  ^ovaikn  *  ^n^dn  befonberö  nod^  im 
3nbifd)cn  5)?eere  befannt,  luo  jte,  unter  bem  SinfluiTe  ber  SDloiu 
fune  liegenb,  ftc^  in  aüen  2:^eilen  i^reö  9f?inge6  gleid^^eitig  auö^ubilben 
[d)cinen. 

Sie  niebrigen  Sanbpunfte,  bk  ber  ÄoraUenbilbung  angeboren, 
üben  nur  einen  fef;r  geringen  (5influ|l  auf  bk  2(tmofp^äre  aM;  ja 
d^amiifo  fpric^t  i^nen  jebe  ßiniüirhmg  ab,     Sie  befiänbigen  (^paffat?) 
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2Sinbe,  fagt  er,  beflrcici^en  jlc  unücränbert,  iin«;  ben  ümnkxhxoä)(nm 
Sßaffcrfpiegel ;  jie  kiuirfen  feinen  2ßafernieberfcf)lag,  feinen  S^f^au, 
nnb  mv  ()aben  bei  grof^er  2(nfmerf|'amfeit  baö  ^f;änomen  beö  Ätm« 
mingö  (»TITirage),  uieldbeö  bem  2lnge  befonberö  auffaUenb  ^u  mad^en, 
t^re  fiad)in  ^roftle  jicl^  »or^jügHcl^  eignen,  on  benfelben  nie  »uaf^rgenoms 
wen.  Sod)  erleibet  biefe  9?egcl  ourf)  i()re  2{nöna()men;  eö  ftnb  g-äUe 
t»efannt,  bajj  baö  niebrigfie  ÄoraUen  ;@i(anb  ben  ^Viflcit  unterbrad), 
unb  üom  9?egen  ijl  felbfl  in  eOamitJo'ö  ©df^rift  (III.  $ßanb,  @.  189) 
bie  9?ebe. 


3ec^ö  tttt^  btci^i^fie^  ^apiteh 


Son  fctr  Obcrflä*ciigffitaft  ttd  feftenSonbcä.  ^Ugemeine  ^nffrfjt  ooit  ©rböftuiigen  uiib  9S<rs 
tiffungen.  -Jlbfolute  uni  relatioc  J^öfje.  Stgriff  bei  (Sebirgd.  3Die  früjjcreu5tiif««f)ten  über 
öcn  oügetneinen  3ui'ammeni)ang  ber  @ebirge  über  bic  gatije  Grbe.  Äritif  ber  (Zt)fteme  oon 
Suadjc  unb  ©ujToh  nnb  oUer  ifjrcr  9tad)foIger.  Jf>nmbplbt'§  5¥«>rfd)ungen  über  bie  ?{i(i)tuttg 
ber  <SebirgdCetten  in  Mitropa,  oor  feiner  amcrtfanifd)en  Steife,  fo  toie  in  ber  9teücn  3S$eIt  :r. 


TiH  Dbcvfliid^e  beö  fef!en  $;anbeö  til,  g(eicf)  feinen  llmrifTcn  gegen 
fcaö  allgemeine  ÖeunilKi*,  \^on  fel;r  u>ecl)felnber,  fcf)einbar  nnroijelmäjliger 
©ellalt,  unb  eö  gelingt  and)  fjier  erft  bei  genauerer  Setract'tung,  eine 
Ö)efc(}mä)ligfeit  in  il)rer  ©ilbung  ;;u  ftnben.  5p5l>en  unb  ^Vertiefungen  »on 
gröjjerer  unb  geringerer  25ebeiitung  unb  i^on  ben  v>cr('cf){ebenartigflen  %ovi 
men  finb  mand)fa(1)  auf  il)r  rertöeilt,  unb  baö  n>ed)felnbe  25er!;ältnij5  ber* 
felben  ju  etnanber  bebingt  ben  r)erfcl}iebenartigfien  Äarafter  ber  ein^els 
neu  Zf)^ik  beö  S^f^l'^nbeö.  (5ö  u>irb  nöt^ig  fein,  hk  ©runbbegriffe  für 
il>rc  2>erfc!)ieben^eit  feft.jnftellen. 

2öir  ftnb  geivij^nt,  tk  (5rl;öf;ungcn  ber  @rboberfläcf)e,  u>etcf)C  nur 
»on  tiefen  6tanbpunften  an^  waOrncl)mcn/  23ergc,  bie  ,^n>ifi-^en  il^nen 
liegenben  Vertiefungen  be6  Sobenö  2'l;älcr  ^u  nennen,  bodb  finb  biefe 
einfad)en  Segriije  inelfari)en  ?0?if;beiitungen  au^gefe^t. 

5?amentlid[)  pflegen  mir  and)  mit  bem  ''JTamen  »on  Sergen  jebe  ©rs 
Hebung  beß  5<^ftf^i"beö  über  ba6  allgemeine  öen>äJTer  ^u  belegen,  unb  wiv 
verilefjen  baburct)  alfo  gmei  luefentlid)  perfdjiebene  25er(?ältniiTe,  nämltd) 
tl^eilö  tk  »ö^e  überhaupt,  tl;eilö  ben  Sontvajl,  t)k  25erfd)iebenl)eit  ^ivifc^en 
Siefe  unb  ^öf)c,  n>elcf)e  unö  bti  93etrad[)tnng  ber  (SrbpberjUäc^e  begegnet. 
2lnö  ber  einen  3?ücffid)t  fann  un^,  i^om  ?U?eere  an6  geredjnet,  eine  @r(>es 
bung  alö  fe(>r  beöeütenb  erfcl^eiuen,   iüelrf;e,  im  3»»«»^«  beö  Sanbeö  be* 
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tracf)tet,  nur  einen  fcfjr  gerinäfiigtcjen  Ginflujj  auf  bie  Äarafteriflif  feinec 
Dberfläd)e  f;ot;  md(>reub  eben  fo  von  ber  ÄöfK  {)er  beobachtet  unö  Zi)akv 
aU  iif)t  mächtige  23ertiefuncjen  erfd^einen  fönnen,  ireldbe  bennoA,  bei  be« 
beütenber  Sp'Mjt  über  bem  aUgemeinen  ©eauiiTcr,  aU  anfeOnlicte  (5rf;ebuns 
gen  (^oAtbäler)  betracl)tet  loerben  müifen.  'i)w\i  (5rfcf)einung,  »erbunben 
mit  ber  früher  entivicfelten  Setrad^tung  (I.  23anb,  (5.  441),  t(\\i  be^ 
©piegel  beö  Dceanö,  gcbunben  von  ben  ©efet^en  beö  @teic()geu>icl)ti%  Überali 
gleid)  ireit  entfernt  von  bem  ?[)?itte(pnnft  ber  ©rbe,  eine  gemeinfamc\ 
f&a^6  (^ori^ont)  bilbet,  ber  sum  D?ul(punft  einer  anfu>ärtö  gerichteten 
6fate  barbietet,  g^Ubt  unö  für  bie  5lenntni|?  ber  Grboberf\äc{)e  ben  ©runb« 
fa^  einer  relativen  unb  abfolnten  25erfc{)ieben^eit  in  bem  gegenfeiticjen 
2Ser(>ättni9  ber  Unebenf;eiten ;  unb  ba  eß  für  bk  Kenntnifj  ber  pf^^fifcl^en 
©igenfd^aften  beö  Jefltanbeö  nidf)t  gleidf)gü(tic]  fein  fann,  ^i\  nnJTen,  uüe 
iveit  grolle  ^änberftrecfen ,  tercn  Unebenheiten  wir  betrachten,  über  ben 
iWuUpunft  beei  9}?af5i1abeö  erhoben  jlnb,  fo  ifl  eö  nnerläOticf) ,  btiti  35er= 
^äüniffe  ftetö  gleicfj^eitig  im  3(uge  ^u  bef>a(ten,  um  ein  ber  ^atur  ent* 
fprec()enbeö  IQiib  von  bem  Äaraftcr  ber  Dberfläcl^e  berfelben  jjn  entioerfen. 
2)er  Ginfluß,  ire(c{)en  bie  firrenge  Serücfjlcfjtigung  biefer  25er(;ältni|Te\ 
auf  tu  Jortbilbung  unferer  ^Biffenfc^aft  gef;abt  f;at,  i\i  unbered^enbar.  | 
2Sor,^ugöii>eife  gebüf;rt  3((e>'anbern  von  Jpumbolbt,  bei  feinen  23etrac{)tuns 
gen  über  bie  Dberfläd[)enge)la(t  von  2lmerifa,  bw  Gf;re,  biefen  2öeg  ^um, 
Sluffaffen  gröjjerer  93itber  gebaf;nt  ^u  l;abcn,  unb  unter  ben  neüefien! 
©eograp^en  ifl  eö  unftreitig  Äart  9f?itter,  n>e(d[)er  am  erfo(greict)flen  auf 
U)m  fortgefc^ritten  i\i.  2(uö  bem  cinfad^en  33ilbe  ber  Unebenljeiten  auf 
ber  Grboberfläcfee  leiten  mv  unmittelbar  ben  Segriff  beö  ©ebirgeö  ^er: 
©ebirge  ftnb  eine  (Summe  von  SSergen,  iveld^e  nad)  geuujTen  ©efefien  unb 
mit  beflimmter  Segrän^ung  verbunben  jlnb.  'Diefer  Segrijf,  ivelrf)en  in 
feiner  gegemrärtigen  ©ejlalt  pueril:  9?itter  in  bk  2Bi|Tenfd[)aft  eingefül^rt 
f)at,  ifl  nicbt  minber  ivie  ber  von  93erg  unb  Zijai,  in  ber  21rt,  ivie  er 
geivb^nlidf)  aufgefaßt  ivirb,  manc{)fac^en  ?0?ifjverfldnbnifren  außgefe^t; 
benn,  gan,^  bavon  abfel;enb,  tci^  tk  einzelnen  23erge,  iveld)e  ein  (i)ebirge 
jnfammenfe^cn ,  jtd()  ju  biefen  gefe^mäfjig  ver()alten ,  ivie  tk  QJlfle  ju  bem 
gemeinfamen  ötamm,  f)at  man  regeUoö  ^ufammen  geivorfen  unb  mit 
gemeinfamern  93eflimmungen  verbunben,  n^a^  natürlid^  getrennt  erfdl^eint, 
unb  nod)  immer  ftnb  u>ir,  —  leiber,  —  u>eit  bavon  entfernt,  ben  xid;)tU 
gen  Segrif  eineö  ©ebirgeö  in  bie  allgemeine  25e^anblung  ber  ^BiiTen* 
fc^aft  übergeben  ju  fe^en.  2Bir  ivollen  ba^cr  verfudf)en,  an^  ben  il?eful* 
taten  juverläfjtger  35eobad^tungen  un^  ein  33ilb  von  ber  gcfe^mäijigen 
Slnorbnung  ber  Uneben(>eiten  in  ben  ©ebirgcn  ^u  entiverfen,  unb  baburcl^ 
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bie  9?id)ti(jfeit  bcr  2In|icf)tcn  ju  cnucifen ,  \u\d)t  an  bie  ©teUe  ber  fräßet 

(Sjc^en  mv  von  ben  bi^tjerigcn  Gegriffen  iifjer  bic  SScrt^eihing  ber 
©eMrgc  auf  bcr  Qvhi  au^,  fo  u>irb  eö  suerfl  bringcnbeö  23ebürfni)5 ,  btc 
9?id^tt9feit  einer,  fcf)on  im  britten  23uc!)e  biefer  ©riinbji'ige  berührten, 
aUgemein  »erbreiteten  3ln(td)t  ju  prüfen,  n>e(d()e  bie  ©ee(e  aUcr  früheren 
S8etrarf)tungen  v»on  ber  ®eflalt  beö  JJ^f^^anbeö  unb  ta^  ^rin^ip  aUer  9(b5 
bilbnngen  ber  Srboberfi[cidf)e  auf  Sanbfarten  genannt  werben  fann.  ©ö 
/  ifl  bk  2{nftci^t  pon  bem  aUgemeinen  3i'fßittmenf?ange  ber  (Debirge  iibcr 
V  tk  ganje  (5rbe. 

©eit  man  anfing,  bk  ©cflatten  ber  ^änber  nad()  iinffenfcl^afttid^en 
©runbfä^en  ju  orbnen,  ifl  man  biö^er  fletö  »cn  ber  ©runbanfid^t  auös 
gegangen,  bajä  tk  er^abenflen  fünfte  ber  ßrbe  mit  einanber  in  mcf;r 
ober  minber  (ld)tbarcr  SSerbinbung  flünben,  unb  baf?  ein  3"f^^^^»i^^iiO<^"3 
ber  2{rt,  mo  er  nid^t  unmittelbar  auf  ber  Oberfläche  iual;rncl;mbar  fei, 
burd^  fpätere  ijerjlörenbe  ßreigniffe,  welcf)e  bie  gefe^mägige  23efc6affen&eit 
ber  @rbobcrfläd[)e  üernicf)tet  (hätten,  nur  unterbrocl)en  u^orben.  ?0?an  ging 
y  babei  unflreitig  von  einer  irrigen  2lnu>enbung  ber  tief  in  ber  ^^atur  beö 
^  ?0?enfct)en  bcgriinbetcn  25orauöfe^ung  ani,  balj  bk  ©rbe  aU  ein  gefetjs 
(^jttäfjig  organifirter  Körper  Utx(X<i)M  n>erbcn  müjTe,  u>eld)er  glcicl^  änbern 
Drganifcf}en  Äörpcrn  eine  regelmäfjige  ©runblage  feiner  ©lieber  in  einer 
einfad)en  Slnorbnung  feiner  fcften  S5e(lanbtl;ei{e  l;abe,  unb  befracf)tete  tk 
©ebirge  gleicljfam  aU  ta^  ©erippe  bejTelben,  von  iyelcl)em  geflutt  erj!  bic 
übrigen  2:^ei(e  beö  Körper^  ft(l)  auögcbtlbet  ^aben,  ''iJlan  führte  bef;l;alb 
bk  Benennungen  ©e^immer  ber  Srbe  (Charpente  du  Globe,  93uacf)e) 
ober  Änodbengerüfl  ber  (5rbe  (Ossature  du  Globe,  2)eömare|l)  in  bk 
SSiffenffljaft  ein,  unb  flutte  (tct)  babd  bireft  auf  bie  Segriffe  ber  5llten, 
unter  melcf)en  •  befonberö  ^liniuö  biefen  ©ebanfen  auöfül;rlicl)er  uorge* 
tragen  l;at. 

Unter  ben  geiflüollen  ÜZaturforfc^ern  ber  neueren  S^it,  »reiche,  »on 
biefer  Slnflc^t  au^gel;enb,  ©efe^e  für  bk  2Sert^cilung  ber  UnebenlKiten 
auf  ber  ©rboberfläc^e  auö^umittetn  fuc^ten,  »erbienen  »or^ugöu^eife  Sua(f)e 
unb  95uffon  einer  efjrenvollen  (^ra^äbnung.  S^xxxv  finb  bk  93ilber,  »velrf)e 
ftd^  beibe  von  ber  2Sert^eilung  ber  ©ebirgö^üge  mad()ten ,  fe^r  V'on  einaus 
ber  »erfcf)ieben,  aber  eö  liegen  barin  bie  ©runb^üge,  u>elcl)e  bie  93cl;anblungös 
treife  biefcö  ©egenflanbeö  bei  ben  fpätern  ©eograpl^en  geleitet  f)abtn. 

33uacl)e  i)at  unflreitig  bem  ©runbfa^e  beö  allgemeinen  Sufammens 
^angeö  ber  ©ebirge  auf  bcr  ßrbc  ben  böd)flen  unb,  une  mir  fel;en  werben, 
iiatunvibrigflen  ©rab  r>m  23ollfiänbigfeit  gegeben,  ©eine  Sergteid^ungen 
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bcr  bamalö  (1752)  gciücnncnen  ©rfa^ritngcn  über  tiefen  ©egeuflanb 
bfad)ten  i^n  <;u  ber  5lnjlcl)t,  bajj  alle  ©ebirgc  teö  (yeillanbeö  von  einfgcn 
fünften  ber  6rbe  flra()(eiif5rmig  auölanfen,  unb  ba|?  bie  Strahlen  etne6 
jeben  öauptDereinicjitngepunfteö  an  il;fen  ©nben  ^ufammentveffen.  2)tefe 
ßentra  für  bte  SSertljeidinö  bcr  ©ebirge  l)ctvad)tete  er  alö  tk  b&d^flen 
^Punftc  ber  @rbDberflad)e;  r»pn  i^nen  fommen,  nac^  feiner  25orflellung, 
bic  Dnellen  ber  gröjjten  «ylüffe  l;erab;  fte  betlel^'n  ant'  einer  Wen^e  innig 
üeru>acf)fener  ^erge  unb  bilben  ba^,  maö  er  ^tatcauv  nennt.  3"^«tti 
S5uacl)c  annahm,  ba\i  im  :5nnern  aller  großen  Kontinente  u>enigflenö 
eine  folcf)e  Sergplatte  »orbanben  fei,  fe^te  er  bic  größte  befannte  inö 
Snnere  ron  2ljten  unb  lieO  von  bort  einen  ÖJebirgeilrabl  nacf)  Slmcrifa 
ausgeben,  einen  anbern  nad)  Europa  unb  einige  minber  bebeütenbe  nad^ 
(Jbina,  nad)  SSorber*  unb  ^inter=3»^ien  ""^  "öd)  bem  Kaufafnö.  ^-a^ 
eben  fo  anfe^nlid)  erfd)ien  ibm  ber  ©ebirgefnoten  v>on  5lfrifa,  ber  3'i''^i9^ 
quer  burd^  tk  5ß3üfle  6abara  nad)  bem  2ltla^  unb  ber  iO?eerenge  pon 
Gibraltar  auefenbete,  ferner  nad)  ber  i^anbenge  v>on  ©ue^,  nad)  berufte 
»on  ®uinea  unb  nad^  bem  33orgebirge  ber  guten  ipoffnung.  ^n  2lmerifa 
nabm  er  ^\im  .Öauptgebirgöfnoten  an,  u^ld^e  in  ber  ^itk  feiner  fübs 
Ud)tn  unb  norblid^en  Äälfte  liegen,  unb  bereu  aüfäerfie  3^i>«i9ß  ftd)  in  ber 
Sanbenge  »on  Manama  treffen;  unb  eben  fo  gu^ei  in  ©üropa,  von  benen 
ber  eine  in  ber  @d)n>eij,  ber  anbcre  in  S^ujälanb  an  ben  Quellen  beö  Son 
unb  ber  23olga  liegt.  3lllein  nid)t  aufrieben,  ein  (Si)i1em  für  tk  95ers 
tbeitung  ber  ®ebirge  auf  bem  (y^fti'^^be  entworfen  ^u  ijabtn,  glaubte 
SBuac^e,  m^  feinen  Jorfd^ungen  and)  ben  @rf)lu§  herleiten  ju  müiTcn, 
ta\^  bie  ©ebirge  ber  3llten  unb  ber  'J^eüen  2öelt  quer  burd^  bie  weiten 
Weere,  n^eld^e  (le  trennen,  mit  cinanber  in  unmittelbarer  33erbinbung 
flanben.  6r  benutzte  bk  9Sertl;ciluug  ber  ^n\dn  im  offenen  Dcean  unb 
rerbanb  bamit  eine  große  o<^{)l  r»on  eingaben  über  bk  5?age  i>on  Untiefen, 
»ereinjelten  Klippen,  ©anbbänfen  u.  f.  \i\,  unb  conftruirte  barauö  bk 
Linien  fubmariner  ©ebirgefetten ,  u>eldf)e  er  alö  eine  eigene  ©attung  »on 
©ebirgen,  ^um  Unterfd)iebe  con  jenen  ber  Kontinente,  mit  bem  5?amen 
ber  chaines  de  montagnes  marines  belegte.  @old)e  Ketten  »erbanben 
nad)  feiner  2lnfld[)t  ©übamerifa  mit  ber  Küfle  pon  ©uinea,  ^^Jorbamerifa 
mit  ber  ^ctk  beö  2ltlaö  unb  mit  ber  Küfle  i:>on  ©nglanb  (»on  D?eüs 
gounblanb  aii6) ,  eben  fo  »erbanb  er  (Kalifornien  mit  ben  ^bilippin^" 
unb  ber  Dflfüile  »on  2lf[«n,  unb  bk  Küfte  »on  dijiü  mit  ber  norbofllts 
d)en  ©pi^e  Ü?eü:£>ollanbö,  mit  ^eü;  Guinea  unb  ber  btntcrofttnbifcben 
^albinfel;  |a  er  oerfaümte  nid)t,  von  ben  ©übfpi^en  2lfrifa'^  unb  2lmes 
rifa'ö  bergleic^en  aSergfetteu  nad)  ben  Küfien  beö  unbefannten  ©üblanbe^ 
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iih'v^iifiif)rcn.  1)aö  2Be(tmeer  irarb  biircf)  btcfe  @eegcbirg^fe(ten  in  öCJinjTc 
33ecfen  qctl)ci\t,  \Mld)i  33iiad)e  biirc^  befonbere  Benennungen  aii6;ieid)nete, 
unb  ivicber  in  mefjvere  nntervjeorbnete  Secfen  ;;erfaUen  Iteil.  ©eine  ^^or* 
jieUuni^en  würben  fpätet  vm  Dtto  fail  nnveränt'ert  aufgenommen  «nb 
auf'ö  D?eiie  jum  ©runbfatje  einer  Oobrograpf;ifd)en  ^int^eilung  ber  ^rbs 
Cberfläd)e  erhoben,  \Mid)t  mit  einer  fleiBigen  B^farnmenilcUung  ber  »or« 
^anbenen  SeDba(!)tungen  bci^kittt  wavt.  28ir  fönnen  inbej?  fe^r  lcid)t 
Qu6  ben  n^eiter  oben  mitget^eilten  D?acf)\peifungen  über  tk  33ef(ftatfenOeit 
ber  im  Dcean  ^erilrent  liegenben  Snfeln  fd^deijen,  mt  wenig  biefe  3(rt 
ber  23etrad)tung  mit  ben  25er(;ä(rniiTen  in  ber  ^atur  übereinflimmf,  unb 
baij  fte  nur  auö  einer  Dberflärf)Ui.-^cn  3(nnd)t  ber  fün|I(id[)en  (Srbfugel, 
begiinftigt  burd)  eine  (eb(;afte,  con  ©i}ftemfurf)t  cr{;i0ten  ^f;anta|te,  ^er; 
vorgegangen  fein  fann. 

Suffon  ging  b^i  feinen  33etrad)tungen  über  bie  'SertOei^ung  ber  Un-- 
eben()eiten  auf  ber  ßrbe  von  etwne  abu>eid)enben  (Drunbfä^en  aue.  Qv 
fnrf)te  in  ber  SfJic^tung  berfelben  eine  geiDiffe  ©e^^iefjung  ju  ben  ^T^eribfas 
neu  unb  ber  9?icbtung  ber  ^^aradelfreife  aufjuftnben  unb  fd)ien  an^us 
beuten,  ta^  bk  GrbDberfläcf)e  von  einem  5?e^  von  Seigfetten  überwogen 
fei,  wie  unfere  harten  von  ?(}?eribianen  unb  ^araUelfreifen.  Slnfangö 
i)atk  er  bie  2(n|td)t,  ta^  in  ber  2Üten  2ßclt  tk  ipauptgebirge  von  5lÖeflen 
nacf)  C|len  jwei  groije  ^araUetfreife  bilbeten,  von  bencn  er  ben  einen, 
norbtidien,  an  ber  Ü^orbiveftecfe  ber  (;e'operifd)en  ober  iberifd^cn  Öalbinfcl 
beginnen  unb  burd)  i>k  ^iräneen,  tk  2Üpen,  ben  ^aufafuö  unb  burd) 
ta6  5""^''^  ^1^"  '^^n^n  biö  an  bie  Küfte  beö  ci^ine|lfd)en  5}?eereö  fortfe^en 
(iejj;  ben  fübUdjen  begann  er  mit  bem  "liUaQ  unb  lieij  i^n  von  bort 
parallel  ber  ^Jorbfüfte  von  Slfrifa  biö  jur  l^anbengc  von  ©ue,^  fortfe$en. 
23on  beiben  liefen  manAfad)e  ®ebirgö  =  ?f}?eribianc,  iveldje  ben  Karafter 
ber  9?ebengebixge  tragen,  nad)  5?orben  unb  ©üben,  mit  einer  verminber* 
ten  5Döl)e,  wobei  ai6  allgemeiner  ©runbfa^  gcltenb  gemad)t  würbe,  bajß 
tk  böc^fien  ©ebirge  fid)  me^r  in  ber  ^äl)t  beö  ^lequatore  befänben  unb 
von  bort  gegen  bie  ^ole  regelmäi;ig  an  Ööf;c  abnehmen.  5"  Slmerifa, 
bad)te  Suffon,  ftnbe  bagegen  im  33erl;ältnif5  ber  ©ebirgemeribiane  gegen 
bie  parallele  ein  entgegengefe^tee  aSerbältnip  Qtatt\  bie  5?aupt;®ebirg6s 
fette  lauft  ^ier  in  ber  9?id)tung  ber  erflen  (tit  (Jorbilleren),  unb  bit 
rec^twinflig  von  if^r  auelaufenben  parallelen  fielen  in  ber  Sebeütnng 
ber  7f ebenfetten.  6patcr  änberte  ©uffon  feine  21n(ic^ten  baf)tn  ab,  ba$ 
er  glaubte,  and)  in  Europa  balTelbe  25er^ältni|1  wie  in  2(merifa  nad)weis 
fen  jju  fönnen;  er  ließ  nun  bie  öauptfette  bee  ^Itlae  (wie  23nac^e)  quer 
fcurd)  bie  @a()ara  nac^  bem  ?0?onbgebirge  fortfe^en  unb  betrachtete  tii 
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con  bort  nac!)  ber  Sanbciifle  oon  ®ue^  gejocjcne  Äctte  al6  einen  ^Jeben* 
^meig;  cbcnfo  •jerlegtc  er  bie  2((pcn  in  luenigt'^en^  ^irei  ^anptfetten,  bie 
von  6üben  md)  D?orben  laufen,  unb  verlängerte  bie  eine  berfetben  anö 
Ungarn,  quer  burcf)  bk  ©benen  »on  ^okn  unb  9?u)3(anb,  biö  nact)  bem 
Urat.  2iucf)  2((ten6  (Jonflitution  fpaltete  er  in  minbeilenö  brei  ipaupts 
@ebirgt5;?l}?criMane,  bereu  längften  er  r>ün  bcr  ©übfpit^e  SSorberinbienö 
(Aap  Gomorin)  quer  bnrd^  tk  9}?ongDtei  bi6  an  bie  DJcrbfüite  ©ibiriene, 
im  SSeflen  ber  3vtuifrf);'i)}?iinbung,  fortfet^en  tie|l;  ^af;(reidf)e  nntergeorb* 
nete  ^araUel^uH'ige  »erbanben  aUe  tk\c  ©cbirg^meribiane. 

5Benn  gleich  in  bcn  2(nncf)ten  biefer  Reiben  geiftreicf)en  5?aturfDrfi.t)er 
ftd)  ein  fcl)5pferi|'cl}er  &d]l  jotgt,  unb  ^ur  Sntbecfnng  mancf)er  jjuüor  uns 
l)eacl)tet  gebüebenen  ©igent(nim(ii-()feiten  in  ber  ©eftatt  ber  ßrboberfläcf}c 
baburrf)  ber  £eim  gelegt  uuarb  =■'),  fo  bebarf  eö  tod)  gegenn'>ärtig  wol 
faum  nod)  einer  genauem  Se(eud)tung  berfetben,  um  ju  jetgen,  tai^  jie 
mit  ben  neuem  Erfahrungen  burd)auö  nid)t  iibereintlimmen  unb  ein 
p^antaflifd^eö  S'^vvbUb  an  bk  ©teile  einer  naturgetreuen  Slbbilbung 
feigen  "").  Unflreitig  gebii^rt  Suaf^e  ta6  fe6r  mefent(ic1)e  23erbienfl,  hei 
feinen  $8etrad^tungen  jueril  auf  bk  6rfd)einung  ber  ipoAlanber,  bk\it 
bebeiitungöuDllften  unb  und)tigiT:en  unter  allen  J-ormen  ber  (5rl;ebung  beö 
Jefllanbeö,  l()ingebciitet  ju  l)aben;  tk  ^Jage  inbe|5,  n^elcf)e  23uarf)e  feinen 
^od^länbern  annüeö,  ift,  nne  nur  nun  uniTen ,  in  2lfrifa  unb  3lmerifa, 
aucf)  in  Europa,  völlig  unrid)tig,  (in  9?orbamerifa  rerfet^te  er  ta^  ^pia« 
teau  fogar  in  bk  ©eebecfen  von  Ganaba);  u-^cniger  aber  norf)  mit  ber 
^J^atur  übereinfiimmenb  fmb  bk  23erg^ügc,  meld)e  er  von  biefen  Äod)« 
länbern  auelaufen  liejl,  unb  unr  fönnen  mit  dl^A^t  behaupten,  ba^  fein 
einziger  berfelben  in  ber  »on  i^m  angegebenen  23eife  »or^anben  fei.  Um 
nur  bti  (Siiropa  ju  verweilen,  ift  eö  ein  völliger  S^^'^fHim,  ba\;  zin  ©es 
birgefnoten,  ober  iiberf^aupt  nur  etn^aö  einem  ©ebirge  25erglcid)bareö, 
ftcf)  um  bii  ünellen  be6  Son  unb  ber  2Bolga  beftnbe,  man  fennt  bort 
nur  l;öd)i1  unbebeiitenbe  53iigel,  n^eld)e  mei|l  auö  aufgefii)ri^emmtcm  ianbi 
ober  auö  ben  jimgflen  (Debirgsarten  be|lel;en,  unb  u^cite  fumpftge  Ebenen, 


*)  Quel  qiie  soit  le  niotif.  tout  ce  qui  excite  au  mouvement,  soit  erreur,  soit 
prevision  vague  et  instinctive,  soit  argiimentation  raisonne,  conduit  k  efendre  la 
sphere  des  idees,  ä  ouvrir  de  nouvelles  voies  au  pouvoir  de  1  intelügence.  — 
511  er.  ».  Äumbolbt  im  Examen  critique  de  Ihistoire  de  la  Geographie  du 
nouveau  Continent.  Vol.  I.  p.  12.   Paris  1836.  / 

**)  bittet  fagt  fe^r  treffenb  von  iJ)nen,  fi'e  feien  in -bie  ^atm  Ijinetnge»  ^ 
äroäncite,  nidjt  au^  tt)r  Ijeroorfietretene  ^n\id)tm.  (@rbfuube,  I.  p.  67  ber  jwetten  y 
Slu6(jabe.) 

aSer.q&diiö,  5S&,  II.  28 
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ivetc^e  ta^  flanje  innere  von  dli\\^ianb  einnef;men  unb  irc(c{)c  nur  öcrabe 

fo  viel  erOebung  über  fccm  g}?ecre  f)oben,  tafj  bie  StufT*?/  H>^(d)e  i?on  bort 

md)  cntijegengefeljten  ©citcn  abfl[{c)5en,  i(;ren  SSeg  jum  g}?cere  ne(;men 

föuncn.    ©enaue  95arometcrs5])?elTungen,  ia^t  3(.  von  5?umbo(bt,  r;aben 

bie  2(nrtd)ten,  ipe(c6e  man  ftd)  von  ber  erl;5(;ung  be6  Sobene  in  biefem 

S:r;eite  ber  2öelt  gemacht  f?at,  gän^^lic^  nmgefialtet.    Ser  ©c^eitelpunft 

^n)ifd[)en  bem  ©c^ipar^en  SSlccn  unb  bem  5innifd)en  23ufen  errcicljt  in 

bem  28a(bai  eine  i?5(K  von  tamn  170'.     Sie  2ßo(ga;ÜueUen,   ctma^ 

irefKid^  »om  ©eliger  @ee,  f;aben  narf)  einem  (Stationen sDifiDcUement  beö 

5prn.  5Delmcrfen  feine  140'  abfohiter  5?öf}e").   ßrjl  an  ben  9?änbern  bie^ 

fer  größten  ©bene  von  (Siiropa  erf;eben  ficf),   u^eit  oon  einanber  entfernt 

unb  »oUig  ifolirt,  tk  grö)lern  0;ebirge,  iveld^e  23uad^e  ai6  S^i-^^iö^  feineö 

imaginären  ^oc^lanbee  bitvad;)td.  2)er  Äaufafne  hat  an  feinem  nörb(id)en 

lleilen  2lbfaU,  auf  feiner  ganzen  (Jrilrecfung,  eine  fanbige  ©teppe,  a^elcl^e 

jum  Sf;ei(  felbfl  tiefer  ai6  ha6  Dtioeau  bee  @cl)n>ar;ien  9}?eereö  liegt;  gans 

ifolirt,  ivenn  gteicl^  \mi)t  finfenförmig,  crl;ebt  fid^  ber  Ural  alö  ein  »oll* 

fommen  abgefd)nittener  (55ebirgö,;;ug,  gegen  Dften  in  bit  (Jbene  oon  <Bibu 

rien  abfallenb,  o^ne  irgenb  eine  23erbinbnng  mit  ben  ©ebirgen  oon  Slften, 

unb  gegen  5^orben  unb  ©üben  fcl^arf  enbigenb,  nod^  lange  beoor  er  tu 

Äüilen  beö  Äafpifd()en  6eeö  ober  bee  ßiömeercö  erreii-f)t.    ßben  fo  völlig 

für  ftd)  jleljt  and)  an  bem  norbioertlirf)en  9?anbe  biefer  gläc^c  ba6  ffan= 

binaoifd)e  Urgebirge;  eö  oerfd)unnbet  oollfommen  in  ben  Sümpfen  von 

ginlanb,  an  ber  Äüfle  beö  Sßeipen  SDlczu6,  beö  Dnegas  unb  £abogas 

@eeö  u.  f.  \i\,   unb  tvaö  man  enblid)  von   einem  ©ebirgörürten  loeiß, 

tveld^er  burd^  ^olen  unb  5^orbbeütfcl^lanb  nad)  ben  2(lpen  u.  f.  u>.  ijie^en 

foU,  beruht  ju  fe(>r  auf  einer  ^erfiilfc^ung  ber  ^ahw,  alö  ba|?  eö  nijtbig 

wäre,  fpecieller  barauf  ^urücf^nfommen.    ©an;}  ä^nlid)  fallen  tu  dlz^nU 

tatt  ber  2Sergl.eid)ungen  an^,  ^u  u>eld)en  bie  3lnfid)ten  von  23uad)e  ebens 

foiool  alö  hu  von  Sutfon  über  bie  3Serbreitung  ber  füblid)en  ©cbirgc 

eüropaö  23eranlaiTung  geben.    (5ö  loirb  barin  hu  Slnftc^t  oon  ber  SSers 

binbung  ber  Sllpen  unb  ^ipiräneen  burd)  einen  ununterbrod)enen  ©ebirgö* 

Sug  vorgetragen ;  allein  ein  foldjer  Sufammen^ang  ifl  völlig  ungegrünbet,. 


*)  ^Aad)  ben  35(irometer=93eoba(f)tungen,  weld)e  21.  ».  ^umbolbt  unb  03.  STofe 
im  Wlai  1829  auf  bem  2Batba"ifrf)en  i?öl)enju(ic  «nilenten,  ergaben  füt  folgenbe 
annä{)ernbe  SSeiltmmungeii  ber  abfoluten  5?ööe:  Spiegel  be^  2Balbai=©ee^  113'; 
^oporoa  ©ora,  l)C(i)ilev  ^pügel  im  2ßeilen  ber  ©tabt  2Balba"i,  i32',rj  növblidjer 
üljctl  be^^lateaug  »on  2Balbai  iio<;  2öntfi-bui=5aJolotfr()of  92'.  Tiad^  ©rman  liegt 
bie  6tabt  2ßalbai  135'  über  fcem  gj?eere;  aber  aud)  biefe  3al)l  gen)äl)vt  nur  eine 
5lnnä[jerung. 
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unb  cö  lütrb  aud)  ai\^  allen  23cr(>ä(tniiTcn  ii>a()r)"d[)eintid),  bajj  cv  niemalö 
(Btatt  gcfunbcn  (jaben  t'önm.  T)k  vöUig  ifolivtc,  fcf)arf  obäcfd)nittcne 
©tcltiing  ber  9((pcn  unrb  uou  aUen  genauen  Seobac^tern  a(ö  emnefen 
bdvad)Ut,  namentlich  ergiebt  ft«  ftd)  ^^n^  ben  geiflöollen  21rbetten  ßbelö 
mit  @eivi)3^eil:.  Sic  gtP)5e  Tla^z  ber  211pen  fällt  quer  auf  i(>re  ©treis 
d)ung6linie  iiU''ifd)en  ©euua  unb  ?}?arfeille  (bii  '^Uj^^a)  mit  fafl  fenfrec{)teu 
21bftiir,^en  ine  ?IJ?ittellänbtfd)e  ?0?eev  ab,  tai  i)m  eine  ^tefe  i)at,  wdd)t 
ber  Steilheit  ber  Äi'nle  su  forrefponbiren  fcf)eint;  iljr  gegen  ta^  fiiblid)e 
granfretd)  gerid)teter  dlanh  jliir^t  fafl  eben  fo  \ttil  in  taö  9ft()onetl;al 
^inab,  auf  beffen  entgegengefe^ter  <BiiU  flcl^  t)k  6ev>ennen  er(;eben,  unb 
fürtiuaOrenb  fleil  unb  fd)arf  be^eid)nef,  grän,^t  er  in  ipeiter  ©ritrecfung  an 
tk  ©bene  ber  flad^en  ©d)ii>ei^  unb  beö  ^lateauö  ucn  2)eutfd)lanb.  Sen 
^iräneen  enblid)  liegt  auf  il;rer  O?orbfeite  ein  UH'iteö  niebrigcö  Sl;al  vor, 
baö  jic^  lueit  über  bie  Öaibeflädje  beö  Sanbeö  biö  an  ba6  fiibliite  Ufer 
ber  ©aronne  auebel^nt,  unb  luo  tk  ©eoennen  ben  ^Mräneen  om  näd)il:en 
flehen,  erblirten  mir  immer  nod)  einen  weiten  !^l;algrunb  ba^mifd^en,  in 
meld)cm  r»on  ?0?eer  ^u  i>}?eer  ber  Äanal  v»pn  Vangueboc  ,^iel;t,  ber  ftd^  an 
feiner  l;öd)fl:en  Qtdk  faum  100'  über  ben  Dccan  erl;ebt.  Unb  fd)iinerig, 
foiDol  in  oros  al6  geologifd^er  9iürffi'-tf^  i|^  *i»d)  tk  23egrünbung  eineö 
3ufammen()angö  ber  ^Mräneen  mit  ben  (Gebirgen  üüu  l>t|lurien  unb  Ö3alli- 
cien,  meldte  ©uifpn  j^u  einem  Öebirg^paraUet  cvijob ,  benn  une  in  beu 
(»Piräneen  ein  boppelter  ö)ebirgö,^ug  i\l,  bellen  !4l;eile,  verlängert  gebad)t, 
unter  einanber  parallel  finb,  \o  »erDält  fid)  gan,^  auf  gleiche  S[Qii\i  bk 
baöfifcl^e  ©ebirgöfette  ^um  iuefilid)en  Zijdi  ber  ^iräneen,  unb  baö  aflus 
rifd^c  ©ebirge  ;;um  ba6fifd)en. 

@ö  mürbe  ^n  wtit  füf;ren,  menn  mir  tk  gan;j  ä^nlid^en  Unrid)tig: 
feiten,  meld)e  ftd^  in  ben  3lnftd)ten  beiber  genannten  5?aturfprfd^er  über 
tk  JBerbreitung  ber  ©ebivge  in  3lfrifa,  5lmerifa  unb  3(ften  aui^fpred)en, 
im  ßinijelnen  nadjmeifen  moUten;  ja  e6  mürbe  fdjon  überfUnffig  gemefen 
fein,  ber  bieOerigen  23etrad)tung  eine  fold^e  2(u6fii()rlid)feit  ;;u  geben,  menn 
cö  nid)t  intereiJant,  felbjl  mid)tig  märe,  ben  (5ntmirtelung6;©ang  unferer 
2BijTenfd^aft  ;ju  »erfolgen,  unb  namentlid)  barauf  merffam  ^^u  mad)en,  mie 
menig  hk  feit  ben  Sarftellungen  r»on  Suad)e  unb  23uffon  gefammelten 
Erfahrungen  über  tk  mal>re  ©eftalt  unb  Verbreitung  ber  ©ebirge  ba^^u 
beigetragen  Oaben,  tk  5jlnfid)ten  fpäterer  ®eograpl;cn  von  ben  ^i't^l^ümern 
ju  reinigen,  meiere  ftd)  feit  jener  3^it  in  alle  Sarfiellungen  ber  Sänber, 
auf  harten  mie  in  Sudlern,  eingefd}lic^en  l^aben.  @ö  i|l  in  ber  :^l>at 
faum  ein  ä^nlid)ed  33eifpiel  in  ber  ®efd^id)te  ber  ^iffenfcljaft  auf^ufinben, 
v»k  fer;r  tk  unfelige  Qnd)t,  bk  manc^faltigen  ^Übungen  ber  Kultur  in 

28  - 
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bie  formen  efneö  einfeitigen,  iinnatüitid^cn  ©pfiemö  einüujJvSngen,  unb 
an  bie  ©tcUe  ber  luirflid^  beobachteten  ©rfc^einungen  bie  ©ebilbe^irre  ges 
leitetet-  einbilbungefraft  jn  fetien,  unfete  gortfcl)ritte  in  ber  (Srfenntnifj 
von  Diatnrgecjenflanben  gef;emmt  i)<it;  nur  fe^en  faft  oUe  (5)eocjrapf;en  ber 
fpatern  3«it  if;re  SorflcUungen  »on  ber  föeflalt  ber  grbc>berp[äd)e  wefent« 
üd)  nacf)  ben  ©rnnb[ii$en  eineö  bicfer  beiben  @i;|1teme  ber  ®ebirg6  =  2Sers 
t(;eitung  anorbnen ;  wir  fef^cn,  ba|l  bie  wenigen  3(bänbetnngen,  meldte  fie 
ilif)  in  i()ren  Sarfleltnngen  erlanbten,  nur  unwefentüd^e  unb  beliebig 
fd)wanfenbe  Si^^pofitioncn  in  ben  25ereinigungen  einzelner  ^Sergfetten  ober 
in  ber  !Oage  il;rer  ?Dfittelpnnfte  betreffen,  unb  innig  muffen  mir  e«5  be* 
!lagen,  felbfl  bie  2lu6ge,^eid}neteren  unter  il)nen,  UH'ld)e  fiel)  um  anberc 
Bweige  ber  ©rbfunbe  rüf;mlirf)  eerbient  gemacht  Ijaben,  auf  unbegreiflid^e 
23eife  in  ben  näm(id)en  5-el;lcr  verfallen  ^u  fel;en. 

^atlaö,  welit)er  um  biefelbe  3»^i^  «^ö  33uffpn  mit  feiner  2lnftd^t  von 
ber  9?id)tung  ber  ^auptfetten  beö  Äontinentee  l;er»ortrat,  wicl)tige  ^e; 
obacl)tnngen  über  bie  ©ntfle^ung  ber  ©ebirge  bcfannt  macf)te,  Ijat  ftcl^ 
nodf)  am  meiflen  ba»on  frei  erl;alten.  (Bin  allgemeiner  3iM'<iwmenl;ang 
ber  ©ebirge  auf  ber  (5rbe  idjun  il;m  unrid)tig;  bennocl)  ftnb  feine  5>ars 
flellungen  »on  ber  aSer^weigung  ber  ®ebirge  in  2lften  bencn  »on  S8uacl)e 
t)'öd)\t  äl;nlicl^,  unb  nur  feine,  auf  eigene  umfaiJenbc  9lnfi-^anung  gejltüWen 
SBetrad^tungen  iiber  bie  Dberfl[ärf)enbilbung  bee  eiirDpäifcl)en  i)?u)llanbö 
gaben  ein  ganj  »on  jenem  abweid)enbeö  23ilb.  (5in  geleierter  franjDfifcl)er 
Kommentator  begleitete  balb  baranf  tk  Slnficl^ten  von  ^allaö  mit  eins 
ftcl^töPoUen  S5emer!ungcn  unb  jiellte  ein,  pon  feljr  Dielen  Slngaben  angebe 
lid)  begrünbeteö  6i;flem  ber  (5)ebirgö  =  a3ertl;eilung  auf,  in  u>eld)em  tk 
Sorfletlung  von  ©ebirgös^paraUelen  unb  ?rj?eribianen ,  blcj5  in  ben  (Sin* 
jielnl;eiten  abweid^enb  von  ben  2luöfiil;rungen  Suffon'ö,  eine  ipauptrotte 
fpielte. 

Saft  gteid)jeitig  trat  ©älterer,  bejTen  geograp^ifd)e  Seiflungen  ^u  ben 
auögejeicl)netflen  feiner  3*^it  gehören,  mit  einer  au6fii^rlicl)en  Sarftellung 
ber  Oberflad)en-©eflalt  ber  ©rbe  auf,  weld)e  ba^  ^ier  gegebene  5ßilb  mit 
einer  2SoU)1änbigfeit  unb  ©c^ärfe  entwarf,  tk  unglaublicl)  fd)einen  fönnte, 
»Denn  man  einen  $Blicf  auf  bk  gro^e  3a^l  guter  Beobachtungen  über  bk 
93efd)affcn^eit  gröt";ercr  Sänberflrecfen  wirft,  weld)e  fd)on  bamalö  ,^1  ©es 
böte  flanbcn.  ©älterer  glaubte  bk  ßrbfugel  fo  fd)arf  nad)  93ergmeribianen 
unb  ^araUelfreifen  eintl^ilcn  ju  fönnen,  taf;  fid)  bk  Sage  ber  ein;;elnen 
5punfte  auf  ber  (5rbobcrf[ad)e  nac^  einem  fold^en  9?e^e  eben  fo  genau 
würbe  eintragen  laiTen,  alö  nad)  bem  fünfllid)en  9?et5e  unferer  Äarten, 
unb  er  war  superficf)tlic^  überzeugt,  bafi  bk  9?atur  felbit  biefen  2Beg,  ^d) 
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auf  ber  (5vbe  511  ütkntiren,  aiif'ö  Seütlidhfic  Dorö^^eirfjnct  f;abe.  (S6  mvb 
genügen,  (hierbei  nur  jii  cnräbncn,  baf?  er  annal)m,  tU  SSergmeribiane 
unb  93ergprtranelen  litten  eine  gegen  5}?eribtane  tc.  ber  ^rbe  abiveidjenbe 
Sage  unb  frf^nttten  bii]i  untev  einem  fonftanfen  Stufet,  fo  ta(3  fein  SBerg* 
Qtquafor,  von  ben  3lnbcö  in  ©übamerifa  {2at,  20"  @.)  auölaufenb,  quec 
buvcl^  Slfrifa  unb  Ölfien  Inö  an'^  Vorgebirge  ber  S!fd^uftfd)en  lief. 

5?eben  biefer  2(njtcf)t  i^on  ber  95ert(Hn(ung  ber  i^anbgebirge  trug  er 
aiid)  bie  von  Suarfje  über  bte  23ertl)ei(ung  ber  6eegebirge  vor  unb  t(;eilte, 
gleirf)  it)m,  tai  ?[)?eer  nad^  biefen  ©runbfäi^en  ein.  2)a)5  fpiiter  and} 
Dtto  in  biefen  Je^ter  verfallen,  iil  fd)on  früf;er  eriväf;nt  »vorben,  unb 
felbft  ber  ^odf)verbiente  Simmermann  gebort  ^u  benen,  \Miä)t  biefer  irrigen 
9tnftcf)t  i^reu  58eifaU  gaben  unb  ,^u  ii)Vtv  3(uöbi(bung  beitrugen.  Kän 
2öunber  taf)iv,  bat;  J^i^  i"  ^i^  neüefle  Qiit  in  unfern  geograp^ifrf)en 
Äompenbien  unb  Sanbfarten  bie  Kontinente  mit  ©ebirgefctten  unbiOo^ens 
^iigen  überlaben  u^erben,  tu  nur  in  ber  ^M;antafie  ber  Serfaffer  e,ri)liren, 
imb  nod)  immer  finb  Äarten,  ivetd)e  bk  Dberflad^engeilalt  i^rer  Sänber 
mit  Sreüe  unb  ^Baf^r^aftigfeit  barilellen,  ^u  ben  ©eltenl^eiten  ^u  ^iUjUn, 
ein  Uebcl,  beffen  (5injl[u|j  and)  ^eute  nod}  nid)t  aufgef;ört  f;at,  fef;r  fü^la 
Ibar  ju  werben. 

2Bir  f)aWn  fd)on  früf;er  barauf  ^ingebeütet,  ba|?2(lev.  v.  ^umbolbt 
VDr,^ugöu>eife  in  ber  ©egrünbung  einer  meljr  naturgcmätjen  2(nf(d)t  von 
ber  Dberfläd)cngeila(t  ber  Kontinente  juerit  vorangefcibritten  fei.  D?iemanb 
fonnte  vor  if;m  eine  fo  grof^e  Summe  eigener  3(nfd)auungen  ju  einem 
gemeinfamen  25i(be  verarbeiten,  unb  wae  mv  in  biefer  9?ürfjld)t  feinen 
93emüt;ungen  verbanfen,  gel^ort  ^^u  ben  uud)tig]"ten  9fcfu(taten  feiner  aujjers 
ürbent(id)en  Untcrnet:)mungen  für  bie  ©nvciterung  natunviiTcnfd)aft(icl^er 
Äenntniffe.  ®anj  befonberö  5eid)neten  ftc^  .Onmbotbt'ö  Jorfc^ungen  baburc^ 
vor  benen  feiner  Vorgänger  am',  ba\;  er  fid)  ber  geognofiifd)en  Untere 
fud)ung  juerfl  ai6  eineö  Öülfömittelö  bebiente,  um  ben  3ufammenf;ang 
ber  ©ebirge  fennen  ^n  (erneu  unb  tk  @igentf;ümlic^feiten  einc^  jeben 
Oervor;iuOeben.  2lu^gerüilet  mit  ben  ®runbfät5cn  ber  ^erner'fd)en  (B(i)nk, 
burd)  tvelc^e  ;;uer|1  eine  voUfommene  Sarilelüing  vom  innern  33au  btv 
©ebirge  mög(id)  u>arb,  fanb  er  in  iin  ein  mnc&  Äülf^mittet,  bk  Jorni 
ber  (Gebirge,  u>etd)e  ja  fletö  nur  ber  2(bbrucf  i^rer  3ufammenfe6ung  ifl, 
leidster  an6  einem  über|td)tad)en  ©tanbpunfte  auf^ufaffen  unb  aU  gleitt)« 
artig  ^u  verbinben,  ivaö  geivö^jnlic^  nac^  oberf][äd)(ic^er  9{nitd)t  getrennt 
warb,  unb  su  trennen,  ivaö  man  auö  gteic!)er  9?üctrtcl^t  ^n  verbinben 
pflegte.  Siegt  e^  nun  gteid)  auf5erl;atb  beö  3ivecfö  biefer  SarfleUungen, 
bie  ©runbfä^e  ^u  verfolgen,  u^eld^e  5?umbolbt  unb  feine  5?ad)folger  auf 
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öleidier  ©af;n  anijcumntt  ^abcn,  um  aiiö  bcm  ©au  ber  ©ebirgc  «uf  i^rc 
5Bei-l)intung  otcr  nöüngc  Trennung  ^u  fcl)licf;eu,  (ü  \\i  C6  borf)  uöt(>ig, 
f^ier  aii^ubcüton ,  ta^  btefe  9lrt  ber  gorf(f)uu9  ee  fei,  »vdcfjcr  bie  geläui 
rcrte  ßrbfunbc  fo  uH'fcntlid)  ben  gegeniimrtigen  ©tanb  i^rcr  9luöbi(bung 
verbanft,  unb  bajj  mit  unfern  Jof Zutritten  in  ber  Äenntnif?  von  ber 
Innern  SSilbnng  ber  ©rbrinbe  aucf)  unfere  2(n(td)ten  von  ifjrer  Dberfläcf)ens 
(i)eftatt  gleid)nui)5i9  eru^eitert  unb  »ermeOrt  luerben.  Salb  befreit  üon 
ben  ßinjTiiffen  ber  eniHifjntcn  naturanbrigen  SorfleUungen  lyaröumbotbt 
auf  feinen  Öieifen  in  tu  Debeiitcnbjlen  (Gebirge  vm  Europa  (feit  1792) 
juerfl  auf  eine  neue  9(n|id^t  von  ber  25ert(;ei(ung  ber  ©ebirge  ge!ommen, 
roelc^e,  ivenn  fie  ftd)  aurf)  nid)t  in  ber  jnerft  r>on  if;m  angegebenen  5Beife 
beflätigt  i)at,  bennorf)  ber  @cf)(iifire(  üu  ben  einfluilreidhflen  fpateren  Sars 
fteUungen  biefer  25erf?ä(tni1fe  geworben  i\i.  D^amentlirf)  »Dar  er  in  ben 
ÖÜpen  barauf  merffam  geiDorben,  ba|j  in  biefem  ©ebirge,  fo  wüt  er  eö 
;;u  unterfud^en  ©elegenbeit  i)atU,  ein  merfnnirbigeö  95orira(ten  einer  unb 
berfelben  Sängenrid)tnng  (;errfd)e,  ivelc^eö  \ici)  von  bem  ^auptrücfen  ber 
2((pen  bi^  ju  ben  untergeorbnetfien,  if;nen  angeOorigen  $iige(  beiitlicf) 
nad)iDeifen  üefj;  eine  9?ic^tung  von  ©."iß.  narf)  ^.O.  u>ar  in  atten  aU 
f;crrfi1)enbe  2ängenave  unverfennbar,  unb  md)t  unbemerkt  fonnte  eö  bleis 
ben,  bajl  aucf)  Ik  ^ittc  be6  ^nva,  u>eldf)e  burcl^  ein  ireiteö  tiefet  ^aupt* 
tl)al  von  ben  2((pcn  ^»uar  gefc^ieben,  aber  wk  burrf)  mu  unbekannte  Äraft 
an  tk  Sllpen  gefeffelt  i\l,  Hjncn  fuU  parallel  laufe.  ©d)on  eine  äl^nlid^e 
9iid()tung  ijatk  ipumbolb  alö  tk  vorumltenbe  an  allen  93ergrürteu  beö 
Gr^gebtrgeö  unb  beö  5id)lelgebirgeö  njal;rgenommen,  unb  aud^  ta,  wo  ber 
9?bein  in  bie  (Gebirge  5?orbbeutfc^lanbö  eintritt,  fanb  ftdf)  baJTelbe  ®efe$ 
nneber.  ©r  glaubte  bal;er  in  biefer  9?id)tung  von  @.2ß.  nad^  D?.D.  ben 
siluöbrucf  eineö  allgemeinen  ®runbgefe^eö  ^u  ftnben,  nadf)  u>eldf)em  bie 
Sertbeilung  ber  ©ebirge  auf  ber  ©rbe  jtd^  barflelten  laffe,  unb  bk  bier* 
auf  venvenbeten  5'0rfd)ungen  batten  bamale  einen  fo  gvojjen  diü^  für 
it)n,  ta^  fie  einer  ber  niäci)tigfien  23eu'>egungegriinbe  feiner  9?eife  in  bie 
'itquinoctiaUÖegenben  ber  Dienen  5Belt  ge>rorben  (inb.  2llö  er  barauf  in 
ba^  ^muvi  beö  Jy^filanbe^  von  6übamerifa  einbrang,  httvat  er  ^uerfl  an 
ber  Sliifte  von  2Sene^uela  ©ebirge,  ivelrfje  biefelben  6tgenfd)aften  jeigten, 
unb  ee  fcbien  il;m  btefe  (Sntbecfung  um  fo  ivicbtiger  ^u  fein,  a(ö  er  gerabe 
bier  au^  bcm  allgemeinen  Silbe  ber  3lnbeöfette  eine  2(biveid)ung  von  UU 
ner  Diegel  entartet  l)atk.  ^umbolbt  nabm  bel3l;alb  feinen  Slnflanb,  fd)on 
von  2lmerifa  auö  ben  (>3runbfa$  alö  einen  für  bk  gan^e  (JrboberjTäcbe 
anivenbbaren  feftjuflellen,  bafi  alle  ö)ebirge  in  ibren  5?aupt;(5r|lrecfungen 
in  ^\uallel;iügen  vertbeilt  jlnb,  unb  einen  28infel  von  etiva  45°  —  57° 
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m(t  ber  Grbaye  macfjen,  inbcm  er  (Id)  jugteid)  bemühte,  bic  Urfadjen 
bicfcr  erfrf)cinung  in  ber  Slnjie^ung  ber  Materie  unb  in  bem  Um* 
fchiinuiije  ber  (5rbe  bei  i^rer  ^itbiing  i^ii  fiid)en.  6eiue  2(nftcl^t  njarb  in 
©iiropa  mit  (eb(;aftem  ßnt^ufiaemuö  aufgenommen  unb  befonberö  »on 
ben  @ebirg6forfd)ern  iveiter  auegcbilbet,  unter  benen  r'or^ugömeife  ©bei 
mit  einem  begeiftcrten  2Berfe  über  tuk  3l(pen  l^erDortrat,  wetcl^eö  ganj 
a^efentlid)  au6  biefer  ©runbanftc^t  l;crüorgegangen  u>ar.  (Denanere  Seobs 
ad)tungen  in  ben  ©ebirgen  ßuropa'^,  unb  felbil  bit  fortgcfe^ten  ^-oxt 
fd)ungen  ÖumbDlbt'6  in  9(mcrifa,  ^aben  inbe^  fpater  fe^r  balb  gezeigt, 
bofj  tk]t6  fupponirte  @efe^  fid)  nid)t  in  ber  i^on  feinem  erflen  ©ntbecfer 
anfgefleUten  2(Ugcmeiu^eit  burc^fü()ren  ia\]z.  @e(b)l  tk  SKpen,  in  metc^en 
t)kic  3lnrid)t  •;uerft  entilanben  u^ar,  entfprad)en,  feit  mir  (le  »cUftänbigec 
fennen  lernten,  biefem  ©efefte  nid)t  aUgemein.  SSenn  gleich  i()re  Letten 
burc^  tk  @d)ivei5;  2:irol  unb  Deflreid)  jene  9'?id)tung  verfolgen,  fo  u^enben 
jte  ftd)  bod)  an  il^ren  beiben  entgegengefeWen  ©üben  fo  merüid)  bavon 
ab,  bajj  wir  biefc  ßrfc^einung  fiir  mel;r  alö  eine  Drtlid)e  (Störung  anfe^en 
miiffen.  3»näd)i1  an  bem  n^eftltc^en  6nbe  veru^anbelt  (tc^  il)re  btöf;erige 
9?id)tung  fa|^  rein  in  bie  oon  D?orben  nad)  ©üben;  ber  ?l}?ontblanc  unb 
feine  gigantifd^en  D?ad)barn  erfd)einen  mit  allen  5?ebenfetten  hit>  an  bie 
Äüfle  beö  5}?eere6  burd)  eine  plö^lid)e  35eügnng  ober  burd)  einen  Srucl^ 
in  ber  Kettt  flc^  abirenbenb.  SBid^tiger  nod^  ifl  ba^  Sluf^ören  ber  urs 
fprüngl{d)en  9?id)tung  am  otllidjen  Gnbe:  bort  gel;t  t)k  ^auptmaffe  beö 
©ebirgö  fd^nell  in  eine  (5treid)ung6(iuie  über,  welcl^e  red)tannflig  auf  ber 
vorigen  flte^t,  fle  menbet  fid)  von  U?oriMvc|1  naä)  ©übojl:  unb  fc^t  uns 
unterbrod)en  nad)  Kroatien  unb  ben  noi-Mid)en  ©egenben  ber  griec^ifd)en 
5?albinfel  über,  in  welcher  fie  mit  ga^lreidjen  ^arallelfetten  bi6  an  tk 
£ü|le  beö  6d)mar;5cn  ?0?eereö  fortfetjt  unb  hk  9'?id)tung  ber  balmatifd^en 
unfein  im  'ilbriatifd)en  9??eere  beftimmt.  9hir  ein  unbebeütenber  B^i^^iö» 
ivelci^er  balb  ben  Äarafter  beö  iDod)gebirg6  burd^auö  einbüijt,  verfolgt 
nod)  bie  vorige  9vid)tung;  er  ge^t,  niitt  o^ne  fel;r  merflid^e  Unterbre* 
d)ung,  fübwärte  2Bien  hi6  an  tk  Sonau  bn  ^ref^burg  fort  unb  fd)lief5t 
fId)  bort  an  einen  niitt  minber  unbebeütenben  3>i^«ig  ber  Karpaten,  iveU 
ct)er  '^af)vtn  von  Ungarn  fd)eibet.  Sie  ©egenb,  wo  bütt  3>i^«igß  ber 
2llpen  ftd^  trennen,  i\i  eine  ber  nn'd)tigften  für  tk  Äenntnifj  ber  ©ebirgeis 
SSerbältniffe  (Jüropa'ö:  eine  gabelförmige  (Spaltung  beö  iDoc^gebirgö  (in 
ber  ©teiermarf  bei  Dbbad^,  ivefllid)  von  &va^),  auf  meldte  ^uerft  !^eopolb 
von  Sud)  tk  allgemeine  Slufmerf famfeit  gelcnft  l;at,  unb  iveld)e  bem 
©eognotlcn  nod)  undjtigere  2luffd)lüiTe  alö  bem  ©eograpl^en  barbietet. 
2öenn  fc^on  in  ben  211pen  uid)t  univefentlid)e  21bfc^iveifungen  von  bem 
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aUcjomcin  cj^iJt*^"^^^"  Ö3runbfa^  bcr  ©ebtrgßric^tuncicn  bemerkt  mivU, 
[d  äfiijt  (trf)  terii(ddE)(?n  neu)  mi  fcf)ävfcr  in  ber  9?id^tung  ber  ^piränecn, 
i)i^  tiädf)il9rö|5ten  ©ebirgeö  von  ©üvopa.  IDic  »orroaücnbc  Sängen sßrs 
flrccfung  ifjreö  Äauptvürfcnö  ge()t,  u>ie  bort,  paraUel  mit  bcr  Diiittnng 
aUcr  ber  nicbcrn  Äetten,  miid)t  f(d^  an  bk  ipaiiptmaiJe  bcrfelben  ans 
fi1)Iier;en ;  (le  ifl  inbefj  fafl  rcrf)t»i>inf(ig  gegen  bie  J?auptnd)tung  ber  2((peu 
geilcUt,  überall  fcf;en  mv  bk  ©treid)iing6ltnie  von  C).6.0.  nad^  2ß.5?.2ö. 
laufen,  inbem  fic  un9efäf;r  einen  SSinfel  »on  120°  mit  bem  50?eribian 
hiibtt.  Sine  grp|le  diiiijt  ber  anfe(;nlicf)iten  ©cbirge  »on  Sciitfd)(anb 
befolgt  biö  in  ibre  fteinflen  Ser^iueigungen  biefe  9?icl^tung.  Saö  S^Jiefens 
gebirge  unb  feine  fiiböillid[)e  5oi'lf^t5ung,  ber  Äar,^  mit  feinen  Umgebuns 
gen,  ber  3:()iiringer  2Balb  mit  ber  grillten  ©d^arfe,  tk  i)oi)t  dii)Oi\  unb 
alle  bte  ^iigelfetten,  n^eld^e  ta6  norbmeft(irf)e  25eütfrf)lanb  bi6  fa|l  an  bie 
®rani;en  üon  ipoKanb  burrf)jief;cn.  (Jbeufo  gebort  ^ier^er  ber  3^9  ber 
Slpenninei?.  Slud^  viele  ber  l;öd)rten  ©ebirgöfetten  anberer  SSelttbeile 
frf)einen  fid^  mit  auffatlenber  @d)ärfe  biefer  ©runbregel  unterjuorbnen, 
fo  Äaufafuö  unb  Siauruö  unb  ta^  mäd^tigfle  aller  (Debirge,  ber  ^ima« 
lat)a,  u^äbrenb  bie  Sergfetten  beö  Innern  r>on  2lfien,  ber  Äuen^un,  ta6 
ioimmcls^^öebirge  unb  ber  QlltaT,  ivie  un6  ^umbolbt'ö  meiilerbafte  2)ars 
flellung,  tk  'Sn\ä)t  feiner  fibirifdf)en  9f?eife  (1829)  gele^ret  l^at,  entfd^ies 
ben  ber  iveft^oiKid^en  9?id^tung  folgen,  unb  ta6  9llbanifd)e  @ebirgöfi;|^em, 
mit  bem  nur  juerfl  burd()  ben  talentvollen  2öanberömann  Slbolf  ßrman 
nä^er  begannt  geivorben  ftnb  auf  einer  na^e  nörblidfjen  ©treid^ungölinic 
Sie^t. 

2)iefe  le^tc  ber  ^auptrid^tungen,  welcl)e  wir  fd^on  in  ben  ©eealpen 
fennen  gelernt  baben,  ij!  vielen  anbern  bebeiitenben  ©ebirgömaffen  eigen. 
2)aö  ÖJebirge  von  ©fanbinavien,  ber  ©röjje  nad(),  ba^  bvitti  vonUiiropa, 
folgt  il;r  (mit  ivenigen  Krümmungen)  unveränbert  otiö  bem  füblid()en  D^or« 
tvegen  biö  an  bk  0pi$e  beö  9?orbfap;  in  Seütfd^lanb  nebmen  l;aupt5 
fäd[)lirf}  ber  (Sd[}ivar;;ivalb  unb  bie  gegenüberliegcnben  -Bogefen  biefe  dUili)^ 
tung,  in  (y^^nff^id)  ^iß  ©evennen,  ben  ©eealpen  parallel.  3"  2ljien 
flreidf)t  ber  Ural  nad^  biefem  ß)efe$,  unb  in  Slmerifa  ivirb  e^  von  ber  ge« 
tvaltigen  ^üU  ber  Slnben  befolgt,  ivie  iDumbolbt  felbil  eö  fpäter  bei'^äs 
tigt  l;at. 

©ö  bebarf  nun  ivol  faum  einer  vollflänbigen  2luöfübrung  be|Ten,  ivaö 
ivir  fc^on  oben  anbeüteten,  ba|l,  menn  auä)  91.  von  5?umbolbt  felbfl  »er* 
anlaf?t  ivar,  feine  2lnfid[)t  von  bem  allgemeinen  ^aralleliömuö  ber  ©es 
birge  jurücf^unel;men,   bennodf)  au^  ben  5)?obiftfationen,  iveld()e  i^r  bie 
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Dfcfiiltate  fpatcrer  23eobacf)tiingen  gegeben  ^aben ,  eine  naturgemäße  Se* 
tract)tung  üon  ber  SSert^cthtng  bei-  (Gebirge  hervorgegangen  fei. 

Spattt  firf)  nun  aud)  bie  2(nilc()t  von  einem  allgemeinen  3iM*<^ttimens 
^ang  ber  ®ebirge  auf  ber  ßrbe  alö  nid)tfg  eninefen,  fü  loar  man  auf  ber 
anbern  QiiU  ^u  ber  llber,^eiigung  gelangt,  ta\i  ein  jebeö  ©ebirgc  burcl^ 
eine  übercinftimmenbe  9?id)tung  feiner  Äauptmaffe,  fo  mie  feiner  einzelnen 
(^lieber  (25erge),  faraftcrifirt  merbe,  m\b  baj?  bie  (Stri'tcl)ung^linie,  »pcli^e 
tiz  mei|len  ©ebirge  nelMi^«"^  fifl)  i»  brei  ober  iner  Ä)auptrid)tungen  fons 
bcrn  laffe,  ii^cld)e  fidt)  an  ipaiifi'gfeit  beö  25prfommen6  ha6  (^lcid)geanrf)t 
^u  f;alten  flreben. 

S)ieö  mögte  ba6  9?efultat  ber  llnterfucf)ungen  über  tu  SSertbeilung 
ber  ©ebirge  auf  ber  ßrboberfläc^e  fein,  meld)ei?  am  meifien  mit  bem  ges 
genir»ärtigen  ©taube  unferer  geograpbifdjen  ÄenntniiJe  iibereinflimmt.  Sie 
Urfad}en  bicfeö  mer!anirbigen  2>erl)altniffeö  ^u  erflaren,  ha^  nidjt  bloö 
ein  aiijjereö,  fcnbern,  nuD  }^\vav  mefcntlid),  and)  ein  innereö  ijl,  inbem 
hit  Verbreitung  ber  i^erfcl^iebenen  ©ebirgö^  ober  5^'Barten,  fletö  nad)  ber 
voru>altenben  ^ängenerflrertung  ber  Sergfetten  fi*  riditet,  fann  nur  dn 
©egenflanb  gepgnürtifd)er  5'-^ffd)ungen  fein  =■');  t\)d)  i\t  e^  einleiid}tenb, 
bajj  tit  rein  geograpl)i[d)e  23etrad)tung,  meldte  r»or^ugön>cife  bie  Ober« 
fi[äd)engefiott  ber  Sauber  in'ö  9(uge  fa|lt  unb  tOre  innere  Suf^i""»!^"« 
fe^ung  unberücfftd^tigt  lä|;t,  ai\6  ber  Äenntnitj  bcffelben  nur  ben  gröjlten 
©eivinn  ^^kinn  fann. 

@ö  bebarf  nur  einiger  2lnbeiitungen,  um  gu  jjeigen,  u>ie  fo  f^aiiftg  bie 
©runbgeftalt  unb  ^pauptcrflrecfung  ganzer  Sänber  von  ber  9?id)tung  il;rer 
Öauptgebirge  ab(;angig  ift.  S'er  (5rbtf;eil,  UK'ldjen  unr  bemof^nen,  ift  eö 
öor  5lllen,  iveld)er  in  biefer  Se5ie(;ung  bie  au^gejeic^netfien  33eifpiele  bars 
bietet,  ©elbft  tk  ©runbgefialt  x^on  ©iiropa,  nicnn  nur  fie  an^  einem 
überf[d)tli(f)en  ©tanbpunfrc  bctrad}ten,  fc^eint  in  ber5?auptrid)tung  feineö 
größten  (5)ebirg^,  ber  Sllpen,  feine  33ebingung  ju  ftnben.  Sie  grojle 
9J?afre,  ber  innere  5tern  beö  £anbeö,  ^t'^nfi'^i'^/  Seiitfd)lanb  unb  bte 
©ränjtänber  in  ben  Stromgebieten  ber  Sonau,  beö  Snit'per  u.  f.  \i\, 
fcilben  eine  5ufammenl;angenbe  ^?aiTe ,  bereu  ipauptridjtung  ber  6treicf)uugös 


*)  Die  in  biefer  23ejte^un9  ebenfalls  von  51.  v.  S^nmholit,  S.  v.  23«d),  £t)efr, 
be  la  95ecf)e  u.  a. ,  ^efonber^  aber  »on  ß'lie  be  23eaumont  mit  bem  gUinjeiibflen 
erfolge  »erarbeitet  wovben  Tinb,  unb  bk  £ebre  t)on  ber  ©rljebung  nidit  allein 
tfolirter  jnfeln  unb  einjelner  "Berge,  fonbern  ganjer  ©ebirgsfetten,  ganjer  Jlon* 
tinentc  neu  geicecft  baben,  eine  3;beorte,  iüclrf)e,  »Die  ber  geiflreirfje  ®efd)i(i}t'' 
frt)reiber  ber  natürlict)en  23cränberungcn  ber  ©rboberfldcbc,  ».  $off,  neiierlirf)  er* 
tnnert  f)at,  juer|1  pon  bem  Italiener  gjtoro,  im3abre  i74o»orgetragen  luorben  i\l. 
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link  ber  9((pen  paraUet  Qti)t,  unb  an  luelcficr  bic  übrigen  Si^cife  ßüropa'ö 
nur  iinc  vDrfpringenbe  ©pi6cn,  5?albinfeln,  SSorgcbirge,  ober  fpäter  an-- 
cjefd)iiHMnmte  ©benen  an  bcr  Äüjie  beö  9J?ecrcö  erfdf)eincn.  2)ie  langgcs 
flrccfte  Öatbinfel  ^tatienö  i\l  in  if;rer  au^9e^cicf)netcn  9f?ic!)tung  ipefcntlid) 
abf;angtij  uon  bcr  ©treicbnngölinie  tf;rer  ipauptöcbirgöfette,  ber  2(penntncn, 
ludc^c  alö  ein  nnnnterbrcrfjencr  @rat(;  r>on  ben  3l(pcn  biö  an  bic  ©pi^c 
ßalabricnö  in  ifn'er  '^ittc  ^oü^ki)t,  ein  25cr0ä(tnij5,  auf  u>clct)cö  fd)on 
93utTon  aufmcrffam  mad)tc;  unb  eben  fo  auffaUcnb  ift  bic  @fanbinav»ifd)C 
iDatbinfel  tn  il)rer  ©ellalt  bebingt  burc^  bie  9?id)tung  i(;rer  ipauptgcbirgös 
^iige.  3"^  aiif;eril:en  5Se|Ien  beö  vielgefpaltenen  (Jüropa  er(>ebt  (Id)  taß 
fa|li(ifd)e  ^J'afeKanb,  beffen  pOi;fifanfd)e  ilonftguratiün  u^efentlid)  fjervor* 
gegancjen  i)l  auö  ber  @treid^ung6(inie  feiner  vier  Sergfetten,  tk,  im 
rpüfommenilen  ^araUeüömnö  anö  ben  5lut(?en  cineö  x>Drwe(t(id)en  Dceanö 
emporgehoben,  ba6  ibertfd)e  ^albinfeüanb  erzeugten.  (Sbenfo  crfennt 
man  in  ber  geu^altigen  25reite  »on  Dflaften  tu  SiOätigfeit  ber  ©ebirgös 
üiige  biefeö  6rbtf;ei(ö,  bk  pon  einem  großen  Zentrum  in  biwergirenben 
Sfii^tungen  auelaufen;  unb  por  aüen  wogte  ficl^  bk  pon  ©üben  nac^ 
5?orben  gebe()nte  Z'^vm  Slmerifa'ö  a(ö  abhängig  oon  bem  3ugß  ber  2lnbeö; 
Utk  mit  großer  $8efiimmtf;eit  nad^iveifen  fajTen,  ivk  benn  aud:)  hti  aUen 
langgeflrecften  3nfetn,  bk  ja  nur  atö  $8rud)flürfe  Pon  kontinenten  be; 
tva^kt  »werben  bürfen,  bk  eigentl^ümlicl^e  ©efialt  i^rer  UmriJTc  von  ber 
9?id)tung  i(;rcr  Sergfetten  bcbingt  unrb. 

23on  ber  SSertf^eilnng  ber  ©ebirge  f;angt  ivefentlid)  aud^  bie  ^Befd^afs 
fen(;ett  ber  ©rän,^en  ab,  u>elcl^e  bk  S^-'f^^anber  unb  ;5nf>^lf«^t^n  Ö^.^^n  ä)aö 
?0?cer  btlben;  benn  loo  bie  Sergfetten  unb  if;re  2(u^(aiifer  unmittelbar 
an  bk  5lßaiTerfläd)e  treten,  ba  erzeugen  fte  bie  (leiten  lüften,  benen  ber 
©eefaOrcr  ol^ine  ©efa^r  ild)  na^t,  ioäf>renb  bk  Entfernung  beö  ©ebirgö 
vom  ?Ü?eere  bie  flad)en  Äüflen  (;eroorbringt,  bk  oft  in  großen  ©ntfernuus 
gen  oom  fefien  ^anbe  unter  bem  ©eefpieget  fid)  fortfe^en  (oergl  I.  25anb 
©.  406,  407). 

Erioägen  nur  enbüd^  nod)  ben  aujjcrorbentlidjen  ©influf?,  wetd^cn  bie 
©ebirge  auf  bie  Verbreitung  beö  ?(^ineratreid^tf;umö  ber  Sauber,  auf  bie 
23ertt)ei(ung  ber  ©tanbörtcr  ber  ^fian^m,  auf  bk  2ßol)nptä^e  ber  ^ros 
bufte  beö  Zi)kvviiä)6,  fo  ivie  auf  bk  ©ntmicfetung  ber  pt;i)fifd)en  unb 
tutelteftueUen  5^^(;igfeiten  bcö  ^enfd)en  ausüben,  fo  bürfen  nur  ol)ne  $8e= 
benfen  fagen,  ba)l  eine  genaue  Äenntnif;  ber  naturgemäßen  aSert^ättniffe 
ber  ©ebirge  unter  einanber  ju  ben  ©runbtagen  ber  geograp(>ifc!)en  ^öiffens 
fc^aften  9eiäf;lt  loerben  muß. 


(s^ichm  nn^  ^tei^i^fic^  ^apiUh 


^ttffältttiffe ,  U)eld)e  bei  aüea  vüebitgcu  »orfommeti,  ^ev  Stamm,  ober  fco«  ^aiHJtgebirgäs 
jod);  ilcrttjcilung  beffclbcn,  na*getbiefet»  fcurd)  JSeifpicIc  an  ben  ^iräneen,  einigen  bentfdjcu 
(ücbirgen,  ben  'tUlpen ,  bem  S^rocijerjura,  fcen  2lnbeS  unb  bcm  ffonbinaoifdjen  ©cbirge. 
.♦>auptabf(iüe  bei  ©ebirg§.  3m  2lUgemeinen  ift  bei  norb5füfclici)er  >£treicf)ung&Iinic  be*  ©e« 
birgd  ber  ISJeftabOang  fteiler  ali  ber  öftli*e  ülbfaü ;  bei  it>cft:öftlirf)cr  ?lid)tnng  ift  ber  Steil. 
abfaü  auf  ber  (»übfeite.  —  3Judnat)men  von  biefer  ?lcge[.  ^ie  ßtö^Un  erftcbungen  bc»  ©e» 
birg«,  feine  ©ipfci;  ifjre  Silbung  richtet  fid)  nadf  ber  CJebirgäart,  aui  »»eld)er  bie  Serge 
befteOen,  unb  nad)  ber  *öF)e,  bie  fie  crreidjen.  ^ie  Heinften  Grf)ebungen  eineä  ©ebirg«, 
bic  ^äffc.  9Iügemeineä  über  bie  gröfftcn  ©ipfelerfjebungen  unb  fcie  mittlere  ^ammtföffc  bet 
@ebirge.    Stufenleiter  ber  örijße  ber  föebirge.    Fragmente  über  ^^odjebenen,  Safellänber. 


2öenn  gleicf)  bie  (Jrfc^cimmgcn  ber  ©ettrge  im  ßin^ctncn  bcn  Äaraftcr 
grofjer  ?i}?and}fa(ti3fcit  unb  freier  Slu^bilbiing  tragen,  menn  gtetd)  einem 
jeben  gröjlern  (Debtrge  für  fid^  eine  geun|Te  (Bu^ir\ti)nmü(!()Uit  ^^ufommt, 
a>elci^e  feinen  formen  unb  ber  2Sertf;ei(nn(j  feiner  ©(ieber  ai6  9}?erfmnl 
angehört,  irenn  nur  baOer  bk  2({penlnlbungen  aU  ct\va6  jrefentlid)  23ers 
fd^iebeneö  wn  ben  ©eflaltnngen  nnferer  beiitfd^en  ®eHrge,  norbiuärtö  ber 
2)onan,  betrad[)ten,  »penn  mir  l^ingegen  fe(>en,  böj;  ber  Äarafter  ber  ^i* 
räneen  ober  tizö  Äanfafnö  n.  f.  Ji>.  irieber  auöge^eicfjnete  StlMrieicftnngen 
JfiQt,  fo  c^itht  eö  bod)  gemifTe  allgemeine  23er^ä(tn{iTe,  tk  allen  ©ebirgcn 
gemeinfam  ^ufommen,  unb  auf  ireldbe  u^ir  tai)iv  iiberaU  nnfere  9lnfmerfs 
fomfeit  rict)ten  muffen ,  um  bie  ßigentl;ümlicl^feit  ber  einzelnen  ©ebirge 
gegen  einanber  n>a^rnel;men  ju  lernen. 

Sie  »Dr5.üglict)ften  biefer  2Serl;ältniffe  follen  unö  in  ben  nöcljjle&enbeu 
©fi^jen  befd^äftigcn. 

Sebeö  größere  ©ebirgögan^e  teflel;t  ciu^  einer  ©ruppe  von  Sergen, 
iveld)e  tl;eilö  in  grojaern  ^^Jaffen  jufammengeu^acl^fen  \)f)f)i  Z'^äci)cn  fcilben. 
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tf)üi6  in  einzelnen  Ketten  ncbcncinanber  ijie^en.  ^n  Wibm  5a((en  unter* 
fd)eiben  nur  baö  3luftrcten  einer  £inie,  in  teren  9?id)tun(j  tk  ©rfjebung 
am  grollten  i\l\  fciefe  !i?inie  nennen  nur  — 

2)en  Kamm  be6  ©ebirijö,  ber  auf  ber  Ohn-fi?iä)i  u^efentlid^  babnrcf) 
be,^eid}net  ifl,  bajj  r'on  if^m  ju  hüben  (reiten  bie  ©eiuäffer  ablaufen,  er 
atfo  eine  23a|Terfd[)eibe  biibet. 

2)ie  föeilalt  unb  S5ertf)ei(ung  beö  Kammer  ifl  in  ben  üerfcf)iebenen 
©ebircjen,  im  23er()altnif3  j^ur  ®cilalt  beö  ©an^en,  fc^r  abiueidbenb;  eö 
giebt  (^'ebirge,  iue(d)e  einen  ipanptfamm  ^aben,  ber  nnunterbrod)en  forts 
fetjenb  (tcf)  vor  alten  anbern  ©rl;ebungen  bcö  23oben6  bnrc^  Spüi)i  unb 
aiuöbauer  unterfcfieibet,  eine  Jc^i'^if  ^i^  unjlreitig  bie  regelmäfjigflc  i|l. 
Unter  ben  eiirDpaifd)en  Gebirgen  fommt  fie,  vor^ugöiueife  fel;r  fd^arf  an^-- 
gefpred)en,  in  ben  ^iräneen  ror,  wo  ber  5?auptfamm,  mit  fel)r  wenigen 
2lu^na^mcn,  hk  pDlitifd)e  ©ranjc  jii>ifd)en  Z'^a'envüd)  unb  ©panien  bils 
bct.  3"  2)eiitfd)lanb  i]i  bkic  (^rfd)einuuij  uyjge'mein '  fd^arf  im  9?iefencjes 
birge  auögcbrücft,  eben  fo  im  2.l}iiringer  2öalbc,  auf  beJTen  Kamm  ber 
9f?enn|leig  lauft,  bk  (3ä)zibe  jipcicr  $?anbfd)aften ,  l;iiben  ^Iniringen,  briu 
ben  5ranfen.  Si^w^'«^  btixtliä)  uucberl;olt  fte  ftcf)  ferner  in  beut  ffanbi* 
nainfd)en  ©ebirg,  beffen  jebod^  mef^r  abgerunbeteö  ^od)  üon  ber  ©egenb 
beß  5aemunb;@eeö  (etii^a  iat.  63°  9?.)  bi&  gum  5forbfap  ic.  bie  ^Baffers 
fd)eibung  ber  Dil-  unb  5?orbfee,  bk  ®rdn^e  ;;n)ifd)en  @d)weben  unb  ^f^ors 
luegen  bilbet. 

ipaüftg  bagegen  befielen  ©ebirgc  auö  mehreren  neben  einanber  &ers 
laufenben  unb  ntel;r  ober  weniger  »erbunbenen  Kämmen,  iueld)e  an  ÖöfK 
v>erfd)iebenartig  mit  einanber  wec^feln  ober  and)  gleid)e  io5l;e  behalten. 
@o  ift  ba^  9f?f;Dnetl)al  im  2öalli6  von  jmei,  im  SÖefentlid^en  gleid^  l;Dl;en 
©cbirgefetten  begleitet;  im  9?orben  »on  ber  Kette  beö  93erner  Dberlanbeö, 
im  (Silben  r>c>n.  ben  fogenannten  2Ballifer  5llpen,  eben  fo  verOält  cö  fid) 
mit  bem  Dber;3nntl;al;  befonberö  auöge,5eid^net  aber  i|l  in  biefer  23ertl;eilung 
ber  Kämme  bk  Ktttt  beö  ^eloetifcl)en  ^uva,  5?ier  jeigt  ftd)  bk  merf* 
nn'irbige  ©igentf;iimlid)feit,  bajj  bk  9f?id)tung  ber  einzelnen  Ketten  beö 
©ebirgö  mit  feiner  ipauptrid)tung  nidf)t  iibereinfiimmt,  fo  ba\;  eine  ^ük 
nac^  ber  anbern,  fobalb  fte  an  ben  9?anb  beö  ©ebirgeö  tvitt,  fd^neU  aU 
hvid)t  unb  verloren  ge^t.  6fd)er  ijat  in  ber  ©d)ioeij,  oom  ©aleoe  Ui 
®enf  biö  ju  ben  Sufö^et-Qß"  i^  Kanton  ©d^affljaufen ,  loenigfienö  fünf 
fold)er  nebeneinanber  fortlaufenben  Ketten  nad)gennefen ,  welche  jebe  für 
ftd),  fobalb  bit,  if)v  gegen  biz  3llpen  oorliegenbc  oerfd^numben  ifl,  eine 
3eit  lang  ben  oorbern  9?anb  biibd ,  unb  bann  immer  ben  ipauptfamm 
tu  Öebirgö,    ioeld)cr  ^icr  ftetö  auf  ber  ben  Sllpen  jugef ehrten  QiiH 
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ikc^t,  )üä(;renb  ii)v  Äamm  porf;er  rainbcr  bebeütenb  nmr  unb  fpöter  ffd) 
fd)neU  ;}u  ben  unbebeiitenben  2Sor(;i'tge(n  crnicbricjt. 

Q6  fonnte  nidjt  fehlen,  ba|5  bei  grojjerer  2(itfmer!fomfctt  auf  bte 
.Oberflad)cngeflatt  bcr  ©cbircjc,  bcfonbere  lucnn  man  fie  mit  ii)Xiv  inner« 
3u|'ammcnfügun^  vcr^teid^t,  äf;nHd)C  23erf;ä(tniiTe  aucf)  bei  anbcrn  ®es 
birgen  nad^gcanefen  luerbcn  mußten.  60  bat  11.  a.  9(.  »on  5?umbolbt  an 
ben  ^ütbillercn  von  ^erii  bemerft,  ta(;  hd  ibnen,  irenn  mebrerc  Kcttm 
nebeneinanber  (aiifen,  eine  3lUcrnativ>e  berfelben  in  tit  Äü^e  Qtatt  fi\u 
btt,  b.  i).  irenn  eine  flc^  crnicbrigt,  tu  anbcre  um  fo  ^b^ere  ©tpfel 
trägt.    Siefer  S'^l''  if^  jcbocf)  nid^t  allgemein  für  ik  2(nbe^fette  gültig. 

(*ine0  ber  merfiiu'irbigjlen  ä()nlidl)en  93eifpicle  von  bcr  Bnüinimens 
femtng  bc6  Äammeö  an6  mcbreren  Letten  bietet  bcr  fübtid^e  Zi)iii  bi& 
ffanbinaoifd^en  ©cbirgeö  bar.  SBiewol  biefe  grcjlc  ©ebirgemaiTe  »on 
6.@.2ö.  nad^  ^.Ti.D.  fortlauft,  fo  jetgt  bodl)  ber  ^auf  ibrc^^  Äaupts 
!ammcö  mebrfad^  bebcüteube  3lbn>eid)nngcn  von  tk}iv  yiid)tung,  inbcm 
er  au^  ben  Snben  mebrerer,  (idf)  unter  i>crfd)iebcnen  2öinfeln  begegnenben 
Äettcn  jufammengefe^t  ifl.  iDifinger  i)at  bereu  im  ©rofjen  ivenigflenö 
vier  narf)gciotcfeu,  ir-eld^e  folgcnbc  SSertbeilung  baben:  — 

Ser  füblidt)e  3lbfcf)nitt  bz^  ^auptrücfeuö  fleigt  bei  Aap  ginbe^näö 
(2at.  58")  auf  unb  bebalt  bk  xiad)  ^lorben  gerid()tcte  @treid}ungc-liuie 
unter  ben  n>ed)felnben  D?amen  iparbangers,  ©ognc;  unb  i^ang^Jiclb  bi6 
jum  ^Parallel  von  2at.  62°.  Sort  unrb  biefelbc  plol^lid)  von  bem  ^aupt* 
famm  bee  üu^eiten  9?ürtenö  abgefd^nitten ,  u>etrf)cr,  von  2B.@.2ß.  nad) 
D.^.D.  flreid)enb,  au  ber  9}?cere^fü|l:e  unter  bem  DTamen  @uee  ^raen 
(^ujlebalö  unb  5?aufebalö  (^latfd)cr  am  Diorbranbe  von  @ogne  '^-iovb) 
aufflcigt-  unb  aU  Soore^J-ielb  in^  jum  ^>arallel  von  'i!at.  63°  Ü?.  ben 
ipauptfamm  beö  ©ebirgeö  btlbet;  bort  bü  Derefunbt  @öe  (an  beu  ®räns 
jen  von  5perjcbalen  unb  ^en^telanb  mit  9?ormegen)  cnbet  jte  eben  fo 
fd)ncU  iiueber  an  bem  fd)ivebifd^en  ©ebirgefamm,  wd(i)tv  von  @.  ai\^ 
ber  ©cgeub  von  ?tranflrab  aufgciliegen,  unb  am  Dfilid)en  9ianbe  bt6 
5vaemonbt;@eeö  vDrüberflreidf)enb  unb  von  bier  ah  btö  jum  ^Varallel  von 
*^at.  69"  D?.  ununtevbrod^cn  gegen  D?.9?.D.  fortlaufenb,  ben  ipauptfamm 
bilbet;  jle  enbet  aufö  9?eüe  mit  bem  2(n(loßeu  an  bk  anfel;nlid)e  ^ctte 
von  l'offob ,  iveld^e  fübiveftlid)  mit  ben  aügerfteu  norivcgifd)en  Selfeuinfeln 
beö  Soffobens2lrd)ipelagu6  beginnt  unb  mel;r  in  norböi^lidjer  9?id)tung 
fort|ircid)enb  ferner  ben  ^auptfamm  bilbet,  biö  er  ftrf)  i"  bie  uörblid)|lcn 
©pi^en  eüropaö,  Ü?orbfap  unb  Ü?orbh;n,  unter  2at.  71"  9f.  verliert. 
2ßir  fe^en  au^  btefer  Sarftelluug,  ivie  s"f^n^«^engefe^t  auö  beterogencn 
S;^eilen  bd  genauerer  Beobachtung  ber  2Scrlauf  mH6  ®ebirgeö  erfc^eint, 
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iuclcf)ee  mv  nnö  \o  ^aüfiii  ale  einen  ununterbrod^enen  frf}ma(eu  9?ücfen 
^n  tcnfen  geii^Df;nt  jinb. 

Sie  ©eftalt  ber  ©ebirgefamme  entfpric{)t  bem  Silbe,  irelrfjeö  biefer 
^amc  giebr,  nicf)t  immer;  fie  ift  md)t  immer  fd)ma(  unb  fdjarf.  2Öcnn 
mv  Don  einer  Scire  tU  Sobi)c  eineö  ©ebir^ö  erfteigen  nnb  ben  Äamm 
überfc^reitenb,  auf  ber  anbern  ©eite  un6  fcfort  in  tk  ^iefe  fenfen,  fo 
Oaben  luir  ben  rcinften  3;i)pu6  eineö  5?aupri^ebir9ejocf)e6,  une  er  fo  oft  in 
ben  Sllpen,  in  ben  ^piraneen,  im  ^nxa  unb  ^(juringer  2Salb  u^cibrges 
nommen  unrb,  aber  eben  fo  f;aiifiij  trifft  nian  ftart  feiner  eine  locit  ver; 
breitete  (yiäd)e,  in  luetc^er  ficf)  nur  fchiuer,  felbft  bei  genauefler  23er* 
gieicbuncj,  bie  ßrftrecfnng  beö  -BaiTertf^itere  f^erauefinben  läpt,  ben 
b'^UibiiTon  für  biefen  5^tl  cjan^  be;ieid)nenb  i^n  geometrifd)en  (falte  geo- 
metrlque)  genannt  (jat.  Ss  näf;ert  fic^  burcf)  eine  fo(rf)e  ©eftalt  bie  Qn 
fcbeinung  bei  ©ebirge  bem  Äarafter  ber  £)od)(anbcr,  in  ben  fie  ilufen* 
ii>eife  iiberi]et;en  fann.  £:U  glaubt  man,  auf  ber  Sp'6t)Z  bee  Äamme^ 
angelangt,  wieber  im  f^ad)en  Sanbe  ^n  fein,  fo  j.  33.  auf  ben  5lärf)en 
bee  iparjeö,  bee  Qi>crtenvalbee,  berGifel,  bee  frf)iDäbifd)en  unb  bee  Z'^aiu 
fen:3ura,  ivelrf)e  feinen  frf)arf  gefct)icbenen  Äamm  ^aben,  D^neracf)tet  mit 
grofjer  sBeüimmtOeit  i^re  '^}?a|Ten  einer  »onimltenben  Sängen^erftrecfung, 
beim  Öar;;  i>on  D?.Q3.  nad)  S.O.  folgen ;  fo  i\i  eö  namentlicf)  aucb  auf 
bem  Dorre  sjielb,  bellen  5pauptriic!en  nad)  Seopolb  von  Sud)'6  (Sd)ils 
berung  eine  faft  ebene  J-läc^e  con  8  biö  10  9:Reilen  25reite  einnimmt. 
23egreifli(^  ift  es,  une  fe^r  verfc^iebenartig  ber  Äarafter  ber  ©ebirge  fid) 
burd)  biefe  Gigcnt^umlid)feit  in  bem  25er&alten  il^rer  Äämme  geflalten 
miiffe,  unb  nue  luic^tig  bie  58ead)tung  berfelben  jur  Seurt^eilung  ber 
Cberfläd^engefralt  ber  ?änber  unb  ber  au^  ii)v  ^erüorgel;enben  ißebins 
gungen  menf*lid^er  Äultur  unb  organifd)er  Seben6t()ätigfeit  \d. 

"^Ud)]!  ben  Äämmen  ber  Serge  finb  tk  vom  ^od)  bi^  an  ben  JuÜ 
ft(^  fortfe^enben  fttiefen  5-löd)en,  bie  2lbfälle  ober  Qlb^änge  einer  genauem 
58etrad)tung  »vertf;,  befonberö  ift  eö  l}k  verfc^iebenartige  Dieigung  ber* 
felben,  jveld)e  für  bie  Äenntnif;  ber  5p^i/tognomie  ber  ©ebirge  berücfs 
rid)tigt  u^erben  mufj.  2)enfen  u>ir  une  eine  Öebirgefette  mit  ooUenbetem 
(Warfen  Äamm  unb  mit  gleid)artig  nac^  beiben  Seiten  gefenften  ^[hi)ä\u 
gen,  fo  entfielet  baburd)  ein  breifeitigeö  ^riema,  unb  im  Surdifc^nitt 
eine  regelmäj^ige  Sacbgeftalt.  2ie6  unirbe  tk  vollenbetjle  g-orm  aller 
SSerge  fein,  ivel*e  \\(^  in  Äetren  ^n  (Gebirgen  »erbinben  unb  nic^t,  mt 
bie  3Sulfane,  vereinzelt  in  me^r  ober  minber  vollfommener  Äegelgeftalt 
auftreten.  So*  biefe  rein  f^mmetrifrf)e  Jorm  ^eigt  jlrf)  ^ei  »"fern  öie* 
birgen  nur  (jbd/ft  feiten   unb   niemalö   in  bebeütenber  2lu6beOnung  beu 
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Äaraftcr  ii)vcv  C^bcrjTäitcngcftvitt  kbrnacnb.  3m  gciyöl)nUi()cn ,  b.  f;. 
r;crrfd)cnben  ^-aUc  ^civjt  (Id),  foii^ot  bei  ganzen  ©cturgen  ai6  bei  ein.^chicn 
Ketten,  |1etö  bie  5?etcjin^  bcr  eutöej^en^efeiiten  ^Ibban^e  i\n'fd)ieben.  Die 
5lUcjemeinf;ett  biefeö  '^erI;cittni|Teö  l)at  fd)LMi  friU;  tu  3(iifmerffamfeit  ber 
neüeru  ^>l)^rtfer,  infpnberf;eit  tU  von  Siorbern  Seramann  erregt;  er 
glaubt,  burcl^  3»Ht^inien|lcUung  aUer  if;m  bcfannten  Si:f;at|'ad)cn ,  ftd)  ju 
bem  (5d)liiiTe  bercd)tigt:  i:a\i  alle  ^Bergfetten,  ireld^e  t»on  D^  nad)  ®. 
fircid^en,  il;ren  fleil)len  5lbf;ang  gegen  ^ejlen  feieren,  alle,  bie  von  D. 
nad)  2ö.  jltreid)en,  bagegen  auf  il;rer  ©übfeite  am  f^eililen  abfallen,  ©ö 
ijl  nid^t  ju  lei:gnen  ba);  biefc  ©eilalt  ^d)  bei  ben  größeren  ©ebirgen  ber 
ßrbe  im  2lllgemeinen  be]lätigt  ftntet;  fo  i|1  bie  ^dU  ber  3lnbeö  gegen 
ben  9?anb  beö  ©rojjen  Dceanö  bei  lueitem  jleiler  alö  ofliinirtö  gegen  bai^ 
innere  beö  Sanbeö");  fo  i\t  ei>  and)  mit  ber  ^tttt  ber  nprbifd)en  Äod)s 
gebirge  in  ©fanbinainen,  beren  9iücfen  fletö  nal;e  an  ber  Äiifte  bet^  3lts 
lanti(d)en  Dcean^  fortlauft  unb  bort  mit  l;ol;en,  oft  fenfred)ten  Reifens 
ufern  cnbigt,  UHil;renb  ber5lbfall  ö)llid)  nad)  @d)iiH'ben  fel^r  lang  gebogen 
unb  breit,  unb  fd)on  bnrd)  ben  !^aiif  einer  grof;en  ^?}ienge  5'iilK  V'on  be; 
beiitenber  Sänge  be^eid^net  iii.  (5ben  fo  flimmen  im  5?lllgemetnen  bie 
S8eobad)tungen  babin  iiberein,  ta^  tk  ^iräneen  auf  iDrer  ©iibfeite  ricl 
fleiler  alö  gegen  ^forben  abfallen.  Saffclbe  jeigt  jtd)  in  ben  ^llpen,  be= 
fonberö  in  bemjenigen  !iil;eile  berfelben,  u>eld}er  ihmu  Sago  maggiore  biö 
ijum  ?f}?t.  (Jeniö  unb  9}?t.  9Sito  einen  bogenförmigen  2SaU  um  tk  ^>ies 
montertfd)e  (5bene  initit,  in  uu^Utem  namentlid)  ber  Wt.  S^ofa  unmittels 
bar  au^  ber  Jl^d^e  bit^  ^n  einer  Wöbe  von  2370'  aufileigt.  Unter  tm 
©ebirgen  unfereiJ  SSaterlanbeö  jeigt  [id)  tkia^  '^erbiittnifj  febr  aui^ges 
jjeid)net  am  ©r^gebirge  unb  eben  fo  un,^»yeifoll;aft,  u^enn  gleid)  minber 
beütlid),  am  9?iefengebirgc ;  ^cit^c,  infonbcrbeit  baö  jjueril genannte,  ^i\d)cn 
jld)  aut^ne^menb  flad)  gegen  Dforben  ^ur  6'bene  oon  @ad)fen,  ber  l'aullH 
unb  'i)?ieberj©d)lef[en  ab,  jüir^en  bagegen  fiiblid)  fteil  in  bciä  Söl;mifd)e 
23ecfen,  beffen  5ufammcnl;ängenben  nörblid)en  9ianb  fle  bilben,  n^eld)er 


")  IMefe  ©vfd^einun^i  <itebt  bev  Cbcrfläd^eniKfi^üt  »on  ©übamevifa  einen  febr 
cicientbiimlifben  Jlavafter;  ba^  geillanb  erbebt  füt  von  C|len  bev  febv  \\nxft  in 
feinem  bretteften 2;[)cile  i^etien  45o  gjieilen  huni  i'i^  ju  bcflM'ten^  200',  bann  tletcit 
ber  2lnbe6famm  ju  2000«  auf,  unb  nad)  einer  23rcite  luni  etwa  15  9;)ieilen  ilüvit 
er  fart  unmittelbar  tn^  9}?eer;  fo  bemeii^t  e^  and)  bev  Sauf  ber  ([Vo\m\  ©ticme 
©übamerifa'^,  lüeldie  »ieUeid)t  20  bie  so  9)?eilen  von  ben  iiüften  ber^übfee  ent« 
fpvinvien  unb  ev|l  nad)  einem  Saufe  »on  4oo  ^Tietlen  in^  Difeev  flelanaen;  fönnte 
ber  5ltlantifd)e  Ocean  fid)  um  1100'  erbeben,  fo  iinirben  tic  5B0i^en  ftd)  an  ber 
•Oilfüfte  ber  2lnbeÖ  bred)en.     (Humboldt  Relation  historiqiie  T.  X.) 
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nur  rom  Qibt\)ai  bur(^brDd)cn  wirb,  ^^nlic^  ifl  eö  mit  bcn  Äarpaten 
unb  bcm  breiten  ©iirtd  bcö  Ü?ieberrf;cinifd)en  @d)ieferj5elnrgö.  9(ucf)  mit 
bcr  ^ittt  tcf  iDima(ai;a  tvitt  entfct)iebcn  berfelbe  ^ail  ein,  wenn  gfeid^ 
{)in  tae  23er^aUen  n^egen  ber  25eni>ad()fung  beffclben  mit  bem  Äörper 
tc6  tiibeti|\-i)en  Sood)'  unb  Safeüanbeö  minber  ungetrübt  ift.  2)ie  3q^( 
bieferSBeifpicte  ber  grßilern  Gebirge  (iejje  [xd)  teicf)t  nDd)u>eiter  ouefübren» 
unb  u'^enn  glcid)  bie  jc^t  tk  ^^ecvie  fdne  ©riinbe  für  bie  Urfad)en  biefer 
Zt)at\ad)m  c^kbt,  fo  fd}eint  bod)  geanij,  ba|]  fie  im  9ll(ijemeinen  iddI  a(^ 
»on  berGrfabrung  beflätigt  ancjefef;en  a^erben  fann.  9?ic^tö  befio  n^cniger 
fe^lt  eö  ii}V  and)  nic^t  an  2üißnabmen,  u^etd^e  sunt  Sbeit  gan^^  in  ber 
Duibe  beobachtet  a^erbcn  fönnen:  fo  bktü  ij.  S.  ber  5?arj  ein  auege^eid)! 
ncteö  23eifpiel  einer  von  2B.  narf)  D.  gerichteten  ©ebirgefette,  weldb^ 
norblicl^  a^enigfienö  boppelt  fo  fleil  aiö  gegen  @.  abfäKt;  feine  i?od)fläd)e 
neigt  febr  fanft  gegen  ©.,  tk  bocbflen  ©ipfel  ftnb  gan^  an  ibren  aüfjers 
ften  nörblid)en  9fanb  gerücft,  unb  von  if;nen  auö  giän^t  ber  fleiJe  D?orb; 
abbang  unmittelbar  an  tk  35orbügel  ber  5?orbbeütfd)en  (Jbcne,  5)?inber 
auffaüenb,  tod;)  nod)  merf(id)  a^af;rnef;mbar,  geigt  ficf)  baJTetbe  SSerOattcn 
am  3^()üringer  -ISalbe,  beffcn  beginnen  man  auf  ber  ^orbfeite  fafl  auf 
wenige  @d)ritte  angeben  fann ,  wäbrenb  er  fübwärte  mit  fanften  2lnfleis 
gen  biß  an  haS'  '^tm'Zi)cii  auslauft.  2)aö  gröpte  Seifpiel  einer  fofcben 
9luönabme  ift  unftreitig  von  21.  von  5?umbo(bt  an  ben  Äüilen^GorbiUeren 
»on  25eneiuc(a  bemerft  a>orben.  T)kit  mächtige  ©ebirgefette  flebt  mit 
ber  von  ben  2(nbeö  nacl^  y?.D.  laufenben  ^ütt  ber  ©uma  ^aj  in  SSer« 
binbung  unb  jtebt  Kingö  bor  nDrbtid)en,  gegen  taß  G'araibifite  5}?eer  gc« 
rid)teten  Äüfte  von  Sübamerifa,  in  einer  l'änge  von  120  b.  5}?ei(en,  an 
ber  'DJIünbung  berfaguna  be?(}?aracai)bo  beginnenb,  a(6  ein  abgefonberteö 
&ikti  ber  üftlidfjen  SorbiUere  von  Gunbinamarca  biß  jnr^^unta  be^enna 
am  2)rad)enfd)lunb  bee  ^arin  =  ®olfö,  unb  über  biefen  binauö  biö  ^^ur 
5punta  bc  ©atera,  ber  norböilticbllen  ©pi^e  ber  3»f^i  2:riuibab.  Sie 
Äette  ber  ©uma  ^ag  erreicht  in  bcr  ©ierra  ^evaba  be  g}?eriba  eineÖi)t;e 
von  2350 <;  bie  Äüftenfette  von  23ene,^neta  fetbjl  ii1  in  if;rer  nörblid)en 
9?eibe  vom  Kap  ßobero  biö  jur  ipalbinfel  2lraga  burd;brod)en,  ]Hu^t  in 
ber  ©i((a  tt  Saracaö  ,^u  1316'  ^obc  unb  erniebrigt  fid)  mebr  unb  mef;r 
gegen  D.  3br  9?orbabfaU  ift  febr  ileil,  unb  man  fann  faum  eiuen  fiwdy- 
terlid)cven  2lbgrunb  \d)cn  a(6  bie  1300'  fcnfred)t  firf)  crbebenbe  5J?aner 
ber  ©iUa  be  Garacaö;  ^r.  v.  ^umbotbt  vergleicht  ibn  mit  bem  9lbfturj 
beö  Montblanc  über  (iourmajeur.  "Dagegen  ifl  ber  nad)  ©üben  ^(ano 
be  Galobogo  ger!d)t£te  2lbfaU  febr  fanft. 

25on   fnbsni)rb(id)   laufenben    33ergfetten    jlnb    eö   vDriug»?a>eife  bie 
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SSogefcn  iinb  bie©eücnnen,  wcld()c  mt  atö  Öiuöna^men  onfü^reu  fönnen; 
bctbe  rid)tcn  if;ren  fleileven  StbfaU  gegen  D.  inö  aij^eins  unb  inö9?r;one5 
ti^ai,  unb  befonberö  »erfläc^en  bie  erflern  flc^  fe^r  fanft  in  bte  (Sbene  von 
£ot(>artn9en. 

3n  ben  (jicr  abge^anbelten  ©ebirgösSSer^aUniffen  ifl  nod^  ein  Um; 
flanb  bead)tun9öiüert^,  mefcfjer  ^uerfl  i>on  (SauJTure  bei  ^Betracfjtung  bei- 
9((pen  f;evporgc()oben  warb;  er  bemerfte  nämlid),  ba^  bie  einzelnen Äettcn 
berfclben,  treidle  p  beiben  (Seiten  ber  ^enrvalfetfe  liegen,  fut^  if;ren 
fleilen  Sib^ang  nod)  innen  fe^ren,  unb  bagegen  nad)  außen  viel  fanfter 
abfallen,  eine  ©rfd^einung,  lueld^e  er  aU  burd[)auö  allgemein  anfa^.  3n 
Sejie^ung  auf  tiz  2llpen  iinirbe  fiel)  aud^  ber  fleile  füblirfje  Slbfall  ber 
Snrafetle  um  fo  me^r  auö  bemfelben  ®ejld()t6punft  betrad)ten  laffen, 
iveil  ftcl^  in  allen  anberen  ÖJebirgen  ©iiropaö  t>ii\i  9?egel  beflätigt  ftnbet; 
namentlich  fann  man  tk  9fänbcr  ber  grollen  Äalffleinfette,  n^elc^e  bem 
fublicf)en  2lbfall  be6  ^ar^eö  in  jmei  H6  brei  9J?eilen  Entfernung  parallel 
gc^t,  eben  fo  bk  9?änber  ber  Serge  MQi}ott)a  (^örfelberg) ,  bei  Ilmenau 
unb  9}?etningen,  n)elcf)c  ben  S:^üringer  SSalb  begleiten,  aU  auöge^eic^nete 
35eifpiele  bafitr  anfe^en.  (5ö  fiimmen  tamit  alle  fpätern  gorfd^ungen 
genauer  95eobad^ter:  bk  ©emerhmgen  über  bk  fogenannte  ßontrepente 
»on  SlnbreoiTi;  unb  bk  $8eflimmungen  von  Sriffon  unb  2)upuiö  %f)OYti), 
u>eldf)e  ben  allgemeinen  ©a^  auefpred^en,  bajj,  u>enn  Sergfetten  fid^  auf 
einer  geneigten  Gbene  ergeben,  il;r  fleiler  2lb^ang  fletö  auf  ber  bem  ^aik 
tiefer  ßbene  entgegengefe^ten  <Btitt  beftnblidf)  fei.  (B6  ifl  biefe  9?egel 
itod^  befonberö  beßljalb  von  größerem  allgemeinen  SnlereiJe,  u-'eil  bk 
©teile  ber  Sßergab^änge,  \m  suerft  ©auffure  gezeigt  ^at,  mit  ben  diidy- 
tungen  beö  @d)id)tenfalleö  in  il^rera  Innern  in  genauer  SSerbinbung  flef;t; 
überall  ifl  ber  fanfte  Olb^ang  ba^in  gefe^rt,  woi)in  ba6  allgemeine  fallen 
itc^  ftnbet,  unb  hä  feljr  fieilem  @rf)ic^tenfall  \\t  auc^  ber  2lbl?ang  beiber 
©eiten  gleicf)förmig  fteil,  ©ö  i)1  einleücfttenb,  ta^  bk  9lllgemeinl;eit 
tiefer,  fpater  fo  Ijaüf^g  anerkannten  S:^atfad()e  bie  2tn(lc^t  berer  ^u  begün* 
fügen  fcl)eint,  meldte  bk  Entjlel;ung  ber  ©ebirge  al6  bk  SBirfung  von 
(Sr^ebungen  anfe^en;  benn,  »venu  ©ebirgömaJTen  auö  einer  (Spalte  l^er* 
vorträten,  fo  müßten  bk  abgebrocl)enen  9?dnber  ber  Secfe  ftc^  mit  fleilem 
gallen  von  allen  ©eilen  um  ben  Äern  beö  ©ebirgee  legen  unb  nad)  außen 
fanftere  Steigung  behalten,  ivo  fte  nod)  mit  ben  in  i^rer  urfprünglic^eu 
Sage  beftnblidfjen  J:^eilen  ber  Dberfläd^e  i^ufammenl^alten. 

Sie  ©ipfel  ber  ©ebirge  flnb  ber  bvitk  allen  gemeinfame  Sil^eil  ber« 
felben,  tveld^er  nhä)^  bem  Äamm  unb  feinen  2lb^ängen  eine  befonbere 
23etrad)tung  verbient,  |tc  jlnb  bk  ifolirten  (Jr^ebungen  einzelner  Zi)tik 

Scrg^auö,  S6.  IL  29 
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üUv  tit  aUgümcinen  ?CI?afTc  ttv  ©cbtrg^fetten ,  unb  i^re  Jovm  unb  SScrs 
t()ci(ung  i\t  e^  i^Dr^ügtic^,  u^c(d)e  bcr  äußern  3(n|tcf)t  bcr  ©ebirgc  i()rcn 
£)auptd)ara!tec  giebt,  auf  n)e(d)em  bte  ^öijfiognomte  ber  ©cbirge  beruht, 
ivc(cf)C  bem  ©eDgrap(;en  vot  Minn  jur  SluffaJTung  ber  5paupterfd)einungen 
ouf  bcr  erboberfläcf)e  »on  2ßirf)tigfeit  t|l.  Sie  ©eflatt  biefer  ®ipfct  ifl 
rorpg^iveife  abhängig  »on  ber  (SJcbirgöart,  auö  ivelcf)er  fte  gebilbet  jlnb, 
unb  pon  bcrÄö&e,  ju  n^eld^er  iie  anfleigen.  :?eid^t  »eruntterbare  ©ebirgös 
arten,  wie  S^Oonfd^iefer,  ©anbfiteine,  ®limmerfcf)iefer  u.  f.  lu.  geben  im  2lUs 
gemeinen  bcn  @ipfc(n ,  n>e(cf)e  jte  bilben ,  eine  jugerunbete  Z'^vm  mit  fanft 
anf^cigenben  2lb^ängen;  härtere  bagegen,  a(ö®ranit,  ^orpOi;r,  (Driinflein, 
Äalfflein  u.  f.  lu.,  n?eld)e  ben  ©inflüfTen  ^erf^örenber  ©(cmente  fräftigern 
2Biberflanb  leijlen,  ^aben  fct^roffe  s^rfige  ©ipfel  unb  fd)arf  beflimmte, 
fd^neU  unb  fü^n  porfpringenbe  Umriffe.  @o  !ann  ber,  lüeld^er  mit  bcr 
9?atur  bcr  ©cbirgöarten  vertraut  i|l,  oft  fc{)on  auö  ber  ^ernanftcl^t  ber 
©cbirge  auf  i^rc  innere  3iifommenfc$ung  fd)(ier;cn.  2)ieö  ifl  fcfjon  fe^r 
auögejeid^nct  am  ^ar^e  |tcl)tbar,  wo  bit  frf)ärfcr  portretenben  ©ipfet  au^ 
ben  iiule^t  genannten  ©cbirgöarten  befielen,  luä^renb  bie  S^^onfc^id^t  (Id^ 
pcrfläcf)t  unb  nur  kugelförmige,  fcgmcntartige  formen  bilbtt.  1>od)  ifl 
iiat>  5)?üment  bcr  ^ö^e  bti  fo(c{)en  S8etrad()tungen  fletö  einer  gauj;  befon« 
bem  iBcriicfftc^tigung  wert^.  6ine  unb  biefetbe  ©cbirgöart  fann  in  per« 
fcf)icbener  (JrOcbung  ein  ganj  i'»erfcf)iebcnartigeö  2lnfef;en  gewinnen;  je 
^üf;er  jie  aufileigt,  bcflo  gröfjcr  wirb  bie  S^i^^iffen^eit  i^rer formen,  beflo 
fd)rotfer  unb  fpt^iger  werben  if;re  ©ipfel  erfcbeincn;  cö  wirb  babci  aud^ 
^tU  um  fo  fd)ärfer  ber  ©influB,  weldljen  (te  auf  tk  äußere  ©eflaltung 
ber  ©cbirg^s^^pflognomie  f;at,  f;erPDrtretcn,  wä^H'enb  in  fia(i)in  Qjegens 
ben  unb  nicbern  ©cbirgcn  ber  Äarafter  alter  ©rt;ebungen  bie  gteid^artig 
gugerunbetc  Äuget;  unb  9tiicfenform  ifl.  9(ugenfd^einlid()  wirb  biefeö  Sers 
l^alten  burdi)  int  ©tettung  ber  ©rfjid^ten  bewirft,  \uid)e  in  fjb^ern  ©ebir* 
gen  PDr^errfrf)cnb  fcnfred^t,  pbcr  bodf)  fc^r  jlcit  i]l,  unb  bie  Äöpfe  ber 
©cf){rf)teu  gur  aüßerftcn  Äante  ber  Letten  unb  ©ipfet  mac^t.  Sie  S^t- 
ftorung  fann  cinerfeitö  tu\z  aufgerid)teten  Sagen  gewattiger  angreifen, 
wät;renb  t>k  'Probufte  berfetben  pon  ben  ftcilen  ©eräugen  (jerabfalten  unb 
bie  nacften  serftücfetten  Jetömaffen  in  freier  Entblößung  in  bcträd^tlic^er 
S?'öi)t  ^erporragenb  fte(;en  taJTen,  inbeß  anbrerfeitö  bin  Obtvfiixä)t  niebris 
gcr  25crge  von  ben  ^robuften  bcr  Bcrflörung  i'iberfc^üttet  wirb  unb  i^re 
UmriiTe  ftc^  abrunben,  bi6  iOre  gleichförmige  Söfcl)ung  mit  25egetatiou 
tcbecft  unb  fo  alten  fernem  gerflörenben  3lngriifcn  ein  3»^^  Qefe^t  wirb. 
Sicfc  5Scrfd)ieben()eit  ber  Jorm  in  ben  ©ipfcln  unb  Äämmen  ber 
niebern  unb  ^öl;ern  ©cbirge  tvitt,  befonberö  für  unö,  in  ber  SSetraj^tung 
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bcr  SÜp^n  in  Sergleid^  mit  unfern  norbbeiitfcl^cn  ©ebirgcn  j^erüor;  eine 
2lnftct)t  ber  crfta-n  füf>rt  in  ein  Sabprint^  von  sacfigen  fd[)avfen  ©ratzen, 
KM"e$t  mit  fpiftigcn  jerriiTenen  fegctfürmigen  ©ipfeln,  ii>eld)e  (td)  oft  mit 
nabeläf;nlicl^er  6pi(?e  enbi^cn.  ^n  ber  beiitfcf)cn  (Sd)wd^  werben  fte  mit 
bem  yfamen  ber  Äörncr,  in  ber  franjöfifd^en  mit  ber  23e^eidf)nun3  Dent 
unb  Aiguille  d)araftcrt)1ifcl)  unterfc{)ieben  (in  ben  ^piräneen  &ei)3t  2lUeö 
pic,  tour  ober  cyliiidre);  in  ^irol  i)at  man  fi'ir  fte  ben  Sluöbrucf  Äoget 
ober  Äofel,  ben  man  auc^  in  ben  2l(pen  Deflerrcid)6  unb  ber  6teiermarf 
anwenbet,  ober  i^n  and:)  WDt)i  burd^  bie  93ejelcl^nung  ©pi^  erfe^t,  iyeld)e 
man  eben  fo  für  tU  ^öd^flen  ©ipfet  beö  StatraÖebirgeö  in  ben  ÄarpatOen 
gebraud)t. 

3n  ben  niebern  ©ebirojen  2>eütfc^(anbö  ftnben  ild)  ber9(eicf)en  33es 
Zeichnungen  für  tk  S^ormen  ber  ()örf)|lten  ®ebirgöpnnfte  nid^t,  ^ier  httkni 
man  ftd)  für  i^k  anfe^nürf^flen  berfefben  be6  2lu?brucfeö  Äopf  ober  Äuppe, 
Äoppe,  ii>e(cf)v'r  ^intänglicf)  be5eid[)nenb  für  i^re  gerunbete  ©eflatt  i\i ;  unb  nur 
in  tiefen  engen  S^ateinfd^nitten,  »welche,  burd)  3«rt''^iÜnngen  gebilbet,  (SnU 
blöfjungen  geben,  fle^t  man  bei  une  bk  2llpengebirg^arten  fe^r  unterge* 
orbnet  mit  berfelben  aüjjeren  ©eflalt  im  kleinen  wieberf ef;ren :  fo  im 
50ar,5e  an  ber  9fo^trappe,  am  50'^"i^«in;  im  2!f;üringenva(be  am  9}?eis 
fenilein,  SJabenfiein  u.  f.  \i\  ÜJafür  treten  aber  aucf>  ^aüftg  bk  ^üd)flen 
©ipfel  nur  in  bie  ?Rd{)i  ber  fanft  anfteigenben  3?ücfen  ein  unb  »erbienen 
feine  befonbere  SSenennung,  aU  ben  aUgemeinen  D?amen  Serg;  fo  auf 
bem  ^ar^c  ber  23rocfen,  ber  SfJamberg,  -IBurmberg,  93rud)berg  :c.;  fo 
faft  aUe  (Dipfel  beö  9?beinifd)en  (Sd^iefergebirgeö,  ber  2öinterberg,  gelb* 
berg,  ber  i^nfelberg  im  2:f)üringer  2Balbe,  ber  6d)neeberg  an  ber  ©ränje 
von  ?0?ä^ren  unb  ©d^leflen,  ber  ^yelbberg  im  ©cf^u^ar^n^alDe.  ^n  bem 
^uie^t  genannten  Gebirge  unb  ben  ibm  gegenüber  liegenben  3Sogcfen  ^as 
ben  bk  S3erge,  u>e(ci^e  auö  primitiven  (^-cknirten  ^ufammengefe^t  finb,  in 
ber  SfJegel  mi  3}?affe,  meiil  einen  flad^en  ©ipfel,  oft  ein  ^Mateau,  unb 
ba^er,  auö  ber  5«^'"^  gefeben,  biejenige  &i\ta{t,  meldte  in  jenen  ©egeus 
ben  ber  D?ame  93e(d^en  ober  SSaUon  bejeic^nen  foU. 

©ine  anbere  gorm  i>on  Scrggipfehi  eigentbümtid^er  2(rt  hübet  ber 
glaftge,  feibfpatbreid^e  ^irad^yt.  ?0?eiil:  mit  bauernb  fteilem  3{nfteigen  er* 
(jeben  (td)  bk  33erge  biefer  ©ebirgöart,  oft  überaus  fd)ön  unb  regetmä);ig, 
in  ber  gorm  umgefiür^ter  ©(orten,  ai6  bod^geirölbte  2)ome  ober  in  fups 
peiartiger  ©eflalt.  (So  ^aben  ipir  unö  ben  ß^imborap  ju  benfen  unb 
bk  meijlen  9?iefenberge  ber  0^orbi((eren  von  ©übamerifa.  Sa^in  gehört 
anä)  bie  me^r  ober  minber  abgeflumpfte  Äegefgeflalt  anberer  er(ofd)enec 
SSiilfane,  n>eid)e  an^  bem  3""^^"  ber  ßrbe  emporgehoben  »vorben  unb 
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mit  Dutfantfcficn  ©ubflan^en  von  fef^r  gcrin^öt  3erflörbatfett  ükrbecft, 
ben  ®ebir^en,  tn  u>eldE)en  ftc  in  größerer  ?0?enge  ju  5paufe  |tnb,  ctu  fe&t 
etgcntf^ümlic^cö  9liifc^cn  geben.  ?D?on  fennt  fte  in  grögeiler  2(uö5eicf)nung, 
tefcnberö  im  füMid^en  Sft'inff^'^  in  ben  ®eHrgen  beö  obern  '5iu[^chitU 
ber  Soire  (beö  2Ü(ier)  unb  ber  2)orbP9ne,  in  ben  Umgebungen  »on  Glers 
mont  unb  fiiblicf)ei*  im  fegcnannten  Gantal;  bort  ivirb  i^re  Jorm  mit 
ber  eigcntf;ümlic^en  Benennung  5c  ^put)  anegebrücft,  fo  ^pui)  bc  Some, 
ber  ^Ddf)iTe  feiner  Umgebungen  (T600,  ^uij  be  93an^on,  ^ui)  be  @anc9 
(970'),  ber  ^üt)  aSieujc  u.  f.  ii>.  ©in  ä^n(id)eö  35eifpiel  »on  fegelförmis 
gen,  mitunter  fe^r  fpi^  jutaufenben,  t^eilö  aurf)  bomä^nlid^  geivölbten 
Sergen  geben  tU  ©uganeen  im  23incentinifrf)en ,  ta^  5}?itte(gebirge  in 
5Söf}men,  ta6  ©iebengebirge  am  9f?^ein,  ber  5?egau  in  ©^iraben  u.  f.  u>. 
5}?an  fann  von  biefcr  2(rt  ©ebirgen  alö  c^arafteriflifcf)  anführen,  ta^  (le 
nur  auö  offner  3(nf;aüfung  J?on  ©ipfeüi  befle&en,  a>eld)e  felbflflänbig  neben 
cinanber  liegen  unb  bi^  ouf  i^re  25a(tö,  eine  gemeinfame  J^äd^e,  wetd^e 
oft  tk  beö  ?D?eereö  ifl,  getrennt  erfdjeinen,  o^ne  Äämme,  o^ne  ©ruppi* 
rungen,  Äettenrücfen. 

SBaö  hk  2Sert(>ei(ung  ber  ©ipfet  im  2(Ugcmeinen  betrifft,  fo  folgt  fle 
geirpf?n(ic^  ben  ()5cf)flen  ©r^ebnngen  ber  Äamme.  Jafl  aik  (;öf?eren  5l(s 
pen()örner  liegen  ber  9?ei^e  nad^  auf  ttn  l^5df)flen  Tanten  ber  ^auptfette: 
(So  ju  beiben  Seiten  beö  9?f;onet^aCeö;  fo  im  ©ngabin  bk  Sßiinbncr  unb 
Sr^roler  2((pengipfe(;  fo  hk  ©ipfel  ber  5(nbeöfette,  ber  Karpaten,  felbjl 
beö  ^f;üringer  2ßalbeö,  9?iefengebirgcö  k.  Äaiiftg  inbeg  tritt  ber  ^aU 
ein,  baj5  bebeütenbe  ©ipfel  ifolirt,  dlö  vereinzelte  ©ebirgöflörte  neben 
bem  iDauptrürfen  beö  ©ebirgeö  hervortreten,  ein  '^■aU,  ber  gan^  befonberö 
ben  f)öd)]iin  ©ebirgögipfeln  eigen  ju  fein  fd[)eint.  ©o  namentlid^  erfd)cint 
ber  ^ont;$5lanc,  mit  feinen  umgebenben  ©ipfeln,  vom  ßol  be  25ons 
^pmme  hi6  ^um  $8net,  al6  eine  ifolirte,  fleil  abgeriffene  ?0?affe  auf^er 
aller  SSevbinbung  mit  ber  übrigen  Sllpenfette;  fo  erfd)e{nt  bk  ©pi^e  beö 
Drteleö,  ünnfdjen  ben  S:^alern  ber  ^Itta  unb  etfd^,  aU  eine  »erein^jelt 
^ervortretenbe  '^ai\i,  weld^e  man  i^reö  jäl)en  2luffteigenö  »vegen  lange 
für  einen  9?ebenbu^ler  beö  gj?ont*95lanc  gel^alten  f)at  (fte  ifl  nad^  v.  mtU 
ben  2010'  ^od^).  ©anj  äl>nlic^  ifl:  baö  (5rfd)einen  ber  ^oc^flen  ©ipfel  in 
ben  ^träneen,  beö  g}?ont-^erbu  (1747'  nacft  ateboul  unb  SSital)  unb  ber 
«O^alabetta  (1787'  nad^  ebenbenfelben),  tt)elcf)e,  wie  fdf)on  9?amonb  be« 
merfte,  auf  ber  füblic^en  Qiik  beö  ^auptfamme^  liegen;  unb  eben  fo 
aud^  Seigt  jtd^  ta€  SSerbalten  mand^er  ^auptgipfel  ber  ffanbinavifd&en 
©ebirgefette ,  »veld^e,  ivie  ftc^  ouö  ^iflnger'ö  ©d)ilberung  ergiebt,  im 
Often  beö  ^öc^flen  9?ücfenö  liegen,   fo  namentlich  ber  ©täbjan  in  25us 
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latne  (6030,  ^^^  2(vcfuntan  in  ^cmtlanb  (7500.  SBa^rfrfjcind'cf)  rü^rt 
bicfeö  mtiVi]\anU  23erf;attiug  »on  ber  flärferen  ©r^eDiing  f;er,  luddje  bte 
cinjducn  ©ipfct,  im  23cr()ättni|j  jiir  gai^eu  Äctte,  erlitten,  unb  rocld^e 
fte  nötf;i3te,  jtc^  (D^^ureijlen  (bieö  lägt  (tc^  nac^  £.  jjon  23uc^  am  9}?ontj 
SSlanc  beütlic^  crjvctfen);  in  bicfem  Jallc  mügte  übrigen^  immer  bem 
2(nftreten  (Didier  ©ipfel  eine  Sücfe  ober  (Jrniebrigung  in  bem  ba&intet 
tiegcnben  Steile  ber  Äauptfette  entfpredjen,  unb  tat»  fdE)eint  an^  in  ber 
Z^at  ber  gaü  ^n  fein. 

3ntereftant  i\t  noc^  ein  in  gröjleren  ©cbirgen  juu^eilen  bemerfteö 
25er&ältnijj  in  ber  23ertf;ei(nng  ber  ©ipfel,  taf,  jie  nämlicf)  am  9?anbe 
gro|3er  ^irfelförmiger  9?aüme  flehen,  luelc^e  mit  (teilen  SSänben  umgeben 
(Inb.  ©0  fennen  unr  befonberö  bk  ©ipfel  beö  5[J?onte  'iflo]a,  narf)  ©auf« 
furc'ö  25e|'c^reibung ,  beren  fteben  (nad)  2Belben  neun)  Hrf)  um  ben  9Tanb 
beö  Qivtu6  »on  ^iJ^acugnaga  gruppiren  (mowon  hit  böc^fle  nad)  i\  '^Selben 
2370^,  mä^renb  ber  ^m\U^[anc  nad)  bemfelben  2461<  ^pd^  ijl),  eine  (5rs 
fc^einung,  ber  man  ben  Urfprnng  beö  3?amenö  biefeö  Sergej  ^agefcf^ries 
ben  f)at,  \uii  tk  ©ebirgel^örner  jtc^  mie  ^Blätter  einer  9?ofe  um  if;ren 
iOiittelpunft  anlegen;  2ßelben  raiimt  bk^  nicf)t  ein,  fonbern  leitet  btii 
^^amen  »on  ber  Jarbe  ^er,  in  ber  bk  ©ipfel  beim  9lnfgang  ber  ©onnc, 
juerfl  »on  tl;ren  Strahlen  erleuchtet,  gefleibet  finb.  (5ben  fo  fanb  cö 
(i^arpentier  in  ben  ^Hräneen.  2llö  bk  anfe^nlid^flen  biefcr  ©ebirgös 
2lmpbit^eater  nennt  er  u.  a.  bie  berühmte  Dule  be  ©aoarnie  ")»  <Jm 
oberften  ©nbe  beö  %f)aU  üon  25aregeö,  beren  SBänbe  burd^  if;re  ©teils 
l^eit  unb  gleid)f5rmige  ßrl^altung  einen  imponirenben  21nblicf  geu^äf^ren, 
ben  Girfuö  r>on  Siroumoufe,  im  5?intergrunbe  be6  Z^ai^  von  Äeaö,  ber 
nod)  gröiler,  aber  nic^t  fo  i]i,  alö  ber  Girfuö  »on  ©auarnie,  ba6  21ms 
p^it^eater  im  Öintergrunb  beö  S!f;alö  »on  ßftaube  jc. 

^JJod)  eine  »ierte  (^rfd^einung,  meldte  in  bie  9?eil>e  ber  allen  ©ebirgen 
gemcinfamen  Steile  gebort,  i\l  unter  bem  9?amen  ber  ©ebirgöpäjTe  (golö, 
^ortö)  -")  befannt.     2öie  bk  (Dipfel  bie  plö^lic^  ifolirten  Grb^^bnngen 


*)  2Sergleicf)e  oben  ©.  142. 

**)  Stcfe  ©ebirgeeinfcftnitte  ober  ©infattlungen  werben  im  Seütfi-f)en  ^äiTe, 
3od)e,  (&d)etbecfen,  Surfen,  ^lauern;  im  granjöftTtten  QoU,  5ourd)e^;  im  ea« 
X)Ot)if(t)en  ^atoi^  Sorclaj  cienannt.  3n  ben  öilHd)en  unb  roefUfdjen  «^träneett 
beipen  fTe  ebenfalls  (5ol^,  im  centralen  5:betl  ber  ^etU  aber  ^ortö,  im  epnni« 
fd)cn  ^uerto^.  3n  3Rieber=5kt)arra  beißen  bk  ^Mlc  Sepoa  (ein  ba^ftWe^  2öort). 
3e  nacf)  bem  2Solf^bialeft,  unb  juroetlen  aud)  gjtobtfüfationen  in  ber  i?öl)e,  ©e* 
Halt  ober  ber  S?a«figfeit  beö  25orfommen^  ausbrürfenb,  nennt  man  bie  ^>äiTe  in 
ben  ^piräneen  aud)  ^ortillon,  (Jot,  ^ourque,  ^ourquette,  Jourque,  Sourquette, 
^orte,  S3red)e. 
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teö  Äamm^^  (!"&,  f»  ftnb  jie  feine  p(5^ncf)en  ©infc^nitfe  ober  tieffleti 
enüebrigiingen,  ^f^re  Äenntnif?  i(l  Doriu^emcife  für  bie  ®efd^tcf)te  ber 
©ntancflung  be6  gJZenfc^engefc^Jedf)^^  üon  flroger  2ßic^ttgfeit,  weil  jte  ed 
finb,  bii  enfgegengefe^te  ©ebirgeab^änge  in  SSerbinbung  fc^en,  vermöge 
tiefer  einzigen  Unterbred)ungen  in  ber  grojjcn  natiirlicl)en  ^d)übi,  mit 
ireld^er  ^aüfig  hk  gröj;ten  ®ebirgc,  ivie  unüberfleigtid&c  ?0?ouern,  Sanier 
pon  entgegengefe^ter  DberiTäd^enbcfrf)atten(;eit  unb  23i)(fer  »erfc^iebener 
2(bflammung,  rerfcf)iebencr  ©prad^c,  »crfd^iebener  ©itten  unb  ©eivo^n« 
Reiten  üon  einanber  fri}eiben.  ®eivöf;ntid^  pflegt  man  |td^  »on  ber  wahren 
5J?atur  tiefer  2Serbintung^linien  eine  fa (fd)e  Sorfteüung  ^\i  itiacl^en,  weiche 
nodb  melil  burc^  tie  '2)ar|'ie((nng,  ipe(cl)e  unfere  harten  taüon  geben, 
unterflii^t  »virt;  man  glaubt  namtid)  fel^r  allgemein,  ta|5  bk  ^päffe  5Sege 
über  ten  6o^en  ©ebirgöfamm,  D^ne  Sluöijeid^nung  i^rer  äu§ern  ©eftalt, 
iraren,  wo  üielleii-J^t  fanftere  2lbf)änge  ein  leicf)tereö  (5rfleigen  geflatten, 
ouf  beren  ^öd^flem  fünfte  angelangt,  (tf^  plö^lid)  tk  2tnö|tcl)t  in  tai 
jenfeitige  &tWt  eröffne.  ßrfd)einungen  biefer  2lrt  fommen  ^wav  in  ten 
nieberen  ©ebirgen  uor,  n^elrf)e  tie  geringe  ^ol)e  «nt  menigjlenö  taö  Sin« 
fleigen  tl>rer  Äämme  mebr  ober  minter  überall  juganglid)  macl)t;  ober 
in  ten  ©ebirgen  t>on  grellerer  2rlpennatur,  tie  in  ben  ©ipfeler^ebnngen 
tl;re6  Äammeö  cntn^ebcr  gar  md)t  ober  nur  an  fe&r  trenigen  fünften, 
unb  bann  nur  mit  ber  groj^ten  Sefd^irerte,  erftiegen  iperten  fönnen,  ifl 
cö  ganj  anterö.  Sa  finb  tie  '^ä\]c  meifl:  frf)arf  be;5eict)nete,  fcfjmale  (Sin* 
fd^nitte,  meldte  i>iivä)  jwci  auf  beiten  2lbbängen  tief  eingefnrd^te  Stj^al« 
fcl^ludE)fen  mit  einanter  »erbuntcn  erfdtjeinen;  fie  jinb  baf;er  alö  tie  ^üd)s 
ften  S^l^dler  ter  (Jentralfetten  felbjl  an^ufe^^en,  u>e^^alb  fie  oud^  »du  6bet 
alö  tie  älteflen  unt  l)örf)ften  3«tr^i0"«9<^"»  ^i^  ber,  feiner  2ln|id()t  nacfj, 
uranfänglidf)  unnnterbrod[)en  in  gleicl)er  ©r^ebung  fort)1reid)enbe  Öaupt« 
tamm  beö  ©ebirgeö  erlitten  f)at,  angefel;en  werten.  50?üt?fam  fieigt  man 
auf  fd^malem  ^Pfate,  weldjcr  oft  nodb  fünftlid)  on  ten  fieilen  Jyelfenufern 
bem  tobenten  25ergftrom  abgewonnen  wart,  in  eingefc^loffener  @d)lud)t 
teö  ©ebirgö  ^inan;  ouf  tem  (>öd)ften  fünfte,  ter  eigentlid)en  ©c^eitecf 
beö  ^poffeö,  angelangt,  fudjt  mon  »ergebend  ten  £ol;n  feiner  Slnflrengun« 
gen  turdf)  Eröffnung  freier  2lu6(id)t  in  toö  jenfeitige,  tiefer  liegenteSont; 
ber  2Beg  mnttt  (1c^  noc^  mt  »or  ^m\d)in  ^immel(?D&en  SSönben  fort, 
über  weld)en  tii  ^5d)flen  ©ipfel  beö  ©ebirgeö  oft  nod)  500^  700',  ja 
1500'  fc^neU  aufzeigen;  eben  fo  tief  umfc^loffen  ge^t  eö  in  o^nlicften 
@dE)lud(>ten  auf  ter  antern  (^zik  'i)inah,  unt  tie  2luöjtc^t  eröffnet  fic^  erfl, 
wenn  tie  f)oi)t  ©ebirgenatur  ftc^  oUmä^lig  verliert,  wenn  man  tem  le$s 
ten  atante  ber  ^iJZauer  ftd)  nähert,  ouö  beren  fc^malen  Pforte  ^ervor* 
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tretcnb  ber  ©trom  jtdf)  pI5i^(icf)  in  tk  (Bbtm  verbreitet.  1)k$  ift  ta6 
m<x{)vz  ^iib  afler  größeren  9Upenpäffe  unb  ber  ^affe  aUer  ^Drf)3ebirge. 

(5ineö  ber  auöge^eidjnctflen  Seifpiele  Qibt  tk  33e|'c^affenf;eit  ber  ©ott* 
l^arböflralje,  tk  mit  ^n  bcn  ältcilen  ^Serbinbungötregen  janfc^cn  ber  @cl)a^ei5 
unb  ;5taUen  gehört.  23on  SKtborf  am  2Sicrivalbfiäbter  ©ee  auf|T:eicjenb, 
folgt  man  bem  S^fjale  ber  dlei\(i,  einem  ber  iin(be<len  QÜpenftröme;  bei 
3tm5©täg,  50'  über  ber  '^•iäö;)^  beö  ©eeö,  beginnt  tk  (;50ere  ©ebirg^s 
natur.  Sie  ©traije,  3a^r{;unberte  lang  ein  fd()maler  ^fob,  nnr  für  5uf^ 
ganger  unb  ©aumtOiere  gangbar,  folgt  aUen  Krümmungen  beö  tobcnben 
©ebirgöflromö  ,^jui[d)en  ben  900'— 1000'  fail  fenfred)t  fleit  auftleigenben 
2Bänben  ber  UßinbgaKe,  beö  @nflen{;ornö,  23ritlen|lorteö,  ©allenfiocfö 
u.  f.  M\  über  ©ejltncn,  347'  über  ben  @ee,  in  ben  ©c()cUinen  Jelfen* 
fcf)lunb,  bann  füfjrt  (tc  an  einer  ber  fd^roif  abgeriffenilen  ©telten  auf  ber 
(;od^  über  bem  ©trome  fc^ioebenben  Sienfelebrücfe  über  bie  9?eü|l,  burrf) 
ba6  Urfern  5  2o(^,  eine  fd^on  1707  fünfllid^  erweiterte  Ähift  im  ©ranit 
iüwa  200  gu)l  lang),  in  tk  freunbiid)e  (^bene  beö  Urfern  ^ijaU,  750 < 
^ocf>,  ivetc^e  nod)  oou  tm  700'— SOO'  t)M)ivn  SelfenOörnern  beß  ©ottf;atbö 
unb  feiner  5?acl^barn  umgeben  ifl;  oon  bort  fteigt  man  350'  biö  auf  tk 
S?'öi)t  ber  Qä)ik)td  bd  bem  ipoöpi,^.  Saö  ganjje  2(uf|teigen  tciiicxt  7  biö 
9  ©tunben,  unb  äfjnticb,  loie  man  ^erauffam,  gebt  e^  eng  umfd)toffen 
im  tiefen  £ioiner  Zljak,  in  loetdjem  ber  reigenbe  ^icino  ftromt,  über 
2(irolo  nad)  ^BeUiuiona  binab,  wo  \>k  2(uö(td)t  in'ö  greie  fld^  balb  mit 
ben  lad^enben  £ü|Ten  beö  Sago  maggiore  erijffnet,  an  ioe(d)en  man  in 
eine  neue  ÜJatur  txitt,  in  ber  fd)on  Ji'iit^te  beö  ©übenö  gebei(;en.  5'?ici^t 
alte  2tlpenpäfTe  finb  fo  eng  alö  ber  ©ottOarbs^afj,  bod)  jtnb  andi)  ti^ 
mei|ien  erfl  fünfllid)  erweitert  (©tra^e  über  ben  ©implon,  ©plügen,  ba^ 
©tilffer  ^od),  ben  ©renner  2c.). 

9luö  bem  ©efagten  gef;t  fdjon  ^eroor,  bajä  bie  ^^äffe  ber  Qttpen  eine 
gegen  bie  ©ipfet^Srbebungen  beö  Kammeö  oer^ältni|jmä§ig  geringe  5?öbe 
^aben;  jugleid)  feben  wir  aber  aucl^,  baf;  biz  ibeelle  IMnie,  welcl^e  wir  unö 
burd)  bit  ©cl^eitelpunfte  fämmtlid)er  "»PäiTe  eineö  Jpoc^gebirgö  gelegt  bm- 
fen,  eö  eigentlid)  i\i,  bii  ben  wal;ren  Qlu^brurf  für  bit  mittlere  Ä)öl;e  beö 
Äammeö  giebt. 

2öd^renb  bie  ©ipfeler^ebungen,  bi^  Äulminationepuufte  ber  Äamms 
^obe  in  ben  2llpen,  oft  1600'  unb  barüber  auffleigen,  crf;ebt  jid)  bi^ 
Qä)iibcd  ber  ^ä|Te  in  ber  ©d)wei3  gewöbnlidf)  }^ü  1200'  über  ben  5)?eereös 
fpiegel,  unb  finft  in  anbern  !i:i;eilen  beö  ©ebirgö  oft  noc^  \mt  unter 
1000'  ^erab. 

2(lö  bie  t;orf)flen  ^äjTe  in  ben  2llpen,  bie  über  ben  ^auptfamm  felbfl 
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ge^en,  gelten  baä  g}?attcrs5oc^  ((*ol  demn  ober  @t.  Si^eobule),  bci^  mdfy 
6aujTurc  1714',  nac^  SDßelben  1658^  ^ocl)  ifl,  imb  ber  (Jol  be  ®eant  (am 
gjiontbtanc),  ber  ober  feit  langen  3eiten  burd)  ©lätfcljer  »erfc{){ofren  ijT, 
1763'  über  bem  ?OTeere.  5»  neuerer  S^^^  tjl  jeboct)  ein  noc^  fjbl^erer  «Paj? 
gefunben  u^crben,  ein,  freiließ  nicf)t  im  ^auptfamm,  fonbern  in  einem 
©eitenjiroeigc  ber  5ßaüifer2llpen  liegenbeö,  nur  für  ©emöjäger  gangbareö 
^Dd^,  ta6  über  (älätfc^er  (>inireg,  nörblic^  am  Wldiiä)f)om  »orbei,  »on 
Zci\d)  im  3ermatter  2:i;al  narf)  2lUmageü  im  2Siöper  Sfjat  füt>rt;  im 
September  IS28  f)at  ber  um  ^i)pfometrifct)e  Sejirebungen  \voi)i  »erbicnte 
ehemalige  preüf5ifd)e  ^ngenieur^ipauptmann  9}?icl)aeliö  biefen  ^ag  I824',s 
f;ocf)  gefunben.  (5iner  ber  ;iuganglicf)flen  unb  niebrigjlen  2üpenpäffe  ifl  ber 
Srenner  in  Sirol;  er  fü^rt  von  ^nnöbrucf  herauf,  ber  ©ifacf  unb  (Stfd^ 
folgcnb,  nad)  !j:rient  unb  9?o»erebo,  unb  er()ebt  fJc^  nad^  i^eopolb  »on 
Sud)^  gJZeffung  727',  nad>  göUon  fogar  nur  685'  über  ben  ?!}?eereöfpiege(. 

2)ie  ^irSneen  f;aben  in  if;rem  ^auptfamm  »er^ältnii^ma^ig  eine  »iel 
grojlere  5)?enge  von  Raffen  alö  tk  Sllpen,  oucl^  ifl  i^re  mittlere  Sp'öf)i 
betrad)tlid)er,  al6  tie  ber  ^llpenpäffe.  Ser  bi)d)f!e  fdfjeint  ber  'iports^ieil, 
üiinfdjen  bem  SSallee  bc  la  Guinea  unb  bem  93allee  b'©f!aube,  ju  fci)n;  er 
mißt  nad)  G^arpentierö  Seobad^tungen  1314';  alö  niebrigfier  ^iräneens 
paß  ifl  ber  an  ben  Quellen  ber  Slrriege  über  ben  Äamm  fübrenbe  (Jol 
b'ßöpitalet  befannt;  er  ergebt  fid)  960'  über  baö  ?D?eer  unb  lüirb  audf) 
eol  be  ^\n;moren$  genannt. 

(5ö  würbe  unö  unjlreitig  ju  loeit  führen,  menn  n^tr  fd^on  je^t  auf 
eine  fpecielle  ?l}?uflerung  ber  ^äffe  aller  ©ebirge  eingeben  iDoUten;  wir 
irenben  unö  bal;er  ju  einem  anbern  ©tanbpunfte,  »on  Dem  auö  fi^  ^otaU' 
9lnfid)ten  gsannnen  laffen. 

£aum  ifl  ein  S^^v^unbert  perffoffen,  feit  man  angefangen  f)at,  ouf 
Die  genauere  SBeflimmung  ber  SBergböben  unb  ben  25ergleid)  ber  »erfd^ie« 
Denen  (5)ebirge  eine  größere  Slufmerffamf eit  ju  menben.  Siefer  3»»<^i9 
Der  ßrbfunbe  ift  lange  me^r  aU  »iele  anbere  oernad^läfjtgt  worbcn; 
2Uleö,  luaö  man  bei  ben  Dfaturforfd)ern  beö  jieben^ebnten  ^abrbnnbertö 
unb  felbft  nodi)  bei  benen  in  ber  erflen  ^alfte  beö  vorigen  S^^^Onnbertö 
gefammelt  ftnbet,  ifl  ganj  unbebeütenb  unb  oft  felbfl  böc^ft  abenteüerlid^. 
Äird)cr  (1665)  mußte  ftd)  nod)  mit  bem  SSeioeife  abmüben,  ta^  e6  feine 
(Debirge  gebe,  i^k,  loie  unter  2lnbern  Slrifloteleö  oom  Äaufafuö  erwähnt 
batte,  fo  i)ocl}  feien,  boß  ibre  ©ipfel  nodf)  um  ?OTitternad)t  »on  ber  ©onne 
befd)ienen  ivürbcn;  nid)tö  beflo  Joeniger  ^aben  feine  eigenen  ^ö^enangaben 
faum  einen  größeren  '©ert^. 
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5(ücö  5?6()enmc{)"cn  gcfc^i'e^t  auf  breierlci  SBci'fe:  entiveber  1)  »crmit« 
tii\t  tcr  2Sa|Tera>acje,  inbcm  man  bicfeö  2Berf^euij  ron  bcm  tiefflcn  fünfte 
öUmoltä  hi^  auf  ben  Oüc{)|1en,  ober  umgcfe^rt,  trägt,  unb  bit  fen!rec^ten 
2lbilänbe  bcr  ßrbpuufte  etuer  jebeömaligeu  2(ufftelluu9ö(iu{c  bcftimmt, — 
eine  fe(;i;  befcf)u.^erlic]^e  ?[)?et()obe;  ober  2)  burcf)  5(bmeiTung  eiucr  ©tanbs 
Unic  unb  bcr  crforberlic^en  5Sinfd  unb  barauö  hergeleitete  trigonometrifc^e 
93ererf)nung;  ober  3)  »vermöge  be^  SSarometerö,  —  brci  ?[)?et^oben,  benen 
cnblicf)  nodf)  eine  »ierte,  auf  taß  ^rincip  ber  geringeren  l'uftfd)aiere  mit 
aufi^eigenber  (Jr^ebung  in  ber  2(tmDfpf;äre  ebenfalls  gegrünbete  ?D?et^Dbe 
juge',ä()lt  iDerben  fann,  bte  ber  S3ejlimmung  be^  6iebepunfte6  beö 
aSajTerö. 

@e(;r  balb  nacf)  Srftnbung  bcö  35arometerö  burcf)  2!orriceHt  im  ^a^r 
1643  fam  man  auf  ben  ©ebanfen,  baj3  man  <tci^  biefeö  SSerf^eugeö  aU 
cineö  bequemen  '^itUl^  jur  ^öf^enmcffung  n>erbe  bebienen  fönnen,  unb 
fd()Dn  om  19.  (September  164S  (iejl  ber  2lfabcmifer  ^aöca(  burd^  feinen 
©cl^iüoger  ^errier  bie  erf!c  baromctrifd^e  Öö^enmeffung  »erfuc^en,  nämtid^ 
auf  bem  ^ut;  be  2)Dme  in  ber  9lu»ergne,  ber  be^fjatb  in  ber  ©efd^id^te 
ber  p^^ltfaüfd^en  unb  geograp^ifcf)cn  2öifreufcf)aften  eine  f(af|ifdf)e  Ses 
ni^mtf;ett  ertangt  i)at.  2>cr  2Serfud^  getang  PDKfommen;  bod^  »erging 
nod^  eine  longe  3^i^  ^'^^^^  ^^<^n  »»n  biefer  und^tigen  2(n»yenbung  beö 
Saromcterö,  ju  ber  ^e^carte^  ben  erfien  ©ebanfen  gehabt  f;aben  wiü, 
einen  auögebe^nten  ©cbraud^  mad^te. 

5n  ben  legten  3<^^ren  beö  (tebengef;nten  unb  ben  erflen  beö  oc^t^e^n« 
ten  5<^f;r^unbertö  »eranflaltete  ©d^eüd^jer  eine  grojäe  3a^l  »>d»  ipö^en« 
SBefJimmungen  in  ben  @d[)U)ei,^er  2llpen ;  inbetl  n>aren  feine  ^fefultate  nod^ 
ungenau,  unb  bie  Sejümmung  ber  ^öf)e  über  bem  9}?eere  mufäte  fcf;r 
fe^lerl)aft  auffalten. 

S)ie  erf!en,  ivelcfje  eine  supertäfjige  9(rbe{t  biefer  9(rt  über  einen  ber, 
burdf)  grojäe  ßrl;ebung  intereffanteften  'Ufftik  ber  grboberpäd^c  untcrnoms 
men  I;;aben,  iraren  tit  9}?itglieber  ber  ^cruanifd)cn  ©rabmeffungö  s  ^>'pes 
bition  (I.  S3anb,  @.  60)  2a  ßonbamine,  SBouguer  unb  Son  ^uan  b'UUoa. 
@ie  beflimmten  bie  Sp'öH  ber  2(nbe6fette  in  ben  Umgebungen  pon  Üuito 
unb  bk  Spoi)z  bk\tß  in  luftige  9?egionen  emporragenben  ©ebirgt^olö,  ^iis 
bem  niöeUirten  jt<5  ben  Ungeheuern  Sauf  beö  Stma^oneui^tromö  oou  fei« 
nem  Urfprung  in  ber  2(nbeöfette  hi^  gu  feiner  ?(}?ünbuug  bei  5}?acapa. 
©d^on  bamalö  ii>arb  aueigemittelt,  ha^  ber  ^öd^fle  ©ipfel  in  biefem  fotofs 
falen  ©ebirgelanbe,  ivelc^eö  2(.  »on  Äumbolbt  ba^  Inbit  ber  ^euen  2Bett 
nennt,  ber  (jr;imbPraäO  an  äwan^igtaufenb  '^uf^  (3220')  über  bem  2Sa|fer* 
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pa|1  tii  mffin  Dccan^  fle^c,  unb  man  maf?  iiugleic^  bi'e  erfjctunjj  vieler 
feiner  onfer;nUcf)ftcn  5?ad)bain:  ßai)ambesDrcDii,  5(ntifana,  eoto^pa^-i, 
5pic^incf)a  unb  (iorafTon,  tc^terer  narf)  (Sonbamine'ö  5lngabe  2470«,  bamalö 
bic  gröiäte  »on  ^WenfAen  erfliegene  ^ö^e. 

©ö  ifl  fajl  ein  cjanjeö  5^^i"^»»ibert  vergangen,  bevor  man  eingcfe^en 
f)at,  ta^  t)k^  ntd)t  bie  ^5d)|len  ßr()cbungeu  einzelner  fünfte  ber  feflen 
ßrbrinbe,  md)t  einmal  in  Slmerifa  feien. 

95iet  fpSter,  aU  tk  5}?efrungen  ber  ^orbiUeren  burc^  bie  frani;5(ifd()en 
Slfabemifer  angefleüt  ivurben,  f)at  man  ^d)  genauer  über  hu  ver()ä{tni§s 
mäßige  Sp'öt)i  ber  anfe(>n(id)flen  ©ebirge  ßuropa'ö  unterricf)tet.  ?U?it  bem 
Sa(>re  1775  beginnen  i>U  barauf  be;^ügUc^en  Unterfud)ungen.  ©^ucfburg^, 
ein  englifc^er  ^p^ijftfer,  ging  in  bem  genannten  ^ai)Vi  nad^  ben  2l(pen, 
um  23ergleicf)e  über  tk  ©cnauigfcit  barometrifcl^er  unb  trigonDmetrifd)er 
^ö^enbeflimmungen  anjujleUen,  unb  mafj  babei  ^uerfl  trigonometrifc^  tk 
$ö(>e  bee^  5}?Dntb(anc  über  bem  Spiegel  be6  ©enfer  ©eeö.  S^^^ölf  ^ai)Vi 
fpäter  würben  feine  ?0?e(Tungen  burd^  ©auffure  beflätigt,  iveldjem  n>ir 
juerfl  eine  gro§e  ^aijl  genauer  93ertimmungen  über  bk  abfohlte  ^ol^e 
von  ©enf  unb  vieler  (Dtpfel  ber  9üpen  verbanfen.  ©auJTure  beflieg  am 
3.  Slugufl  1787  ben  ?0?ontblanc  mit  bem  Barometer  "),  unb  fein  Söergs 
gipfet  fonnte  in  ber  S'Jac^barfcl^aft  entberft  werben,  ber  anfe^nlicl()er  ge* 
ivefen  jvare. 

5n  ber  neüeflen  ^dt  ifl  bie  Äö^e  beö  ?l}?ontblanc  ein  ©egenflanb 
vielfältiger,  febr  genauer  Unterfuc^ungen  geivefen,  von  benen  $err  von 
^löelben  einen  S:^eil  ber  9?efultote  (1824)  befannt  gemacht  f}at.  ©anj 
neüerlid)  aber  f)at  jtc^  (ioraboeuf  bamit  h^]ö:)a^ti^t ,  inbem  er  t^eilö  hk 
in  ben  5<^^f^".  1804  hi^  1829  von  fran^öftfi^en  unb  italiänifd[)en  ©eobä* 
Un  angeftellten  trigonometrifc^en  ^OlefTungen,  tbcilö  tk  altern  Seobad^s 
tungen  von  (Sl;ucfburg^  unb  ©auffure  einer  fe^r  au6fü()rlicl)en  2)iöfuf|ton 
unb  9?evi<ton  untenvorfen  f}at.  2)ie  9?efultate,  u>eld)e  (Icf)  ergeben  ^aben, 
fmb  folgenbc: 


•)  3^et  g)?ontbIanc  rcarb  jum  erflen  g)?al  »on  ^accarb,  einem  2(rjte  aixi 
G^amouni,  ben  8.  Slucjuft  i786  erjltciien,  unb  »or  ©aulTure  »on  bcmfelben  norf) 
ein  9)?nl.  Spater  tft  btefc  mübfelicie  «nb  (\efdjxvoiU  Sergreife  itemlid)  baüfi'g 
roteberboU  reorben,  p^ne  ia^  jebocf)  bte  9tetfenben  erl)ebltcf)e  58eobacf)tuncicn  an« 
gefledt  bätten;  mel)rentbeil^  führte  fie  nur  ^fieugierbe  unb  ^rablerei  «uf  hen 
europatffben  SSergriefen. 
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^öl)e  ^C0  iHontblanc  über  öem  Üteere. 

1)  '01ac\)  Qf)üdbi\xcif)'6  trti)onDmetrifd)er 
5J?e|Tiin3,  berichtigt  wact)  bcr  ncücrn 
95eflimmung  ter  abfohlten  £)öf;e  beö 
©cnfer  @ee^  itnb  mit  Sugvunbelcgung 
einer  rid[)tiijern  ©r50e  beö  S^efraftionö« 

Äocfft,5ienten 2466o,2  =  14796  ^ar.5u0. 

2)  5f?acf)  ©auffurc'ö  !orrigirter25aromcters 
^»JefTiing,  verg(irf)en  mit  bcn  gleic^^eis 
tigen  Seobad^tnngen  in  ©enf  unb  Qt)ai 

mouni 2467',o2  =  14S02        „ 

3)  Siifclgc  ber  neuem  trigonometrifcf^en 
5J?effungen,  unb  ^wax 

a)  »onSoral-oeufu  Suranb4SlO™,.,)     ^jj^,  ^  ,^g„ 

b)  üon  (iarlmt  unb  ^>lana  4Sll'",59) 

Siefc  brittc  SSeftimmung  biirfte  alö  bte  ma^rfd^einli(I)flc  $ö^c  beö 
?(}?ontblanc  angefe^en  uierben  "), 

50?an  ijT:  (angc  barau  gemö^ut  geu^efen,  bin  SSlontliawc  für  ben 
^i)dE)f!en  ^uuft  ber  atten,  unb  ben  (ihimborap  fiir  ben  ^öcbflen  ber 
neuen  2Be(t  ju  r;alten,  unb  a(6  im  3af;re  1799  2Uejranber  v.  ^umbolbt 
narf)  5{merifa  ging,  fannte  man  nocf)  feine  größeren  Sr^ebungen.  ©d^on 
bamafö  f)atU  man  eine  SSemerfung  gemad^t,  ivetd)e  für  ben  Äarafter  ber 
Dberfläc^engeifalt  in  ben  2l(pcnlänbern  beiber  5Demifpf;ären  nic^t  o^ne 
3nterejteifl:  baj5  ncimlid^  tro^  ber  bebeütenben,  fafl  auf  1000'  fJeigenben 
Äöf^enbifferenj  jmifci^en  beiben  ^^unften  bennod^  ber  erfle  einen  vkl  ims 
pofantcrn  9lublicf  a(ö  ber  le^tere  giebt.  'Ser  (Jf^imborajo  ergebt  fic^  alö 
ein  frei)1e5enber  ©(ocfenberg  erfl  über  ber  3:^alebene  von  üuito,  lueld^e 
felbfl  fd^on  1500'  über  bem  5[)?eere  fle^t,  unb  man  erbUcft  baOer  r^on  bort 
auö  nun  auf  einmal  einen  23erg  Don  ihva  1850'  5?ö^e;  ben  9}?DntbIanc 
bagegen  jtc^t  man  frei  üorragenb  über  ben  ©piegel  beö  ©cnfer  @eeö,  ber 
192'  über  bem  5}?ecre  liegt,  aU  einen  ^o(o§  pon  2276'  ^ö^e,  unb  felbfl 


*)  2(n(ienommen,  btefe  brei  fBejltmmuniien  waren  burd)au^  feljlerfrei,  —  TOiI^ 
fte  ttba*  ntitt  fein  fönnen,  benn  aUt  uufere  tri.qonometrifd)en  unb  brtvometrifi1)eti 
$ö^en5  5}?efrungen  geben,  lüie  bic  SSeilimmungen  ber  I)orijontalen  SBetten,  nur 
eine  2(nnä^erun(j  an  bte  Sßabrbeit,  bte  je  nad)  bem  barauf  pernjenbeten  glei^ 
gröfjet  ober  flctner  fein  ivirb,  —  fo  fönnte  man  fd)erjbafter  SEBeifc  ^a^en,  ber 
gj?ontManc  fei  in  ben  letzten  fünfjtg  3abrcn  um  fünfjebn  5u|5  get»flf()fen,  ober, 
um  fid)  cine^  2(uöbrudö  ber  neüern  ©eologie  ju  bebienen,  um  ^kU  ©riJOe  er» 
^oben  roorben! 
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uom  ^^amounii^^alc  (^Priorei  5390  ouö  gefc^cn,  mld)t^  unmittelbar  an 
feinem  5u§e  liegt,  f;at  er  noc^  eine  $ö^e  von  1929',  —  ein  2Sevf)alten 
in  ber  abfohtten  unb  relativen  5?Dl;e,  auf  lueldöeö  gan^  befonberö  6bel 
«ufmerffam  gemad)t  f)at  Slußerorbentlid)  großartig  ijl  in  biefer  95ejies 
^ung  ta6  @rf)aufpiel  in  ber35olivianifcl)en  2lnbeöfette;  Her  fleigen  einige 
Sergriefen  minbefienö  2800'  unmittelbar  über  bie  benad^barten  Stl^äler 
empor,  bie  größte  relatii^e  S)'öi)i,  iveld)e  in  ben  H^  je^t  unterfud)ten  ©es 
5)irg^[i)ilemen  n>a^rgenommen  tüorben  ifl. 

9(lö  2lle>'anber  »on  ^umbolbt  feine  benfivurbige  (^^rpebition  nac^  ber 
Ü?eiien  2Belt  unternahm,  a>ar  tk  genaue  25ef!immung  ber  93ergb5f>en, 
^er^nnben  mit  23ergteic{)ungen  i'iber  tk  ©eflalt  beö  Sanbe6  in  fenfred)ten 
2)urc^fc!)nitten,  tk  auf  ben  ^orijont  be6  ?[)?eere6  bajtret  jtnb,  einer  ber 
imd)tigflen  S(>eile  feiner  bortigen,  gro^artigflen  Slrbeiten.  Sr  ^at  unö  in 
feinen  Sarflellungen  be6  ^oc^lanbeö  oon  D^ei'i  s  6panien  unb  ber  SorbiU 
leren  üon  ©iibamerifa  imv^i  9}?ufler  für  bie  Sluffaffung  biefer  2Serl;Glts 
niffe  gegeben,  n^eld)e  eigentlid)  erfl  bk  9ffefultate  ein^^elner  eingaben  ju 
einem,  b«r  ^rmeiterung  unferer  geDgrap^ifrf)en  Äenntniffe  frud)tbringenben 
Silbe  rerbanben,  unb  eine  große  ^at)i  ber  »oicl^tigflen  (5rfd)einungen  unb 
(5igent^üml{rf)feiten  in  ber  pf^i^ftfc^en  Scfd^affen^eit  ber  Sltmofp^äre,  ber 
Verbreitung  ber  organifc^en  Ä5rper  unb  ber  ßntwicfelung  be6  ?(J?enf<^en 
erflart.  2)er  2:^ätigfeit  biefeö  auj5erorbentlirf)en  ?l}?anneö  im  2tn|lellen 
eigener  unb  im  SSerarbeiten  frember  Seobarf)tungen  »erbanfen  »oir  ein 
glan^enbee  Seifpiel  naturgetreuer  31uffaiTung  ber  \>t)t)\\^ä)m  ©rfc^einungen 
beö  erbförperö,  unb  Sllleö,  loaö  feit  ben  letzten  breifjig  biö  oierjig  ^a^ren 
in  ber  erforfcl)ung  ber  ^atur  geleiflet  werben,  oerbanft  feiner  unmitteU 
baren  ober  mittelbaren  (5inioirfung  ba^  ;Z5afein. 

©0  rief  er  benn  aucf)  tk  Äenntnig  ^eroor,  welche  wir  gegenwärtig 
oon  ber  inbifc^en  Sllpcnmelt  befi^en.  ©c^on  lange  war  tk  Slnfmerffams 
feit  ber  ®eograpl;en  »crgeblid)  auf  bie  außerorbentlic^e  ^ö^e  beö  Innern 
oon  Slfien  gerichtet  gewefen,  unb  fd)Dn  frü^  ftnben  wir  tk  5I5ermut^ung 
an^^gefprocben ,  bajä  biefe  ©egenb  bie  ^öcf)f!e  ber  Grbe  fei,  ba  auf  jie  alle 
©puren  ber  frül^ef^en  Sewol;nung  burd)  b(i6  ?(}?enfd)engefd)lec^t  (>inwe{fen. 
3nöbefonbere  erzeugte  ber  Slnblicf  einer  fd)neebebedten  Sergfette  in  ^n* 
bien,  bie  auf  ben  Ebenen  beö  ©angeösStromö  minbeflenö  in  30  3[)?eilen 
Entfernung  noc^  (teilbar  ifl,  eine  aufjerorbentlidje  2Sorflellung  von  ber 
^ö^e  berfclben;  allein  man  fd)ien  weniger  Snterefle  baran  ju  nehmen, 
alö  ha^  ^(;änomen  oerbiente,  biö  bk  in  Snbien  lebenben  eüropäifc^en 
5^aturforfrf)er  burd)  ^umbolbt'ö  Slrbeiten  au6  bem  ©djlummer  gewecft 
würben. 
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5(uf  einer  ©efanbtfd^aftörcife  nad)  Äabut,  »i^eld^e  unter ^(pl^injlone'ö 
Leitung  unternommen  u^arb,  fam  man  ber  inbifdjen  6rf)neefette  üuerfl  fo 
naf;e,  bajl  man  eö  »erfud^te,  bte  SpM)Z  einiger  if)rer  bebei'itenbflen  @ipfe( 
burcf)  Beobachtung  oon  23erttfatann!etn  s"  beilimmen.  SSiewol  tu\t 
9)?eiTungen  eben  feine  grojje  ©enauigfeit  geioä(;rten,  fo  ergab  fic^  bod) 
an6  benfelben  mit  jiemHd^cr  @tm^f)dt,  ta[^  eö  bort  Serggipfet  gebe, 
»on  benen  loenigftenö  einige  ber  ^pöfje  beö  (Sf^imbora^o  gleirf)  fein  müßten. 

S5iefe  ^aä)nö:)t  oeranla^te  tk  ©enbung  eineö  auögejeid^neten  ^m 
genieur  s  Dffi^ierö ,  beö  Sieutenantö  2ßebb,  nadf)  ben,  bamalö  »on  ben 
@or!6aö  befe^ten  ©ebirg^biflriften  im  CucKgebicte  beö  ©angeö;  ba  aber 
feine  35arometer  oerloren  gingen,  loar  er  anfjer  ©taube,  abfotute  ^öOen« 
23eflimmungen  ^u  marf)en,  unb  erfl  nac^  1S15,  atö  jene  ^>rooin;ien  ben 
Sefl^ungen  ber  Oilinbifd)eu  Äompagnie  einoerteibt  lüorben  loaren,  liefen 
ftc^  genaue  d'itinitak  erlangen. 

^ibh  erhielt  ben  2(uftrag,  eine  Äarte  »on  bem  neu  crirorbenen  ©es 
Mete  ju  enttoerfen,  in  gotge  beffen  er  bem  britifcl^en  @eneratj®ou»erneur 
»on  Snbien,  Sorb  ?!}?oira,  fc{)on  im  Sa^re  1817  einen  Serid)t  übcrreicf)te, 
joorauö  &er»orging,  ba|j  oon  fteben  unb  sn^an^^ig  gemeffenen  (Sd)neegipfetn 
gioaniiig  me^r  aU  20,000  %ü^  $pb{)t  ^aben.  SDlan  lernte  biefe  madjtige 
a5erg!ette,  n^eld^e  fcl)on  frii^er  (1783)  »on  Sturner  in  i^rem  b^iidjm 
&iWU  auf  feiner  9?eife  narf)  S^efd^u  2umbu  überfliegen  »vorben  mar  unb 
ien  fiiblid)en  9?anb  beö  ^lateauö  »on  5lx\btt  auf  einer  ©rftrerfung  »on 
faft  brei^unbert  beiitfcf)en  ?0?eilen  hübet,  üon  nun  an  genauer  unter  bem 
5^amen  beö  ^imala^a  ^)  fennen.  ^obgfon  unb  Herbert  behüten  bk 
.^ööenmeffungen  gegen  2ße|len  »weiter  au^  unb  brangen,  fo  nne  SBetb, 
9?aper,  grofer,  ©erarb  u.  m.  a.  tief  in  ba^  innere  beö  ©ebirgeö  oor, 
fud)ten  bk  Üueden  beö  ^eiligen  ©angeöfiromö  unb  feiner  Suflrbme  auf, 
tinb  überftiegen  unb  mafjen  tk  ©ebirg^päffe,  bk  auf  ba^  tiiUti^d^c:  Safel* 
lanb  fii^ren,  unb  fo  (;aben  nur  benn  gegenn>ärtig  fd^on  eine  febr  »ollfom* 
mene  Äenntnijj  jener  ©egenben  erlangt,  bie  fid)  befonberö  auf  baö  Üuetls 
gebiet  beö  Öangeö  unb  beö  ©utlebj  bejie^t. 

(5ö  f)at  [xä)  barauö  ergeben,  ba|5  eß  l^ier  Serge  giebt,  n>el(^e  bk 
S?üi)t  beö  e^imboraj^o  um  fafl  e^en  fo  md  überragen,  ai6  biefer  ben 
?0?ontblanc,  unb  bafj  ber  (jöd^fte  ©ipfel  ber  ^ipiräneen  auf  ben  ^owts 
blanc  gefegt  werben  mujj,  um  bie  5?5^e  ber  inbifc^en  Äoloffe  ju  errei« 
d^en.    2)er  ^öd)fle  unter  allen  biß^er  gemeffenen  ^imalai;a5$öergen  i|l 


•)  ©in  ®an^frit»2Sort,  sufawniCBgcfe^t  avi$  S^ima  «©c^nec*  unb  ala|^ 
„2ßol?nung,  Slufent^alt^ort." 
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ber  5)^au>alaäiri  <-)  [gemeiiuöltd)  2)f)D(agir  genannt] ;  er  Hecjt  bei  ben 
Üuellcn  beö  ©^anfcafflujTe^,  im  5}?ertbian  üon  ©orartpour  (Song.  STD. 
^ariö)  im  ^parallel  »on  2at.  29°  9?.  5ßebb'ö  trigonomctnfdje  ?li)fe(Turg 
ift  fpatcr  bnrd)  Slafe'ö  S5eobad)tnngen  bcftätigt  iporbcn;  ber  eine  madt^t 
bie  Sp'6t)^  28,015,  ber  anbete  28,073  englifc^e  gn|l,  b.  i.  t)e,^ie^nngöu^etfc 
4381'  unb  4390'  iiber  ber  ^Wecreeflädje.  2)er  näc^fl  f;öc{)fle  ©ipfei  ijl  ber 
Sifanba  "Dein,  im  ^e^iitt  Sjnma(;ir,  4027'  über  bem  9}?eere.  Siefer  bes 
^eicl^net  ba6  erf^abenile  3llpen()orn  im  u>eflli(^en  ^ima(ai;a,  jener  im  cens 
traten  Zb^ü  beö  ipod^gebirgö;  nnb  nnn  ftnbet  firf)  noc^  ein  ä()nticf)er 
©ipfet  im  Dfl(ic{)en  ^pimalai^a,  namlid^  ber  S'frfjnmulari,  etiua  im  SDhxii 
bian  von  Galcutta;  ancf)  biefem  legt  man  eine  5pö(>e  im\  28,000  engl. 
5ug  ober  4375'  biiy  allein  Solebroofe,  pon  bem  biefe  ©eftimmnng  f;ers 
rü^rt,  fagt  felbfl  (in  einem  Schreiben  an  21.  pon  ipumbplbt),  ta^  biefe 
23e(timmnng  fe^r  unrtc{)er  \ii,  u>eil  tit  Entfernung  beö  ^iH,  tk  alö 
SSafie  für  bie  trigonomctrifd)e  Sered)nung  bienen  mufj,  nocf)  nicfjt  mit 
ber  erfDrberlicfjen  @d[)ärfe  ^aba  ermittelt  a>erben  fönnen. 

2)ie  f)kv  genannten  ^ö^en  unb  alle  übrigen  @rf)necfpi^en  beö  ^irna* 
laya  ftnb  fo  bebeütenb,  ba^  eö  l;oc{)ft  uniMl;rfd)einlid)  ifl,  fie  mögten  je 
erftiegen  werben  fönnen.  2)cr  l?örf)|le  ^unft,  u>cld)er  l;ier  erreidjt  u>pr5 
ben,  fcl)eint  3035'  über  bem  ?Ü?eere  ^n  fein;  biö  ju  biefer  Spöijt  flieg 
©erarb  am  Safcf)i:®ong  l)inauf,  ber  unfern  ber  Ufer  beö  ©utlebj  empor« 
flrebt.  ^umbolbt  erreichte  bei  feiner  ©ef!eigung  beö  e(;imbora50  (ben 
23.  5uni  1802  in  33cgleitung  i^on  Sonplanb  unb  9}?ontufar)  eine  5?5l;e 
pon  3055',  unb  SSouffinganlt  unb  5?all  fliegen  am  16.  2)e^ember  1831 
nod)  ^unbert  unb  fünfzig  %u^  f;ö(;er,  nämlirf)  biö  3080 ',5.  Sieö  ifl  tk 
grijjlte  Spöijz ,  ju  u^eld)er  fltt  3}?enfd)en  je  in  ©ebirgen  erhoben  ^aben ;  bocf) 
glaubt  5?umbolbt,  ba\-i  eö  nic^t  unmöglich  fein  nnirbe,  W  j^um  ©ipfel  beö 
e^imborajo  (3350')  ju  gelangen,  ©at;  Ihiffac  ^t  fiel)  fogar  bn  feinem  aeroflas 
tifd)en  Sluffluge  bi6  ju  3600'  erboben,  bie  gröfjte  $öl;e,  welche  bisher 
erreicht  u>orben  ift ;  fte  beträgt  norf)  nic^t  poll  eine  beütfc^e  ^ziU.  .^ums 
bolbt  eruHi(>nt,  ba^^,  alö  er  fic^  auf  bem  l;öc{)fien  ^punfte  feineö  ©teigenö 
am  (J^imboraijo  befanb,  er  einen  ßonbor  über  fid)  erblicfte,  ber  fenfridf)t 
immer  ^öber  unb  ^öl;er  flieg,  bit>  er  feinen  Singen  entfc^nHinb;  unb 
iiparrot  (ber  2>ater)  {)(xt  nac^gemiefen ,  biefer  2Sogel  i^c^bt  flc^  im  Slugen« 
blirf  feineö  25erfdE)minbenö  in  einer  ^öbe  pon  minbeflenö  8000'  befunben, 
unflreitig  bie  größte  ^öl;e,  b'x^  i\\  ipelc()er  ein  tebenbeö  SSefen  erweielid) 
mporgefliegen  i|l. 

•)  3).  ^.  SWontblanc,   benu  im  ©anöfrit  ^ei^t  SJ^awala  „lüeiß,"  «nb  ®'\ti 
„«erg." 
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Titt  '^ontbiaiK  i)at  feinen  lang  gehegten  9?nf,  ber  (jöd^fle  SSerg  bet? 
alten  2Se(t  ^n  fein,  aufgeben  miifTen,  ja  ber  G^imborap  mufjte  bem 
2)^aipa(o;®iri  im  9?ange  u^eic^en;  nicf)t  genug  baran,  1)1:  er  aud)  ^eütis 
geö  STageö  nid^t  me^r  ber  er^abenfle  ©ipfcl  ber  nei'ien  2öelt.  ^entlaub, 
ein  junger,  talentüoüer  ^^aturfcrfd^er ,  ber  (ängere  ^^it  in  ^ariö  im  Ums 
gange  mit  (Juüicr  unb  öumbolbt  gel?bt  i)atu,  u>urbe  im  ^afjvt  1826 
ber  cnglifd)en  'D)?tfrton  in  ^eru  jugefeUt.  2(uf  £)umbp(bt'j5  SSermenbung 
iiatttU  if)n  bci6  bamalige  britifrf)e  ?Q?iniflertum  (ianning  mit  allen,  für 
«)iffenfd^aftlirf)e  Unterfud)ungen  erforberlirf)en ,  af!rünomifcf)en  unb  ^ppfo* 
metrifcf)en  ^nflrumenten  auö,  unb  mit  bicfen  jog  er  r>on  ?ima  auf  bie 
Äod^cbene  v>on  3:iticaca.  Sluj^er  me()reren  anbern  u>irf)tigen  ßntbecfungen 
für  bie  genauere  Äenntnijj  tU\c6  Zi)tiU  ber  2lnbeefette  (v>ergl.  u.  a. 
I.  iSanb,  ©.  212,  213)  l^at  er  l;ier  auf  ber  öfllic{)en  ^orbiUere  »on  33os. 
iima  Sßergfpi^en  gefunben ,  u>eld^e  ben  Sl;imbora^o  um  400'  bi^  600'  übers 
ragen:  ber  9?e>?abo  üon  ^Uimani  ")  3753'  unb  ber  9?er>abo  »on  ©orata 
3948'  über  bem  iD?eere  (le^terer  beiläufig  um  bie  Spbt)t  beö  (Sd)neefopfö 
im  S!^üringcr  SBalb  niebriger  alö  ber  2)^amalagiri). 

'^it  ber  (Sntberfung  ber  ^imala^asÄDloffe  ifl  mut^majjlicl^  wol  bie 
gröfjte  ©r^ebung  beö  Jcfllanbeö  auögemittelt;  im  3»n«f»  »o»  Sljlen 
fcfeeinen  nirgenb  weiter  <Punfte  oorjufommen,  meldte  tit  SSermut^ung 
einer  gröjjeren  ipö^e  ermecften;  nocf)  u^cniger  ifl  tu6  »on  bem  Innern 
beö  2luflralifd^en  Äontincntö  lüa^rfd^einlid^.  Sie  einzige  ®egenb  ber 
ßrbe,  in  njeld^er  \)uUtiä)t  ©ebirge  »orfommen  fönnen,  tu  mit  bem  ^U 
malai;a  unb  ben  boli»?ianifcf)en  2tnbeö  rioaliflren  bürften,  iväre  taß  ^ns 
nere  »on  2lfrifa,  wo  ein  »om  älquator  burct)fc^nittener  ©ürtcl  «?on  me^r 
alö  20°  2{u^be&nung  unbekannt  ifl.  3(Ue  »orlaüfigen  Sagen  flimmen 
barin  überein,  ba^  ^ier,  üwa  jiuifcl^en  ben  ^parallelen  von  2.at.  5°  unb 
10°  5?.  ein  ^o^eö  ©ebirge  liege,  u^eld^eö  gea>ö&nlid^  211  Äomri,  ober 
5)?onbgebirge,  genannt  a>irb  unb  mächtige  ©ipfel  entf;alten  foU,  pon 
benen,  ww  bereite  früher  (93anb  I.  ©.  217)  cru>ä^nt,  viele  bie  ©c^nee* 
gränje  überfcbreiten  foUen;  eine  Eingabe,  »welche  allerbing^,  bei  $8erücfs 
ftd)tigung  ber  auf^erorbentlid)  ^o^en  S^emperatur  ber  Sanbfcfjaften  im 
Snnern  pon  2lfrifa  (toufa,  Ut.  12°  11'  9?.,  5?D^e  200S  mittlere  Zm^ 
peratur  28°,7)  S"  9ro|5en  (5nuartungen  berechtigt;  jebenfallö  müßten  bk^, 
rpenn  bie  2lngabe  jtcl)  befiätigen  foUte,  ©ipfel  fein,  mid)i  ^öl;er  alö  ber 


*)  25cr  SKtmani  frftetnt  feinen  Flamen  ebenfalls  »on  feiner  eifTgen  SSebecfung 
SU  trac^en;  benn  3lli  ^ei^t  ira  3mmara»2)ialeft  ber  Urbemo^ncp  von  93olii>ift 
„©c^nee." 
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ß^imborai^o  ivären,  ba  ber  ciinge  ©c!)nce  in  bcc  «aquaton'at^^onß  beö  uns 
gleich  faltcrn  2(mcrifa  »orfommt  (S^omcpenba  am  2(ma^Dnens@trDm, 
200'  i)V(i),  ntittUre  S^empcratnr  26^7,  alfo  S»vci  ©rab  fäücr  atö  baö 
5nncre  üon  2(frt!a). 

^nbem  2{.  »on  ^nmbolbt  bie  mittlere  Äammbölje  ber  »orneI;mflcn 
©ebirge  unterfucl^te,  ^at  er  tk  mcrfiinirbige  ßntbecfung  gcmad)t,  baj? 
biefe  ipö^e  ju  ber  ^o^e  ber  gröfjten  @ipfc(er^ebungen  ober  ber  Äulmina« 
tion^punfte,  unb  bicfe  unter  fid^  in  einem  beflimmten  25er^ä(tniffc  |le6en. 
Sie  ?0?ajcima  ber  Äammlinie  ber  ipauptgebirgefetten  in  (Europa,  2(merifa 
unb  Slften  »erhalten  ftc^  »Die  bie  S^i)Un  10,  14,  18,  24,  b.  f).  fie  folgen 
ungefähr  einer  arit^metifd)en  ^Progreffion,  beren  2Serf;ä(tnij3  ein  halbeö 
ifl;  unb  in  ben  fec{)ö  ©ebirgeifettcn  ber  2((pen,  berSlnbeö,  be^  ^imalapa, 
beö  Äaufafuö,  ber  SlUegf^anieö  unb  ber  ßorbiUere  »on  23ene^uela  i(l  baß 
23er^ältnij3  ^ii)it"cf)en  ber  mittlem  Kamml^ö^e  unb  ben  Äulminattonßpunften 
fe^r  regelmäßig  »Die  1  :  1,8  ober  »Die  1  :  2.  2)ieö  ge^t  auö  folgenbcr 
SarjleUung  l^eroor:  — 


j^ölien-tlfrljältnirfc  in  j^auptgebtr^skettm. 


g)?ittlere 

Äulmination^fpi<je. 

12  :  m  = 

^Ipen  Der  ©d)iöetä  .  . 
Slnbeö  »on  Duito   .  . 

^tmnlnpa     

jlaufafug 

^2Ule(il)anieö 

2Senejuela  ä^ette  .  .  . 

1200'  =  n 

1850 
2432 
1330 

560 

750 

?Wontblanc  .  .  2468«  =  m 
S()tmborajo    ....  335o 
I^l)aroalrt(]irt  ....  439o 

©Iburj 2783 

9:)?ount  Sßae^in^iton  1040 
^iUa  t>t  G'aracaö    .  1350 

1  :  2 

1  :  1,8 
1  :  1,8 
1  :  2 
1  :  1,8 
1  :  1,8 

Sie  ?0?affe  ber  i)of)in  ^iräneen  ifl  burrfjgängig  ^o^er  alö  tk  ber 
$od)alpen,  obiDol  bk  Äulminationßlinie  ber  ^pironeens^ipfel  Diel  niebri* 
ger  ifl.  Sie  ^iräneens^äffe  ftnb  fd)»Dacl^e  2(u6fc^nitte  ober  lofale  Ses 
prefdonen  beß  Äam»neö.  ©ie  geben  eine  ©ränjja^l,  ein  5Q?inimum  ber 
Äammfjö^e/  »Dä^renb  bk  Sinie  beö  eiDigen  ©c^neeö,  »Deiche  nid)t  bk  mitts 
lere  ^ö^e  beß  Äammeö  erreicht,  eine  anbere  ®rän^Sal;l  für  baö  iJ}?a>*imnm 
barbietet.  Sie  mittlere  Äamm^öbe  ifl  folglid^  i;unfcf}en  biefen  beiben 
Äamm(>ö^en  cntl;alten.  5?un  aber  l^aben  bk  ©ipfel  ber  ^iräneen  eine 
fo  geringe  relatiDe  S?of)i,  ba^  ba^  aSer^ältnif?  ber  Äamml;ö^e  ju  biefen 
®ipfele»;^ebungen  »Die  i  ju  VU  ij^,  flatt  l  S"  2,  »Die  bk  fed^ö  oben  ge* 
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nannten  ^anptfetten  beiber  kontinente  barbieten.  @tn  d()nUcf)eö  Ser* 
^ältni0  ftnbet  in  ben  2(nbeö;(JorbiUeren  von  23oti»ia  (^tatt.  Sieö  geigen 
^entlanb'ö  5)?c|Tungen,  bei  benen  bie  Oörf)|le  ©pi^e,  ber  5?ei?abo  »on 
@orata  unbcriicf|ld[)ttiit  bleibt,  lucil  ber  Dfeifenbe  nicl^t  ®e(egcnl^eit  gehabt 
l^at,  tk  Äammt;öDe  ber  §,itti  ju  be|ltmmcn,  von  ber  biefer  9?eoabo  ben 
Äulminationepnnft  büM.  2ßirb  er  ober  bennod)  mit  in  9?erf)nnn3  ges 
nommen  nnb  mit  ber  ÄammtjoOe  ber  ^l^in^^^in-^nippe  »ergtirfjen,  fo 
»eränbert  jld)  ta6  23crba(tnif5  nnr  irenig=-0,  unb  erreicf)t  norf)  lange  nid^t 
baö  ber  obigen  fed^ö  ©ebirg^fi)|leme. 


Witttevc 
JvammlK'[)L'. 

.^ulminationefpt^e. 

n  :  m  = 

^träueen     .... 
51nt>e6  von  ^öoliuta 

a)  2öe|ll.  Morbidere 

b)  .crtliri)e  Morbidere 

1250'  =  n 

2330 

2380 

'^ic  9]etl)ou  .  .  1787' =  ni 

Oteü.  u.  ©italatieri  3440 
'O^t'P.  ».  SUimani    3784 

1  :  1,» 

1  :  1,5 

1  :  1/6 

Saö  oben  angebeiitcte  a5er(;ältni|j  ber  ©ipfelerfjebungen  ber  Äanpt^ 
gebirgefetten  in  ber  alten  ivAt  nciien  2Öelt  jlellt  ftd)  nun  mit  '^?act); 
weifung  ber  5?amen  fo:  — 


^>tvaneen.!    5llpen. 


©ipfeler^ebungcn 
Ungefä()r  .... 


1,0 

1 


1,* 


^2lnbe^».£lutto. 
o 


2,4 

2'A 


ßnblic^  folgt  aber  nod)  auö  ben  l;ier  gegebenen  Ermittelungen  ba^ 
fel;r  merfiiüirbige  25erl;äUnif5  einer  ®leicl^l)eit  beö  ?0?a>'imumö  ber^amm* 
^ö^cn  eineö  ©ebirgö  mit  bem  \JJ7ebinm  berfelben  eineö  anbern.  ©o  iffc 
ungefähr 

bal  g)?ii,rimum  —        bem  9^iebtum: 

^iräneen      =    3lnbeö  oon  Üuito 
2llpen  =    5pimalai;a. 

2Benn  oon  bem  gegenfeitigen  25erl)alten  ber  ©ebirge  bie  9?ebe  tft,  fo 
muß  tk  ®r6|le  berfelben  oon  il;rer  .>pi3l;e  nnterfdjieben  n^erben.  3ene 
U\kt)t  (id)  auf  bie  horizontale  Sluebrcitung,  ber  infolge  ftc^  tk  23ergs 
fetten  etioa  in  ÄlaJTen  ^erlegen  lafiett,  Jvonad)  [id)  folgenbe 

*)  e^  »erl)ält  ftd)  nämltd)  in  ber  ö|llid)en  ober  SorbiUera  S^eal  »on  SSolioi* 
bie  Äamm^ö^e  jum  Maximum  ber  63ipfdetl)ebun(i ,  mit  bem 
^ecabo  Don  3lliui«ni  =  i  :  1,39 
^eoabo  t)on  ©oratn     =  1  :  1,55 
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„  @.6.2B. 
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140 
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>,    D. 

ÄüRen=(iorbt((ere  ».  SSene^uela 
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T)u  grollte  ?l}?aJTencr^ebung  beö  feflen  ganbeö  ftnben  mir  in  2(fien, 
bergcflalt,  tag  mcfjr  a(ö  bie  ^cilfte  beö  (Jrbt^eilö  »on  ©ebirgcn,  Spodf)-- 
ebenen  nnb  3:afcllanbern  befeijt  i|l;  biefe  Jorm  beö  Sobenö  r>ivf)ait  jlc^ 
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in  9lfien  i^m  Jorm  beö  niebn'gen  Sanbcö  wie  13:7.  Sie  orojje  D|lf;alffe 
biefejJ  erbtf;eil6  bilbet  nid)t,  luie  man  früf^er  (geglaubt  ijat,  einen  unge» 
tieiiern  ©ebirgefnoten,  aurf)  nid[)t  ein  i;nfammen(;angenbeö  ^piatean,  obec 
einen  ©rbbncfel,  une  man  bie  ©cfammterljehing  wol  genannt  tjati  fon* 
bern  \ic  i\l,  a>ie  u>ir  ^nev)!  ans  2L  von  ipnmbDlbt'ö  lid^boUer  SarfleUung 
fennen  gelernt  (;aben,  auö  vier,  ber  ^anptric^tnng  nacl),  von  D.  noc^ 
2B.  flreicf)enben  Qjebirgefetten  nnb  brei  ba5mifcf)en  (iegenben  ypod)ebenen. 

3u>ifd)en  bem  ^litai  nnb  bem  2:0ian  6cban,  fagt  er,  finbct  man  tk 
Sfungarci  nnb  ba^  Safjtn  von  ^ü ;  ^uufc^en  bem  %i)mi  @d)an  nnb  bem 
Äüen  lim  bk  fieinc  ober  v>ie(mcf;r  (;of;e  $8nff;arei,  b.  i.  Äafd)gOar,  ^ers 
fenb ,  ilbotan ,  tU  grD0e  Sßiifte  (®obi  ober  (2rf)amD) ,  baö  S:nrfan ,  5lf;amit 
unb  ta6  S:angut,  b.  {).  ta^  norb(irf)e  Sangnt  ber  G^inefen,  bagi  man 
nicf)t,  nne  bie  Mongolen,  mit  S^iibet  ober  bemSifan  »ern^ed^feüt  mut;,  — 
fnrj  tic  r;o(;e  2:artarei,  an  mhi)^  ftd)  auf  ber  Ojtfcite  ta6  ^piatean  ber 
5[^ongo(ei  anfc^liejlt;  enblid)  ;;a>ifrf)en  bem  Äiien  (im  ober  Änlhm  nnb 
bem  Äimalai)a  t)a6  bfl(idE)e  nnb  m]iüd)z  Sübet,  \w  Syia\fa  unb  Sabag^ 
liegen.  2BiU  man,  fügt  Ä)nmbolbt  ^in^u,  biefe  brei  ^latean>'  einfarf) 
nad^  ber  Sage  von  brei  2üpenfeen  benennen,  \o  fönnte  man  ;;n  biefem 
ßnb^werf  bie  @een  Salfafc^,  2op  unb  S:engri  auiOlen,  u^eld)e  ben  ^od)* 
ebenen  ber  Sfungarei,  S^artarei  unb  »on  'Hübet  entfpved^en. 

Sie  Sp'öi)t  biefer  Safellänber,  in  i^rer  ®efammterl;ebnng,  ifl  friiljer 
iiberfd()ä^t  morben.  Sie  Ebenen  um  ben  Sfaifang!6ee  unb  befonbcrö  bie 
©teppen,  in  beren  '^ßlitk  ber  23alfafrf)  liegt,  ergeben  ftd),  une  fpumbolbt 
bemerft,  geaM'fj  nid)t  me^r  alö  300'  über  ben  ?0?eere6fpiegel.  ©d)on2^effs 
leff  unb  Sauinoff  fd)ä^ten  tk  Ä5l;e  von  Urga,  am  norblid^en  9?anbe  ber 
5!}fongDlei,  auf  666 ^  a>aö  burd)  23unge  fel)r  na^e  bcfiätigt  morben  ifl 
(er  giebt  tk  SpM)i  jn  630«  an)  -);  »on  Urga,  fagt  21.  pon  5?umbolbt "")» 
ber  ^auptilation  ber  G^f;inefen,  bie  and)  Auren j  l)ei)it,  a^o  nod)  alle  Ufer 
mit  Rappeln  unb  ^of)cm  ©eflraüd)  befranst  (inb,  ergebt  fid)  jcnfeit^  ber 
Sola,  eineß  BnfluiTeö  beö  Drfl)on,  aU&obi,  b.  f;.  aU  amlb;  unb  a^affers 
teere  ©ergebene,  baöSanb  gegen  Siirgalan=tu  jn  einer  5?öl;e  von  770'  über 
bem  Diioeau  beö  Dceanö.  Sann  fenft  cö  fid)  mieber  biß  ^ur  @rän,^e  ber 
cigentlid)en  23üfl:e,  bk  f)kv  580'  l;ocl^  ifl.  (5ö  beginnt  nun  eine  9trt 
95ecfen,  beffen  tieffle  fünfte  faum  mel)r  alö  400'  über  bem  'Olmaii  beö 


*)  Tiai  Slnflctgcn  ju  biefem  g^orbranbe  ber  gjiciiqolet  burd)  bie  (Bebtrjiöfrf)lud):= 
ten  be^  Äl)an  Qola  (jum  i(ltat=®i)|lem  gebörtg)  i|l  fel)v  (iamäli(i;  S>U)c  von  3r^ 
fuif  194',  ^iad}ta.  347',  narf)  Slbolf  ©vman. 

*=*)  3«  einem  ©rfjreiben  m  micf)  vom  21.  ^ull  isss. 

30  "^ 
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Cccanö  erhoben  ftnb.  2Bciter  gegen  <Pefin  ^in  gelangt  man  immcrfovt 
anjleigenb  nneber  ju  einer  £)dI)c  von  700',  nnb  man  naf)t  fcem  f)ijrf)(len 
'iPnnftc  tit>  ganzen  SSegeö  über  ber  ©ebirg^ebene  @obi,  man  gelangt  iju 
ben  Krümmern  beö  älteflen  %i)tUi  ber  grDjjen  ?!}?auer,  bic  tk  g)?Dngolei 
i>pn  (ibina  trennt,  auf  einer 5?5be,  tve(cf)e  850'  beträgt.  —  @o  ftnb,  nacO 
iinrf(icf)en  9}?eiTungen  (be^  i?rn.  i\  33nnge)  tit  Spbimi  eineö  S:afe((anbeö, 
befien  @d()eite(fläc^e,  friibcrn  ©egrijfen  ijufolge,  minbetlenö  1300'  über 
bcnt  ?0?eereefpiege(  f^eben  foUte. 

g)?an  barf  flc^,  fagt  2(.  »cn  Jpumbolbt  an  einer  anbern  (Sklli,  bie 
Öo^e  beö  !lengris^Mateanö,  unb  eben  fo  bk  ber  übrigen  ^od^ebenen  von 
3nners2(iten  nic!)t  aB  überall  gleid)  rorflellen.  !Die  Änltur  ber  ^fllan^en, 
beren  u>acl)fenbe6  Seben  auf  bie  2)auer  beö  ®ommer6  befcl^ränft  ifl,  unb 
bie,  i^rer  Slätter  beraubt,  umbrenb  beö  2öinterö  crflarren,  fönnte  burdf) 
ben  Sinfluß,  u^eldben  wmt  auögebe(>nte  Stafellänber  burd)  tk  SBärmc* 
flraf)lung  ausüben,  erflärt  luerben;  nicf)t  fo  aber  ifl  e^  mit  ber  geringern 
Strenge  ber  2Binter,  u>enn  cö  jtc^,  nur  6°  im  Ü?prbcn  ber  2:ropen^one, 
um  5?5^en  i^on  1800'  biö  2000'  ^anbelt.  Sie  9}Zilbe  ber  SSinter  unb 
bie  Äuftur  ber  9?ebe  in  ben  ©arten  »on  ^'la(Ta,  unter  2at.  29°  40' 
^.,  25erf;altni|Te,  u>elcl)e  wir  burd)  öi;acintb  unb  Älaprotl;  kennen 
gelernt  (>nben,  beuten  baf;er  auf  tk  ©yiflen^  tiefer  Zt)aUv  unb  feJTeU 
förmiger  (5infenfungen.  —  ©egen  SBeften  von  ip'laffa,  frfjeint  Stefc^u 
Sumbu,  on  ben  Ufern  beö  ,^arD  S.^angbo  Zi)in,  bod)  1930'  bod) 
ju  fein,  unb  nid^t  unn^al;rfd)einlid)  ifl  ee,  bajj  tk  3llpenfeen  ^Jh\nci&'' 
©aroivar  unb  9?aivan  Dvbabb,  ouö  benen  ber  ©utlebj  entfielet,  eine  ab* 
folute  iDöbe  von  2770'  evreid^en,  eine  annäbernbe  95eftimmung,  UH'lcl^e 
auö  bem  ©efälle  be-^  6trpm^  hergeleitet  roorben  ifl,  beffen  5?ioeau  bei 
6^ipfi,  ba  wo  er  ta^S  3:afcllanb  von  Äleintübet  rerläfjt,  um  feinen  tos 
fenben  üauf  burd)  ben  ^imalaj)a'2Sall  i;u  beginnen,  nac^  ben  g}?effungen 
»on  ©erarb,  nod)  1449'  über  bem  Spiegel  bes  Ccean^  ergaben  ifl.  @o-- 
nad)  iväre  biefer  5:beit  beö  ^lateau^  i^on  Jübet  aUerbingö  bae  ^bd)ile, 
bod)  »on  Sergfetten  unb  S^älern  »ielfac^  burd)fd)nittene  5:afellanb  ber 
erbe.  2)ie  $od)ebcnc  beö  2llpentbalö  »on  ilafc^mir  erl^ebt  ftc^,  nac^ 
3flcquemont,  836'  über  ta^  ?0?ecr. 

25aö  »on  bem  Äörper  beö  £)od)lanbeö  »on  .OftajTen  »ollig  getrennte 
fiPlateau  »on  9Sorbertnbien  hkkt  eine  grope  ?Q?awcbfa(tigfeit  »on  Gr^ös 
Oungen  unb  95cr tiefungen  bar,  o^ne  jebod)  im  SlUgemeinen  bemÄarafter 
eineö  5:üfellanbe6  2lbbrud)  ^u  t^un.  3m  nörblid)en  2:r;eil,  unterm  ^a* 
roUel  »on  2at.  25"  0?.,  tiükt  ein  Querproftl  »on  2:obb,  auf  eine  raitts 
Uxt  Sp'6f)i  »on  faum  250^.    2)ieö  tfl  ta^  ^iakau  »onSentralinbien,  ba^, 
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unter  bem  genannten  ^parallel,  an  feinem  Söeftranbe,  in  Den  3(rai>aUis 
SSergen  noc^  nirf)t  600'  f;Drf)  t|1,  nnb  an  feinem  Dilranbe,  in  benGbenen 
beö  Setma,  im  93unbelfunb,  nur  norf)  160'  über  bem  5}?eere  fle(;t.  ©üb* 
üd:)  vom  9Sinb^i)a;ö)ebtrge  beginnt  erft  M'S'  ^(ateau  beö  Sefan,  ha6 
unterm  ^araUel  dpu  'iat.  12°  0?.,  in  ?(}?eifore,  5iuifcl)en  ben  beiben  9?anbs 
gebirgen,  ben  ^Befls  unb  Djlgf^atö,  fünfzig  ßtunben  breit,  nnb  420'  biö 
470'  i)od)  i|l;  Walanaig,  auf  ben  GerpmanbcU©^atö,  fielet  434'  nnb  ber 
Sabbiamtamaüa,  auf  ben  9J?a(abar-©^at6  (2at.  12°  31'  D?.,  iJong.  73° 
17'),  nocf)  ein  5)?al  fo  bod),  nämlicf)  8SS'  über  Dem  5^eere. 

Sie  Gr^ebung  gan.^er  9}?aiTen  beö  ^^ftlanbeö  i|1  aud)  ber  vorn^attcnbe 
Äarafter  ber  CiberfT[acf)engerta(t  im  ganzen  @übu>e)1en  »on  2(fien.  Sa 
breitet  ftrf)  baö  unnte  Jafeüanb  r>on  ^van  cin6  unb  ic^t  ununterbrochen 
fort  bU  ^m  2öeilfpi$e  beö  ßrbtfjcilö  am  Öelle^pont.  Äabut,  am  5u^ 
beö  5?inbu  Kufc^,  liegt,  nacf)  Surne'ö  ^Beobachtung  beö  ©iebepunfte^, 
1032'  über  bem  9}?ecre;  unb  jenfeit^,  b.  ().  auf  ber  5'?orbfeite  beö  genann« 
ten  ©ebirgö^ugeö,  cr(;ebt  flc^  bk  D>'U6;(5bene,  am  3(u^gange  beöÄOuüner 
%f)a[6,  470',  bü  S3alff)  280'  über  ba?  g}?eer,  unb  felbi"!  $öoff;ara,  baö 
ber  grofjen  Äaepifc^en  ßinfenfung  beö  (jrbtf^eil^  benacl^bart  ift,  (;at  nocf) 
eine  abfotute  ^i3^e  oon  ISO  bie  190'.  Sie  fcl)onen  S3eobad)tungen  oon 
5rafer  (1821  unb  1822)  f^aben  un6  belehrt,  i)a]i  tk  ^oct)ebene  ^pcrftenö, 
ouf  ber  Sinie  5ioifc!)en  6cl)iraö  unb  5:e^ran ,  eine  mittlere  Sp'öiji  oon 
650'  i)(kty  ^ier  liegen  ©c^irae  692',  3^fa(?«"  688  unb  2:e^ran  627'  ^oc^, 
aber  ta^  S^afedanb  fenft  flc^  gegen  Ojlen  nad)  Ä^orafan  ^ii,  benn  l^iei: 
f)at  ?(}?efd[)(>eb  nur  noc^  eine  Spbht  von  470'.  25on  äijniidjiv  (Jr^ebung  i|l 
berjenige  S^Oeil  beö  ^(ateauö  oon  3(rmenien,  n^eldjer  r»om  2lra,reö  beu^äf* 
fert  ivirb;  nad)  ^arrot'6  9}?e|Tungen  liegt  baö  Älojler  ©tfcl^miabftn  478' unb 
bic  ©tabt  ©rioan,  am  I^öc^fien  Zt)^ii,  5.52'  über  bem  ?[)?eere. 

5lnaloge  (5rfd()einungen  beö  @mpor|1rebenö  eineö  ganjen  Äontin^utö 
finben  ftd)  aud)  in  2lfrifa,  bellen  große  @üb()ä(fte  ein  jufammen^ängeus 
beö  S:afeüanb  ift,  n>eld)eö  an  feinem  füblid)en  öianbe,  ta,  wo  bie  23ets 
fc^uanen,  Äoranaö  unb  93u(*männer  i^re  SSoOnfi^e  ()aben,  mel;r  al6 
800'  l^oct)  fein  foU.  Sie  5orfd)ung6:©>'pebition  bee  Dr.  @mi)t^,  Yotid)t 
»om  Aap  ber  guten  Hoffnung  biö  jum  SBenbefreiö  oorgebrungen  ifl 
(1834—1836),  uurb  barüber  nähere  95ele(>r»ng  geben,  unb  mit  Qüüi 
fd)weigen  übergeben  nur,  alö  unbeglaubigt,  ben  obenteüerüci^en  3"9/  fc^" 
Souoille  inö  innere  von  ©uinea  unternommen  l;aben  mU. 

@egen  jene  geioaltigen  3lnfc^ioeUungen  beö  aflatifd()en  unb  beö  afri« 
fanifcf)en  93obenö  oerfcbn>inben  tk  ipo(f)ebencn  (Jüropa'ö,  fon^ol  ber  n^age« 
tect)ten  alö  ber  fenf rechten  Slu^be^nung  nac^.     Sort,  im  Oflen  unb  im 
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©üben,  i]i  2(1106  in  fDloffalen  95er()aÜniiTcn  aufgebaut;  beibe  ^rbt^eitc 
bieten  ein  23ilb  bar,  in  luelc^em  bk  Mi)ni)dt  ber  Beic^nung  unb  bte 
Äect-^eit  beö  ^otoritö  unfere  33eaninbcrung  in  2lnfprucl^  nimmt;  (Siiropa 
bacjegen  ift  einem  g}?iniatui-:S3i(bcl^en  ^n  vergleichen,  bejTcn  jterlid^e  23e» 
(lanbding  ba6  2(uge  bertid}t.  ^n  ßiiropa  ift  tk  Jorm  bee^  S^afettanbeö 
am  beftimmteften  in  ber  iberifd)en  5pa(binfel  auegefprorf)cn;  ta  ergebt  ftcl^ 
ba^  'ipiateau  von  Spanten,  am  böd^ften  unter  allen  eüropäifcben  5?orf)s 
ebenen  von  grötlerer  2lnöbebnung,  nänVlid)  350'  iiber  ben  ©piegel  beö 
Cceanö;  l;ingegen  ta6  '^iakan  r>on.Seiitfd)lanb,  weld)eö  vom  ^^^orbranbe 
t»cr  2llpen  unb  bem  fiibl{d)en  5"5^  ^*^^  3»i*<i  bcgrän^t  iinrb,  nur  210', 
nämlid)  in  ber  ©diioei^^  220',  in  6d)maben  150',  in  ^Baiern  260';  unb 
inUid)  feben  unr  bteSbene  von  Dberfcbleftcn  unb  bem  fiiba>efilicf)en  ^polen 
bie  ta6  Serbinbungeglieb  ^a>ifd)en  ben  Karpaten  unb  bem  berc^nifc^en 
33ergfpitem  ifl,  auf  130'  |>erab(infen. 

2lnberö  ifl  eö  n^ieberum  in  ber  neuen  -ZBelt.  T)a  luteberbolt  ficb  ba6 
^t)l\nonm\  ber  5}?a|Tenerbebnng,  uhmiu  anä)  nic^t  ju  fo  gewaltiger  23reite 
wie  in  2lfien,  bocb  ^n  analoger  Spbf)t  in  bem  ^latean  von  Wlt\ito,  2)ie 
öebirgefette,  fagt  21.  von  ipumbolbt,  auf  beren  9?iicfen  (i*  ^iofe  weitges 
flrecfte  Öodjebene  auöbel;nt,  ifl  bicfelbe,  UH'lc^e  unter  bem  9?amen  ber 
2(nbe6  gan;5  ©iibamcrifa  burd)fcbneibet;  allein  ber  93au  ober  ta^  ©e* 
^immer  biefer  ilette  \imci)t  im  9?orben  unb  im  6iiben  beö  Ü'lquatorö  ives 
fentlicb  von  einanber  ab,  5"  ^^^  fiiblid)en  Äemifpbäre  ifl  bie  Sorbillere 
überall  ^erriffen  unb  unterbrod)en  von  ©palten,  tit  mit  offenen  unb  von 
beterogencn  ©nbilanjjen  nic^t  angefüllten  ©äugen  2tbnlid)^eit  baben.  &icbt 
c6  bafelb)!  and)  .ÖDd)ebeuen  von  1400'  hi^  1500'  Sp'Mj^,  nne  in  Duito  unb 
iveiter  nörblicb  in  ber  ^rovinj  be  loö  ^afto6,  fo  fönnen  fie  boct)  binftcbtö 
ber  2(uebebnung  nid)t  mit  benen  von  5?enfpanien  verglid)en  n>erben;  fle 
finb  vielnu'br  i'ängentbäler,  u^elcbe  von  ^wci  3n>etgen  ber  grofjen  2(nbe^s 
fette  begrän,^t  ftnb.  ^n  gJTerifo  bagegen  ift  eö  ber  ©ebirgörücfen  felbfl, 
n^elc^cr  ba6  ^piateau  bittet;  bit  9?icl)tung  ber  i?od)ebene  ifl  eö,  tvelcbe 
gleid)fam  bit  ber  ganzen  ^^tU  bej^eicbn^t.  ^n  «Peru  machen  bie  böd)ften 
®ipfel  ben  Kamm  ber  2lnbeö  auö;  in  ^clifo  jtnb  bit\^,  pvav  minber 
foloffalen,  aber  immer  nod)  bi'ö  ju  2500'  unb  2770'anflrebenben  ©ipfel  auf 
ber  Vergebene  jerflreüt  ober  nad)  Sinien  georbnet,  bii  nid)t  ben  minbeflen 
^arallelic>mu6  mit  ber  ipaupta,ve  ber  Sorbillere  ^aben.  ^peru  unb  9?ei'is 
©ranaba  b^iben  S^raneverfaltbäler,  beren  fenfrecbte  Siefe  bisweilen  700'  be; 
trägt;  unb  fte  finb  eö,  UH'ld)e  bie  Seu>obner  ^ivingen,  nid^t  anberö  alö  ;;u 
^ferbe,  ^n  5u|5  ober  auf  bem  Üfücfen  von  5»^i«»^"/  ßargaboreö  genannt,  ju 
reifen.    3»  ^eüfpauien  hingegen  roUen  2öagen  von  ber  ^auptflabt  Sßl^s 
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jifo  bi^  nad^  ©anta^Se,  in  9?eiu?l}?eiif o ,  auf  einer  6trerte  »on  mef)v  alö 
fünff)unbert  6tunben.  2Uif  tiefer  ganzen  ©tra^e  i)at  bie  £un]1  ©c^mie* 
rlgfeiteu  »on  Scbeütung  nircjcnbö  ju  übeninnben  gehabt,  ilberljaupt  ifl 
baö  5J?erifanifd^e  ^latean  fo  menig  vonS^Oalcrn  unterbrocl^cn,  fein  2(b(;ang 
i|T:  fo  glcid)f6rmig  unb  fanft,  ba\^  5unfrf)cn  ?D?ejtfo,  ber  Qtatt,  unb  2)its 
rango,  eine  Entfernung  »cn  140  ©tnnben,  berSoben  beflänbig  eine  Ööbe 
üon  S50<  bi^  1350^  über  bem  D^iv^eau  beö  bcnad)bartenDceanö  be()auptet; 
b.  i.  bie  ^ö(;e  ber  ^""affagen  über  ben  SDlont  Geniö,  ben  ©t.  ©ot^arb 
unb  ben  ©ro^en  ©t.  SSern^arb.  Wejifo,  bk  S?anptHatt ,  liegt  1168«, 
Surango  1071',  ba,^iyifd[)en  3«c<^^"aö  1220'  über  bem  9}?eere;  überhaupt 
beträgt  hk  SooH  beö  «piatcauö  von  Wejifo  1000'  biö  1300'. 

3n  ©übamerifa,  fäf)rt5pr.  von  iDumbolbt  fort,  bkkt  bie  9(nbeöfette, 
cbenfaltö  in  ungef;eüien  Äöben,  gan^  platte  ©benen  bar.  ©o  befdjaffen 
ijl  t)a6  1365'  l;obe  ^lateau ,  auf  ii>elcf)em  tk  <Btatt  ©anta:^^  be  SSogota 
liegt,  ta^  ^(ateau  x^on  ßa>-amarca,  u>elc^eö  id)  1464'  bofl)  gcfunbcn  babe. 
Sie  großen  Ebenen  won  Slntifana,  in  beren  'ilOTitte  jtd)  ber  23ulfan  ers 
t)iht,  luelcber  in  bie9ffegiou  beö  ciingen  ©d)neeö  auffteigt,  l;aben21ö0'Ä)i5()C 
über  bem  D?{»eau  ber  ?l}?eere.  X)k\t  Ebenen  übev|leigen  bie  ©pi^e  beö 
^if  »on  S'eneriffa  um  200';  fte  jinb  fo  platt,  baj;  beim  21nblirt  beö  t)üi 
matbüAen  23obenö  tk  Seiuobner  tiefer  ©egcnben  eö  nid)t  im  entfern* 
teflen  a^nen,  in  u>eld^e  au|;erDrbentlid)e  $!age  bk  D?atur  iie  werfest  l;at. 
2lber  alle  i)k\i  ^lakaix^  »on  5?eü:®ranaba,  0uito  unb  ^eru  ^aben  nid^t 
über  »ierjig  Duabratihmben  Släd^enin^alt.  Sa  fle  fe^r  fcf)iuer  ^ugänglid^ 
unb  burcl^  tiefe  3;i;äler  von  einanber  getrennt  ftnb,  fo  begünftigen  fle 
aüßerfl  u>entg  ben  Sraneport  ber  l^ebenömittel  unb  ben  SSinnen^anbel 
überhaupt.  25on  ifolirten  23ergfolo|Ten  bcberrfcl^t,  bilben  fte  geaniTer« 
majjen  ^nfcln  mitten  im  Suft=Dcean.  2lud)  bleiben  bk  33ca>obner  biefer 
cijtgen  93ergebenen  barin  foncentrirt;  fte  fürd^ten  (tc^  in  bie  benarf)barten 
Sauber  l^inabpfleigen,  wo  eine  erjlicfenbeipi^e  l;errfrf>t,  bk  bm  Urbeiro^* 
nern  ber  bobcn  Slnbeö  fd^äblirf)  i)1. 

Sodf)  andf)  ©übamerifa  beftftt  ein  !lafellanb  von  febr  bcbeütenber3(uös 
tcbnung,  s^g^^irf)  ^<^^  l;öd^fte  unter  allen  ^lateauö,  u>eld)e  bie  Eorbilleren 
auf  ibrem  ©d^eitel  tragen.  Eö  ifl  bk  ipodijebene,  in  beren  5}?itte,  an 
ten  Ufern  beö  ^iticaca:©eeö,  beö  grojjten  unter  ben  211peu:©een,  bk  ältefie 
Äultur  von  ^peru  il;re  Äeimat^  tjatk,  1)kii^  Plateau  erftrecft  {id)  burcf) 
vier  9J?eribiangrabe  oon  i*at.  16"  biö  20"  ©.,  mit  einer  mittlem  ^Sreite 
üou  60  beütfd)en  ?[)?eilen,  fo  ba\i  e^  alö  ein  »ollfommeneö  Üuabrat  an* 
gefe^en  u^crben  fann,  u>eld)e6  3600  b.  ©eoiertmcilen  5i^ifl^'"i"(^^^^^  ^)^^' 
Saoou  fommen  allein  auf  b(i6  Zijai  teö  Scfaguabero  unb  beö  ^Üticaca* 
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@eeö  1000  ^iiitw,  unb  auf.  baö  ©ecbecfen,  in  feinem  gegeniuärtigen 
Umfange  250  ?(J?ei(en.  5?ad)  ben  Beobachtungen  »on  ^pentlanb  ert:et(f)t 
bcr  ©ptegel  biefer  gr&)lten  @ügivaffer;2(nr;aiifung  im  fiibamerifanifc^en 
kontinent  tk  ungeheure  ßö^e  von  2000'.  6^  i|l,  fagt  ^entlanb,  ein 
eigener  unb  merfroiirbiger  Äarafter,  luetcber  tk  pfn;fifc!)e  Äonj^itution  ber 
Urbeiuo^ner  biefeö  Zf)diß  von  ©iibamerifa  au^^eicfinet,  bafj  jt^eine  grojje 
2:enben^  ^ai>en,  bie  l)ö(f)fien  S^^eile  ber  2lnbe6fette  ^u  hmof)mn]  \a,  u>aö 
nod)  mti)V  ifl,  bajj  i^ve  Gräfte  eö  ertauben,  in  biefer  Äö^e  Sßergbau  jiu 
treiben.  !Der  gan^je  Qtvxo  be  ^otofi  i)at  2514'  Öo^e,  unb  bocl^  ifl  biefer 
93erg  biö  ju  feinem  ©ipfel  mit  @d[)acf)ten  unb  ©toüen  wie  bur(^(5d)ert. 
Sie  ^öc^flen  SSof^nungcn  ber  9]?enfcl)en  ju>ifrf)en  2at  14"  unb  18°  @. 
erreid()en  fafl  2500'.  2)ie  glitten  bei  ben  üueUen  beö  9?io  9(ncomarca 
liegen  2458'  Ood),  baö  ^ofl^auö  biefeö  9?amenö  2253'.  3n  bem  2)orfe 
Slacora  (2at  17°  51'  @.)  finbet  fld^  bie  böd()fle  ©ruppe  menfc^Hc^er  2So()s 
nungen  auf  ber  6rbe;  bwQ  T)örfd^en  liegt  in  einem  3;^ate,  u>e(rf)eö  ^ivei 
foloflale  oulfanifc^e  5tegel  trennt,  22.32'  über  bem  SDluve.  2(ber  nid)t 
blo^  einzelne  .Oiittcn ,  ^o(lf)aüfer  unb  Dörfer  erbeben  ftcf)  su  biefer  ibö^e, 
aud)  bie  oolfreid^ilen  ©täbte  »on  ^uno  liegen  böb«r  aU  2000'  ober  na^e 
fo  t)0<!i):  '^entlaub  fanb  ben  ^Warft  »on  ^otoft  208T'  unb  bie  fitbofllid^en 
SSorfläbte  biefer  ©tabt,  tk  fogenannte  ^ampa  be  5"9^ttiö  2142'  i'iber 
bem  g)?eere,  Gbucuito  2037',  ^uno  2006',  Druro  1945',  £a  ^ajj  1912'. 
IJDaö  itnb  ^öf;en,  iüeld)e  mit  ben  ©ebirgöbörnern  ber  23erners9((pen  »wetts 
eifern;  bie  Seiuobner  ber  Sorflabt  »on  ^potoft  leben  in  einer  Öö^e,  bie 
ber  ^öbe  ber  ^i'^äff^*"  in  ber  ©c^ipei^  v>ollfommen  gleicf)  i(l.  ^o,  bk 
ipiitten  »on  Slneomarca  liegen  fafl  eben  fo  ^od)  alö  ber  ?(}?ontblanc,  aber 
fle  finb  nur  einige  ?0?onate  beö  5<^()^^^  beioobnt;  bennod^  bilben  fie  un« 
flreitig  ben  am  böcbt^en  gelegenen  feften  ^o^npla^  bed  9}?enfd)en  auf  ber 
ganjen  Grbe,  fv'lbfl  unter  ber  ^2>orauöfe^ung ,  bajj  bie  oben  angegebene 
ipöbe  beö  ?0?ana6  ©aroii>ar  fi^t  beflätigen  foUte,  an  beffen  Ufern  nur 
Wirten  in  flefö  u^ed}felnben  l'agern  unterm  ^(itbadj  leben. 


^i^t  un^  ^tet#t^fle^  MapiteU 


;pf)t)fifalifd)e  Sdeidyantnhtit  tet  ^odi  :?{esion(n  alpinifd)er  @ebirge.  üiit  ^int:  unb  (BIät; 
fd^erbeden.  '3tät)ttt  Seftintmung  ber  ^öf)«  b«r  iZdfnetQvätiit  ober  ber  ^irnlinie  in  ben 
eiiropätfdfen  ^lllpen.  Untere  ©ränje  ber  @lätfd)er  im  Serner  Oberlanbe.  ©eftige  ber  &läU 
idfttmaWt,  ii)te  Färbung  unb  bie  beft  $trnd.  (Sntftefien  ber  ©Iätfd)er  aui  ber  SirnntafTc» 
(Spalten  in  ber  Obers  unb  ©runbf{äd)e.  @lätfd>erttfd)e  unb  ©ufferlinien.  '^erfinfen  orga« 
nifd^er  Körper  in  bie  ©lätfci^ermafTe.  ^ie  ©lätfd)ern)äQe  bienen  }ur  SeurtlFieilung  bed  3$pr: 
fd)reitend  unb  3urütf ntetdiend  ber  @Iätfd>er ;  —  biefed  Vf)änpmen  ift  peripbifd>. 


5n  jenen  erf;abenen  9?egionen  ber  (5rbe,  u>etcl^e  wiv  am  ©d[)hijj  beö 
vorigen  5lbf(f)nittö  a(ö  ben  aü§erflcn  ©tanbort  mcnfd^üdfjer  5Bo^nungen 
fennen  lernten,  flehen  wiv,  innerhalb  ber  5!ropen,  nnfern  ber  ©rän^js 
tinie,  j^nfeitö  beren  bie  Jidtuv  ftd^,  biö  auf  fe^r  geringe  Sluöna^men, 
tn  tici6  Sa^rtud^  be6  eiiugen  (Scf)taf^  »er^iiUt  ^at.  5i'ii(>f»^  if^  ff^on  bie 
$ö^e  nadf)geiinefen  lyorben,  biö  ju  metd^er  biefe  @cf)rQn!e  beö  tOatfräf; 
tigen  IVbenö  in  ben  r»erfc^iebcnen  ^omn  ber  6rbe  über  bk  Dceanlfd)e 
^^iüeanfläc^e  fid)  ergebt  (I.  95b.,  @.  208  biö  221);  je^t  wirb  eö  n5t(>ig 
fein,  ben  Äarafter  ber  ©rflarrung  ncil^er  tnö  2tuge  ju  faJTen,  meldte  tk 
l^üd^flen  unb  ^ö^eren  9?egionen  aller  alpinifd)en  ©cbirge  au^jeid)net; 
wir  muffen  »on  ben  ?0?affen  unr»ergäng(trf)en  @d()neeö  unb  ben  Qi^-  unb 
©lätfc^erfelbern  fprec^en ,  bie  ein  l^eruorfted^enbeö  ^JZerfmai  ber  Jpodjge« 
birge  flnb. 

25aö  in  9?ebe  feienbe  ^^änomen  ifl  ber  ©egenflanb  forgfältigfler 
SBeobad^tungen  unb  Unterfuc{)ungen  ber  auöge^eic^rietflen  9?aturforfc^er 
gemefen,  feit  man  ongefangen  i)at,  tk  Ü?atur  ber  iDoc^gcbirge  ^u  iliu 
biren.  25or  Qai\i\üu  f)abm  jirf)  gj?erian,  6imler,  ^ottinger,  ©d)eurf)jer, 
inöbefonbere  aber  ©runer  tamit  befd)äftigt;  nadf)  ©auflure,  unb  befon* 
berö  in  neuerer  3eit,  tjl  tk  Unterfuc^ung  »on  Äu^n,  (Sbti,  Äatterfelb, 
©fc^er  (beffen  2(nnc{)ten  über  bie  93eu>egung  bereitö  in   einem  frühem 
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Äapftel  \mtQcti)dU  iporben  ftnb) ,  Äafl^ofcr,  5pe9etfrf)ipei(cr  jc.  mlkv 
»erfolgt  uHH-bcn ;  vor  2l((cn  aber  i)at  Son^i  if;r  auf  ben  t>efrf)iver(icl^|len, 
tu  v»crfrf}iebencu  S<J&f^"  u>ieberl^olteu  3((peua^aubcrungcn  um  S()ei(ua^mc 
;;ugeuHMibt't,  bic  iinicvt  93cuniubcruucj  iu  Slufpruc^  uimmt.  Äugt  f)at  auf 
beu  Ö3(ätfd)eru  bei'  ©d)a>eiier  2l(peu  gau^e  ©ocf)en  jugebrad^t  unb  Siugc 
beobac!)tet,  bic  vor  if;m  feiu  meuf(^(id)eö  9(uge  avbüdt  l^atte;  baburd^ 
i|l  er  aud)  iu  beu  ©taub  gefetzt,  ha^  Sefte  unb  25oUfommenflc  mit^us 
tijiikn,  maö  biö  jct}t  über  biefeu  ©egeui'ianb  gcfagt  u^orbcu  ifl;  unr 
müffeu  i{;u  bciijn  ^um  5?auptfii^rer  uni^teu,  iubem  mir  feiuc  2)ar|leUung 
lüörtlid^  unebergcbeu. 

T)at^  beütfc{)c  5Sort  '^-hmv  ht^tidjntt  bk  mit  emtgem  ®rf>uec,  ber  iu 
geförute  9}?afre  iibergegaugeueu ,  eiuge(;ii((tcu  $öerge  unb  (^jebirgöföpfe ; 
ber  in  ben  2{(pen  nbiiä)t  uub  ba^S  beütfd)e  $Biirgcrrerf)t  eben  fo  gut  ver« 
bicncnbe  2luöbrurf  Jim  hingegen  be^cid)uet  bie  utn  ba^  ©ebirge  jidf)  aus 
lagernbe,  eivige,  föruige  6c^neemaffe  felbfl.  2Beite  ©trerten  ^ufammeus 
t;augeuber  S'inie,  wddjt  von  if;rem  untern  9?aube  bk  ©tätfc^er -)  burd) 
Sadjtobel  i;erab  gegen  bie  bell^D^ute  2öe(t  fenben,  pflegt  man  aud)  (5iös 
meere  ^u  ueuuen.  Unter  biefeu  jeicl^uet  ftd^  bci6  (mer  de  glace)  um  ben 
SiJhntblauc ,  ba6  um  ben  ?D?put;  Geroin  unb  jeneö  um  ba6  g-infteraar* 
^orn  au^.  2lUe  übrigen  vor  ©aroien  bi6  in6  Zivol  ^inb  »on  geringerer 
9lu6bebnung  unb  93ebeütung  uub  bie  grbj^ere  'iiu^ai)i  nur  cinsetne  Sirue, 
\Mi(i)c  im  ^erabfleigen  in  ©(ätfc^er  ftd^  verumubeln. 


"■)  T>tefe  »on  Sougt  (lefvoffene  Unterfdieibunci  be^  crotgen  @d)nceö  unb  beö 
©ife^  ber  ipoduiebirge  in  girner  unb  ©Uitfiter  ifl  jur  ©rfennung  betber,  wefent^ 
lid)  »cn  einanbcr  abroeid^enben  ^:|)bänomene  febr  jwecfmär^ig;  ndein  \ie  ftnbet  fid> 
nid)t  im  9}J«nbe  aller  2((penben)0l)ner,  bie  beibe  errd)einungen  niebrentbeil^  gir» 
ner  nennen.  @o  bie  ©larnev  unb  bie  5llpler  won  Itrt,  welche  unter  ®hütfd)er 
üorauci^iueife  ba^  im  9Binter  gebilbete,  jäbrlid^  luicber  n)e(ird)melaenbe  <SU  ber 
böbern  iHegionen  verileben.  S)te  Benennung  @lätrd)ev,  ober  ©letfdjer,  iueld)e 
fall  burdiqängtfl  in  ber  beütfd)en  ©d)n)cij  gebvaud)lid)  i\l,  flammt  auö  ber  fel- 
tifdien  @prad)e.  Sie  ©lätfiter  beißen  in  ©raubünben  Sßaber  (»on  bem  roma= 
nifd)en  SBort  9Sabvac  abflammenb,  rceldieg  etgentlid)  @d)nee  Uieütet,  ber  burd) 
fiauinen  äufammengeroUt  \\l),  in  ber  romanifd)en  @prad)e  ©lacar,  int  5irol  ger- 
ner, in  ©aljbnrg  unb  Äärntben  .Käö,  in  l)en  italtentfd)en  2l(pen  23ebretto,  in 
6aöoien  unb  ber  Daupbine  ©lacter.  ©aujTure  mad)t  auf  ben  llnterfd)ieb  jroirdKn 
©lacter  unb  ©laciere  aufmerffam,  inbem  unter  ber  Ie<?tern  ^Benennung  eine 
5?öl)le  ober  ©vube  »erilanben  löirb,  worin  man  bai  ©i^,  »or  ben  ©trablcn  ber 
©onne  <\en(^)iT^t,  aufbeiöabrt.  Sie  ©lätfd)er  beif^en  in  ben  jmei  juleUt  genannten 
S!anbfd)aften  aud^  dim^e;  in  ben  «pivänecn  ©ernelbeö  (S\><inif(t))  unb  ©erneide^ 
(franjöfifd)) ,  im  ffanbtnaüifd)en  ©ebirge  auf  norroegiffber  ©eite  ©pfl,  tu  im''- 
(anb  3egna,  auf  ^i^lanb  2öful. 
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Sie  ö^öjjte  Stn^a^l  ron  6)(atf6ern  tcfiW,  mol  ringö  um  feinen 
untern  STanb,  baö  ©iömeer  üunfcbcn  ©rinCedvalb  unb  ^a((iö,  3paöli 
unb  2ot\d).  Sen  S)urc^me(Ter  biefer  siifammenöanijenben  eungen  QU* 
unb  S'irnmaJTc  id)^t  Soii^i  auf  ctii^a  ^mei  ?Qiei(en  (4V2  ©tunben)  von 
©üben  naä)  Diorbcn  unb  jn  »ier  9^?ei(en  (S*/?  6tunben)  i^on  ^^efl  nad) 
Dfl;  bte  2lnna(;mc  i?on  neun  Üuabratmeilen  (38  Ünabratilunben)  l)ä(t  et 
nid^t  fiu-  übertrieben.  5?ac{)  ©bei  tiecjcn  5mifrf)cu  bem  5}?Dntblanc  unb 
ber  tiroler  ©rän^e  gegen  xncrf;unbert  ®(iitfc{)er,  oon  benen  aiijlerfi:  we* 
uicje  kleiner  atö  eine  ©tunbe  lang,  fef;r  viele  6  biß  7  6tunben  lang  unb 
V2  t>iö  7*  ©t.  breit  flnb.  3«"«f^^<i^^  ^^^  angebeiileten  ©rängen  ftnb  bk 
9tlpen,  ebel'ö  ©c^ä^ung  infolge,  auf  einen:  9?anme  von  beinal;e  50  beiit* 
fcfien  Üuabratmeilen  mit  eioigem  ©tfjnee  unb  ©iö  Htcdt. 

Sie  '^idi^  ber  57?a|Te  ift  seither  überfd)ä^t.  ^ugi  ijl  ju  bem  ©c^lu^ 
öcfommen,  bajj  tk  mittlere  Wäd^tigfeit  ber  ©lätfcl)er,  b.  t.:  ber  unter 
bie  Jirnlinie  f^erabfieigenben  ©iömaffen  SO  ))k  100  gujj  beträgt.  Sie 
böseren,  weitere  ^l;äler  auefiiUenbe  5'irne,  fönnen  im  9}?ittel  120  i>i6 
ISO  5«)!  bicf  angenommen  loerben.  Sie  Äuppen,  foivie  tk  5?angftrne, 
bic  von  ben  ©raten  l;erab  auf  tk  ^immeere  fteigen,  erreichen  im  5}?ittel 
i^rer  g};äc^tigfeit  faum  40  J")!-  3"VcilicD,  fügt  er  l^inju,  fenft  (td)  i)k 
?(}?a)Te  fleUeniveife  tiefer  in  »vilbe  ®ebirgöri|Te  unb  Si:obel;  allein  anbrer 
©eitö  ift  längö  aller  9?änber  bie  über  ben  5"i?  ^*^r  ®ebirgc  firf)  legenbe 
SÜJla^t  weit  geringer  alö  tic  angegebene.  Sajl  übrigen^  einzelne  ©teilen 
bnrd)  Sauinen,  unb  ganje  5'vne  burd^  fd)neereid)e  2Binter  m.el;r,  ai6  ge* 
u>öl;nlic^,  anu^ac^fen  fonnen,  braurf)t  mol  uid)t  erinnert  ^n  werben. 

2Benn  man  über  bii  faft  fclfenOarte,  von  ber  ©onne,  bem  9?egen 
unb  ivarmcn  2Binben  ivol  leirf)t  frf)mel^bare,  aber  nic^t  erreichbare  ßi^s 
ma\{i  irgenb  eineö  ©lätfc^er^  in  hi^  Öodjregionen  cmporfleigt,  fo  ilel)t 
man  in  einer  geunjTen  Ä)ö(;e  über  ber  WeereöfT[äd)e  ben  ©lätfcter  fc-{)nell 
in  Z'i^n  ftd)  venvanbeln.  Sie  i?inie,  ivo  biefer  Übergang  Qtait  ftnbet, 
tfl  nirf)t  mit  ber  ©d^neelinie  ;^u  verwedE)feln,  wenn  man  unter  biefer  tii 
S'pbt)t  verfielt,  in  ivelrf)er  ber  ©c^nce  im  ©ommer  uid)t  mel;r  ju  fd^mels 
gen  vermag,  eine  Sinie,  wel*e,  wie  bereite  frül;er  erwäl;nt  würbe  (I.  93b., 
©.  209),  fef;r  veränberlid)  ijl.  Sie  Sinie  bagegen,  wo  ©lätfc^er  unb 
girn  iiufammenilofjen,  b.  i. :  tii  wa^re  ©d)neegrän3e  ober  tit  g^irnlinie, 
wie  ^ugi  (te  nennt,  fanb  biefer  au(^ge.^eid)nete  D?aturforfd)er  auf  mel;rs 
jäl;rigen  QSanberungen  im  23erner  5pod)gcbirg  wid^t  nur  jebeö  ^ai)V  an 
bemfelben  Orte  auffallenb  fid)  gleich,  fonbern  et?  geigen  auc^  fe^r  viele 
an  il;r  angeflellte  $ö(?enmeJTungen,  bajj  fie  nad)  |eber  9?icl^tung  fid)  gleicl^ 
bleibe,  tau  weber  bie  ©tettung    bet^  2lb^angö    ber   ©onne    jus    ober 


476 


abjjcu^cnbct,  nod)  fonfl  anbcre  GinflüiTe  fie  jii  ergeben  ober  ^crabjurüctcn 
vermögen;  ta\;  jle  mit(>in  V'ov^ugöiuetfe  biird^  eine  bcflimmte  $ö^e  in  ber 
2ltmp|>(>ärc  bebin^t  fei.    Sie  ^t]\im^tn  »on  ^ugi  fmb  folgenbe:  — 

j^öljf  in  Sivnime  über  Iftm  Mtevt. 


G)rtnbeÜM(bglät|'cf)er,  junfdfjen  ^Ben^enfopf    unb  6cl^recff;orn, 

2at.  46°  35'  D? 1269' 

Oberhalb  9?Dfen(aui,  neben  bem  ZD^mt)ovn,  2at.  46°  38'  5?.    1271 

2luf  bem  Unteraarglatfd^er,  2at.  46°  35'  (nad)  »ieten  95eobs 
adjtunaen) 1280 

3luf  bem  Dberaarälät|rf)er,  2at.  46°  32' 1283 


S? 


6übücf)e  ©e^ängc. 

2(m  ^ünflergtaffc^er 1280' 

a3tffcf)er3(ätfcf)er,  V2  ©tunbe  unter  bem  moti)i)ovn,  Sat.  46°  30'  1281 

2((etfc^,  jiinfc^en  bem  "S-anl-^  unb  SKetfc^^orn,  2at.  46°  25'  .  1282 

3lm  £ötfc^9(ätfcf)er,  2at,  46°  28',  uncjefa&r 1283 

2tm  Ziö^in^ei ,  2at  46°  28' 1282 

3m  ©afler,  2at.  46°  26' 1276 


liefen  a5eobacf)tungen  infolge  ia^t  ftd^  im  SlUgemeinen  annehmen, 
bojl  im  ©erner  Dberlanbe  ber  Z'^xn  hü  1265'  $5&e  beginne  unb  man 
bei  1285'  gänjlid^  in  feiner  9?egion  jtc^  beftnbe. 

3n  ben  Q)enninifd)en  2((pen  fd)eint  bie  5*ii^"li"i'?  frf)C>n  itwa^  f)bf)(T 
^n  fleigen;  am  ©rie6  luenigflenö  unb  an  ben  Äämmen  beö  93innent^alö, 
2at  46°  20'  btö  25'  5f.,  liefern  bit  S3eDbacl^tungen  fafl  eine  pö^e  von 
1300'  für  jene  Sinie. 

2ßo  bie  g-irne  i^ren  tiefflen  ^Hmft  Oaben,  ba  ifl  ber  (jöd^fle  ^unft 
ber  @(ätfd)er.  Einige  t»on  biefen  liegen  in  bebeutenben  3;()ä(ern,  füUen 
felbige  aü6,  jleigen  K^dt  empor  in  ba6  innere  beß  5irn>^^«J^^  ^^^b  fenfen 
iugteicf)  jtc^  tief  ^erab  ^ur  untern  2ße(t.  S;)u^i  t)at  folgenbe  ?0?eiTungen 
iiber  biz  untere  (5)(ätfc{)ergrän^e  in  bem  oon  i(^m  »or^jugöioeife  unterfuc^s 
ten  SKpengebiet  angefleUt:  -- 
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j§öl)e  öer  untern  ^lälfcljergrän^  über  öem  ilteere. 

Serucr  iinb  bcnacf)bar  t  c  3l(pcn. 

Untere  ©rinbcüi^albä(atfd;cr;  —  sivifcf)cn  bem  du^cv  iinb  g)?ettens 
berg  fenft  er  ficl^  ^Infantjö  fanft,  bann  aber  in  aü)5cri1  uülben 
formen  (?erab  unter  t)a6  Sorf  (^rinbedvalb  ^u  einer  obfeluten 
Spbi}t  »on 533' 

Obere  @rinbehua(bg(ätfcf)er;  —  er  i|l  ebenfaüö  ^errifTen  nnb  tvilb, 
crreicf)t  ober  mit  feiner  untern  (Dränge  tanm  bie  ^o^e  von  .    .    666 

SRofenlauiglätfc^er;  —  iu>if(^en  ta6  2öeU  unb  ©teUifjorn  eingeengt, 
fleigt  er  jäl^  unb  ge^t  biö 800 

(i)au(ig(ätfc^er,  2(u^gang  gegen  ta6  Urbac^s3:0al 833  , 

Unteraarglätfd)er;  —  t^eiJt  (td)  oben  in  ben  Kanters  unb  Jinflers 
aarfürn  unb  fteigt  \ii)v  fanft  l)erab  bi6 955 

Oberaargtätfcf)er;  —  fommt  jiU)  ^m\^in  ben  (£tra^l()brnern  unb 
bem  Binfcnflocf  Oerab,  rf;ne  iebod)  über  Reifen  ftcl^  ju  pr^en, 
unb  enbet  in 1166 

2Siefcl^erg(ätfcl^er;  —  er  brangt  fid)  in  ben  u>ilbeflen  5Di"i"<^n  ^erab 
unb  liegt  mit  feinem  Siue^gange  in  einer  SpöH  von      ....    692 

ö)roj5aletf(^g(ätfd)er;  —  er  iü  unter  allen  ber  gröjjte  nnb  fteigt  febr 
fanft  an.  ©einen  2(negang  (jat  Äugi  nid)t  befuc^t;  er  frf)eint 
fo  bod)  ju  liegen,  nue  ber  beö  23iefd)erglätfd)erö,  mithin  ctn^a      690 

£ötfcl^glätfc^er 966 

2fc^ingelglätfd)er  )         .         ^      ,     „       c    r    <.    ^  S    -    -    -     ^25 

W».KäIäW.r,  füb(i*  >  ^^,,  ^.,^,^  .„,„^^^  „„«ä«ftof,e„  l    »'« 

®temenglat|(^er,  norbl. )  (    990 

Slnbere  ©lätfc^er  (Inb  nic^t  in  eigentliche  3:i;äler  eingcfd)loiTen,  bk 
t)om  3n"«rn  ber  jyirnmecre  allmällg  fic^  biö  ^ur  beioobnten  SSelt  fenfen; 
fonbern  fie  füllen  mel^r  jäl;  l;erab(leigenbe  ©ebirgötobel  auö,  meldte  »on 
ben  milbeften  ©raten  in  tu  3:iefe  f^ür^en  nnb  über  ben  .^Dd)flen  Slips 
u^eiben  (td)  lieber  Derflcid)en.  2)iefe  f leinern,  in  Ü3erbinbung  mit  jenen 
grollen  ©lätfc^crn,  bilben  ©aniJure'ö  erfle  Älaffe  ber  ©lätfc^er.  Sie 
©lätfc^er  feiner  ^u^eiten  klaffe  (inb  nid)t  in  Sedier  eingefc^loJTen,  fonbern 
be^ncn  (td)  auf  flad^en  Öalben  ober  Slb^ängen  ber  ^o^en  ©rate  auö;  in 
ben  Serner  Sllpen  finb  fie  weniger  ^a^lretd^  alö  tk  ber  crflen  klaffe 
unb  jieigen  in  ber  9(?egel  gar  nid)t,  ober  nur  wenig  unter  1160'  b^föb. 
2Sir  fe^en  alfo,  ta(i  bie  untere  @lätfd)ergränj5e  tm  25erner  Dberlanbe 
iivifd^en  533' unb  ii66'fcl^iMnft,  mitl;in  einen  ©pielraum  pon  633' ^at. 
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Öeäetfc^uHuIer  f)at  tic  fff)arfjtnni3C  Scmcrfung  gemacht,  bajä  je 
tiefer  bie  ®(atfd)er  inö  Zijal  gef;en,  beflo  ^öf)er  bie  ©erijc  feien,  »on 
Denen  fie  i;erfommen.  @o  ifl  nadi)  feinen  iSeobad[)tun9en  in  bem,  anf 
ber  ®rän,^e  von  G)(arn^,  Uri  unb  5Sünbcn  cmporftrebenben  5:übi(jebirije, 
ber  Sluögang  ober  bie  ^iinbung  beö  25ifertens@(ätfd)erö  (Dier  '^ivn  ge« 
nannt)  816'  über  bem  9}?ecre,  nnb  ber  SBifertenflorf ,  von  bejTen  girn 
(@cf)neefetbe)  er  iji\:ab^\d)t ,  ungcfaOr  1666' ;  aik  5}?ünbungen  nm  tm 
eiariben  s  ®(atfd)er  gef;en  nif^t  unter  lOOO«,  aber  i^U  fte  erjeügenben 
jpörner  nid)t  über  1500^ ;  Uo6  ber  5?uft:®lätfrf)er,  ebenfaWö  ein  9luö(auf 
beö  (Jlariben,  ge{)t  tiefer  ol^  1000'  gegen  ta6  Äerftetent^al,  er  fommt 
aber  aiict)  von  bem  gegen  1670'  i)oi)m  önftilort  unb  bem  noci)  0&f;cren 
6d[)eerl)Drn  ^er.  Xer  ÄiflengKitfd)er  gcf;t  nur  hi^  1330' ,  aber  ber  ©ratf;, 
von  bem  er  flammt,  ift  and)  nur  1430'  i)od).  ^n  ber  Z^at  wirb  biefe 
23cmev!ung  burct  bie  ^af;rnef;mungen  »on  ^pugi  beflätigt.  @o  ftnben 
ii>ir,  ta\i  ber  Untergrinbe(iualbfd)(äd)ter,  ber  am  tiefjten  f^erabfleigt ,  von 
bem  ^öd)ftcn  ©ipfel  ber  33erner  2l(pengruppe  flammt,  bem  5tnfletööv()'>^'» 
namlid),  melrf^eö  2205 ',6  (nac^  S:raUeö,  2196'  nad)  grei)  f;oc^  ijl,  bas 
gegen  forrefponbirt  tk  ?0?ünbnng  beö  Dberaarg(ätfd)er6,  biejeuige,  »veld^e 
am  böd^flen  f^inauffleigt,  mit  ber  ^ö(;e  beö  ©lätfc^er)od)ö  ^unfd)en  bem 
Dberaar;  unb  bemÄaftenf^orn,  unb  biefe  beträgt  nac^  ^ugi'ö  ?[RefTung  1670. 

^e^ren  ivir  ,^ur  gimlinie  ^urücf,  4nn  nocl^  einige  Betrachtungen  über 
biefeibe  an;;uflel(en,  fo  t)at  man  neüerUd;)  über  \)k  9?id)tigfcit  ber  ^ugi* 
fc^en  Eingaben  Biveifcl  er{?oben,  babei  aber  nic^t  envogen,  baf?  biefe  Sinie 
in  einem  unb  bemfeiben  (Debirge,  fogar  auf  f (einen  9f?aümen,  gro|?en 
@d^ivanhingcn  auögefe^t  ifl  (I.  93b.,  @.  20S,  209).  SBäf^renb  bie  Spbi)t 
unb  ber  Untfang  beö  23erner  Ä>od)a(pens^Cateauö  unb  bie  ?D?aiTe  feiner 
6cl^neefe(ber  bie  SirnUnie  auf  etwa  1275' (jerabbrürtt,  bringen  bie  viel  ifo; 
Urtern  ©ipfel  ber  ßjlarner  Sllpen  bie  ßrfd&einung  f;erDor,  ta^  in  Jpö^en 
üDU  1410'  uur  an  fd)attigen  ©teüen  ewiger  ©d)nee  liegt,  befonberö  in 
()eißen  Sommern,  wie  ber  von  1834,  wäl;renb  beffen  Döwalb  ^eer  biefen 
S^eil  beö  2Üpen(anbeö  U\nd)tt.  ?D?ad)te  bod^  fd)on  2öaf)(enberg  auf  biefe 
2Serf)ältni|Te  aufmcrffam,  unb  fpäter  v.  2Be(ben,  biefer  fübne  SBanbrer 
burd)  baö  ganje  2llpengebiet  von  feiner  öfllic^jlen  hi^  ^nt  weftlic^ften 
6d)ranfe.  ©o  grofj  am  9)?ontes9?ofa ,  bemerkt  er,  tu  S?'öf)z  ber  QjiäU 
fd)er  aud)  ift,  fo  tief  fle  auf  aUen  ©eiten  in  bk  Sbäler  f;inab;^ief;en ,  fo 
ifl  bod)  hiz  ©ttnces  (b.  i.:  girn--)  2mt  an  ber  mittäglid)en  Qiik  beö 
?(}?ontei9fofa  auf  1583'  ^u  fetten  (^^arrot  err;ßf;te  fte  um  27').  '^Siö  s« 
biefem  fünfte  ficigt  fle  von  Dflen  Inr,  längö  ber  ©übfcite  ber  2((penfette, 
folgenber  ^a^cn:  —   3n  ben  fleierifd)cn  unb  faiiburgifd)en  Sllpen  fie()t 
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jlc  1330'  übet  bem  5)?eere,  im  fiibUcfjen  Zivoi  1370«,  Uhxc^i  beö 
93cU(in  unb  am  obern  Zi)di  beö  ßomersiSceö  1410',  gegen  tm  ©rieö 
unb  beu  ©implon  1430'"),  unb  fleigt  nun  ^u  ber  üor(>in  angegebenen 
ipöl)e  am  füblicf)en  ^i\\i  beö  ?[)?onte  =  9?ofa;  in  ©avoien  cnbigt  (ie  mit 
1466'.  S<i)  fiinn  mir,  fügt  2öelben  f;in^u,  biefe  bebeiitcnben  Siifereniien 
nur  burd^  hk  freie,  ganj  gegen  9J?ittag  gemenbete  Sage  beö  ?[)?onte;9?ofa 
erflarcn,  iucif;renb  in  D|1t  unb  2öej^  gan^e  D?etf;en  uorltegcnber  ©ebirge, 
tu  flajtetartig  \)i6  in  bie  entfernten  ©egenbcn  fort,^icOen,  tcn  3ugang 
ber  Sßärme  befdjränfen.  —  2)od),  nur  fe^ren  ju  unferm  Jü^rer  ^ugi 
Surücf. 

SSer  i^on  ber  ?(}?ünbung  eineö  Öauptglatfd)erö  über  hk  ©iemane 
emporfleigt  hiß  ^ur  Sifulinie,  bann  von  biefer  bi6  ^n  bin  f;öcl^)len  Jims 
fämmen  unb  oon  6tnfe  ju  ©tufe  tii  9J?afre  genau  unterfuc()t,  ber  fle^t 
junäd)fl  folgenbeö  aU  S!f;atbeflanb:  — 

^aiifüg  reiben  vom  untern  2luögang  eineö  ©(ätfc^erö,  ober  aud) 
^ö^er,  »DU  feinen  9?anbern  einzelne  5}?a|Ten  fid)  ioß  unb  flür^en  ^erab 
auf  freien  Soben.  :?iegen  fo(rf)e  ©i^ftumpen  bem  @traf;(e  ber  ©onne 
auögefeW,  in  erf^öOter  S:cmperatur,  fo  fd)met5en  fie  nic^t  mc  fonfl  baß 
eiö  ^u  frf)me(3en  pflegt,  fonbern  (te  tocfern  steril  burd^  unb  burc^  ftc^ 
auf,  wenn  fte  nic^t  aU^ugrpfjen  Surc^meffer  befi^en.  Fragmente  biefer 
9lrt  (inb  ^ur  Unterfurf)ung  ber  ©(ätfcf)ermaffe,  nod)  mef;r  ober  ,^u  jener 
über  i^re  6rf)icl^tung  nid)t  of;ne  5lSid[)tig!eit. 

Sie  ©iätfc^ermaiTe  iii  ouf  gan^  eigent^ümtic^e  ^tiic  anß  Äriilalten 
^ufammengcfiigt,  bic  »or  bem  5tuf(öfen  ber  ©efammtmaiJe  fo  in  i^rem 
(5)efüge  gegen  einanber  firf)  auftortern,  bai;  nid)t  nur  bie  enrä()ntcn 
gragmente,  fonbern  aud)  oft  bie  Diänber  ber  ©liitfc^er  in  bebeütenber 
9J?affe  beioeg(id)  ftnb.  2(u(^  b^i  bem  tocferf!en  3i-ifammenf;ange  ber  Kri* 
flaUe  unb  ibrer  Sea^eglicbfeit  gegen  einanber,  falten  jte  bod)  nic^t  auß- 
einanber;  ja,  e6  bebarf  bebeütenber  ©eii^alt,  einen  triflaU  ai\6  ber  Waffe 
^u  trennen,  unb  o^ne  i^n  su  bred)en,  nnrb  man  faum  feine  2lbjld)t  er- 
reid^en.  "Senn  bii  £riftaUe,  u>eld)e  mer;rentbei(6  1  bi^  2  3oU  Surc^meffcr 
&aben,  finb  gte{d)fam  nad)  alten  Sagen  unb  9^id)tungen  gelenfförmig  in 
einanber  gebangt,  unb  jeber  bilft  feinen  9?ad)bar  in  bi^  g}?ane  einfeiten. 
Sil  aber  erft  Gin  Sidl  berauögeboben,  fo  fann  man  febr  leid)t  nad^  unb  nad> 
tie:  gan^e  9J?aiTe  abtragen.  2(ud)  verfällt  bii  ^a\\(,  luenn  einige  ÄriilaUe 
auö  ber  2Serbinbung  gel;oben,  meifl  »on  felbjl  in  Jipaufen.    2>er  Jorm 


*)  3cf)  erinnere  baran,  brtf5  iic  <Süii{dte  (gemeint  i\l,  $U(\i'^  2(n<}abc  für  ben 
©rieö  unb  bie  benad)barte  ©egenb  Ui\ü)t  fi'd)  auf  bie  ^Torbfeite. 
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nac^  flnb  tie  Äriflalie  mef^r  länglirf)  qIö  fiibifc^  iinb  f;aben  fef^r  oft  «uf 
einer  ©ctte,  feiten  beiberfeitö,  einen  großen  (Selenffopf  mit  unbejlimmten 
5-läd)en  unb  2öinfeln.  2lüe  3lnf5enfläd)cn  ber  Äriflaüe  fmb  tauf),  tparijig 
unb  cjefurrf)t;  ein  bejiimmteö,  innerem,  frlflallinifc^e^  ©efi'ige  vermochte 
^ngi  md)t  au6^umitte(n.  ühir  an  abäeii|Tenen  ^WaJTen  unb  ben  Tanten, 
nic^t  ober  im  ebenen  3»ft^»^nienf)ang  ber  ©liitfc^er,  pflegen  bie  ÄriitaUe 
(Ic^  auöeinanber  ju  lortern. 

2ßenn  man  bie  bem  J^löboben  j^ngewenbete  giäcf)e  eine«  ®lötfrf)erö 
unterfnd)t,  fo  (te(;t  man  tiz  foi  tn^äOrenb  unten  abfcl}me(;ienbe  unb  geivblbs 
ober  hippetartig  au6.qemufd[)elte  Unterp[äd)e  (benn  bie  ©(ätfd^er  ru^en  nur 
mit  ein,^clnen  Jußgefleüen  auf  bem  feflen  ©eflein)  feJ^r  glatt,  bod)  an^i 
ge^eid^net  neuartig  von  ben  5»ö«"  ber  Äriflalle  umflrirtt,  o^ne  bog  je* 
boc^  bie  Sffla\}c  um  biefe  5«9^"  t'^f^»^  ölö  bie  gefimojTe  ber  ÄrifloUe  eins 
gefct)mol3en  mären. 

Sie  oiifjere  Oberfläche  ber  OJKitfdjer  bagegen  ifl  fe^r  rou^,  fo  bojj 
e«  fd)eint,  tk  ^ofTe  fc^meljje  oorjiiglid)  leid)t  um  bie  gngen  ber  Äri* 
floUe,  ober  biefe  bringen  ouö  ber  ©efommtmajTe  ftc^  empor.  I5o«  5«* 
nere  ber  ®lätfd)ermaffe,  fo  loie  ba^  3lüfjere  an  ©teilen,  loo  nur  niebrtge 
2'emperotnr  l;errfc^t,  ober  oud)  nod^  einer  fe^r  falten  9?oc^t,  ^eigt  ers 
toöfjnte  ÄrifioUformen  nur  fel;r  unbeflimmt,  ober  oud)  flellenioeife  gor 
nid)t  unb  näf>ert  jtd)  bann  fompaftem  ßife.  @k(^t  man  gefärbte  ©oi'iren 
ober  5Beingei|1  auf,  fo  u>irb  tk  '^a^z  fd^nell  i^ellgemebeortig  oon  ber 
5orbe  burd)flricft,  unb  trägt  man  ©ol^e  ouf,  beginnt  bie  Sffla\iz  ju  fni* 
flern,  unb  eö  ijeigen  ftc^  bolb  tit  UmrifTe  jener  ÄriftoU formen  im  3lügern. 

31n  23lafenraiimen  fe()lt  eö  bem  ®lätfd)ereife  eben  fo  wenig  olö  bem 
gemö{)nlid)en ;  oud^  fonb  (te  Öugi,  loenn  [w  pfriemförmig  looren,  beim 
ed)melsen  beö  ©ifeö  unter  SBaffer  of;ne  luftigen  Snl^olt,  bo  tk  xmf)v 
gerunbeten  o(?-ne  3"fpi$"»9f  ^»^  jebod)  fel;r  feiten  ftnb,  oud)  einzeln 
unter  SBaffer  mit  einer  5?abel  geöffnet,  ober  beim  @d)mel^en  luftige 
formen  geben.  2öeit  reicher  on  luftförmigen  6toffen,  an  otmofp^örifc^er 
i!uft  n)a^rfd)einlid),  ijl  bie  ^a\\z  beö  Jim«,  '^k  entgoltene  Suft  fd)eint 
bort  manche  g}?etomorp^ofen  ju  bebingen.  Ser  ^irn  jlel;t  in  »or^iiglidjer 
2ßec^felanrfung  mit  ber  2ltmofp(?äre,  unb  u>ie  er  jebe  üuft  ouögefd)ieben, 
ober  in  Jeflmoffe  umioonbelt,  i|l  er  jugleid)  in  ©lätfd^er  übergegongen. 
2)ie  pfriemförmigen  SBlofenräume  feieren  tk  @pi$en  immer  nod)  unten 
unb  ben  obgerunbeten  Äopf  noc^  oben,  ein  SSerf^ältnip,  n)eld)eö  für  bie 
©ntioicfelung  ber  ?0?offe  eben  fo  bebeütenb  fein  bürfte,  olö  bog  fle  hifts 
leer  (!nb. 

Sie  ©lotfc^erfrifloKe,  ober,  rnenn  mon  »uiU,   bie  ©Idtfd^erfbrner, 
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(tnb  am  größten  an  ber  ?0?ünbung  bcr  ©(ätfrfjer,  unb  ^wav  um  fo  Qrö^er, 
je  grbfjcr  bie  3{nöbe(;nung  beö  gan^jen  ©lätfc^erö  iil;  iid^t  man  auf  if)m 
in  bie  .t'ö^^f  f»  ft^Ot  man  baö  ©Kitfc^erforn  aUmälig  flcinev  werben. 
gö  bleibt  (id()  an  ber  obern  füiyof;t  alö  untern  Z'laäji,  fo  nnc  in  ber  Sffla^c 
jiemlicf)  gteid^,  ba  wo  ber  ©(ätfcl^er  im  Si^ale  auff;ört;  n>enn  man  i^in- 
gegen  ber  girnünie  (tc^  nähert,  fo  fe^en  irir  ba6  Äorn  i>on  ber  obern 
nac^  ber  untern  an  @rö)le  ebenfaltö  junc^jmen ,  nnti  gräbt  man  eti^aö 
oberhalb  ber  ^irnlinie  tu  S-irnmaffe  auf,  fo  ftnben  wir  biefe  fcf)on  in 
einer  ^iefe  von  wenigen  Z'^\(;  glätfd^erartig  werben,  in  einer  Spbi}e' a^n 
üon  etwa  2000'  erfl  in  ben  untern  @df)ic!)ten.  "I^iefe  5:(>atfa(^cn  werben 
weiter  unten  ben,  fd^on  von  ©aufiTure,  obfcl^on  nid^t  fo  beftimmt  auöge« 
fprocf)enen  @d)(u|5  rechtfertigen  Reifen,  bajj  alte  ©(ätfc^ermaffe  a(ö  fein» 
förniger  ^ii^n  i"  ^^r  9?egion  beö  ewigen  ©c{)neeö  unb  j^war  auf  bec 
9(u)?enflä(^e  cnt|lef;e;  ta{;  bann,  wk  im  £auf  ber  ^a^re  tk  SfJla^t  in 
Zijai  (ic^  fenft  unb  jugteic^  burc^  untereö  2(bfcl)metijen  beut  ©runbe  ober 
ber  Unterfläc^e  fic^  näbert,  jebeö  einzelne  Äorn  an  Umfang  gewinne, 
unb  bag  baburc^  bk  tf;atfäc!)licf)e  2(u^be()nung  ber  ©tätfd^er  nacb  allen 
9?id)tungen  tf}zii\Mi\z  bebingt  werbe. 

Sie  einzelnen  Än;flalle  unb  ein^jelnen  ©lätfd^erfragmente  finb  immer 
wei|3  unb  ^eü,  unb  er|I  bann  tritt  eine  Färbung  ein,  wenn  bk  9}?ajTe 
im  3»föii^i^^nl)ang  betrad)tet  wirb,  ©tufenweife  unb  mit  ^une^menber 
?0?äd)tigfeit  ^ebt  ftd)  ba6  Solan  ^eroor,  ba'^  vom  ^arteflen,  faum  merf= 
baren  himmelblau  burcf)  fanfteö  ©malteblau  bi^  jum  au^ge^eid^netjlen 
!?afur  fortfc^reitet.  2ln  einigen  ©latfdljern  miid)t  iiä)  in  baä  2a\üx  ein 
fanfteö  9}?ecrgrün,  ba^  nid)t  feiten  i'iber  baß  erfle  üor&errfcf)t.  Sie  Jar; 
beufeite,  »or^iiglid^  in  ben  untern  Äliiften  unb  ©palten,  wo  ber  ©lätfcfjer 
im  2tbfrf)meljen  begriffen,  ifl  fo  rein  unb  auögejcirf)net,  ba\i  fie  fiel)  nur 
bewuubern,  nid^t  aber  befcf)reibeu  unb  nacbbilben  läj^t.  2öie  bie  ®lät; 
fc^ermaffe  inx  '^^tnlinii  emporfleigt,  verfcf)winbet  allmälig  jene  au^ge^ 
geic^nete  5«ri>*?"f'iite,  H6  fie  im  Jim  felbfl  mit  mattem,  faum  unb  of;ne 
S^^iH^t  inö  $8laue  fpielenbem  2öei)l  aufhört.  2lucf)  biefe,  bk  Jarbe  beö 
girnö,  i|I  ni(i)t  o^ue  Sebeiitung  unb  ijeigt  wenigilenö  in  ibrer  2lufflufung 
^u  jenem  frf}önen  Safur,  mt  im  fortgefeftten  ßntwirfelungögang  ber  nod^ 
obne  befiimmte  Drbnung  j^ufammengeOaüftc  unb  ^ufammengefrorene,  mel 
Suft  entl;altenbe  Ji^n  allmälig  jn  regelmäßiger  ®lätfd()ermaJTe  jid^  fi'ige, 
bie  nun,  ol;ne  jene  beigemengten  Suftfloffe,  a\6  mef;r  felb)1flänbige  gleich* 
artige  5J?affe  auftritt. 

?0?it  befonberer  SSorliebe  hat  man  por  Öugi'ö  Unterfud^ungen  bie 
fe^r  alte  ?0?einung,  bau  bk  ©lätfdf)er  3une()meu   unb   gegen  bie  tiefern 
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S:^alreätoncti  ^erabtln'gen ,  t>cfprDd()en  unb  tabei  im  2Befentti*en  ^wci 
2{n|tc{)tcn  über  tu  Urfac!)e  ber  (entern  ©rfcl^einung  aufgefleUt.  Sie  einen 
(ajTen  bk  ®lätfd)erf(^riinbe  (Id)  mit  2Baffer  füllen,  felbeö  gefrieren  unb  tat 
tüxd)  bk  gan^e  97?an'e  »orfd^icben ;  Slnbere  bagegen  laffen  bie  ©lätfc^et 
an  i(;rer  Unterflarf)e  abfc{)melsen  unb  bann  med)anifcl^  burc^  eigene  ©cfjwere 
jtd^  tOahuärtö  fdbieben. 

5}?an  I?at  behauptet,  ba^  pon  ben  D5rf)flen  Römern  unb  ©ratf^en 
ungeheure  (2cf)nee(aflen  alö  Sauinen  (;erabflürsen ,  bie  obern  ©lätfd)er 
(5irne)  betaflen  unb  fo  ^um  ^inabbrücfen  ber  ©lätfrf)er  bettragen.  2lber 
^ugi  bejmeifett  bU  5J?5glic^feit  biefer  ©rfc^einung.  2)ie  gauinen,  fagt 
er,  ftnb  nur  in  tiefern  9ftegionen  um  bie  (Dränge  ber  5?o(i;»)egetation  ju 
^aufe  (f.  weiter  unten  baö  39.  Äapitel) ,  »on  m  fte  burd)  bk  Sobel 
^inab  in  bk  SÜefe  fic^  flürjen.  Sie  (;5rf)flen  Äämme  unb  ^örner  ers 
(?eben  jtdE)  über  bk  gem5^nlid)e  ©rän^linie  ber  2Öolfen,  bk  für  ben  (*u* 
mutuö  ober  bie  Jpaufenirolfe  in  ben  2t(pen  etwa  1800'  f)Od)  liegt.  3ubem 
itnb  in  einer  abfoluten  $bl;e  »on  1600«  biö  2200«  bie  Söolfen  nirf)t  mc^r 
geneigt,  in  großen  S-locfen  ftd)  nieber^ufc^lagen  unb  bebeütenben  ©c^nee 
in  legen,  waö  in  tieferer  unb  bunflreicf)erer  Sltmofpbäre  ju  gefcfjc^en 
pflegt.  2üleö  Schneien  in  jenen  ^ocl)regionen  Utva(!()kt  Äugi  alö  ein 
trortneö  frt)fiallinifc^eö  6d)nee(löbern;  fo  oft  er  in  jenen  äJegionen  »om 
©c^nee  überfallen  anirbe,  ober  auf  frifc^em  loanberte,  fanb  er  biefeö  be« 
ftätigt.  ^it  ber  Siefe  nal;men  jebeömal  bie  Jlocfen,  fo  wie  bie  ©efammts 
maffe  SU,  hi^  fte  an  ber  ©ränüe  ber  ^ol^oegetation  frf^neU  aufborte. 
2tuc^  fieint,  nadE)  manct)en  Slnbeütungen  ^u  frf)liegen,  nur  im  %xni)\af)V 
unb  $erbf!e  in  jenen  Äöben  fid)  ©c^nee  ^n  geigen,  ber  2Binter  bagegen 
nid)t  geneigt  baju  su  fei;n.  Sie  größte  @cl)neemenge  legt  ftc^,  wie  be« 
merft,  um  bk  ©ranje  ber  öol^oegetation.  ^a<i)  bev  ^öbe  ju  nimmt 
fte  bann  weitme^r  ab  alö  nac!)  ber  SÜefe;  barum  ftnb  and)  bk  ^oc^s 
itrne  fo  wenig  mächtig,  ba  |le  wegen  beö  fel^r  geringen  ©d)melien6  fonjl 
ungeheuer  anwacf)fen  müßten;  ba^er  flnb  auc6  bk  ilauinen  ben  ^od)- 
regionen  fremb. 

(56  ijt  eine  alte  «ffiaf^rne^mung ,  ba^  bk  Sirne  unb  ©latfc^er  in 
golge  ber  eigenwarme  ber  ©rbe,  an  ibrer  untern  51äd)e  abfd)mel5en; 
v\;c  bat  man,  nad)  ^ugi,  mit  Unred)t  behauptet,  ba(3  im  2Binter  bie 
©lätfd)er  flc^  auf  ben  95oben  fcfl  anfd)löfren  unb  mit  ir;m  ^ufammen* 
frören.  Sie  Selöart  unb  bk  ©d)id)tung  beö  ©ebirgö  übt  auf  ba^  untere 
2ibfc^mel.^en  einen  außerorbentlid)en  Ginfluß  an^y  überall,  wo  eine  jus 
fammenbangenbe,  wenig  geneigte  Selömaffe  (Id)  geigte,  fal;  $ugi  ben 
©latfc^er  mit  gewaltigem  gußgeftelle  barauf  fefift^en,  ba^  aber  in  Söaffer 
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flcf)  io^te  unb  au^u>l)(6tc,  fobatb  ta$  ©eflcin  torferer  würbe  unb  bte 
©d)tcf)tcnf!cUiing  firf>  i^ie(;r  bem  ©cnfred^tcn  ,^iincigtc.  SBavme  Suftjlröme 
aitö  bcr  ©rbtiefe  tvarcn  iudf)t  j;u  perfcnncir.  Unter  ben  ©lätfcbern  ^crrfd^t 
eine  aufjcrorbenttid^c  5ciicf)ti3Feit,  an  i(;rer  Dberflä(f)e  bageäcn  eine  uns 
gca>ör;nlid()e  5:rD(fen(?ett,  unb  bie  WaJTe  fcf)ctnt  unter  erf)ö()ter  Ü^emperatur 
mc^r  in  Suftform  üt)er^ugef;en ,  luofür  fc^on  hk  rau^e  Oberf1[äd)e  fpric^t, 
bie  man  jirf)  nicfjt,  nacf)  ©auffure'ö  9(uöbru(f,  aU  bk  ©iöbecfe  eineö  ge^ 
frornen  ©rabens  ober  STeid^ö  benfen  barf,  auf  ber  man  @cf)l{ttfcf)uf) 
laufen  fönnte!  ^an  ilef;t  im  ©tra^l  ber  ©onnc  ben  ©lätfc^er  fetten  fo 
angegriifen,  ba|}  ^Baffer  ftrf)  g»  fammetn  »ermag;  bie  ©tätfd)erbäd()(etn 
fümmen  mettl  »ora  neii  gefaUenen  (Sd^nee  t)iv.  ^va^^n  mv  aber  nun, 
u>ie  biefe  ©iöfetber  ber  ^odE^gebirge,  bie  mitten  in  ber  gemäiügten  3»"ßf 
iiub  felbf!  unter  ben  3:ropen  eine  ü?atur  ber  'iPolarlänber  fKrüDrbringen, 
entfte^en,  fo  gtebt  ipugi  ^nr  2(nt»vort:  —  2>er  ®(ätfd^er  wirb  md)t  in 
ber  ©lätfc^erregion  gebilbet,  fonbern  a(ö  ^ivn  in  ben  ^orfjregionen  ges 
boren,  unb  »on  ba,  unter  fortirafn'enber  ©ntwicfetung  unb  ©eflattung 
feiner  ^OTaffe,  ^inab  jur  untern  Sßett  geflogen,  u>o  er  in  feiner  ^öcf)fien 
2luöbi(bung  ^ugteirf)  feiner  5(uftöfung  entgegengeht.  Stefe  (5ntfle()ung 
QUO  bem  fn)|laUinifd^  trocfnen,  förnigen  ^-ivn  erHdrt  ^ugi  fef?r  befrie? 
bigenb,  inbem  er  fagt:  —  ^ebeö  ^af^r  legt  (oben  am  ©tätfc^er)  feine 
nei'ie  Qd)i(i)t  an,  tk  nid^t  nur  für  jirf)  in  fortgefe^ter  S:^ätigfeit,  fonbern 
audl)  mit  ben  altern  unb  tiefern  in  Spannung  begrijfen  ifl.  Sarin  liegt 
ber  ©runb  beö  ©rö^erwerbenö  ber  Körner,  beö  28ad^fenö  ber  ©efammt? 
maffe,  beö  Si^ei^enö  in  @rf)rünbe  (©palten)  unb  beö  2(uöfrf)eibenö  frember 
Äörper. 

©0  mi  jebe^  5af;r  bie  'Smu  (feineöioegö  bie  ©lätfc^erO  ^affe  an 
ber  Oberfläche  annimmt,  eben  fo  »iel  fc^mit^t  im  Surcf)fd)nitt  an  ber 
untern  weg;  bod^  giebt  eö  unbefiimmte  ^crioben  ungewölmlidf)en  Sln^aüs 
fenö  unb  bann  wieber  ungewö(;ntid()en  ^{bfttmel^enö.  Sodf)  fd^eint  (e^s 
tereö  weit  glcid^förmiger  oor  ftd^  ^u  ge^en,  alö  tk  äußern  2(nf;ai'ifungen. 
9(ud[)  nad()  ber  ^ö^e  (>alten  bie  Eigenwärme  ber  Erbe  unb  bie  neu  er» 
jeiigte  ©c^neemenge  gleichen  ©d()ritt.  ^n  ben  tiefen  unb  groj^en,  weiten 
^irnt^älern  ifl  bk  Erbwärme  am  gröj;ten,  nac^  ber  5?öl;e  ber  3<^din 
unb  Setögebilbe  nimmt  (te  ob.  ©o  oer^ätt  jldf)  auch  bie  jä^rliclje  ©c^nee* 
menge. 

©0  lange  bie  ^a^z  nodi)  im  eigentlidfjen  ©inne  geförnt  tjl,  werfen 
fld^  an  ber  DberfT[äc^e  feine  ©patten.  '^k  er^bbte  Temperatur  wäf;renb 
be^  3:ageö  unb  im  ©ommer  torfert  bk  ?0?ajTe  kid)t  in  alten  S:r;eilen  an6 
einanber,  ebne  fie^u  reijjen;  wenn  aber  burc^  lange  fortgefe^te  (iontraction, 
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Jivaiifung  iinb  ©ypanfton  bie  fürniije  5j?aiTe  ftd)  \mi)v  frpiTallintfcf)  ju 
fü^en  bcßtnut,  fängt  aud)  bae  etnsdne  Äorn  an  fläd^ig  ju  werben,  fid) 
junfdK'n  bie  umgebenben  Äorncr  hinein  jti  brängen;  mit  einem  2Bort, 
jeneö  oben  enl^ä^nte  merfu>ürbige  5"»^in^"berfeiten  beginnt  unb  fd^rettet 
immer  me^r  fort.  Saö  einzelne  Äorn  fi'igt  jtd)  fejl  ■jur  ©efammtmaffe, 
jum  ©lätff^cr.  2)ie  er^öf^te  Temperatur,  tie  Södrme,  entgegengefe^t 
ber  Äälte,  iveld^e  (entere  alle  ßi^^gebilbe  aiiöbef;nt  unb  gr6f;er  mad)t, 
biefe  2Särmc  vermag  nun  ba6  ^neinanbergcfügte  nid)t  met?r  in  alten 
S^eiten  ju  löfen,  bagegen  bk  ganje  9}?a(Te,  »or^iigtirf)  an  ber  Dberfläd;e 
ber  ©tätfc^er,  (;eftig  ju  fpanncn.  Snblicf)  wirb  ©eiralt  mit  ®ewatt  be* 
ftegt,  —  tk  Tla\]z  rei^t. 

©e^r  frf)ün  befc^retbt  Äugi  ta6  3iei0en  ber  ®tatfd[)er.  3((ö  ic^,  er* 
3a(;(t  er,  ba^  erfle  9}?at  auf  bem  Unteraargtätfc^er  lufliuan bette,  ^örtc 
id^  bei  großer  Öi$e  D'?ac{)mittagö  brei  U^r  ein  gan^  eigeneö  ©etöfe» 
Äaum  fprang  idf)  it;m  breif^ig  bis  üier^ig  (5d)ritte  entgegen,  fo  fü()lte  i^ 
unter  meinen  füllen  bk  ^JJajTe  f(f)(agii>eife  erbittern,  unb  baib  entbecftc 
id)  bk  35eran(afrung,  —  ber  ©(ätfd^er  warf  einen  dlif^l  3^^)^  ^i^  swan* 
üig  5iit3  rliTen  oft  in  einem  5}?omcnt,  fo  ba\;  id)  uic^t  narfj^ufpringen 
vermod)te.  Oft  fd^ien  eö  auf(;ören  ju  wollen,  unb  bit  ^OTaffe  trennte  ftcl^ 
nur  langfam,  bann  aber  warf  fid)  erfc^ütternb  ber  dix^  weiter.  ?Q?e^rs 
mal6  eilte  id)  i^orauö  unb  legte  mid)  bann  auf  ben  ©lätfcl^er  l;in.  Sa 
ful)r  ber  9?i§  gerabe  unter  meiner  9?afe  burd),  wobei  bie  bewegte  ?(}?afie 
mid)  bebeütenb  erfd)iitterte,  o^ne  jebod)  ba^  genaue  33eobad)ten  s«  ^in* 
bem.  60  folgte  id)  ber  entfle^enben  ©palte  beinah  eine  Sierteltlunbc 
XMit  bi^  an  ben  großen  ©uferwall,  wo  fte  aufhörte. 

Sie  ©palte  öffnete  (tc^  beim  entfielen  unter  fd)lagweifem  Sittern  ber 
SJ^affe  ctiiya  1V2  3oU;  bonn  aber  fc^loj?  fi^  ftcf)  wieber  enger,  fo  bajj  i^re 
Öffnung  nirgenbö  einen  3oU  betrug.  2)aö  innere  ber  ©palte  war  xaui) 
unb  uneben,  ein  3;^eil  ber  ®lätfd)erfri)flaUe  entzwei  geriffen,  in  bem  ein 
anberer  nur  wenig  ober  gar  unbefd^äbigt  vorragte  unb  entgegengefe^ter 
Vertiefung  entfprad).  Sie  ©palte  war  nur  ztim  oier  bi^  fünf  5"f5  tief» 
noc^  immer  aber  i(i)wad)  unb  faum  merfbar  im  brennen  nac^  ber  S:iefe 
begriffen.  Jlad)  einigen  2:agen  i)atte.  jle  ftc^  itd)^  3^^  »^^«tt  geöffnet,  unb 
i^re  Siefe  tonnte  nid)t  me()r  befiimmt  werben.  Unverkennbar  jeigte  fic^ 
in  i^r  ber  atmofp^ärifd)e  Hinflug  unb  bie  2Birhing  er^ö^ter  Stemperatur. 
eilf  gug  von  il;r  t)atU  ftc^  eine  ^xMiU  ©palte  geworfen,  bit  mit  ber 
crften  »oUfommen  parallel  unb  erf^  fec^ö  5«f?  tief  »»a»^'  ^^^^^  ©palten 
werfen  jic^  nur  an  ()eij9en  S:agen,  unb  gern,  wenn  in  ber  3ltmofpf)äre 
eine  ,23eränberung  vorge(>en  will;   oor^üglid)  f^aüfig  entfielen  fte,   wii 
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Suffec  Oin^ufiicjt,  wenn  bcr  ©übiüeft  \Mi)t,  ber  Spmmtl  ftcf)  trübt  nnb 
9?eg?n  bct»orftef;t,  u'»e(cf)cn  bic  ^Dirtcn  auö  bem  focjcnannten  SriiUen  ber 
girne  mit  95eilimmt(;e{t  Dorf?erfaijen.  25er  üutc^t  genannte  23eobad)ter 
fagt,  baj?  Qud^  bei  n^armem  5öf;nn)etter  (5*ö^n  tfl  in  ber  (Sd)\Mq  ber 
5?ame  beö  ©übannbeö)  ta^  ©pattenmerfen  an  ber  Oberfläd)e  and)  \>d 
d^ad)t  Qtatt  ftnbe;  ^ngi  (eügnet  bk^  aber,  im  ©cgent^eil  fa(>  er  bie 
a^ijTe  5^ad[)tö  fid)  enger  [cf)tie)len,  unb  eine  aUgemeine  2Sa(;rncl)mung  ifl 
eö,  ba^,  fte  im  2öinter  gan^  »?erfd)unnben,  iregen  ber  bnrd^  ^liiU  grötäer 
gen^orbenen  G'ypanfion  ber  ©iefryflaUe. 

Slber  aufl^  tit  ']Rad)t  ifl  bte  3«itf  i"  iyetrf)et  bie  Stfjatfraft  ber  D?atnr 
in  bcn  Ö3tätfd)ergebitben  unrffam  ifl.  SSon  nnten  (;ernnf  (jort  man  ein 
bnmpfeö  OJetofe  eigener  2(rt,  ba&  ftd)  bnrd)  bic  ÄrpflaUmafie  beö  &iaU 
fd)cr6  ber  2(tmDfpf;äre  mittf)tiU.  6ö  entfielen  ©palten  an  ber  ©rnnb« 
fläd)C  bc6  (Jiefetbeö,  bk  man  D?ad)t|'pa(ten  (im  ©egenfaft  jn  ben  Zap 
fpalten,  btn  9fifi"en  in  ber  Dberfläd)e)  nennen  fann;  benn  ipngi  ücrfid)ert, 
nie  am  S:age  ba6  SriiUen  con  nnten  beranf  gef;5rt  ^n  Oaben.  Unter 
bem  25iefcl^erglätfd)er  faf;  er  eine  folcl^e  ^^^ad^tfpalte  f;öd)fienö  r>ier  5u0 
offen ,  unb  fie  fd)ien  fd)on  in  einer  S?M)i  von  jiuölf  \>i^  ;5nHin;;ig  5"!^  ft<^ 
aueju^eilen.  2(n  ber  Dberftäd^e  beö  ®(atfd)erö  bemerkte  er  in  jener 
9fid)tung  and)  nid^t  bk  geringi'^e  ©pur  einer  i^r  entfpred)enben  ^agfpalte» 

Die  2!agfpa{ten  itnb  immer  nad)  ber  Dberfläd)e  am  u^etteiTen  ge? 
ijffnet;  nad)  unten  aber  taufen  fte  feilförmig  jufammen;  bk\c  Jorm  iil 
immer  VDr(>errfd)enb,  menn  and)  bk  ?0?affe  biö  auf  ben  6)runb  ^^erriJTen 
fein  foUte.  ^m  Spü&ifivn  ifl  !ein  obereß  (Spattenu^erfen  mL>gtid);  benn 
bk  S0la\ft  ifl  nod)  fo  unbetlimmt  gefügt,  fo  u^enig  alö  ©an^cö  im  3«* 
famment;ange,  fo  mit  eingefd)(oiTener  Suft  erfüllt,  bafj  beim  2Bed)fel  ber 
Temperatur  feine  ©pannung  mögtid),  tnbem  bk  einzelnen  Körner  fid) 
Uid)t  ant>  einanber  tocfern.  D^Jur  wenn  bk  ?0?afre  tief  fle^t,  atfo  am 
Soben  fld^  g(ätfd)erartig  entmirteln  fann,  vermögen  bie  ©runbs,  ober 
^aäjts,  ober  2Binterfpalten  »on  unten  nait  oben  ^n  bringen.  Siefeö  gcs 
fc^iet;t  aber  nur  bi6  unter  bk  btitk  ober  inerte  ^ai)vtQ]d)\d:)t,  roe(d)e  bann, 
loenn  ber  ©d)runb  wdt  wirb,  aH  '^ivn  einfallen,  ober  oon  ber  untern 
Suft  in  bie  Äol^e  geflaübt  werben  unb  baö  fogenannte  ^inn  ober  &taU 
fd)ergebläfe  hervorbringen,  bat'  einen  Seweiö  giebt  oon  ben  in  unb  unter 
bem  ©ife  ftattfünbenben  !^uftjlr5mungen,  weldje  bk  burd)bringenbfle  ^aiU 
mit  {\d)  führen.  2lUe  ©palten  im  J?od}ftrn  ftnb  unten  an  ber  ©runbs 
fläd^e  xvüt  unb  verengen  jtdf)  feilformig  nad)  oben,  fie  ftnb  fcl^rertlid)er 
alö  bk  Obern  ©latfc^erfpalten ,  weil  fie  im  5Sinter,  \m  and)  bk  untern 
@lcitfd)erfd)rünbe,  fid)  nic^t  ^ufc^lieOen.    S3ric^t  Ui  bm  (entern  bk  2)ecfe 
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^ufäUtg  ein,  fo  jleüeii  fie  bic  fuvc^tbarflcn  eiöfc^lünbe  hat,  auö  mi(!i)m 
bei*  Zoi  bem  unoovjtcf^tiöen  2öanberer  entgeijcn  gä^nt,  unb  »on  irte(ct)en 
fcf)on  mand)er  fü^nc  ©emejäger  i?crfcf)(ungcn  würbe.  ^Oj^j^f^jg^  fanb  feis 
nen  Job  in  ben  3:agfpalten  ber  DberfKäd^e,  befonberö,  wenn  felbige  burcl^ 
jiiid)  gefaüenen  ©dniee  überbecft  unb  trügerifc^  »erborgen  ivaren. 

^it  tk  ^iemperarar  Don  Stag  unb  D?ac^t,  j?on  ©ommer  unb  2Binter 
einanbcr  cntgegengefefst  ifr,  fo  i|l  aucf)  bie  2Öirfung  biefeö  otmofpf)ärifdf)en 
2Becl)fe(6  auf  tit  Obers  unb  ©runbfläcf)e  ber  ®lätfcf)er  entgegengefc^t. 
^eber  6ci)runb  reifet  ficf)  anfänglich  nur  \d)\m(f)  in  bie  obere  ober  untere 
%icid)^  be6  fri;|1aUtnifct}cn ,  gefpannten  (Siögebilbeö;  nur  aUmäüg,  iDte  er 
bem  armofp{)ärifd)enßinflu|Te  unb  ber  StemperaturBugang  gegen  baö innere 
teö  emigen  ßifeö  geiiuii^rt,  reijlt  er  u^eiter,  bie  er  oft  ben  ganjen  &iäU 
fd)er  ober  Jim  burd^bringt  unb  bann  erftaunUd)  xuit  unb  luilb  ftd)  öifnet. 
Siefe^  finbet  jeborf)  hti  fatl  öori^ontal  liegenben  unb  (angen  ©(ätfcfeern 
nie  <5tatt',  eö  ^eigt  firi)  erjl  bann,  wenn  ber  2(b^ang  ftd)  fenft;  ein  Sers 
(;iiltniB,  weld^eö  in  bem  großem  ober  geringern  2Biberftanb  begrünbet  ^u 
fein  fdjeint,  ben  ber  ©lotftter  ober  ^-ivn  bü  feinem  2>orfrf)ieben  iju  über* 
winben  ijat.  2)a,  in  jenen  abfd)iifrtgen  %dicnti)äUvn ,  burdE)f reiben  ftd^ 
t)ii  entfe^lic^ilen  ©palten  in  furchtbarem  ®etyii(;l.  3>'^^<itt^i3  bi6  ^unbert 
5u§  l^ocl^  ergeben  ftc^  t^urmcif;n(ic1^e  ©eflaltcn,  unb  maueraf;nlid)e  bünne 
6c^id)ten  ragen  ^adu^  in  hk  £uft,  unb  in  ben  mandt)fad)jlen  Sagen  um 
|Ie  ^er  ein  ®eunif;l  ron  ©(ätfdjertriimmern,  g(eid)  einer  ungel^cüern  in 
eiö  perivanbelten  9?uine.  ^ttin  Slugenblicf,  fagtSuffer,  ftür^en  fo{d)e 
St^ürme,  folcfte  '^amxn  unb  35löcfe  tt)tii\vti]z  ober  ganj  jufammen,  unb 
ioenn  tk  ©(ätfd^ermaffe  am  9?anbe  einee  fenfred()tcn  ober  fleil  abgeriJTe« 
nen  5^(fen6  fle^t,  fo  flür^en  aiii  hki^  2:rümmer,  in  tk  fleinflen  ^i)üis 
d^en  jcrfcfjeUenb,  unter  gro0em  unb  fonberbar  ftingenbem  ©etöfe,  ^kid) 
einem  (^taubbad),  ber  S:iefe  ^u,  —  ein  ougerorbentlic^  fcf^öne^,  er^abeneö 
6d()aufpiel ! 

5iir  bk  ®efc^icf}te  ber  ®latfd)er  finb  bie  fogenannten  ©tätf(^ertifd)e 
unb  porjügiicf)  bie  ©uffertinien  von  großer  $Sebciitung.  2)ie  erjleren  finb 
©teine,  hk  auf  Äegeln  ron  ®(ätfd)ermaiTe  ruf;en,  unb  tk  (Entfern") 
;;ufammenOangenbe  über  hk  (Dlätfi^er  außlaufenbe  ©c^utt()aufen.  Sie 
l)emerfenöwert^e|len  @rfd[)einungen  hierbei  jtnb  folgenbe:  — 

6inb  tk  ©uffern,  b.  i. :  tk  auf  ba^  ©c^neefelb  herabgefallenen 


")  ^ad)  ben  ücrfcbiebenen  ©e^ienben  ijl  bie  95enennunji  bk\(t  itriimmers 
bamme  t)erfcl)ieben :  ©anbefen,  girnilö^c,  ©anb«,  9Koraine  (im  e^amoun^^Üb^ile), 
5)}?areue,  9)turren,  ?Jiut)ven  (im  5ivol). 
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JycBs  unb  ©tcintrümmcr,  nocf)  in  bcr  9?egiDn  bcö  jyirnö,  fo  f}aUn  jtc 
(Id)  norf)  über  tiz  ^icnftäc^e  erhoben;  fobalb  fte  ahet  tk  5»fnlinic  übers 
fd)rttten  unb  ben  ®lätfcf)er  erreicht  ^aben ,  beginnen  jie  über  feine  g(äd)e 
»raüartig  ber  ganzen  £änge  nad)  jt<^  auf3Utf;ürmen.  2!)iefeö  ©mporwad^fen 
fletgt  in  bem  SSerfjäÜnijj,  in  lüelc^em  ber  (55(ätfd)er  lang  nnb  ira3ered)t 
ifl,  unb  raitf;in  im  ^erabt^eigen  einen  großem  2Biberftanb  jn  überwins 
ben  f)at  ©egen  tk  ?Q?ünbung  ber  ©Icitfc^er,  ii>o  tk  9}?aiTe  D(;ne  SBibers 
ftonb  üorrücft,  ober  m\icid)t  if;re  f)üd[)fie  friflaUinifcpe  SSilbung  erreid)t 
l)at,  {Inft  tk  ^nmeilen  60  hk  80  gut?  l)o^e  ©ufferünie  fd)neU  jur  ©läts 
fcf)ertläcf)e  ()inab;  baffelbe  finbet  hü  ben  ®lätf(^ertifd)en  (Statt.  -J^ie 
fommen  in  biefen  unb  ben  ©ujtern  tk  bmd)  ik  (5{genfdf)aft  ber  &iaU 
fcf)ermaiTe,  man  m'ö(i)k  mit  2ü]]iv  fagen,  burc^  beren  Seben  bebingte 
©palten  >?or,  fonbern  tk\z  fpi^en  jtcf)  bahn  an6  ober  beiigen  |tcl^  auös 
u>eid)enb  um.  2So  ©anb,  ©cl^ntt  ober  einzelne  ©teine  auf  bem  ©lätfd^et 
liegen  unb  ben  2)urcf)gang  beö  Sic^teö,  unb  jum  A.i)iii  aucf)  ber  atmos 
fp^ärifc^en  Suft  in  bk  9J?a|Te  bejTeiben  ^inbern,  u>irb  fid)  batb  ein  Q)iaU 
fd)ertifc^  ober  ein  ßJuffer  bilben ,  bagegen  organiftte  Äörper ,  fo  (etrf}t  fte 
aud^  fein  mögen,  in  bk  ©tätfcf)ermaJTe  mef;r  ober  weniger  einfinden. 

2öot  fann  man  (tcf)  barüber  »erwunbern,  ba^  fc()n)ere,  »on  ber 
©onne  fogar  eriuärmte  ©teine  nidjt  einfinden,  n?äl?renb  bkß  ein  tobteö 
Snfeft  ober  ein  ^ingeiuebteö  23(dttcf)en  t^ut.  5ougi'ö  ©rfliirung  biefer 
merfmürbigen  S^atfacl^e  i\t  fe^r  anfpredjenb.  (5r  glaubt,  ba]i  bie  gro^e 
2lu6bünrtung6fäl)igfeit  beö  ©lätfcf)ereifeö,  ba  wo  ber  ^ntvitt  ber  £uft 
unb  beö  £icf)tö  burd)  unorganifd)e,  fompafte  Körper  oerfperrt  nnrb,  ge« 
l^emmt  u>erbe,  fo  nüe  nacfte  '^•äim  unb  grotle  ©teine  an  ber  ®runbftad)e 
ber  ©iatfd)er,  beren  3lbfd)mel5en  burd^  bk  ßrbiimrme  ebenfalls  ^inbern, 
fo  ba\^  barauf  faülenartige  ©tü^en  bleiben,  weld)e  bk  buvd)  21uftl;auen 
cntflanbencn  ©emolbe  tragen.  25at9  aber  tobte  unb  lebenbe  organifd^e 
Äorper  nad)  unb  nad)  gan^  in  bk  ®lätfd)erma|Te  einfinden,  rü^re  »on 
ber  allen  organifd^en  Körpern  im  Seben  unb  ^obe  eigenen  ©ier  ©auers 
floff  aufjune^men  ^er,  moburc^  berfelbe  aU  u>efentlid)er  Seflanbt^eil  beö 
ßifeö  biefem  entzogen  werbe  unb  ba6  übrige  alö  23afTeri!ojfgaö  oerflüd^s 
tige,  ba^er  ber  einfinfcnbe  Körper  anö;)  bk  feinften  ©puren  in  ber  ®iäU 
fd)ermafl'e  jurücflaiTe. 

2)ie  oben  genannte  Xpemmung  ber  (Sinaurfung  beö  Sic^teö  in  SSers 
binbung  mit  bem  früher  genannten  ©röfjer*  ober  Sid^terwerben  ber 
®lätfd)erfri)flalle  in  ber  2:iefe  i\1  o^ne  S'^^^if^i  oi'f^  ^iß  Urfac^e  btß 
merfunirbigen  Stuöfioilenö  unorganifd[)er  Äorper,  weld^eö  befonberö  in 
ben  tiefern  ©cgenben,  loo  ba6  ©latfc^ereiö  fefler  unb  biä)k\:  witb,   fel;c 
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bemerkbar  ijl.  ^ucji  i)(it  barübcr  entfd)dbenbe  erfabnmgcn  gemacht 
er  vergrub  mehrere  Steine  jcf;n  biö  jmölf  5u9  tief  in  bie  ©(ätfc^ermaffe 
iinb  fanb  fie  ein  3af;r  fpäter  auf  ber  Jyläc^e,  of^ne  bof;  ber  ®(ätfc^et 
abgenommen  i)aUi'  ^^m  biefeö  Sluöflof^en  müljte  bk  ©tätfc^ermaffe 
burc^  unb  burrf)  mit  ©tetutriimmern  angcfiiUt  fein.  3(ber  nid)t  ber  Jim, 
fonbcrn  ber  aii6  %in\  ftrf)  bilbenbe  unb  bann  immer  jtd()  entwicfetnbe 
©(citfc^er  ftojlt  an^  unb  trägt  burc^  biefe  Jä^igfeit  jjur  erb5f;ung  ber 
©ufferlinien  ober  ©anbefen  hä,  bie  ben  ©toff  ^u  ben  an  ber  ?0?ünbung 
flii)  färfjerartig  auöbrcitcnbcn  ©Uitfd^ermäUen  liefern,  nad)  benen  ta^ 
SSorfd^reiten  unb  3"rücfn)eic!)cn  ber  ©(iitfcl^er  beurtr;eilt  wirb. 

Sluö  aUem  2{ngefii^rtcn  crgiebt  firf),  baf?  bie  ©tatfd^er,  —  nid^t,  nne 
man  biö^er  allgemein  angenommen  l;at,  auf  med^anifc^em  28ege  burc^ 
ßigenfd)iyere  unb  unteres  2lbfrf)mel5cn,  fonbern  —  burdi)  innere  Sluöbel)* 
nung  tl;ala>ärtö  fidf)  fenfen ,  baj;  aber  biefeö  burdl)  ba^  ©d^mel^en  an  ber 
©runbflädf)e  unb  ben  gröfjern  2öinfel  beö  2lbl;angeö  gegen  ben  ^orijont 
erleid^tert  unrb. 

©ö  ivurbe  fd^on  oben  ber  9}?einung  hw)^  (iibci(i)t,  ber  sufp'ö^  ^'^  ^i^' 
maffen  ber  ^pod^gebirge  im  beflänbigen  2Bad}fen  begritfen  fein  foUen;  eine 
^Injic^t,  weld^e  (tdE)  auf  bie  ©rfabrung  grünbet,  bajj  mand^e  2llpu>eiben, 
2Bege,  ^VilTe  burd^  ©lätfd)er  unbraudbbar  gell^orbcn  finb.  Siefeö 
Selb  ber  Unterfud^ung  i\i  um  fo  mel;r  angebaut  worben,  al6  ba^  Bu^ 
nebmen  beö  ßifeö  eine  allgemeine  SSeröbung  ber  mittlem  Sllpregionen 
Öerbeifübren  würbe,  ba6  ^ntereffe  baran  alfo  febr  lebbaft  fein  muj}. 
Unter  ben  altern  ^faturforfd^ern  babcn  inöbefonbere  ©runer  unb  ©auiJure 
biefem  n)id[)tigen  ©egenflanbe  ibre  gan;ie  Slufmerffamfeit  gewibmet.  l^etj» 
terer  fagt:  Unter  ben  23eiro^nern  ber  Sllpen  ^errfcf)e  allgemein  bk  5)?eis 
nung,  ba|3  bk  @lätfd()er  (ic^  »ergrö^ern,  aber  nid^t  il;rer  ^ö^e  ober 
5Räc()tigfeit,  fonbern  ber  2lu6bel;nung  nad}.  ©ö  fei  \vat)v,  ba^  »on  3^it 
ju  S^it  neue  @lätfd)er  an  Drten,  wo  fte  friiber  nid^t  gewefen,  entfliins 
ben;  leid()t  laffe  ftd()  ba6  aber  burd^  einen  fd)neereid()en  2öinter  erklären, 
ber  einen  5'?ieberfd()lag  liefere,  weld^er  fo  bebeiitenb  fe^,  bajl  ber  ©d)nee 
burd^  einen  barauf  folgenben  fiibleu  ©ommer  nid^t  gcfdljmol^en  werben 
fönne;  wieber^ole  fic^  biefeö  meteorifd^e  Spiel  einige  ^a^re  binter  ein* 
anber,  fo  wären  alle  33ebingungen  jur  ©r^eiigung  eineö  neuen  ©lätfd^erö 
»or^anben,  wctbrenb  fte  gleid^^jeitig  jur  23ermebrung  ber  alten  ©l(itfrf)er 
beitrügen;  bemnad^  bk  gan^e  ©umme  beö  Gifeö  anwüd()fe.  2lnbercr  Qüt6 
aber  fönne  e^  in  ber  ^oi^t  einige  Sal;re  nad^  einanber  geben,  bk  ftd^ 
burc^  eine  ^ob^  ©ommcr^^lemperatur  auö^cidhneten ,  permöge  beren  tik 
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neuen  ©(ätfrf^et-  gefcfjmoll^en  unb  bk  alten  in  ii)vt  cje^örtgen  ©c^vanfen 

^^urücföebrängt  mürben. 

2)icfe  3lnftd)t  von  ber  ^eriobicitat  tm  55orrncfen  unb  3itnirtw«i<^«tt 

ber  ©(ätfd[)er  tf^eilen  me()r  ober  mtnber  aik  aufgcflärten  $8eobarf)ter  bec 

2ltpennatnr :  @fd)er,  £aflI;ofer,  beren  ^OTetnnng  mir  fcf)on  in  frnf;ern  2lbs 

fcf)nitten   (beö   brttten  95ucl^eö)   ^u   berühren  Gelegenheit  l;atten;   ©bei, 

23ifelr,  ber  ^Vior  beö  ^ofpi^e^  auf  bem  ®r.  ©t.  Sern^arb,  ßljavpentier, 

^egetfct)mci(er,  ipugi.     9?eben  jener  ?l}?einun3  ber  allgemeinen  3""^^"^^ 

ber  ©lätfcl^er  ifl  aber  aucl^  in  mand^en  ©egenben  ber  3llpen  ber  (Glaube 

in  2tnfeben  gefommen,  ba^  eö  in  bem  2Bad)ötbum  unb   bem  Qlbne^men 

ber  (iJlätfc^er  regelmäi^tge  ^erioben  gebe.    '^Dlan  fagt,  tu  ß^lätfd^er  mad()5 

fen   nnil^renb  jteben  S^O^'i^»  »"^  nel;men   mä^renb  ber  folgenben  jteben 

Sa^re  lutcber  ab,  fo  ta^  (i^  nur  er|t  nacf)  iner^ebn  ^abren  auf  ibre  erjlen 

©rängen  ^urüctfamen.    Sie  2öirflid)feit  ber  ^erioben  ifl  gemilj,  baö  bes 

meifet  tic  Sage  »ielcr  alter  @lät(cl^ermälle  ober  5irnfiD|5e  im  ganzen  Slls 

pengebiet,   mie  and)  im  @fanbinainfd)en  (5}ebirge;   mie  grojj  aber  biefc 

^Perioben  feien,  ta^  läj^t  jid^  in  Ermangelung  genauer  unb  vollflänbiger 

S3eobad)tungen   nid^t   nad[)ipetfen;   benn   tk  bifiorifrf)en  ü^enfmäler  ber 

©anbefen  liegen  flumm  in  ber  erhabenen  5?atnr  unb  be;;eicf)nen  iiberbaupt 

nur  bie  ^ayima  beö  SSorriicfenö,  tu,  nad()  JDegetfrf)meilerö  febr  rid^tiger 

Semerfung,  eben  fo  menig  über  bie  abfolute  Qnwaijmc  beö  (Bi)i^  entfdf)eis 

ben  fönnen,   alö   ber  l;od)i'ie  SBafferflanb  über  3"-  ot'^r  3lbnabme   beö 

SSolnmenö  eineö  SlufTeö  91uffcblu|j  giebt;  bodf)  lägt  ftd^  fo  ptel  mit  SSe« 

flimmtl;eit  fagen,  bajj  tk  9?egelmäf5igfcit  ber  'iPerioben  in  ber  Ginbilbung 

W]iti)t.    21ber,  fügt  ©aufTure  bin;;u,  mer  meiß  eö  nid)t,   ta(;  tk  Siegels 

mägigfeit  bem  ^^enfc^en  gefällt?  fle  fcbeint  ibm  tk  S3egebenl;eitcn  unter« 

tban  ju   machen;    unb   biefe  gebclmnitli^olle  3^^^  >?on  ^mei  ?0?al  fteben 

Sabrcn,   bk  grojä  genug  ifl,   tk  Erinnerung  pon  bem  eigentlid^en  3"« 

flanbe  ber  SJingc  aü6  bem  2lnbenfen  ber  guten  2ilpler,  meldte  fein  Stages 

bud)  barüber  führen ,  au^julöfd^en ,   f}at  leid)t  ©lauben  Ui  i^nen  finbcn 

fönnen. 


^Imn  nnt>  £»tet#tdf!ed  ^apitcU 


aSon  ben  ®d[>neefHirjen  ober  Sauinen.  9ta*  9lrt  i^ter  entflefjung  unb  Silbung  laffen  fi« 
fi*  in  oict  J^auptfloffen  jerlegen,  Gin  *oar  Seifpiere  »on  ben  aBirfungen  ttt  britten 
Älaffe  bet  ©lätfcöerlauinen.  SBcrgftürje  in  bcn  alpinifdjcn  ©ebirgcn,  erloütett  burd)  bi« 
GteignifTe,  »oeldje  an  ben  Stiableretä  unb  bem  SKuffi » SSergc ,  iti  bet  ®*»ei},  (Statt  ge» 

funben  fiaben. 


(Bin  gro^eö  Srangfat  für  tk  Seinof^ncr  tu  Sdpcngetivcje  ifl  ba$ 
5ßDr!ommcn  jener  entfe^ticl^en  unb  angcrovbentficfjen  D'?aturerfc!)etnun3en, 
n)e{cf)e  unter  bem  tarnen  bec  Säumen  ober  ©c!)nccflürje  befannt  (!nb  "). 
00  lange  ber  ©c^nee  nidjt  »on  ben  SSaiimen  gefallen  i(l,  mufj  man 
gauincn  befürd)ten,  unb  bieö  bauert  md)  rei(^ltd)em  ©d^neefall  oft  ^wei, 
örei  biß  »ier  Sage.  3i1  ber  ©c^nee  lorfer,  fo  (Inb  biefe  ©d^neejlürjie 
^aiiftger,  wä^renb  S:ijaun)etter  gefährlichere  2auinen  ^en^orbringt.  ©tnb 
bte  $oct)gebtrge  mit  frifcl)em  ©c^nee  bebecft,  unb  werben  »om  SBinbe 
ober  einer  anbern  Uv\ad}t  !leine  @c!)neeballen  über  tii  2lb^ange  ber  Jet« 
fen  ^imreggetrieben,  fo  oergröf^ern  jie  (td)  ju  unge^eüern  Sajlen  unb  waU 
i^en  furrf)tbar  \>i^  in  ta6  Zi)ai  ^inab;  biefe  werben  falte  unb  SBinbs 
Sauinen  genannt;  —  fo  fagt  (Sbtl  Siefe  25orflellung  wiU  aber  Äafir;ofer 
nicht  gelten  laJTeu;  (le  fei,  meint  er,  ganj  irrig,  unb  eö  wäre  i^m,  — 
bem  aUerbingö  genauen  Öllpenfenner,  —  ungeac!)tet   forgfältigen  5?ac!)s 


")  Sauinen  ober  «auiüiiien  fd)retbt  ^bel,  ÄafTljofer  ba<iecieu  garoinen.  5n 
flnbern  ectmeijer  =  gj?unbarten  werben  bte  ©ibneejTürie  aucf)  2aue,  Sautwe,  gorocn, 
£cüe,  £auencn,  Sauele  (lenannt^  in  ben  rbätifcben  unb  ttaltcnirrfien  2(tpen  beiden 
(le  £amna;  im  5;trol,  in  @a[jbur(^  u.  f.  r».  £al)uen;  im  granjöftTcben  unb  jmat 
in  ber  @i1)riftfpracbe  unb  im  CfJiunbe  beö  ©ebilbefen  Avalanches;  im  ^patoiö 
iam^^  Levanze  unb  Valanze.  3n  ben  ^trcineen  nennt  man  ft'e  Congeres,  ober 
Lydt  de  vent  unb  Lydt  de  terre;  in  ^f^orwegen  ©nee  =  @freb  (@(l)neefcf)ritt)  unb 
©uee^Sonb  (@d)neerturj). 
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forft1)enö  unb  cicjcner  $Sep'6acf)tung ,  fein  ^eifpiel  Utannt,  tag  Sauinen, 
unOebeiitcnb  in  if?rer  ßntfle^ung,  mol  gar  oon  einem  2Söge(d)en  »evans 
laßt,  in  roUentcr  i8e»uegung  über  fcf)iefen  @d^necfe(bern  (tcb  »ergrö^ernb, 
unb,  uue  ^Berge  üon  Titanen  öefd)(eübert,  nad)  ben  2:^ä(ern  ftürjten. 
a3ei  aUcr  ';2l(.1)tnng  cor  Kafit^ofer,  bem  >,^aturfotfrf)er,"  moate  man  boc^ 
lüol  seneitjt  fein,  tu  ältere  (5rflärnng  nid)t  ganj;  ;;u  »erjüerfen.  SBarum 
fi'ird)tet  ber  3((penir>anbrer  jebe,  fetbft  nocl^  fo  mä§icje,  6rfd[)iUterung  ber 
2n^t,  n>arum  irevben  foö^'-'  ^i^  ©lorfen  unb  @rf)eUen  ber  ©aumt^iere 
»erftopft,  n>arum  beDbad)ten  bie  9?eifenben  im  Spimaia\)a,  im  ^inbu 
Äufrf)  IC.  bcL^  tieftle  @rf)U'>eiijen,  iparum  iwi^t  eö  Dfiemanb  »on  i^nen 
laut  ju  fpred()en,  gefcl^meige  benn  eine  5^i"^ß  ab^ufcl^ie0en?  2Beil  man 
fiircf)tet,  babnrd)  einen  @cf)neeftnr5  ^err'or^ubringen ,  unb  biefe  ©eforgni^ 
griinbet  ftd)  auf  (5rfa()rung,  bie,  wie  nur  fel;en,  nirf)t  allein  in  ben  eüros 
päif(j[}en  SKpen,  fonbern  auc^  in  ben  @d)nee9ebirgen  anberer  2Belttf;eile 
gemad[}t  irDrben  {(t.  Unb  faum  ift  eö  not^ig,  auf  jene  fernen  ©egenben 
fcer  ©rbe  i;u  »enveifen ,  fe(;en  unr  nic^t  frf)Dn  in  ber  Sbcne  einen  fleinen 
©cf)neebaü  burd^  fortgefe^teö  SffoUen  ju  einem  ©cijneeElumpen  aniuadbfen? 
S:fi\<ii  i)l,  wk  mv  im  üongen  Kapitel  gefef;en  ^aben,  ber  ?[)?einung, 
bajj  bk  Sauiuen  nie  in  ben  f;örf)fien  9?egionen  üorfommen ,  fonbern  erfl 
in  ber  ©egenb  ber  ©ränje  beö  fpol^muctife^,  b.  i.:  auf  ben  2llpen  in  einer 
^ö^e  »DU  ztwa  920' gebilbet  werben;  biefer  Se^auptung  iinberfprcc^en 
aber  bie  ßrfa^runcjen  eines  anbern,  tiicbtigen  ©ewäf;r6manneö.  9?ac^ 
ber  2(rt  i^rer  ©ntfte^ung  unb  iOrer  Siuebitbung  fann  man  fte  in  gewifTe 
^auptf (äffen  eint^eilen,  bereu  ÄafK;ofer  rier  angenommen  i)at,  bk  (mit 
ben  Synonymen  anberer  5)?aturforfcf)er,  ^.  23.  ©be(,  2öt;B,  SuOer  :c.) 
folgenbe  fmb: 

1.  6taubi$?auinen  ((3d)(ags,  ^ßinbsSauinen). 

2.  ©runb^Sauinen  (©d^lojä*,  ©cf)(efens,  SfoUs Sauinen). 

3.  (531ärfd()cr; Sauinen. 

4.  a^utfd)!  Sauinen  ober  ©uoggifd^nee. 

Sie  ©taubsSauinen  entfielen,  wenn  bk  ^enge  gefallenen  ©cfinee'ö 
fe^r  grog  unb  ber  3lbf;ang  fleil  ifl,  unb  bann  bk  üd)  to^reijjenbe  Qd)\mi 
maiTe,  welche  if;r  ®Ieii%ewicf)t  »ertor,  t^tii^  bmd)  i^re  Socfer^eit,  ti)di6 
burd)  i^r-  gewa(tfame6  3lnpraUen  an  »orfpringenbe  Jel^majTen  ^erfttebt. 
^k\^  Sauinen  pflegen  ftd)  nur  im  28inter  ^u  bilben ,  wenn  an^altenb 
unb  tief  gefallener  erf)nee  nur  locfer  jufammenl?angt  unb  auf  J-lac^en, 
wellte  nid)t  ju  fleil  finb,  um  ber  6rf)neebecfe  in  grofjen  '•fflaifm  bd 
SßinbiliUe  fc^wad)en  ^alt  ju  geben,   aber  ^u  fleil,  um  biefen  §alt  bti 
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heftigen  ©{nbftofjcn  jju  gejua^rcn.  2öenn  bie  fo  abftürjenben  ©cl^necs 
iaiitn  auf  tiefere  fallen,  reij^cn  fte  große  5J?aiTen  baoon  loö  unb  »ergrö« 
gern  fic^,  nie  aber,  \m  ÄaflOofer  aiiebrücfücf)  bcmerft,  burc^  2(ufroUen. 
2)er  (;efti(je  @tur,j,  mit  lüetcl^em  bie  ©taub  s  Sauinen  oufpraUen,  unb  bit 
ganj(i(f)e  3ßi"flreüung  i^rer  'D}?ajTe  fe^t  ein  fc^neUeö  JoUen  »on  bcbei'ts 
tcnber  Ö5()e  unb  iiber  bU  ©tufen  fteiler  6)cf)änge  rorauö ;  cö  entjlebt 
ba^er  biefe  2(rt  Sauinen  nur  in  ben  t)'od)]iin,  fäüeflen  Slbbängen  ber 
2l(pen,  feiten  nur  innerf;a(b  ber  SegetatiDuegränjie.  (Sie  finb  fe^r  ge* 
fürd)tet,  u^eif  fte  plö^lid^  auö  unerftiegener  Spbi)i  l)erabfaUen,  unb  lüirfeu 
ipeniger  fc^äblid^  burd^  ibve  ^JJaffe  alö  burd^  bk  ©laflicität  ber  guft, 
n)elcf)e  unter  ^er  fc^neU  faUenben  9}?afTe  auf  eine  für(i^terlid)e  2Beife  ^u* 
fammengepre§t  mirb  unb  an  ben  ©eiten  entn^eid}t.  Sie  2Birfungen  bie« 
fer  £ufte>'p(Dfionen  in  ber  ü?äbe  ber  ©taub; Sauinen  ftnb  in  ber  Zf)at 
ungetreuer,  bk  Äraft  berfelben  ifi  Oinreii^enb,  grof^e  Jelöjlürfe  loöju« 
bredjen,  gon;;e  2Bälber  mit  ber  Söurjet  aii6  bem  SSoben  ju  reiben  unb 
Äaüfer,  ivie  ©preü,  burd^  bk  ^ii^U  ]^n  fd)leübern.  ©(iic!(id()er  2Beife 
fommen  fle  nid^t  a\ie  ^ai)tt  »or,  ai\d)  bringen  (te  nid^t  in  bk  tiefen  be« 
malbcten  Zijakv  ein. 

(Drunb;  Sauinen  ftnb  t>on  ben  vorigen  baburd()  t>erfdt)ieben ,  ba^  bk 
gan.^c  ©d^neeberfc  eincö  2(bf;angeö  jufammcn^angenb  herunter  gleitet. 
3u  i^rer  ßr^eügung  mu^  ber  2lbf;ang  weniger  fleil,  bk  £)5be  befT^lben 
weniger  groB  fein,  ©ie  entfte^en  fafl  nie  im  28inter,  faft  immer  im 
2{ntrttt  bc6  '5'^ü{)iat)v6,  wenn  ber  ©d^nee  ^n  fd^mel^en  beginnt  unb  in  ben 
falten  ^^äc^ten  burd)  eine  ßiörinbe  ?,ufammengebo(fen  wirb,  wä^renb 
burdft  bie  »on  ben  Ööben  rinnenben  ©d^neewaffer  ber  Buf^n^men^ang 
ber  ©djneebecfe  mit  ber  Unterlage  aufgelötl  unb  fd[)lüpfrig  gemad()t  wirb. 
Sa  ber  '^•ail  btefer  Sauinen  weniger  f}od}  i]t  unb  bie  ^tit  il;reö  21bs 
frf)liipfenö  mit  "ber  9?ic^tung,  welche  jie  nehmen  werben,  meijl  »orl;ers 
gefe^en  werben  fann,  fo  finb  (te  minbcr  gefäbrlic^,  benn  jie  üben  feinen 
bebeiitenben  Suftbrucf  ai\i>',  allein  bk  ?(}?affe,  welrf)e  fte  fd)iitten,  ifl  oft 
ungebeiier  unb  wirb  fe^r  laftig,  inbem  fie  grojje  Söiefen  unb  2öälber 
bcbecft,  ba^  Älima  ibrer  Umgebungen  wefcntlirf)  verfcblec^tert  unb  oft 
nad)  mcbreren  ^abren  erit  völlig  wegfdrmiljt;  fle  (inb  um  fo  läjligcr,  ba 
fie  befonbcrö  an  ben  fanfteren  Rängen  ber  tieferen  ^Upent^äler  »orfoms 
mcn  unb  fid)  jäbrlid)  b^ffdrenb  wicberl^olen. 

®lätfd)er;  Sauinen  bilben  ftc^  weniger  burd)  ben  ©c^nee  aU  buxd) 
ben  einfturj;  »on  ®lätfd)ermaJTen  mit  ibrcr  Secfe  von  ©d)nee,  ©teinen, 
gelömaffen  u.  f.  w.  2öenn  bk  ©lätfd)er  im  2Sorrücfen  auf  eine  fleile 
Unterlage  flojjen  ober  burd)  eigene  ©c^were  in  grojjen  5}?afTen  gerberflen, 
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faUen  grojje  5i'«jgmcnt2  ^crab  unb  ivcrbcn  im  Sturze  ^erfcf)mettert.  T>Uii 
2lrt  von  i?auinen  luirb  bcfonbcre  gcfä^rlid),  u>enn  fie  jjcu  5<^leuHinbcn, 
tk  übet  tiefe  Sbatcr  »orragcn,  ^erabftür^eu;  bann  jtnb  i^rc  5Bcniui|^uni 
gen,  tl)ei(6  burd^  bie  gröijere  (Sd^iuere  unb  ^Wädjtigfeit  bei-  ?0?aiTe,  ti)tii^ 
burd)  beu  beim  Qtuv^  cnt|lef;enben  i^uftbrurf  ungeheuer,  ßine  ber  au^er* 
Drbcntüd[))len  bcrfelben  ereignete  jtd)  am  27.  Seccmber  1S19  im  9Si6pers 
S^Oale  (einem  füblicf)en  9?ebent^ale  beö  2BaUi^,  iiH'lcf)eö  fd)on  in  früheren 
Seiten,  1636,  1736  unb  1786,  ä^nlic^e  2>DrfäUe  erlitten  r;at)  unb  gcr« 
flörte  baö  ^farrborf  9?anba.  2luö  ber  23efcl^reibung  »on  SSenc^  gef;t 
^croor,  ta^  pon  ber  mit  ®lätfd)ern  bebecften,  fteilen,  1500'  ()of;en  2öanb 
beö  SSeifj^ornö,  ein  ^^eit  beö  ©(ätfc^erö  auö  biefcr  auOerDrbcntlicf)en 
Sp'6i)^  bonnernb  ^erabbrad^  unb  mit  ©iätfcfjerfd^utt,  (5iö  unb  Steinen  in 
bem  engen  S^ale  eine  5(äd)e  bebecfte,  ive(d[)e  2400  Jn^  mittlere  Sänge, 
1000  5uj3  23reite  unb  burc^fc^nittiic^  150  5ut;  ^ö&e  ^atte.  Sei  bem 
SMufpralten  biefer  fiauine  auf  bk  tiefer  liegenben  gelfenmaffen,  enflanb 
ein  heftiger  2ßinbflD|j,  iveld^er  tk  per&eerenbflen  2öirfungen  auöiibte 
unb  bk  von  ber  ®Iatfif)ermaiTe  feibfl  unberührte  Drtfcfjaft  9?anba  ^er^ 
fiorte;  bk  ©eivalt  luar  fo  groQ,  ba|5  9}?ii^(rteine  mel^rere  Älafter  mit 
bergan  geworfen  nuirben.  eieblöcfe  t>on  üier  Äubiffu)!  fc{)(eiiberte  fic 
eine  ^atbe  ©tunbe  luit  über  ba^  Zt)al  iweg  unb  warf  bk  23alfen  »ieler 
©ebaübe  eine  SSiertelftunbe  über  ba6  Sorf  hinauf  in  ben  ^a\b ,  hvad) 
bk  @pi$e  beö  fteinernen  Äirct)tl;urmeö  ai>  k.  k. 

eine  anbere  na(^tf;eilige  2ßir!ung  biefer  Sauincn  befielt  barin,  ba^ 
fte  jumeiien  burd^  i^jren  ©turj  bk  S^^äler  jubämmen  unb  Seen  aufilauen, 
welche,  wenn  jle  genug  angewad()fen  ftnb,  bk  2!ämme  burd^bred^en  unb 
im  plö^lic^en  ©tur^jc  SlUeö,  waö  im  28ege  liegt,  mit  (td)  fortreiten, 
eineö  ber  fc^recflic^flen  ©reigniJTe  biefer  2lrt  trug  ftcf)  ben  16.  3uni  1818 
im  a3agnes2:^a(e  ^u;  biefeö  2'^al  war  im  Jrü^ling  beö  genannten  ^a^s 
reo  burcf)  einen  wieber^jolten  ßinflurj  beö  benad)barten  ©etroj^ÖIätfc^erö 
in  feinem  oberflen  Steile  verfc^toffen  unb  ber  fc^male  2(u^gang,  ben  bie 
Sranfe  feit  3flf)'^f<^»f^"ben  fld)  gegraben,  oerfiopft  werben;  eö  entflanb 
baburc^  ein  @ee  »on  10,000  5u§  Sänge,  700  Suf?  ^Breite  unb  200  5ug 
Siefe.  Um  bem  bro^enben  Ungtücf  abp()e(fen,  würbe  eine  ©atterie  burd) 
ben  3000  5"<5  birfen  unb  400  5"f5  l5>oben  ßiöbamm  gebrod^en,  unb  ber 
©ee  ftng  am  13.  ^uni  an  ru^ig  baburd^  abzulaufen.  25iö  ^um  16.  t)atU 
er  fd)on  um  ein  5ünftl;eil  feiner  ^läd^e  abgenommen;  aber  um  4V2  Ul)c 
Slbenbö  an  bemfelben  2!age  burd^bradE)  bie  ©ewalt  beö  2öafferö  ben 
2)amm  auf  ber  ö|Ilid)en  @eite,  bk  gan.;;e  ^afTcrmaiTe  flüv^te  plö^lic^ 
I06,  jerilörte  alle  Orte  beö  Jll^aleö  unb  vii^kk  noc^  in  5}?nrtinac^  im 
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9ff^Dnc(l^a(e  ungeheure  25cnin'ifliin(icn  an;  fic  gltc^  in  i^rcm  5Pvtfcf)veitcn ' 
einem  bidm  23rci  »on  Selöftücfen,  (SiömafTen,  SBaümen  ic,  mid}t  fiirc^s 
Uxiid)  pra(Te(nb  einen  ^öeg  fon  ^mif  bie  tre^efjn  beiitfd)cn  9}?et(en  in 
S'/a  ©tiinbcn  juriirtleäte,  bei  einem  Solle  »on  698'  (nad)  ^(ngeün).  Sie 
Äraft  beö  Srucfeö,  »ved^e  biefelbe  aneübfe,  ri9  in  Sf^alDevcngungen 
gonjc  anfle()enbe  Reifen  a^eg;  Särc^enflämme  von  50  ^ujj  ^änge,  5  5yu(? 
Sicfe  iraren  babnrcl)  \im  9?utf)en  i^nfammengebogen  unb  i^tt  ^ofern  auc 
(2ei(e  gebre^t  ivorben,  unb  ncd)  in  bcr  Gbcne  con  ^Jiartinarf)  fanb  Gfdjev 
einen  6)ranitb(Dc!  rcn  10,000  Äubiffuß  5nf;a(t  auö  bcn  9((pcn  ^eraueges 
fc^leübcrt;  befonberö  gräßlid^  ifl  bie  @d)i(berung,  ivcld^e  ßf;arpentier  von 
biefen  2Birfnngcn  cntu>irft;  jte  broOen  ftcl^  jjn  unebcr^olen,  unb  man 
fud^t  erncücten  @df)aben  burd^  fünfKirfje  5pii(f^mitte(  ab,^uu>enben. 

Ser  fogenannte  ©uoggifcl^nee'-O  ober  bie  9?utfc()s Sauinen  enbüc^ 
ftnb  fold^e,  bei  bcnen  bie  ©d^ncemaffe  auf  fel^r  fladft  geneigter,  fcf)U'ipfrig 
geworbener  OberfTäd^e  beö  23obenö  aKmäüg  unb  floilireife  abi^kikt,  fo 
ta^  fte  (jinter  jebem  entgegenilc^enben  G5egen(lanbe  fld^  ankauft  unD  flilt 
fle(>t,  biö  er  bem  2)rucfe  a^eicfit  ober  ber  ©d)nce  ftrf)  an  ii)m  j^crtOcilt. 
(Sie  ftnb  in  ©r5§e  unb  ^Birfungen  bie  unbebciitenbften  von  allen  Sauinen 
unb  entfle(>en  befonberö  im  ^fiU^jaf^r,  u>enn  fd^nclleß  ©c^mel^en  beö 
©df)nee'ö  ben  35oben  fc^li'ipfrig  mad}t  an  ben  fauften  Slb^ängcn  auf  ber 
©onnenfeite  ber  milberen  tiefen  Sllpent^äler. 

2lber  nid^t  blop  flitr^enbe  (5cf)nee(aflen  itnb  ein  fara!terirtifcf)eö  SSTaxU 
mal  ber  alpinifc^en  ©ebirge;  and)  ber  flarre  ^-iH,  ber  für  6ang!eiten 
gebaut  ju  fein  fcbien,  fe^t  ficf)  nid^t  feiten  in  23ea^egung  unb  hübet  baö 
fdf)re(flid^  erhabene  ^^änomen  ber  93ergfälle  ober  23ergfd^l{pfe,  n>D()in  (\i\(f) 
bii  in  ber  @d^a>ei5  fogenannten  9?i'ife,  9'?i;ffenen  ober  9f?ibinen  gehören. 

28enn  SSerge,  —  fagt  Spv.  von  Äoff,  bem  a>ir  a>5rtlicf>  folgen,  — 
öuö  verfd^iebenartlgen  ©tcinlagen  fo  jjufammengcfe^t  jtnb,  ta^  bU  oberjle 
ober  aii^erf^e  biefer  Sagen,  ober  bk  in  berfelben  entflanbenen  ©palten 
ben  SlüfHä^^iten  ben  Surd^gang  biö  ^n  einer  barunter  liegenben  (S(i)ici)t 
gei^atten,  unb  biefe  le^tere  kid)ttt  jerjlörbar  ijl  alö  bk  obere;  fo  fann 
eö  gefrf)e^en,  —  unb  gefc^iel>t  vorne^mlid)  bann,  a^enn  bk  @c^icf)ten  nic^t 
magered()t  liegen,  fonbern  eine  geneigte  Sage  l;aben,  —  ba^  bie  untere  ^d)\d}t 
früher  jcrftört  a^irb  al6  bie  obere,  unb  ba^  ii)vt  aufgelöfien  95eflanbt^eile 
vom  SSaJTer  burd)  Äliifte  in  bae  näc^filiegenbe  S^al  abgefii^rt  a>evben. 
2)aburcf)   aber  verliert  bie  obere  Qd)xd)t  it)ve  ©ruublage  ober  ivenigflen^ 


*)  ©uoggen,  fprtcf)  ©ug^en,  ^et^t  in  ^er  5J?unl)(irt  bei  23erner  Dberlnnbel 
lancjfam  ge^en,  fd)letct}cn. 
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me&rerc  i^rer  ©üUpunfte  unb  ftnft  auf  bte  untere  (B<i)\(H)t  nieber.  ^ft 
bie  D?eigung  biefer  untern  &<i}id)t  nur  gering,  fo  fann  eö  bei  biefem 
D^ieberftnfen  bleiben ,  unb  ber  ganj^e  gefunfene  23oben  nurb  pieUeid^t  an 
feiner  Dberflläc^e  feine  beträc{)tlirf)e  3«rflörnng  erteiben.  ^it  aber  bie 
untertiegenbe  6cf)icf)t  iiavt  gegen  ben  Äorijont  geneigt,  fo  gleitet  bie  obere 
nieberjlnfenbe  ©d[)icf)t  auf  ber  geneigten  Jläd^e  abirärtö,  unb  hti  mit 
irgenb  beträcf)t(if()en  ^öf;e  erfolgt  biefeö  mit  93efd)(eünigung  ber  93eii>e« 
gung,  tvobei  ge»riD(>nlicf)  ber  abgteitenbe  2^t;eil  zertrümmert  u>irb  unb  tk 
näcl^fle  Stiefe,  tk  fein  J-alt  erreid)t,  mit  feinen  Siriimmern  iiberfd)iittet. 
66  fann  auc^  ber  5«U  üorfommen,  t)a^  tk  obere  <B(i)i(i)t  in  ftc^  fe(b(l 
ein  ungleic^eö  ©efiige  i)(it,  in  weldfjem  einzelne  S!f)ei(e  (eicfjter,  anbere 
fdjiverer  jerflürbar  finb.  ^n  biefem  'SaUz  bilbet  tic  3^ff^^ung,  ta  wo 
jte  fcf)neUer  r»orfd)reitet,  Spb^kn  unb  Klüfte,  bie  jtcl)  aUmätig  vergrößern 
unb  ju  beträd^t(id[)en  ©palten  n.ierben  fönnen.  Siefe  fiiUen  ftc^  mit  bem 
SSofTer  beö  Snftfreifeö,  bejTen  Srucf,  unb  in^befonbere  beffen  ©efrieren, 
tatfixi  wirft,  bie  SScinbe  ber  ©palten  mebr  unb  me^r  au6  einanber  ju 
treiben.  Saburd^  fönnen  einzelne  oft  febr  gro);e  ©tücfe  ber  fo  ^erflüf; 
teten  Jelömaffe  fo  ireit  auf  bk  Qdk  getrieben  u'>erben,  ta^,  xumx  jle 
einen  fleilen  23ergabbang  bilbeten,  ibr  ©c^iuerpunft  über  i^re  ®runbs 
fiädji  biuauögerücft  mirb  unb  fte  in  tk  2iefe  flürjen  muffen. 

Sfflm  f)at,  —  bemerft  pr.  oon  Äoff  weiterbin,  —  tk  Sergfcb^ipf« 
juroeilen  alö  ^oiQ^n  »on  ©rbbeben  bttt(i(i}kt]  aber,  obgleid^  aucf)  ^rbs 
beben  folcf)e  ©inflür^e  b^t^^orbringen  fönnen,  fo  erfolgen  (te  borf)  fcf)on 
allein  au^  ben  oben  eriuäbnten  Urfacben  unb  in  ben  meifien  fällen  obne 
üUeö  erbbeben.  Senn  bk  ßrfdf)ütterung  beö  Sobenö  in  ber  nädjflen 
Umgebung,  tk  wol  burd)  ben  plö^lic^en  ^aü  einer  großen  unb  fcf)ii>eren 
g}?aiTe  von  einer  bebeütenben  Äöbe  i)ixa\>  »erurfacbt  werben  unb  oft  febr 
füblbar  fein  fann,  ifl  nur  mecbanif($e  SBirfung  beö  ©toßeö  von  außen 
unb  fann  nid^t  ^u  ben  wabren  ©rbbeben  gered^net  werben,  infofern  biefe 
bie  2Birfung  einer  Sbatigfeit  im  ^nnern  ber  ^rbe  ftnb.  Sie  25ergfäUe 
ereignen  ftd)  aud^  nicbt  bloö  in  ©egenben,  tk  man  alö  ben  ©rbbeben 
unterworfen  fennt,  fonbern  überall  wo  tk  Sage  unb  S3efcbaffenbeit  ber 
äußern  Sibeile  beö  Sobenö  fte  begünfligt;  tk  ©rbbeben  ftnb  von  biefer 
äußern  Sefcbaffenbeit  ganj  unabbangig.  ©ergfälle  ereignen  ftcb  in  ben 
böcbllen  ©ebirgen,  in  bcnen  baö  hervorragen  ber  ^Berggipfel  in  bk 
@d)nees  unb  (Ski)'öf)e  beö  i?uftf reifet  biefelben  fcbleünig  vorfcbreitenber 
Serilorung  auöfe^t.  2lber  eö  erfolgen  aucb  Sergfalle  an  niebrigen  ^unfs 
ten,  unb  felbfl  an  nid)t  ganj  f^eilen  9lnböbcn,  wenn  bk  fcf)icbtenförmige 
93ilbung  ber  ©rbrinbe  bie  oben  angegebene  93efcf)affen^e{t  bat. 
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53on  bcn  Grbfcf)(ipfen  iinb  (5rbtauinen,  nacf)  bem  Sdi^brncf  bcr  Ur* 
ner  93riirf)e  unb  9?ibtncn,  ereignen  ftcf),  lüie  SuiJer  bemerft,  erilerc  vor« 
jücjlid)  bei  anfjaltenbem  9iegeniuetter,  unb  ganj  bcfonberö,  n^enn  c6  bei 
lauuHirmem  Siibmeft  mehrere  Xao^t  auf  ben  mit  6cf)nee  bebecften  Soben 
regnet.  ^Sorjugöiueife  (tnb  benfelben  tu  fteilen,  lehmigen  Sergbalbeu 
ai\^Qi]cm,  lueil  ba6  2Ba|Ter  ftc^  üiuifchen  ber  2)ammerbe  unb  bem  i!e{)m 
fammelt,  crflern  aufblaf^t  unb  bann  iibeni>irft.  ^-aikn  fo(cf)e  @cl)(Qmm! 
flrome  in  bie  Sache,  ober  \\>vAt  bei  heftigem  ©emitterregen  hci6  t>on  bem 
Seifen  abpraUenbe  SSaiJer  eine  ?(}?enge  (Jrbe,  Steine  2C.  ron  ben  i8erg= 
ii>änben  in  hu  Vertiefungen  unb  9?inncn,  unb  ^emmt  ber  6chutt  ben 
freien  )libfin$  beö  SBaiJere,  fo  brid)t  tkQ  mit  6Jea>a(t  ben  ^internben 
Samm  unb  i(i)wbt  benfelben  mit  5l((em,  luae  im  2Begc  liegt,  fnarrenb 
unb  tofenb  i^or  ftf^  ^«ff  fu*t  (tfh  "^iic  Sahnen  unb  überfäet  unb  cer« 
uniflet  bie  fd)önfte"n  ?(}?atten  unb  ©arten  auf  »iele  ^af)t(,  oft  für  immer. 
2(ber  rerheerenber  unb  furchtbarer  unD  in  ifjrem  (5rfcf)einen  pto^licher 
flnb  tk  iBergftürje. 

ßrcigniffe  biefcr  2trt  finb  nicht  feiten,  mt  man  auö  ben,  t»on  bem 
gelehrten  ©efchichtfchreiber  ber  25eränberungen  ber  ©rboberfläche  mit  ge« 
ii>Dl;nter  VoUftänbigfeit  gefammelten  9?achrirf)ten  erfehen  fann.  Sie 
5?aturfrafte,  ipeld)e  auf  tk\i  ©cifc  tk  (5rboberfi:äcf)e  umzuformen  fires 
ben,  »rirfen  auch  ^nkv  unfern  Singen;  fo  berichten  bie  Sageeblätter 
in  bem  Qlugenblicf,  luo  u>ir  biefe  ^dkn  nieberfchreiben,  von  einem  ^u 
enoartenben  ©ergfturj  in  ben  Siinbner  Sllpen,  tk,  ii>ie  baö  gcfammtc 
Slipengebiet,  fehr  oft  ber  (2cf)aupla{j  biefer  geu^altigen  9?aturerfc^einungen 
gejoefen  ftnb.  2Bir  befchranfen  unö  auf  ein  »Paar  ©eifpiele,  beren  auäs 
führliche  Erörterung  tk  35efcl}atf^nheit  beö  ^p^änomene  unb  bie  furcl^t« 
baren  Si^^aß"/  ii>clc^c  cö  mit  \id)  fühft,  naher  barlegen  loirb. 

%a\i  auf  "bem  lucftlichen  (Snbe  ber,  i?on  ötuber,  nac^  einem  ihrer 
höc^lteit  Öörner  „©ebirgömaffe  beö  ^ilbhorn"  genannten  nörblicl)en 
Sc^ioeijersÄalfalpen  erhebt  fich,  on  ber  ©ron^e  beö  obcrn  ©ironthale  im 
njaabtlänbif(f)en  2)iilrift  Sligle  unb  beö  Sisernet^alö  im  QBallifer  Sehnten 
(ionthap  eine  breite,  mit  ben  (Siefelbern  bes  ©lacicr  be  Ghamp  Jleuri 
bebecfte  Jpoc^ebene,  beren  (Scheitel  mit  ben  Siableretö  ober  2!eufele^örs 
nern  gefrönt  ijl.  Siefc  Sllpenhörner,  irelche  fich  ju  einer  ipöhc  ton 
1614^  erheben  %  ftnb  im  achtzehnten  ^a^r^unbert  ^loei  Wal  ber  ©chauplan 


")  Sie  5?öhc  ber  T>tableretö  rotrb  fehr  »erfchiebcn  an<ie(icbcn.  S>ie  obige  2ln* 
gäbe  (9682  patif.  guü>  roicberhoU  ©tuber,  unb  fi'e  ifl  untlrettig  iik  richtigile;  |Te 
rührt  t>on  SSilb  h^r.    97?ü(ler  h^it  9967,  ZvaiU^  957o  Sufj.    5??aUen,  bem  man 
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unäe&citrer  Seraflür^ie  gcmefen.  2Bcnn  man  aiiö  ber  ^icfe  beö  auf  tue 
©iibfcitc  liegenben  ßOc»?iWc-3(;atö  ta^  3lu9c  emporhebt,  fo  jtc^t  man 
fiel)  Don  einer  Äctte  ülmi  5«lf^"  bef^enrfd^t,  bie  eben  jene  1!)tab(eretö  finb. 
T)icfer  buvd)  tiefe  2{u^fdf)nttte  von  etnanber  getrennter  nnb  »on  ber  an» 
bern  &ütt  burc^  bie  l^afl  nnermef3(id)et  (5)(ätfrf)er  gcbrücftcn  Waffen  finb 
bennalen  nur  necf)  bret.  3"  2(nfang  beö  at1)t,^ef;nten  3af;r(}unbert6  n^aren 
eö  vier,  unb  in  älteren  ^dkn  o(?ne  3»i>ßife^  "o<^  mehrere;  benn  runb  um 
fle  (;er  »erfönbigt  2lUeö  üfterö  uneber{;D(te  S^ifti^t*""^«"«  5urd)tbare 
SSergjlür^e,  fat^t  ©tuber,  f;aben  ben  fübUd^en  %n(; ,  jnnäc!)ft  an  Qi)miU, 
mit  \imt  verbreiteten  2:rümmer(?a(ben  bebcrtt,  gn>tfct)en  u'>eU1)cn  nur  mit 
Sßlüi)e  ber  ©cbirgömeg,  ber  von  33e,v  nad^  bitten  fiif;rt,  jlrf)  burc^aunbct, 
unb  wiiti  (Spalten  in  ber  ßb()e  brof^en  neue  2>erun'ijlung.  Unter  biefec 
gefährlichen  5et6u>anb  ge()t  am  ?l}?ont  35Di;e  ®ipö  ju  ^age,  unb  nid)t 
Dbne  einige  2Baf;rfcf)ein(icf)feit  mag  bem  unge()eüern  Srucf  auf  biefe  (eicl^t 
jerflörbare,  ober  vieneirf)t  jefit  ncd)  einer  innern  SBemegung  unterworfene 
©runblage  bie  ©paltung  unb  ta6  aUmätige  ©infiiir^en  ber  Siableretö; 
gipfel  jugefd)rieben  u^erben. 

Sie  eril:e  ÄataflroplK,  von  ber  unö  bie  &i\d)\(ü)ti  eine  genaue  SSe* 
fd()reibung  überliefert  ()at,  fiü  im  5al;re  1714,  tk  jii>eite  fimf  unb  brei* 
ßtg  5al;re  fpäter  vor.  2öir  folgen  Wi  ber  S)arfiellung  biefcr  fd)auerlic^en 
ßreigniffe  bem  $Berid)t  »on  Sribel,  ber  jle  in  einer  fef?r  feiten  geioorbenen 
©d)rift  niebergelcgt  f)at-'^). 

9}?el;rere  Sage  »or  ber  Äataftrop^e  oon  1714  lief?  fid)  ein  oon  ber 
innern  (53äf;rung  beö  ©ebirgö  oeranlafjteö  nnterirbifd^cö  ©etöfe  f;Dren. 
Wirten  unb  5?eerbtn  l)atten  S'^it  fid)  jn  entfernen;  bie  meifien  ti)akn  eö 
auc^,  iene  l;ingegen,  ioeld)e  sufürtblieben,  u>urben  baö  Opfer  if;rer  ©aum* 
feligfeit.  ^i^^^^i^  2lugenblicfe,  u^o  eine  ber  vier  gewaltigen,  ^abnä^us 
tid)en  23ergfpi^en  (dents)  inö  ^i)al  flür^te,  gitterten  alle  umliegenbe  Drte; 
ein  bid)tcr  d^andf)  flieg  empor,  ber  eigentltd)  nid)t^  anbereö  war,  alö  ber 
©taub,  ben  ba^  9?eiben  ber  loögeivorbenen  S^l^blöcfe  »erurfad^te,  oon 
tveld)en  mand)e  erfl  in  einer  Entfernung  oon  mebr  alö  ^wei  ©tunben 
»on  il;rer  urfpriinglid)en  ©teile  liegen  blieben,  ©af;  man,  wie  man  fagt, 
geiierfunfen  babei,  fo  i|l  bieö  n{d)t  bie  ßrfd)einung  eineö  3>ulfanö 
gewefen,  fonbern  nur  ta^  2lnprallen  ber  ^i;riten  (beö  ßifenfiefeö.)    'iDer 


einige  fteijjige  Sufattintenflenungen  von  ^Ipen*  unb  SurabÖben  »erbanft,  fe(5t  hie 
2)iableretö  98'4o  Suj;  über  bem  ©enfer  ©ee,  b.  t. :  10,990  über  bem  ?Dieev.  £w<j 
erböl)t  biefe  Eingabe  norf)  um  100  gufj.    ©bei  l)at  id,o92  5u0. 

')  Etrennes  helvetiqiies  e(  palriotiqiies,    flUJ5  benen  ft'e  in  tic  Melanges  helve- 
tiques  des  annees  1787  —  1790,  Basle  1791  Übergegangen  ijT. 


498 


blcfjc  T)nid  Ut  aiiö  if;rcm  6)Ieid()geiinrf)t  gebnicftcn  ^uft  bcg  unb  »varf 
95aiimc  ^u  Soben,  tu  in  ber  U^ä^c,  borf)  öußer&alb  beö  2Begeö  jianben, 
u>e(cf)en  ber  95crgfaU  na&m.  !Die  S5eu>D()ner  einiger  Siörfer  im  Ziyak 
^ogen  von  biefem  ©retgnitl  ben  fonberbaren  ©eivinn,  bajj  |te  feitbcm  in 
einer  geaufTen  ^a^reö^eit  tk  ©onne  einige  ?0?inuten  früher  anfgef^eit 
fef;en,  ba  eine  2öanb  ber  vierfad^en  'SiaMeretö:^'>t)ramibe  »erfd^tirnnben  ifl. 

ßö  i|l  merfan'irbig  genug,  bie  gleicf)3eitigen  2)ar|ieUungen  unb  bie 
Urtf;ei(e  iibcr  biefe  Gegebenheiten  ju  f)ören,  u>e(cl^e  ^ur  bamaUgen  3^'* 
am  meifleu  SeifaU  fanben.  ©c^eüci^jer  brürtte  jtct)  barüber  (in  ber 
Histoire  de  l'Academie  des  Sciences  de  Paris  für  ta^  5ö(>r  1715, 
©.  4)  folgenber  5}?a§en  auß:  —  „3m  ^nui  1714  fiel  plö^Hrf),  ün)ifd()ett 
^luei  unb  brci  in;r  beö  5'?ad)mittagö,  hti  ^eiterm  ^immel,  ein  Si^eil  beö 
©ebirgö  ber  2)iableret6  in  2öal(i6  ^erab.  Serfeibe  imx  von  fonifct)er 
©eflatt;  er  iliir^te  55  Stlp*  ober  ©enn^ütten  um,  erfd)(ug  15  9J?enfrf)en 
unb  über  100  6tücf  9?inboief;,  nebfl  vielem  kleinen  2Sie^  unb  bebertte 
mit  feinen  itrümmern  einen  9?aum  von  me^r  alö  einer  Duabratjlunbe 
(2ieue).  2)er  <3taub  erregte  eine  gro^e  SSerftnfierung.  25ie  @teint;aufen 
in  ber  ßbene  finb  me(>r  aU  brei^ig  9?ut^en  ^odf).  Siefe  5?aufett  bämmen 
©civäiJer  ein ,  ivetd^e  neun  febr  tiefe  ©een  bitben.  93et  aWe  bem  ivar 
aber  feine  ©pur  »veber  von  93erg^ar^,  nocf)  von  ©d)ivefet,  nodf)  iiebenbera 
^ait,  atfo  nid)tö  von  unterirbift^em  '^duv  ju  entbecfen.  SBabrfd^eintid) 
i)attc  fidf)  tu  ©runbtagc  beö  groj^en  J^tfenö  von  felbjl  burd^gefauU  unb 
in  ©taub  aufgetöfl." 

©in  anberer  SBerid^terflatter,  ber  ^rebiger  ßonflant  in  25ejp,  ber 
a(fo  gan^  in  ber  ^ai)i  ivar  (GejL*  if!  nur  jivei  gute  ©tunben  von  tm 
Siabteretö  entfernt),  gicbt  alö  ^dt  beö  Sreigniffeö  rid[)tiger  ben  ©epteras 
ber  an,  unb  frfjreibt  in  einem,  vom  28.  beö  genannten  ?!}?onatö  batirten, 
unb  an  ben  bamaligen  Sanbvogt  von  ?l[)?orgeö,  5rifcf)ing,  gerid^teten 
Briefe  u.  a.  Jotgcnbeö:  —  „5(m  legten  ©onntag  ben  23.  (©eptember) 
l^örte  man  vom  $ßerge  (^t)müi:  bet  ^■')  ein  bumpfeö,  tiefet  &tt'ö\e,  ivetc^eö 
am  24.  um  5}?itternad()t  noc^  f;eftiger  untrbe  unb  nun  mit  ber  ©eivait 
eineö  ununterbrod[)enen  Äanonenbonnerö  vier  unb  s^^^<i"Si9  ©tunben  lang 
anfielt.  T>ann  fa^  man  auö  ber  ©pi^e  beö  23ergeö  einen  tiö:)Utt  9?aucl) 
emporfteigen  unb  erbtirfte  mitten  barin  eine  febr  t)iUt  Udt)te  Stamme, 
enbtic^  ^^erfprang  ber  Serg,  unb  ber  ©taub  bavon  trieb  jtd)  \)i6  naä) 
g-reniere,  einem  Bebnben  meiner  ^pfarre  ==-'^^).    SSier^e^n  5^enfd)en,  alle 

*)  ©0  betj^t  namlid)  ber  ^af?,  tvelcber  ani  bem  SSatti^  neben  ben  3)iableretö 
ini  95exer  2bal  fübrt. 

**)  grenieve  ift  anbcrtbalb  SBegflunben  in  fübroejlltcber  9tirf)tun9  »on  ben 
sieüfeUbörnern  entfernt. 
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©cbaübc  unb  alleö  auf  biefcm  95ergc  bcftnbttcl^e  üaf^lreic^e  aSief;  iinirbe 
unter  bem  (Scfjutte  begraben,  unb  t^aä  23ette  ber  i^pcerne  ganj  auögefüUt, 
fo  t:<[^  man  nid^t  einen  tropfen  me^r  bavon  liefet.  Unfere  iSergleütc 
faxten  unö  gcilern:  ta^  &ito]c  bauere  nod^  immer  fort;  iimOrfd^einUd) 
ijl  cö  eine  in  flammen  gcratf;ene  ©cl)a>efe(mine.  (SoUte  iid^  bie,  u>elc{)e 
oberhalb  ©euieuji'  üe^t  (eine  2Siertel)1unbe  i^on  ^e>*)/  ent^ünben,  (bieö 
i\t  bdantlid)  ber  reirf)f;a(ttgfle  Ort  unferet  @a(jqueUen,)  fo  n^ären  luir 
aud)  i}kv  (in  Sev)  in  @efa()r,  bafür  unö  ©ott  bewahre!" 

2)iefe  beiben  ©rjäf^fungen  »on  ©cfjeiid^jer  unb  beö  ^rebigerö  »on 
Sey  finb,  obne  ber  abenteiier(ict)en ,  in  i(>rer  S^it  begrünbeten  2(n|ichten 
über  tk  Urfaci)en  beö  Sergflur^eö  s«  gebenfen,  mangelOaft  unb  unbers 
fprerf)en  (td)  fogar  in  mandE)en  fünften,  unb  bie  eine  »vie  bie  anbere  bcs 
ru^et  mef;r  auf  ^örenfagen ,  alö  auf  gtaubioürbigen,  am  Orte  felbfl  aufs 
genommenen  3eügni|Ten.  3(u(^  foüten  biefe  gefagt  Oaben,  bajl  (id)  fd)on 
feit  langer  ^cit  fleine  $Sergflücfe  abgelöst  f)ätten ,  iue(d)e  ben  naOen  ©tur^ 
ju  »erfünbigen  fc^ienen,  eine  fe^r  loa^rfc^einlic^e  ©ad^e,  benn  nod^  f)ziu 
tigeö  S^agee  ge^en  loenige  ©tunben  »orbei,  bajj  man  nic^t  ein  ©etöfe 
f)bvt,  ober  kleinere  ober  größere  Steine  ^erabroUen  rief;t. 

Unter  ber  S^^t  ^^^  aSerungHicften  befanb  ftcl^  aud)  ein  '>ßlann  au6 
bem  2BalIifer  ÜDorfe  2(Den.  ?0?an  i)kit  i^n  für  ein  Opfer  beö  Sobeö 
erklärte  fd)on  feine  Äinber  für  2öaifen,  unb  fein  ^db  für  eine  2ßittiue. 
2)rei  Monate  narf)(>er,  am  (»eiligen  2lbenb  be^  G(;riflfei1eö ,  erfdjeint  et 
plö^ticl^,  —  Ua^,  abgcje^rt,  mit  einigen  Pumpen  bebedt,  ganj  in  ber 
©eflaltunb  im2(ufsugeeineö®efpenfieö.  Tlan  VH'rf(f)üe)lt  bieS^üre  feineö 
eigenen  ^aufeö  vor  ibm;  ta6  gan^e  2)orf  gcxäti)  iu©rf)reden;  man  lauft 
jjum  Pfarrer,  ber  ben  ®ei(t  ejL'orcifiren  foll.  6nblid()  gelingt  ee  if^m  tk 
£eüte  ju  überzeugen,  ba§  er  lebe;  unb  nun  vernimmt  man  »on  i^m:  — 
6r  fei  in  bem  21ugenblicf  ber  fc^recfltd)en  Äatafiroplje  in  feiner  engen 
^ütte  im  ®dit  begriffen  geu^efen,  aU  etnö  ber  loeigeriffenen  geleftürfe 
jtcö  gegen  ta^,  an  beJTen  S'iM?  fci"^  28ol;nung  flanb,  gelel;net,  unb  mit 
bemfelben  einen  vlBinfel  gemac{)t  l;abe.  23alb  barauf  fei  ein  fd)recflicf)eö 
©etöfe  über  feinem  Raupte  entilanben,  unb  @rbe  unb  ©teine  l>ätten  ftd) 
auf  feinem  Dbbacl)  unb  runb  um  bie  fc^ü^enben  g-elfen  emporgel;aüft. 
»^^¥t  fogte  er,  fürc!)tete  idi)  mid)  nid)t  me^r,  verlor  ben  '^utt)  nic^t 
unb  arbeitete  unablafjtg  mir  einen  2(uögang  ^u  verfc^affen.  ©inigc  Mic, 
bie  nod)  in  meiner  S?i\tU  umren,  nährten  mid);  ein  Söafferfaben,  ber  auö 
ber  $ö()e  ^erabflofä,  löfd)te  mir  ben  Surft;  unb  er)l  nad)  vielen  S^agen, 
bie  i(i)  in  ber  langen  5?ad^t  biefcö  unterirbifd^en  Äerferö  nid^t  ^äl^len 
fonnte,  faub  id)  burcO  Jtiiec^en  in  ben  Sirümmern  um(?er  eine  Öffnung. 

32  * 
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3fcl}  fa^  bö^  2id)t  uncber,  ba^  ic^  nod^  nic^t  ertragen  fonnte;  unb  (Sjott, 
ber  mir  nie  tk  ipoifnung  geraubt  f;atte,  unb  bem  id)  auc^  immer  »er« 
troute,  fenbet  mid)  unter  tk  5)?einen  surüc!,  ein  3««3«J  »nb  Seweiö  feiner 
5D?acl^t  unb  ®iite  ^u  fein!" 

2Bir  ge^en  ju  bem  ^u^eiten  ©tur^e  über,  ber  im  ^a^re  1749  Qtatt 
fanb.  Siefer  (;aiifte  neue  9?uinen  iiber  ben  erflen  auf,  breitete  feine  Ser* 
uniftungen  iiber  2Upenii>eiben  auö,  bie  biö  je$t  frurf)tbar  geu^efen  »uaren, 
nun  aber  ju  ewiger  Unfrnc!)tbarfeit  oerbammt  finb,  unb  ^erflörte  gegen 
vierzig  Sennhütten.  Daö  g(cicf)e  unterirbifdje  ©ebrütt  liejl  ficf)  t;ören; 
bie  SSaUifer  ernannten  biefe  SSorbebeütung  unb  ^ogen  flc^  mit  i^ren 
beerben  wcHn>ei^lic!)  jurürt,  nacf)fcem  (te  voriger  jur  2Sorncf)t  ben  SBerg 
befc^n^ören  liepen.  günf  23erner  '^'')  Sanbteüte  aber,  wetd^e  in  einer,  giuei 
(Stunben  u^eiter  unten  gelegenen,  6ägemüf)(e  iiä)  befanben,  jja^lten  i^t 
eigenfinnigeö  SSern^eiten  an  tiefem  Ort  mit  bem  geben.  Unerac^tet  bie 
2öaUifer  in  fte  brangen,  bojj  fte  jld)  flüct)ten  foUten,  unb  ungead^tct  bie 
!I5rD(;ungen  beö  obern  23ergeö  bcfannt  n^aren,  üeracf>teten  fte  tk  2ßar» 
nungen  alle  unb  glaubten,  fte  trotten  in  biefer  Entfernung  nic^tö  ^ü 
fürd^ten.  2(Uein  ber  (Strom  r>on  Steinen  unb  Erbe,  untermifd)t  mit  großen 
Seleiblöcfen ,  bk  »on  ben  Siableretö  ^erabflür^ten,  begrub  fie  für  immer. 
9[}?an  ge^t  je^t  an  ber  Stätte,  mo  jeneö  (Debaübe  ftanb,  »ieUeic^t  fünf« 
l^unbert  5u0  i)oci)  über  feinem  '^aä)e  u>eg. 

5rf)  burd^iranberte,  er^ä^tt  SSribel,  bie  Ebene  von  beinal(je  jmei  ©tun* 
ben,  \viid)t  bie  9?uinen  becfen,  unb  unterfud^te  ite  genau  in  ber  Ü?ä^e. 
^ier,  fagte  mein  Jü^rer,  n>o  Qk  |e$t  aufget^ürmte  5ßifc"fi"rt«  f«(>«n, 
fianb  ein  5i<-1)tenu>alb;  bort  ein  fleineö  '^i)ai,  nun  ein  ^üget  i>on  iiers 
trörtelten  Steinen.  Sa  oor  5f;nen  (ag  eine  9}?enge  Sennbütten  auf  einer 
weiten  3{tp  um()er  ;;er(lreüt,  an  i^re  Stelle  ifl  ein  See  getreten.  Sie 
£t)ferne,  iuerd)e  ben  Sdfjaupla^  biefer  S^rftörung  burrf)frf)nitt,  »erfd)n^anb 
örf)t  S:age  lang  für  tk  tieferen  S:i;äler,  u^cld^e  Ite  fonfl:  befpülte.  2Bä^s 
renb  biefer  S^it  fd[)uf  fte  jwei  Seen,  beren  einer  uon  bem  anbcrn  eine 
f^albe  Stunbe  entfernt  ifl.  2)er  kleinere,  ben  man  ben  See  Serborenje 
^ei|9t,  f^at  ungefäl;r  bk  ©röße  beö  SBretersSeeö  janfd)en  ?Woubon  unb 
23et>ei),  (b.  i.  eta^a  eine  ^albe  Stunbe  lang  unb  eine  2Siertelflunbe  breit). 

35ribel  befragte  foivol  Serner  (b.  i.  2Baabtlänber)  alö  28allifer  Sanbs 
leüte  über  bk  Urfac^en  biefer  Stürje,  unb  eö  ifl  intereffant  genug,  t^re 
Sintiuorten  al6  g}?aa0flab  ber  25eurt^eilungöfraft  gegen  einanber  üu  i)aU 


*)  35er  aSejirB  üli.qle  gehörte  el)ebem  ju  ©a»oicn;  im  Svieben  »on  1476  Um  er 
«n  ^ern,  unb  feit  1798  »ourbe  Sligle  unb  58ex  ein  S^eil  bii  Äanton^  ^aait. 
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tin.  Sie  erflcn  fai;ten,  unb  fte  »errafften  nicfjt  geringe  5lcnntntj5  bec 
9?atiir;(5rfd[)einunöen:  —  „T)tcfe  DüaiUe  (fo  nennen  fle  eö  in  ber  ^atotös 
fprad)e)  fomme  ba(;er,  weil  tU  2)iab(eretö  auö  \)erf({)icbenen  abwed)fe(ns 
ben  Jelös  unb  6rbfd()icf)ten  bcflef;en  unb  iiberbem  nocf)  einen  2!f)ei(  ber 
Safl  pon  einem  an  fie  ^inreidjenben  ©(atfcljer  tragen.  2)aö  SSaiJer, 
u>e(cf)eö  ^tüifd^en  tit  »erfrfjiebenen  Jelöfager  fjineinbrangt,  fü^re  bie  ba» 
jjwifrfjen  liegenbe  ßrbe  lueg,  unb  fo  vertiere  bie  9}?afre  i^re  Spaltung  unb 
müjTe  not^enbig  überflürjen.  Unb  ta  bk  (531ätfd[)er  immer  ,;^uneOmen, 
fo  trage  and)  il;r  Srurf  ^ur  ber  2Serfrf)iebung  bei.  3iibem  bcftänbcn  tk 
Seifen  auei  einem  ireidjern  ©anbe ,  ber  ftcl^  kid)t  anflofe,  unb  t^eilö  »om 
SSinterfrofle,  t(;ei(ö  fon  bem  baran  fd)(agenbcn  (5ommer=9?egen  jermalmt 
unb  in  ber  Siefe  ;;ernagt  n^erbe."  'I)k\<i  2(njiitt  i]t  gan^  biefclbe,  mie  fte 
nur  ber  gebilbetfle  ©eognofl  aufileUen  fann  unb  entfpricfjt,  biö  auf  hk 
Dramen  ber  ©cbirgöarten,  gan^  bem  Silbe,  welcf^eö  tk  geognortifd[)e  Uns 
terfnc^uug  ber  2)iableretö  gegeben  l;at. 

5?ören  anr  bagegen  bm  2öaUifer,  fo  i\i,  wad)  ber  UniiM'iTenl^eit,  tk 
cö  immer  bequemer  ftnbet,  il;re  3«f^»ct)t  ^u  übernati'irticften  alö  i;u  natürs 
lid^en  Urfarf)en  ^u  nehmen,  unb  lueil  ber  ^ewid),  fe  naf;er  er  ber  ^atuc 
ifl,  bejlo  meljr  an  ta^^  SSunberbare  ^iaiibt,  feine  ^ilntu>ort:  —  T)k 
Siabteretö  feien,  nue  frf)on  if;r  9?ame  anzeige,  eine  2Sorflätte  ber  $5lle, 
wo  ficö  eine  Kolonie  von  Teufeln,  ober  ircnigflenö  von  2Serbammten  aufs 
^alte;  biefe  ^einbe  beö  menfrfjlidben  ®efd)lec^tö  u>äreu  t)kv  frf)on  fe^c 
lange  im  ©efängniü;  fie  t^eilten  ftdf)  in  jmei  Parteien,  von  benen  bk 
eine  ben  95erg  auf  ba^  53aUifer  l'anb,  bk  anbere  auf  $8crncr  &ihkt 
überwerfen  wi'Ut.  Qnbüd)  wären  bie  ßrflen  9}?eifler  geivorben  unb  l^ätten 
einen  Zt)iii  if^reö  Äerferö  inö  SSaUiö  niebergefliirjt ,  u.  b.  m.  ^ebeö 
^ai,  fügt  35ribel  l^in^u,  wenn  man  auf  ber  2BaUifer  ^tik  @efa(>r  bes 
fürd)tet,  lä§t  man  burc^  einen  '^DlbiKÜ)  bk  biabolifcften  95ewD^ner  be6  2(ts 
penl)orn6  bcfd)wören. 

Siefeö  9?eic^  ber  Jinflerniß  f)at  feine  Sfftaci)t  aud)  f)d\k  noc^  nicf)t 
verloren,  ©rän^jenlofer  Slberglauben  unb  bü)1ere  25igotteric  (>aben  ^ier 
feit  unbenflirf)en  Seilen  i(;ren  5Bo^nf[$  aufgefd>Iagen.  llber()anpt  ifl  ba$ 
SBalliö,  wk  wir  fpäter  fe^en  werben,  ein  2anb  ber  jlontrafle;  e6  gebort 
^u  ben  merfwürbigflen  ?anbfd)aften  nid^t  bloß  ber  ©d^wei^,  fonbern  von 
ganj  (Europa;  Oier  grausen  auf  fleinem  9?aume  bk  entgegengefe^teflen 
Älimate  bicl^t  an  einanber:  bie  Siefalte  bee  ^orbenö  mit  ber  ®Uil>^i^e 
be6  ßübenö;  ^ier  fleigt  man  oon  ben  ©rängen  ber  ewigen  ©cl^nees  unb 
Giöfelber  binnen  wenig  ©tunben  bie  gan^e  Stufenleiter  ber  ©ewäd^fe 
^erab ,  von  ben  doofen  unb  G)räfern  ber  ^olar^cnen  biß  ju  ben  ^>flan» 
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^enformcn  fübitdifcl^cr  unb  ftcntfc()cr  ©egenbcn,  jö  faf!  ber  3:rcp(jn.  — 
Sofl^  wiv  tci)rm  auf  tk  ^o^en  fceö  J^^beö  fccr  aserjvüflung  ^uriicf. 

Soat  man  (If^,  fäf^rt  nnfcr  i23cric!)terflatter  fort,  von  bcn  @cnn(;iittcn 
ber  (if;cj>tl(e  entfernt,  fo  bdvitt  man  gletc{)fam  bic  2öerfflättc  eineö  Ber* 
ilöfung^cjetilc^.  23einaf;e  .yrei  ©tunben  lang  »vanbert  mon  im  Sd^oojje 
fi'ird^terHct)cr  2'rümnier.  y?id)t  9?uinen  einer  J-ef^c  ftnb  eö,  nod^  bie  einer, 
aurf)  nprt)  fo  mä<tttiicn  6tabt;  eö  ftnb  bte  Atrümmer  ^mhuv  ©ebirge.  D, 
wk  fidn  ifl  ber  ^enfd[)  mitten  unter  biefer  ©cene!  23on  oUen  (Scittn 
err;eben  fiel)  flcinere  unb  ö^'^lls^ve  5*«t^t^'Pff^  /  in  taufenberlei  üerfd[){ebener 
©eflalt;  tk  einen  fo  (;oci)  afö  ^i;ramtbcn,  wk  3lmp^it^eater  geräumig 
bie  anbevn,  ba(b  ifolirt,  Inilb  in  öaufen  gctf;itrmt;  ^ier  in  ©oülen  ems 
porflel)enb,  bort  an  einanber  gelernt  u>ie  Eartenfdjloffer.  ©ö  ifl  unmögs 
lid^,  bie  ?[)?and^faltig!eit  ber  Gruppen,  Sagen  unb  ©cenen  ^u  befd)reiben, 
n^e(rf)e  man  jeben  3(ugenHic!  auf  bem  gefcf)tängelten  5u);iuege  geniest, 
ber  g(eicf)fam  ^lyifc^en  ben  iH'rf(1)iebenen  Sif;eilen  beö  <5hUtt^  einer  l^ier 
I)egraf)enen  9Upe  fortlauft.  3"  ben  erfien  5al)ren  nacf)  bem  ßreignijj 
mu|3  biefeö  ©cfjaufpiel  nocl^  graßlid^er  gejvefen  fein,  ef;e  bie  D^atur  il^rc 
9?ed[)te  über  bie  ^cnvorfenen  Zf)tik  Ujnv  (sc!)Dpfung  ivieber  cinnatjm. 

9?un  iinb  tk  umgeftiir^ten  25aiime  i^erfault;  bk  triebr>oUe  9J?utters 
erbe  f)at  einen  St(;ei(  beö  nacften  23oben6  luieber  befleibet,  unb  g-lora 
eine  neue  'iProvin^  fiir  ii)v  giän^enbeö  9?eicl^  gewonnen;  fte  fäete  runbum 
bk  ^al;(reii^en  5<^mi(ien  ber  ©entianen,  9'?anunfe(n  unb  ©riceen;  bk  f)vi)t 
Selblilie  fc^mücft  i^re  ©eiten;  ai\6  if;ren  ©palten  ergeben  ftcl^  ©tein* 
fcred^cn,  2lnemonen  unb  ^n^^i^o^'^^l^*^"  v^^"  mand)er(ei  Serben.  Sic  ge« 
rud)reicf)e  ?[)?uterine,  bic  fdjivärjlid^e  Drcfjiß,  tk  ^rimula  »eriö  »pad^fen 
ba  mit  2ufl;  eine  grofje  Wenge  ^c^öblöcfe  ftnb  mit  einem  bunten  S^eppicf) 
bcf leibet,  wo  fld)  tk  2)rt)abe  mit  a(!t)t  '>:^ttaUn,  tk  ©i(ene  D(;ne  ©tcngel 
lt.  a.  m.  auö^cid^nen.  2)aö  9?f;obobenbron  mit  feiner  flammcnfarbigen 
95litt^e,  tk  (Jijtife,  bereu  $S(iitl)enbiifcf)el  in  Siraubcn  nieberf;angen,  eine 
5J?enge  3ivcrgiueiben  (jaben  l^ier  2Bur^e(n  gefd^lagen;  unb  ba,  wo  2Baffer 
lauft,  erlebt  bk  ©riopf;ore  ben  S^aum  il;reö  n^oUigen  ipauptö;  bie  ^ar« 
naffta,  bk  ÄrejTcn  2C.  fproffen  neben  bem  ©c^nce  Deroor,  unb  trilbe  9?D5 
fen,  2:annen  unb  Siird)en  fronen  bk  ©tirn  unb  beleben  bie  SSorfpriingc 
ber  nun  an'eber  unter  bic  5?errfrf)aft  beö  ^|Kan^enlebenö  gebrad)ten  Serums 
tnerfelfen. 

©0  flcUt  bie  7?atnr  ben  !Senfmcllern  ber  B^'ffiöi'ung  bk  lacfjenbflen 
93ilber  gegeniiber,  um{)iillt  mit  ©c()U)ämmen  unb  ?Q?oofen  bie  ^erfireiiten 
©ebeine  etneö  grofjen  ^erg^l^eid^nam^    unb  »erbirgt  unter  minber  trau« 
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ri'gen  ©eflaltcn  bk  Seiveife  bcö  2(ttcrt^umö  ter  2öelt  unb  ber  2>er^ccs 
rangen  ber  3^i^' 

^arf)  bem  33end)t  bcö  ©cncralö  ^fi;ffcr,  beö  aSerferti'gerö  ber  erfien 
9?elief;5larte  uon  ber  6cl^meij,  flür^te  im  ^a^u  1739  ein  nngef;eüreö 
Selöftiicf  »on  ber  f;ijd)flen  ©pi^e  beö  ^((atiiö  im  Äanton  :?u,^ern,  bem 
2:ommli6(^orn  (1855*  über  bem  ü}?eere),  auf  tk  barunter  lieacnbe  grojje 
2l(|>e  Safteten,  luobur*  biefelbc  gan^  unb  ein  grojler  2:f)eil  beö  Sief;^, 
»on  bem  norf)  ba6  3a^r  jui^or  ^unbert  unb  aöjt^i^  9?inber  f;icr  Un'i  ^a()rung 
fanben,  in  (Sd)ntt  unb  ©rauö  »ergraben  nnirbe.  ^"'^^IT'Jn  <^fH3  feit  1744 
ber  2Binb  uneber  »iele  ^rbe  bai^in,  eö  feimten  aHmältg  neue  (^rafptä^e, 
fo  ba^  jetjt  faum  ©puren  ber  25ernniftung  ju  fef;en  fein  biirften. 

5m  ^at)Vi  1584  ben  4.  g}?är^  fliiri^te  tci^  im  miabttänbifc^en  ^Be; 
^irf  Sligle  gelegene  Sorf  (Jorbiereö,  nn'lc^eö  auf  einem  an  t^etraibe;  unb 
UBeinbau,  and)  Dbfl^ud[)t  frnd)tbaren  23erge  flanb,  auf  ta^  barunter  am 
9?(;Dne  liegenbe  "Sorf  Q)üDrne  i)zxab.  23eibc  Dörfer  u>urben  mit  (5ibe  unb 
Setötrümmern  beberft,  unb  ee  gingen  babei  122  g}?enfd}en,  gegen  700 
Qtüd  2Sie^,  69  Äaüfer,  126  ©cbeüern  unb  5  9}?iiblen  ^u  ©runbe. 

Über  ben  25ergfaU,  »uelrf^er  \\d)  im  ^a^re  1751  Wi  ©aüenc^e  in  ©a* 
»Dien  ereignete,  f;ei§t  e6  in  bem  nirf)t  fet;r  befriebigenben  93eri(^t  von 
2)onati:  —  (Bin  großer  2:t;ei(  »on  bem  unterhalb  beö  eingeflür^ten  h^k: 
genen  23erge  beftanb  ani  (5rb=  unb  ©teinarten,  hk  man  nid)t  in  befons 
bem  $8riidt)en  unb  ©etten  jufammen  fanb,  fonbern  juetcf^e  orbnungötoö 
aufgekauft  waren.  2((te  ©teinfäüe  hatten  enblirf)  ben  5?auptfelfen  beö 
Obern  Sergej  feiner  ©tü^e  beraubt.  !Siefe  5}?affe  beflanb  auö  fünf  »er^ 
fc^iebenen  ©d)ii-^ten;  bie  i;wei  erflen  waren  »on  5crbrett)Iicf)em  ©c{)iefer, 
bie  beiben  fotgenben  jjeigten  einen  mufrf)etreicf)enÄalf|letn;  in  ber  fünften 
erfc^ien  ber  ©rf)iefer  wieber,  aber  feine  SSlätter  waren  in  »ertifaler  Sage 
unb  ot^ne  3nfammenf;ang.  Saß  ^a(Ter  brang  unaufhörlich  burc^  bk 
©patten  beö  Sergej  unb  UwittU  ben  ©turj  »on  brei  ?0?iUiouen  Äubif* 
ftafter  Seifen,  we{cf)e  ^}(i\]i  i;um  Silben  eineö  gro(?en  Sergeö  f^iureicfjen 
würbe.  35er  ©tur^  bkk^  35ergeö  war  »on  einem  auj^erorbentlid^  feinen 
Qtanbe  begleitet,  ben  man  für  S^auc^  l;ielt,  \Mii  er  mel;rere  ^age  lang 
blieb;  baö  ©erücbt  »erbreitete  ftd),  e6  \ii  ein  neuer  2>ulfan  mitten  in  ben 
Sllpen  erfcf)ienen,  wo  man  niemals  bk  SSer^eerung  unterirbif*er  Jcüer 
gefannt  f^atte.    Sonati  mad)te  biefer  grnnblofen  (5urcf)t  ein  Qnbe. 

5n  ber  lombarbifc^en  iDelegation  ©onbrio,  eine  ©tunbe  »on  Qi)xai 
»enna  ober  Glefen  -) ,  lag  in  bem  ^Inrfer  Zi)cik  baß  frf)öne  ©täbtd)en 

*)  ei)iat)enna  flanb  im  uten  tinb  i2ten  3ai)rl)unbert  unter  ber$Kepublif  ©omo, 
nad)l)ei;  unter  ben  ^erjogen  pon  5)tailanb  unb  würbe,  nebfT  93ovniio  unb  bem 
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?p(iirö  ober  ^hivi,  ircli-i^cö  am  4.  ©cptemkr  1618  »on  bem  ®ipfelflnrj;e 
bc^  Goiitp,  neb|l  bcm  Sorfe  (2ci(ano  unb  2430?l}?enfd()en,  bergeftalt  »crs 
fd)üttct  unirbc,  bog  man  feine  6piir  mc(>r  ba»on  fa(;.  SSon  aUcn  95cs 
ivof;ncrn  beffclpen  blieben  nur  brei  ^erfonen  übrig,  welche  ftcl^  gerabe 
auBerf;atb  be^  6tabtd)eti6  befanben,  unb  von  allen  Öaiifern  iinivbc  nur 
eins  i>erfcf)ont.  !25iefe^  iOau£i  unb  l;unbert  ©cftritte  bauon  ein  im  Jelfeu 
cingeljauener  ^diin  flnb  tk  cin.^icjen  Überrejle  ber  un9li'icflic{)en  Q^tabt. 
Sicfer  33erßftur5,  beridjtci  Sbel,  ^ielt  ^ii>ei  6tunben  lang  ben  Sauf  ber 
SDlzva  auf;  gliicflici)cnoetfe  aber  arbeitete  fie  ftct)  burc^.  2>er  inelc9?egen, 
iveld^er  pom  25.  bi6  29.  2tugufl,  unb  »om  1.  biö  3.  ©eptember  füel,  »rar 
tk  unmittelbare  SSeranlafTung  beö  5^fK"fi»»'/l^^-  2lm  4.  (September  a>ar 
tue  55>ettcr  l;eiter  unb  fcf)5n;  5iad)mittagö  rollte  @teinfri)utt  oon  ber 
einen  ©eitc  beö  ^or.to,  an  loelcl^er  fd()on  \üt  ije^n  5al;ren  grofje  StiJK 
beraerft  loorbcn  »oarcn.  Einige  Säuern  marnten  bie  33en>ol;ner  üon  ^lur^, 
loeil  fie  iyal)rnal>men,  baf?  ber  (Jonto  iiber(;ängenber  geworben  }zi.  ^n 
ber  folgenben  "Jladit  bei  ftiUer  Snft  unb  Dellem  .t)immel  gefd)al?  bann 
unter  fiird)tetlirf)em  Kracken  ber  einfluri^.  3e^t  finb  tk  S:rümmer  bcö 
^elfeuflur^ce  fd)on  mit  einem  Kaftanienipalb  beberft.  SSon  (i{)ia»enna 
biö  ^rofto  finb  bie  23ergfeitcn  roll  (Steinfcl)ntt,  jpelcl)er  i^on  5«len)ffenen 
(®anba  l;ier  genannt)  l;erabgefül)rt  wirb;  ßlefen  fetbft  iii  einfl  beinahe 
üon  einer  9?9ifene  bebecft  worben,  T)a6  planlofe  unb  unworrtd^tige  !Durd)5 
unil;len  beö  Siopffteingebirgcö  mu§  für  tk]t  ©egenb  immer  gefäl)rlid)er 
loerben.  3m  3al;re  1760  würbe  ta^  2)Drf  @t,  2lbunbio  anö)  i>erfd)üttet; 
nur  ein  Zt)iii  ber  Äird)e  blieb  übrig. 

2lm  fübroef!lid>en  5u|l  bee  3f?igi  unb  am  Ufer  bee  5u;;erner:®eeö  liegt 
in  einer  l;errlid)en  Sage  unb  in  einem  aüfjeril  milben  Älima,  unter  bem 
(5d)atten  von  Äailanien*,  ?U?anbels  unb  Jeifl^nbaumiipaincn  boö  fd)5ne 
Sorf  2öaggi6;  Q6  war  im  3uli  1795,  alö  ein  2:i;eil  befT^lben  von  einem 
©c^lammftrome  (9?ibine)  bee  Sfigi  oerfd)üttet  unb  in  ben  See  gcfüljrt 
würbe,  ©c^on  im  Jrül^ling,  t)i\fn  eö  bei  Qbti,  fpaltete  on  ber  2ßeft feite 
beö  23erge6,  an  bem  unterften  Sritt^eil  feiner  ^ij^e,  bie  ßrblage,  wo 
man  eine  rotl^e  2öanb  fie^t.  3n  ber  '!Jlad)t  beö  15.  3uli  fünbigte  jtc^ 
ber  ©c^lammftrom  burd)  ein  unbefannteö  &dbk  an  unb  würbe  burc^ 
eine  Vertiefung  eine  Seitlong  aufgel^atten.    Sei  anbred)enbem  Sage  fa(>cn 


<ianien  2Seltlin  int  3al)rc  1512  in  golgc  einer  früt>ern  @d)enfun9  SSi^conti'^  »on 
ben  ©vaubünbncrn  erobert  unb  als  untertl)äni(ie^  ©ebtet  bi^  1797  befejTen  unb  re» 
(jtert,  iro  e^  biird>  hcn  Sdi^fprud)  be^  ©enernk  95onapartc  mit  ber  ci^alpintfd)en 
5Republif  vereinigt  raurbe.  Ser  SSiener  Songre^  1815  l)flt  biefe  ©ebiete  beim 
lombavbtfcf)en  Äönigreich  belaffen. 
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biß  Se'.DDfMicr  üpii  ©agiji^  einen  bicfen,  rotten  @i1)(amm  imtt  5t(after 
ffod)  in  ber  25rcite<  einer  SSiertelflunbe  gegen  ta^  JDorf  anrürfen.  23iers 
jieOn  Jage  lang  flo|l  berfe(be  (angfam  bem  6ee  jn,  fo  bajj  man  3«it 
^atte,  at(e  (>eiueg(icl^e  Soabi  ^n  retten;  aber  einnnbbreiOig  ipaiifer  unb 
<id}t^ic^  5^?Drgen  ber  frnd)tbarrten  unb  bcften  @runb|1ücfe  u^urben  im 
©d[)lamm  unb  ©d)Utt  begraben.  Werfivürbig  ifl,  ba|5  an  ber  5?orbfeitc 
beö  9?igi  bei  5)'^i^^^'"K^  gl^irf)^^itig  "^i"  gea^altiger  Qpüit  entftanb  unb 
bic  bortige  ©cgenb  mit  einem  al^nUcfien  Ungliicf  bebro(;t  unirbe. 

2>aö  grotlartigüe  unb  in  feinen  '^oU]cti  eben  fo  fürcf)terlifl^e  ©ci^aus 
fpiel,  wenn  nidjt  frf)recflicl^er  a{6  hW  ©reignifj,  u^e(d)eö  ^(ure  in  itin 
Seifengvab  legte,  i\t  ber,  unter  bcn  Singen  ber  3^ifg^"c»iTen  i?Drgegangene 
(jinftur^  beö  Dhiffi' -  Sergej  im  Kanton  0cbu>^5,  ber  ein  gan^eö,  grofjeö, 
fdE)5ncö  JOa(,  ta^  ©olbauer  Zi)ai,  mit  fünf  Dörfern,  v>erfd)iittcte  unb 
beu  Soirer^er  @ee  t()ei{»reife  ^ubammte.  T)iiit,  in  bcn  ^^Innalen  ber  Grbs 
gcfrf)icf)te  unau6(öfdh(irf)e  25egebenl)eit  i)l  me(;rfacf)  beict)rieben  loorben  unb 
uerbient  aucl^  ()ier  einer  au6fiif;rlid)en  (Erörterung ;  unr  folgen  tabä  l;aupts 
fäi^lid)  ber  Sarftellnng  pon  5«er  unb  frf)t(berH  unfern  £efern  j5unäd)f! 
benBiii^flub  ber  ©egenb  vor  ber  Äataftropl^e,  tit  Äunberten  »on  ^enfct)en 
plö^lid^cn  Zob  brarf)te  unb  bii  llberlebenben  i\\6  tiefilc  (Jlenb  f^ür^te. 

Sa6  oerfrfiüttcte  3:i;al  \mv  oom  3"g*-'^"'  unb  2oiiier^er;©ee,  bem 
9?of5berg  auf  ber  Oiorbs  unb  bem  9?igiberg  auf  ber  ©i'ibfeite  eiugefdjlojTen; 
eö  mürbe  l^aiiftg  oon  ^teifenben,  tl;eilö  megcn  feiner  malerifc{)en  Qdibn* 
freiten,  tl;eilö  aud)  u^eil  ber  2Beg  auf  beu  9figiberg  ba  burd)fü^rte,  be* 
fuc^t.  Ser  erf^e  hat  etira  3500,  ber  le^te  4400  g-uf^  §öl)e  über  bem 
3ugers@ee;  man  genietet  auf  bemfelben,  ta  er  gan^  ifolirt  ^anfd)en  bem 
3ugeri,  2oioer^er;  unb  35ieru^albftäbter;©ee  liegt  unb  eine  fo  anfe()nlic^e 
^ö^e  l;at,  eine  ber  fd)önftcn  2lu6jtd)ten,  fou>ol  in  bie  befd)neieten  giös 
gipfel  beö  ^pod)gcbirgö,  olö  in  bit  frud)tbaren  Ebenen  ber  Äantone  2i\s 
üern,  3ug,  3ürid)  unb  9largau. 

2lm  a>e(il{d)en  (Jnbe  biefeö  3:^alö  liegt  ber  fc^önc  J-lecfen  3(rt^,  biä)t 
am  3ugers@ee,  oon  wo  ai\6  ber  geu>ö(>nlid)e  Söeg  nad)  @d)mt)^  über 
©olbau,  SBujtngen  unb  Soioer^  am  fübltd)en  9?anbe  beö  ©ee^,  ober  über 
©olbau  unb  Steinen  am  nörblidjen  9?anbe  beffclben  l;inging.  25on  9lrtf) 
flieg  berfelbe  ganj  atlmälig  gegen  bae  SorfÖbers^lrtf;,  ireldjeö  mitten  in 
ben  frud)tbar|len  2luen  liegt,  bereu  prad)toolleö  ®rün  baö  Sluge  ergoßt. 
S5on  ba  gelangte  man  in  ba^  2)orf  ©olbau  unb  pafftrte  ben  von  bem 
fleilen  ©ebirg^t^al  beö  9tigi  ^erabfUictäenben  Sla^Sad)  auf  einer  Ubidten 
^ol^ernen  25rücfe.  aSon  ^ier  flieg  ber  2öeg  immer  nod)  fanft  WS  no^e 
an  baö  :y)örfc^en  33u(tngen ;  l;ier  n-ar  fein  l;öd})ler  ^pnnft,  unb  er  fenftefid) 
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nltmali^  bitrd)  btefeö  IMJrfc^cn  Inö  nad)  ?oivcr,^  9Son  bem  »oreriraOnten 
5puufte  i)atU  man  eine  raalerifcl^e  2lnöjtd)t,  u>eflumrt«5  gegen  ben  3"9^f* 
iinb  DiluHirtö  gegen  ben  gower^ersOee.  !J)iefer  interefTante  ©tanbpunft 
uiar  baju  gema*t,  einige  3lugenb(i(fe  auejnrnfjen  unb  i>on  bem  einen 
ober  anbern  Zi)dU  tziZijaU^,  ben  man  nad)  einigen  Schritten  anö  bem 
9luge  rcrlor,  2(bfc!)ieb  ju  nef)men;  er  ^ie<5  ba^er  bie  3?u^c(lcl(e,  in  ber 
2anbeöfprarf)e  (^ruebi,  unb  lag  auf  einer  f(ad)en  Äiige(reif;c,  iye(d)e  ficf) 
ron  einem  ©cbirge  jnm  anbern  quer  i'iber  baö  S^al  ijog.  2)icfe  Sotm 
unb  bie  aufjerorbentlic^e  iJJ?enge  jerjlreiit  (iegenber,  großer  unb  f (einer 
gelfentriimmer,  u^omit  bie  ganje  ©egenb  überfäet  war,  mad)t  eö  me&r 
al6  irafjrfd^cinlicf),  bajj  bicfetben  i^r  5)afein  üon  einem  frühem  95erg« 
falle  erhalten  l;aben,  irelrf)en  eine  anbre  ©d)irf)t  beö  S^oßbcrgeö  veranlagt 
f)atU.  2Bä^rcnb  man  aSnftngen  »erliep,  faf)  man  am  Jwjj«  ^^^  ^^^'' 
tergeö  baö  j^erflreüte  Sorf  Sfföt^en  in  beträd)tli(^er  (Entfernung,  weiter 
pflwärtö  ^Dl;cr  im  ®ebirge  tai>  Sorf  @teinerberg,  na^e  am  Someriiers 
6ee  Steinen  unb  am  öillicften  ßnbe  ta^  T^orf  ©ecen ,  woburc^  ber  £o* 
»verjer^See  md)  ^Brunnen  in  ben  2>tenyalbfläbters(5ee  ^ä)  ergießt. 

3n  bem  @ee  fclbft  fpiegelte  (Id)  tk  ^n]ü  ©c^wanau,  worauf  neben 
bem  unjerflörbaren  Sl)urm  einer  alten  9ffuine  bie  Äapelle  unb  SBo^nung 
cineö  Eremiten  beftnblid)  i\1.  ©o  wie  bie  9?orbfeite  be^  ©eeö,  ber  fanfte 
Slb^ang  beö  9?of5berge^,  frud)tbar  unb  mit  bem  fd)Dnflen  ®rün  befleibet 
ifi,  fo  wirb  ta^  fiiblid)e  Ufer  i^on  ben  fenfred)ten  Reifen  ber  9fabenfln^ 
begränjt,  an  welcher  ein  fc^malcr  5«f5l^ci9  "«^  ®<5»en  f"f)ff-  2)en 
5pintergrunb  hiihtt  ta6  amp(?it(>eatralif(^  in  bk  Spoiji  fleigcnbe  5:^al  »on 
&d)\i^t)ii  mit  feinen  nnjä&ligen  Käufern  unb5?iitten,  unb  tk  fleilen  5ßänbe 
unb  ©pi^en  ber  g??ptenbergc  fd^liefjen  tk  ^crr(id)e  i!anbfd)aft. 

©er  nnfer  S^al  gegen  ^'lorben  begrän^enbe  9?of;berg  f)at  einen  jtems 
lid^  fanft  auöldufenben  5lb^ang  gegen  ©üben,  welcher  mit  5Balbern  unb 
9llpen  bebecft  \\i\  ber  gegenüberfle(;enbe  9?igiberg  f)ai  »?i^l  fteilere  unb 
fc^rcffc  2öanbe. 

55eibe  ©ebirge  befle^  auö  ber  ©teinart,  mlö:)t  bei  ben  ?0?ineralo* 
gen  ber  ©d)wei5  Ü?agelfelö  ober  ^hc^dflnf)  f)c\f^,t  unb  anö  glattgerollten 
Äiefeln  (®cfc^iebcn)  oon  j?erütiebenen  ©teinarten  unb  ber  mand^faltigflen 
@röf;e  von  fimf^ig  ^-n^^  Körperin^alt  U6  jur  ©aubförnergror^e  W]ltf}t, 
wetd)e  tl)cil6  burd)  ein  fanbftcinartigeö  Sinbemittel,  t^eilö  bind)  einen  feis 
nen  Mergel  oerfittet  finb,  auö  bem  bie©efd)iebe  wie  Äöpfe  großer  9?aget 
^eroorfle^en ,  —  baf>er  ber  7?amc  biefei^  Äonglomeratö.  ^6  bilbet  biefe 
merfwürbtge  ©ebirgöart  am  nörblic^en  ^ufj  ber  ©d)wei,^er  2llpen  oom 
Sobenfee  biö  jum  ©enferfee  eine  gro^e,  lange  ^dk  oon  700'  U^  1000'  ^ö^e, 
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unb  in  tiv  Wittt  bcvfelb^n  cvf)cbcn  fid)  ber  dxi^i  unb  ber  9?iifft.  Tiie 
Äoii^lomcrate  beflef^cn  fjicr  rtuö  vielen  6rf)icf)ten,  bcren  'i]0?äd)tij5feit  mc^s 
rcre  100  JiMl  betragt,  n>e(d)c  beim  S^ojlbergc  »renigflenö  25°  fiibfic^e  Qim 
fenfnnc}  baben.  diejenigen  beö  9iigibercjeö  falien  anf  a^n(idf)C  2lrt  gegen 
ben  2njerner:@ee  nnb  in  ber  nämticben  9fid[)tung. 

Sie  9(nbriid[)e  biefer  ©c^icl^ten  jinb  fo»i>Dl  am  9?igis  alö  9?oj3berge 
gegen  5?orben  gefef)rt,  nnb  tit\t  ©ebirgea^änbe  ftnb  nnr  bem  9(bfa((en 
foicf)er  5e(fenma|Ten  an^gefe^t,  u^etctjeron  fenh-ecf)ten  6pa(ten  oberÄtüften 
von  bemi'elben  loe^getrennt  n>erben  nnb  grof^en  ©c^aben  in  ben  ^f)ä(ern 
anrichten  fönnen;  allein  non  nnglcic^  fd)recflicf)ern  folgen  ill  ba^  9lbgtc{* 
ten  gan^ier  @cf)icl)ten  eincö  35ergeö  anf  ben  barunter  liegenben,  inbem 
tu  ?[)?afre  oft  oon  nngcl;eurer  ©roile  unb  tk  2Serfc{)üttung  »on  »ie( 
lociterer  9luöbe^nung  wirb. 

©in  folcheö  (Jreignif;  ben>irfte  ta^  S^^trümmern  beö  fo  eben  befd()ries 
bencn  f(t)önen  ©olbauer  S^^aleö. 

©d)on  feit  mef)r  a(ö  ftinf/;ig  S^^Offn  ivaren  in  bem  füblid)en  2lb6ange 
beö  a^ol^bergcö  ober  S'Jufftberge^,  mz  tiziz  ©teile  auöfd^ließlid)  ^ief?,  in 
mehreren  Drten  gro);e  ©palten  oon  ungemeiner  Jiefe  gefunben  loorben, 
in  meldten  man  l;ineingeu>orfene6teine  nn'it  fortrollen  l)örte,  unb  looburc^ 
beflänbig  533a|Ter  in  ba^  ^nmvt  beö  ©cbirgeö  brang.  Siefeö  maren 
cigentlid)  Äliifte  ober  Üuerfpalten,  u^eld[)e  gan^  burrf)  bh  oberfle  Jelfen« 
fc^icf)t  burcl)gingen.  2)iefe  (d(:t)id:)t  lag  gan^  lofe  auf  ber  tieferen,  nnb  eö 
fc^eint,  aU  ob  ber  B'^^fd^enraum  jwifc^en  beiben  mit  St^on  nnb  ?0?ergel 
au^gefi'illt  gea^efen  fei. 

Oft  erfiannte  ber  S^eifenbe  iiber  bk  grojje  9}?enge  i^on  einzelnen  Jelös 
blöcfen,  wddjt  bk  fd^onen  fanft  abfallenben  2llpcngelänbe  am.  '^•u^e  bt$ 
9?igibergcö  bebecften  unb  pon  ber  ©röf^e  einiger  Äubiffnije  biö  ju  ber  oon 
ganzen  Öaiifern  anmad^fen;  man  mut^ma)lte  freiließ,  ba^  biefe  fo  oer; 
fd[)iebenartigen  Slocfe  üon  l;D.^eren  Sergen  in6  Zf)cii  getli'ir,^t  ober  »on 
geu^altigen  tlberfrf)u^emmungen  ^iel^er  gefüf;rt  u^orben  n>ären;  allein  erfl 
ber  jetzige  93ergfat(  mad)t  eö  hU  jur  wolligen  goiben^  g«n>i|j,  ba(^  biefcö 
alleö  krümmer  »on  ber  nämlid^en  5*^0't'nfrf)id[)t  jlnb,  u>eld)e  ©olbau  oers 
fc^üttet  f)at.  ^n  biefem  friil;eren  93ergfatle,  pon  loelcftem  ftd)  noc^  eine 
ntitnblic^e  Sage  in  ber  ©egenb  erhalten  f)cit,  ba(;  oor  300  bi^  400  3af;s 
rcn  ein  5l;eil  bt6  ^luffibergeö  eingefallen  nnb  ba6  fpäterl;in  wieber  erbaute 
2)orf  9?öt^en  oerfdfjiittet  ^cibe  "),  weld()eö  je^t  jum  jweitenmale  bebecft 


*)  5Sor  1354  üanb  ein  Sorf  im  9tötl)eit,   rooron  in  ben  letiten  5a^rl)iinberten 
feine  Spur  meljr  gefunben  rourbe,  unb  mabrfdietnlirf)  ift  e^  balb  nact)  1354  burcf} 
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worfcen,  jtnb,  r\ad)  erfolgter  ^tttrennung  beö  gegen  9(rt^  311  tiegenben 
S^eiU  ber  '5ä\tnid}uM,  bie  tyelfenipänDe  ent|tanben,  ivelc^e  man  »or  bem 
legten  Sergfalle  beütlic^  gefef;en  i)<xt,  unb  bte  man  in  jebem  getreuen  <Pros 
fpcfte  biofcr  (i)egenb  ftnbet. 

UngeiiülJer  hingegen  luaren  bie  ?0?erfmale  von  bem  legten  33ergfal(e. 
'»fflaw  iiutfjte  freiließ,  bajj  Äliifte  beö  Ojebirgeö  ^itm  S^eil  mit  2ßa|Ter  an* 
gefiiUt  waren,  unb  bajj  (ic^  anbre  immer  me^r  öffneten,  man  ^ath  alfo 
f^ieranö  auf  einige  35eränberungen  fff)lic|5en  fönnen;  allein  ba  biefe  fd^id)« 
tenartige  ©truftur  beö  (^ebirgeö  unbefannt  u^ar,  fo  ad)Utt  DJiemanb 
barauf.  6elbi"l  ba  ftcl^  fdjon  burd)  2lblöfung  meljrerer  ^«Ifcniiiafr^»  fine 
Seiregung  beö  ©ebirgee  geigte,  mutf;mat3te  niemanb  tiz  angenfctjein* 
lid)e  ö)efaf?r.  2)enn  ber  23e»uo^ner  ber  ©ebirgetOäler  ifl  ^n  fe^r  bavan 
gea^öljnt,  bonnernbe  gelfenmaffen  in  bie  S'iefe  flür.^en  ^u  fe^en,  alö  bot? 
i^m  tii^  einige  SBeftiirjnng  verurfadjcn  foltte,  unb  ber  9?ame  beö  33erge6 
ld§t  frfjon  oermutf^en,  bajä  fold)e  Srfd^einnngen  oon  je^er  geu>Dl;n(icl^  ba« 
bei  <^tatt  gefunben  (jaben  miiiTen ,  benn  Ütnfft  ^eif^t  in  ber  2anbeöfpra^e 
eine  (Stelle,  u>o  immer  6teine  unb  ©rbe  <xn6  ber  Jpo^e  beö  ©ebirgeö 
in  bie  Siiefe  roUen,  unb  biefeö  jDerabrollen  foiool,  aU  bk  loögejoorbcnen 
©tücfe  loerben  baburct)  be^eid)net. 

@d)on  frii^  an  bem  ^age,  wo  ber  23ergfali  gefcl^a(>,  Oörten  »iele 
2cüte,  n>eld)e  biefen  3Seg  famen,  oon  3«it  S«  Seit  ben  Sag  über,  befons 
berö  aber  9?acl^mittag6  ungen'>ö^nlirf)eö  ÖJetöfe  an  bem  SiJojjberge  unb  fat;eu 
öfterß  grojje  5«M'ß"^iöcfe  abrntfdjen.  ®inSD?ann,  oberhalb  9?öt^en,  beffen 
$au6  and}  fpäter  in  bie  5:iefe  gefcl^leübert  würbe,  wunberte  (tcl^  i'iber  ta^ 
ungewö()nlic{)e  ©eraiifd)  im  Innern  beö  ©ebirgeö  unb  oermnt^ete  fo  n?es 
nig  tk  wa^re  Urfad)e  bavon,  baf;  er  ju  bem  Pfarrer  nad)  Slrtl)  ging, 
um  i^m  bii  <Badn  jn  erjagten.  D?ur  burc^  dn  f;albeö  2öunber  entging 
fein  2Beib  wal;renb  feiner  Slbwefen^eit  mit  einem  ©aüglinge  auf  bem 
2lrme  nod)  ii;rem  Untergang. 

(gin  anberer,  n>eld)er  na^e  am  9?anbe  ber  25erfc^üttung  Kartoffeln 
anögrnb,  bemerfte  ^u  feiner  ungemeinen  Seftiirjung,  bajj  fid)  »on  3tit 
ju  Seit  einige  25c^er  in  ber  (5rbe  öffneten,  anö  welchen  bk  (5rbe  mit 
ungemeiner  Ö^ftigfeit  (»erauögeworfen  warb,  unb  getraute  ftrf;,  ta  biefc 
erfc^cinung  öfter  wieber  fam,  nid)t  me^r  länger  ba  su  bleiben,  er  ents 
j^ol;  nod)  j;u  red)ter  Seit  bem  gewiffen  2:ob,  ber  il;n  nnfef;lbar  erreicht 
t)attz,  wenn  er  länger  an  feiner  Slrbeit  geblieben  wäre.    Seilte,   weld^e 

einen  ©turj  »on  bei-  g^oajTut)  jerftört  wotben.  Äletnere  gel6brü(1)C  fanben  1712 
unb  1795  oberhalb  5lTtl),  unb  überljaupt  feit  nso  mebvere  erbfcljlipfe  unb  ©rb» 
|>rürt)C  6tfltt. 
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bem  9'?of?berge  gegenüber  am  ^ü^t  beö  9figi  ein  paar  (;unbcrt  ©cf)rt(te 
»om  aüjjerjlcn  9?anbe  beö  (Jrbflrcme^  geiüo(;iit  iinb  bem  ©ergfaUe  biö 
auf  ben  3^itpuuft,  ivo  alkö  burrf)  @taii()irD(fcn  üerbunfctt  mürbe,  ru^ig 
jiugcfe(>cn  Ratten,  er^oDtten,  ta\i  gegen  5  ll^r  2lbenbö,  nad^bem  für;;  vor* 
l^er  mit  großem  5trad)en  gewaltige  gclfentrümmcr  (Icl^  »on  ben  2öänben 
loögemacf)t  unb  in  tic  Zkfc  gerutfcbt,  etjua  in  ber  falben  S?'M)t  beö  &tt 
birgö  oberhalb  ti^  Sorfeö  a^ötf^en  eine  magered)te  ©palte  entftanbeu 
iväre;  ber  untere  3'^eit  beö  Sergeö  (biö  inö  Zi)cii  fa^cn  {le  »on  i^rem 
©tanbpunfte  megen  einer  worliegenben  S?bf)c  nic^t)  fenfte  fid^  mit  2öci(s 
bem  unb  6)ebaiiben  (angfam  in  tk  Siefe.  2Bä()renb  biefcö  tu  3nfcf)aner 
in  bie  grbf^te  Setliir^ung  verfemte  unb  ft«  g^gcn  bie  6pi^e  beö  9?og5 
berget  blicften,  fabcn  (te  ben  über  ber  ©palte  beftnblirf^en  ^i)üi  beffelben 
in  einem  breiten  ©treifen  fid^  »on  bem  feflen  unterliegenben  Äern  loös 
reij^en  unb  anfänglich  langfam,  nadf)  unb  nad)  aber  immer  fc{)neUer  mit 
fiird)terlid^em  Ärad^en  ber  Siefe  ^ufiürjen.  T)idi  ©taubmolfen  »erbuns 
feiten  nun  tk  2uft  unb  lie(;en  gar  feine  weitere  Semerfung  511.  $8iö 
batjin  Ratten  bie  3iifd)öucr  mit  flummemßntfe^en  bem  fd[)recf(ic{)en  ©d^aus 
fpiele  in  ber  9}?einung  jugefefjen,  ta^  (le,  weil  fte  gegen  300  Snß  f;ö^er 
alö  ta6  Zf)ai  waren,  »or  aller  ©efaOr  (td)er  feien;  allein  nun  flieg  ber 
©rbflrom  braufenb  bi^  ^w  iijmn  binan  unb  breite  aiiä)  jle  ju  bebccfen. 
©rol^e,  mehrere  Zentner  frf)were  ©tcine  wälzten  ftdl),  von  ber  ungeheuren 
©efrf)winbigfeit,  weldbe  jte  im  ^-aUm  »on  bem  9f?of5berge  herunter  er^at* 
ten  Ijatten,  UUH,  mit  großen  ©ä$en  bk  2ln&6f;e  t^inauf,  unb  nur  bie 
fd[)ii^enbe  95orfe^ung  verbinberte  ta^  B^f^i'itntmern  biefeö  $aufeö.  !Sie 
pfeilfdbnelle  ^Bewegung  beößrb*  unb  ©teintlromeö  trieb  eine  große  ©dljaar 
»erfd^iebener  235gel  burd^  einen  heftigen  ^Binbfloß  »or  firf)  ^er  unb  warf 
fie  größtent^eilö  tobt  in  ta^  ojfene  Q^kbiltaö:)  beö  5Danfeö. 

25er  fleile  9tb(jang  r>or  bemfelben  war  mit  einem  frf)önen  S3nd[)en» 
walbe  bcgrän^jt,  gegen  ben  bie  Sireftion  beß  gan^^en  SergfaUeö  ging. 
Sie  ^\v>ü  5»J3  bicfcn  S8ud)enrt(imme  würben  wie©trDbl;alme  ;;erfnicft  unb 
flogen,  mit  ben  23ur^e(n  aufwärts  gefc^rt,  in  ber  ?uft  bem  ^aufe  ^u, 
in  beffeu  ytäf)(.  (te,  jebodl)  ol;ne  eö  ju  befd)äbigen,  nieberftelen,  unb  bie 
ganj^e  Qlnbö^e  ifl  nict)t  nur  von  allen  ©puren  beö  tiäjkn  ®el;öl^eö  cnts 
blößt,  fonbern  nod^  viele  ©rbe  bavon  weggeriffen. 

9lllen  5'?ad^rid[)ten  i^ufolge  ^at  ber  gan^e  33ergfaU  faum  fünf  9J?inuten 
gebauert.  ©ine  SiobtenfliUe  folgte  auf  ba6  fürd)terlid[)e  ÖJebraufe  beö 
©rbflromö,  unb  nun  wagten  jid()  bk  Übriggebliebenen,  a(6  a\iz6  n\f)i^ 
würbe,  iiitternb  auf  bk  9lnbö^en,  um  bie  ©d^rectenöfcene  unb  ben  ©raüel 
ber  SSerwüflung  ^u  betrad^ten. 
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T)it  iöc^er^tcfle  ipurbc  hä  tiefem  5üiMicf  im  ^nnt^t-fleu  erfd[)iittevt, 
iinb  tci6  @efii^(  menfd)ltrf)er  Df;nmo.d[)t  t)ättt  ßv  einige  ?0?pmeiUe  ben 
grollten  Söeltenbejannger  ^erfnirfc^r. 

!Dic  0?atur  f)atU  u>a^rfcf)einlid)  fcf)Dn  feit  me^r  aU  Ounbcrt  ^öOf"^« 
an  biefem  ©rcignijj  gearbeitet,  aber  fo  im  SSerborgenen,  ba^  D?iemaub, 
aucf)  nid)t  bcr  einrtd)tv>oUile  ?0?enfcf)  ben  Scrgfatt  üermutf;en  fonnte,  unb 
nur  ber  le^te  Slugenbticf  jeigte  ta6  fc^rerfüd^e  9iefiiltat. 

Sag  2)Drf  9?üt(;en  fanf  juerfl  in  fein  ®rab,  benn  alter  2Ba^rfrf)eins 
üc^feit  nad)  war  burd)  t)ic  alten  S^tfenftiifte  ba6  SiegenumfTer  unaufbortid) 
eingebrungen  unb  3wifd)en  ber  flarf  geneigten  erfien  abgerutfd)ten  unb 
je^t  nod^  feflliegenben  %ä\zn^<i)iö:)t  hi^  in  biü  u>eid)e  iDammerbe  Oinabs 
gebrungen  unb  ^atU  barin  anfe(>ntid>e  ^öf^tungen  biö  in  ben  Somer^er? 
©ee  auögefpült.  2Üö  biefe  funfltofen  ®eu>i)lbe  enbticf)  p  grojj  luurben, 
fo  fanfen  jle  f)in  unb  ivieber  ein.  Siefeö  Oatte  bie  Jolge,  baji,  fobatb 
baö  fiad^t  2anb  am  5ußß  ^^ö  ©ebirgeö  fanf,  unuer^iiglid)  tk  »du  tm 
2Uigenjeiigen  bemerkte  (S\>aUe  wdt  oben  im  ©ebirge  entflanb  unb  ta6 
oUmätigc  6infen  ber  unteren  Steile  beö  5lbt;angeö  feinen  Slnfang  na(>m; 
nun  »erlor  bie  gan^e  barüberflebenbe  5^lfenfd)id)t  hi6  an  ben  ilamm  ober 
©rot^  beö  ©ebirgee  iOre  Unterilii^ung  unb  glitt  mit  unaufhaltbarer,  bes 
frf)lcünigter  ®efd)a>inbigfeit  auf  ber  um  25**  geneigten  2el;ms  unb?0?ergels 
fot>lc,  ivelcfie  hk  @c^id)tenfpalte  auffüllte,  in  tu  Siefe.  Sie  über  alle 
Sefd^reibung  großen  gelfenmaiJen ,  u>eld)e  wmt  oben  im  ®ebirge  gelegen 
Ratten,  fliir^ten  nun  über  tiz  unteren  u>eg  unb  rcrurfad)ten ,  lüie  man 
leid)t  benfen  fann,  eine  fürd)terlid)e  9?eibung,  a^obei  gar  wol  5»"^«» 
nnb  inükid)t  aud)  einige  5^<Ji^meu  entflel;en  fcnnten,  n)eld)e  »iele  gefe* 
l^en  unb  bal^er  bin  23ergfaü  al6  eine  vutfan{fd)e  (S^^plojlDn  bitradjtm 
joollten ,  wovon  aber  niitt  tk  geringflen  ©puren  ^u  bemerken  finb ,  bie 
auc^  in  einem"  ©ebirge  oon  biefer  ©truftur  gar  nic^t  benfbar  ijl. 

2)aö  2tbgleiten  war  in  einer  ganj  geraten  Sinie  gegen  einen  5?ügel 
am  5"0^  ^^^  9figiberge6,  ber  5-allen;$Soben  genannt,  gefdje^en,  benn 
genau  in  biefer  Sinie  liegen  bk  groljen  J-elfenblörfe  oon  einem  ©ebirge 
^u  bem  anbern,  in  parallelen  9?eiOen,  oon  benen  i)k  mittlere  bie  l;bd}fie 
iffc  unb  oon  bem  i^oioer^er^See  0er  wie  ber  9?ücfen  eincö  fd)roffen,  aber 
niebrigen  ©ebirgeö  mit  oielen  3^rf^"9ipfL'ltt  aueflel^t.  @c!)on  oor  bem 
je^igcn  Sergfall  war  l;ier,  mt  wir  früher  bemerft  l;aben,  eine  ^ügels 
reilje  oon  einem  ©ebirge  i;um  anbern,  unb  ta6  l*anb  fenfte  fid^  oon  ta 
auö  gegen  Mb^  Seen;  biefe  ma^te  fd)on  tk  (^runblagc  auö,  über  welrfje 
ftd()  bie  je$t  entjlanbene  hiittk. 

21lö  nun  bk  zertrümmerte  5«lfenfd)ic^t  am  öügel  beö  S^llenbobenö 
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alö  einem  iincrfd&iitterlicf)en  2)amm  anpralüe,  fo  l;aiifte  jtcf)  fcte^rb;  unb 
©teinmaffe  ^u  einer  fef^r  grojien  ^öl^e  an  unb  ii)tiiU  (id^  nun  nad)  ijer* 
flörter  urfpriingUcl^er  ©efc^iinnbigfeit  in  ^\im  %i)tik.  2»er  eine  flojj  gegen 
9lrt^  norbmeflu^ärtö ,  unb  ber  anbere  füböfllicl^  gegen  Semer^  ^u;  auf  feinem 
2Bege  bebertte  ber  erfle  baö  Sorf  ®oIbau,  ber  ^\imk  aber  Suftngen  ganj 
unb  2ou>erü  ;;um  Zi)tiL 

2Bie  fc!)on  gemelbet,  blieben  bie  gröjjten  5^lfenb(5cfe  in  ber  ©tojjs 
Unie  Hegen.  Öaiiftg  trifft  man  fte  fo  grog  an,  taf;  ein  gea^altigeö  ®es 
baübe  an^  einem  ©tiirt  barauö  genauen  merben  fönnte.  2lUein  tk  tki* 
ncren  Slrümmer  unb  tk  »on  i^ncn  an6  ber  3:iefe  in  ungef;eiirer  9}Zenge 
aufgefrf)iirfte  iveirfjere  ©rbe  bilbete  nun  einen  ba6  ganje  %l)ai  auöfiiUens 
ben  ©rbflrom,  n)elcf)er,  ta  er  mehrere  nid)t  unbebeiitenbe  Sergbärf)e  »er; 
fc^lang,  an  mand^en  ©teUen  breiartig  mürbe,  in  alle  ©t1)(ud)ten  beö  diu 
gibergeö  einbrang  unb  baburd)  ben  9?anb  ber  SSerfdjüttung  mad()te  unb 
um  ben  Soa>erüers@ee  ein  (ieineö  ©tiicf  auöfiiUte.  ^ierburcl^  entflonben 
^twei  U6  brei  fiircfjterlid^e  SSeUenfd^läge,  bie  iiber  tk  60  J»!?  ^of)e  5nfet 
©c^wanou  emporfd^lugen,  bie  2ÖD^nung  beö  ^n  feinem  ©Uicfe  abiüefenben 
Eremiten  fe^r  befd()äbigten  unb  eine  6eitenmauer  ber  mafft»en  fleinernen 
ÄapeUe  niebenrarfen.  25iefe  2BeUenfcl^(äge  »erbreiteten  ftd^  nad)  ^pbrojlas 
tifd^en  ©efe^en  über  ben  ganzen  ©ee  biö  nad)  ©eoen ,  einem  Sorfe, 
burdf)  ipcld^eö  berfelbe  in  ben  25ierii>albfläbters©ee  ablauft.  2(m  ganzen 
'©ceufer  blieb  fein  ©ebaübe,  ii>eld)eö  biefe2öeUen  erreid)en  fonnten,  flehen, 
befonberö  u^urben  maf(l»  fleinerne  ©ebdube,  une  bie  Äapelle  ber  brei 
Seilen,  unmeit  ber  S^Jabenflul;,  unb  alle  Unterfd)lage  unter  ben  ^öl.ijernen 
ipaiifern  fo  zertrümmert,  ta^  aud^  fein  ©tein  bapon  übrig  blieb.  5}?e^s 
rere  5?aüfer  im  Sorfe  ©epen,  V*  ©tunben  pon  ber  ©teile,  u>d  ber  ©rbs 
flrom  in  ben  ©ee  fiel,  würben  gan;{  ober  i;um  S(>eil  i\erflt5rt,  unb  uns 
glaublid^e  2öirfungen  j^eruorgebrad^t.  ©in  grotler  fleinerner  33runnenfaflen 
lüurbe  ganz  umgefe^rt,  bk  2Beinfä(fer  an6  bem  Heller  beö  ©afl^cfeö  hi 
bie  barüber  liegenbe  ^^^irt^öflube  gel;pben  unb  ein  fd^inerer  ©rfjmiebeamboß 
»DU  bem  SSaffer  gegen  SO  Qd;)nttz  tueit  fortgcfüfjrt. 

91uf  ber  DJ.2Ö.  <5iitt  erflredte  fiel)  bk  23eni>üiiung  biö  etiva  auf  '/♦ 
©tunbe  oberhalb  be6  grojjen  unb  u>D()ll;abenben  Sorfeö  Obers 21rt&,  unb 
ibre  fiänge  »on  ^ier  hU  an  ben  Sowerzer  s  ©ee  fann  eine  »öUigc  ©tunbe 
betragen.  Sie  ©reite  ber  abgetrennten  5-elfcnfd)id)t,  U6  an  ben  Äamm 
beö  9?ogbergeö,  an  biefer  ©teile  ber  ©pi$bül;l  genannt,  betragt  faum 
V»  ©tunbe,  nimmt  aber  gegen  ben  5u|j  beö  ©ebirgeö  betrad)tlid)  ju. 
25ie  5}?dd^tigfeit  ber  loögebrod)enen  Jelfenfc^idjt  u>ar  fel^r  ungleid),  an 
bem  Slnbruc^  gegen  ba$  Sorf  ©teinerberg  &at  man  (te  i>i6  über  250  5ug 
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tief  gcfunben ,  unb  nun  bilbot  bcrfe(be  eine  nod)  mit  »i'eten  5'rümmern 
belegte,  aber  ivenn  biefe  bai>on  abcierutfcf)t  ftnb,  tal)k  5-e{fenii>anb ,  irelcfje, 
üon  bem  nnfd)(agenben  Diegen  unb  bem  3utritte  ber  Suft  balb  braun  ges 
macf)t,  bie  grollte  Qi^nlid)fcit  mit  ben  5^lKn>iHiubcn  f;aben  aurb,  \Mid)t 
man  vot  bem  ©ergfaUe  an  bem  9?uf|iberge  erblictte,  tk  aber  je$t  in 
Siriimmern  tci6  Zljai  bebecfen,  unb  c6  ii>irb  fe(7r  u^abrfc^cinliff),  ba|j  bic 
neüefien  faxten  5«tf^n'^^<i»be  in  (Gebirgen  burd^  23eninttern  ober  Sc^s 
breiten  beö  baran  beftnblic()en  ®e|lein6  entjianben  finb. 

2(u^  bem  ndd)  unr>erriicft  gebliebenen,  bem  2(nfebcn  nac^  bem  abgcs 
gleiteten  üoUfommen  äbn(irf)en  Streite  ber  oberilen  5e(fenfcf)icf)t  flebt, 
etu>a  '/'»  ©tunbe  r>on  bem  9?anbe  be6  @ct)utteö  ober  9lnbrud)eö  entfernt, 
baö  fd)öne  2)crf  ©teinerberg  unb  an  bejTen  5w)5e  uniyeit  beö  Somerjers 
©eeö  ta6  T)Drf  Steinen. 

@oUte  jld)  einmal  in  ber  3"^"ttft  ö»<^  biefer  ^l;e{l  ber  ^•tiicn]d)i<:i)t 
ton  feiner  Unterlage  trennen,  ivelcl^eö  ivegen  i^rer  ©truftur  unb  gleicl)en 
©infenfung  gegen  ben  ©ee  nicf)t  unmijg(icf)  fcbeint,  fo  iin'irbe  ©teinerberg 
unb  ©teinen  ^a^  nämlic!)e  @<^icffal  mitöolbau,  ^önjlngen,  3?ötl;en  unb 
Son?er5  ^aben,  ein  groper  'Xi)dl  beö  2ou^er,^er;©eeö  au^gefiillt  n^erben 
«nb  ba^  gflUije  ©eUinbe  eine  anbere  (^eftait  befommen. 

Sie  ö}egenb  r>on  2lrt^  hingegen ,  b^merfte  '^•uv  1807,  unb  wai  je^t 
oerfcl)iittct  irorben,  fd)eint  r\ad)  aller  menfd)(id)en  Sermutbung  feinet 
fold^en  ©efabr  mebr  anögefe^t,  n^enn  nid^t  (5rbbeben  bk  fleilen  ^änbe 
beö  9?igibcrge6  loefpalten  follten. 

Sie  »ielen  biefeö  Sbctl  burdfjflrßmenben  S5acf)e,  u>eld)e  fid^  tf;eilö  in 
ben  3^9«'^-/  t()eilö  in  ben  Sou^er^er^See  ergoffen  Ratten,  iinirben  »on  bem 
©rbftrom  aufgefangen,  fcb^ipoUen  nun  vor  ben  ©d)utt»vällen  auf,  floffen 
am  Snbe  bariiber  (>in  unb  bilbeten  in  bem  lorfern  (Jrbreic^  ungemein 
viele  2ßaiT^rlacben ;  anbre  furf)ten  um  ben  (5ci)ütt  (>erum  bem  natürlicl()en 
©efälle  nad)  ben  28eg  in  i^r  alteö  23ett. 

Sllle  lebenbige  ®efd)öpfe,  me(d)e  ber  »oogenbe  ©c^utt  erreid)te,  unb  bie 
nid)t  etwa  am  ai'i|3erflen  9?anbe  burd)  eine  fd)nelle  '^indjt  bemfelben  ent* 
rinnen  tonnten,  unirben  barunter  begraben,  unb  bk  fc^rerflid^e  3Ser|li'ims 
melung  ber  mciflen  ^eri^orgegrabenen  £örper  läj3t  mit  grofjer  3">'^«t*n<^t 
t)offen ,  bafj  nur  u>enige  ober  gar  feine  ben  fd)rerflid)en  S^ob  einee  lebenbig 
begrabenen  geflorben  (inb. 

Unter  ben  vielen  bebaucrnöunirbigen  Opfern  biefeö  burd)  Einfalt, 
©eniigfamfeit  unb  gute  ©itten,  fo  une  burd)  einen  ;;iemlici^  allgemein 
»erbreiteten  23obli1anb  au6ge3eid)neten  23ergüolfeö  befanben  fid^  and)  mei^* 
tiu  frembe  9teifenbe,   u>eld)e  il)r  unglürflid)er  ö)eniuö  gerabe  in  biefer 


513 


©tunbe  taf)in  fixin'k,  wo  bcr  ®iite  mit  bcm  ^ökmi,  bcr  ©ercd^tc  mit 
bcm  Un9cred)ten,  bcr  &xü6  uub  bcr  ©aügling  äucjfcid^  iOr  &vab  fanbcn, 
unb  lüclctjcn  bie  ^^atiir  einen  fo(d)cn  ^cif^cnilcin  barauf  fe^tc,  wie  il^u 
feine  mcnfd[)(irf)c  ^ac{)t  crrid)tcn  fann  '^'^), 

©d)on  oben  unirbe  bemcrft,  ba|l  bcfonbcrö  flcincrnc  ©cbaiibe,  tveld^e 
ber  Srbflrom  ober  bcr  ©eUenfd)(ag  beö  (Sceö  crreid^en  fonnte,  fo  jcr« 
trümmert  würben,  bajj  oft  feine  S^pur  me&r  oon  i^nen  übrig  blieb,  ta 
im  ©egent^cil  tk  anö  aufeinanbergcbübclten  93al!en  beflc()enben  ©d^rots 
^aüfcr,  we(d)e  in  biefer  ©egenb  aUgemein  Hnb,  oon  bem  (Srbjirome  weit 
weggefd^oben  unb  fogar  überworfen  worben  waren,  of;ne  bajj  jte  ^^ertrimis 
mert  würben.  5?ur  ber  flüc{)ti,^^  gemarf)te  'Dac{)fluf?(  war  mcOrcntf;ei(ö 
»erfd^oben  ober  ^cruntergefaUen ,  unb  ba^  übrige  jlertte  mt  iint  M]it 
i)aib  im  (5rbreid^  unb  jianb  ^a(b  ^erauö,  unb  biefeö  ifl  dn  unlaügborcr 
25eweiö  oon  ber  ungemeinen  5^l^i3f^it  biefer  Bauart,  welrfje  gcwij5  nid^t 
teid^t  oon  einer  anbern  übertroffcn  wirb. 

2(Ue  Äommunifation  i{wifd)en  9lrtf;  uub  bem  Äauptorte  ©d[)wi)5  ^^^'^^ 
untcrbrod()en  unb  uur  ein  fümmcrlid)  unb  notf)gebrungen  gemachter  5u|5* 
weg  füf;rte  an  bcm  2(b^ange  \:>i6  9?igibcrgcö  um  bin  ©d^utt  f;crum  auf 
Sower^;  er  war  aber  fo  fc^mal  unb  fleil,  ta$  Um  fein  ^fcrb  pafftreti 
fonnte. 

'^it  ÖerfieUung  biefer  Äommunifation  war  eine  bcr  wid^tigften  ©ad^cn, 
worauf  bii  a'Jegicrung  ()auptfäd)(idE>  i^r  2luge  rid^ten  mu\;ti.  9(((cin  ta 
ber  ©dbutt  fe^r  (ocfcr  unb  fjin  unb  wieber  breiartig  war,  fo  mußte  bie 
9lb(citung  ber  oerfd^iebencn  [id)  barin  crgicjleuben  Säd^e  in  ii)v  alteö 
^üt  ober  in  tii  uäc^flen  ©ecn  vorau^gefjcn.  Um  biefeö  fowot,  a(ö  bie 
2lnlegung  ber  gaub|lra0e,  ijwccf müßig  einzuleiten  unb  ju  projef tircu,  wurs 
bcn  öon  ben  Äantonen  93crn,  Sin^if^)  w"b  Supern  mehrere  fad)funbige 
?Wänner  abgefanbt,  um  einen  förmlid()cn  '^Icin  ^u  ber  ganzen  2lrbeit  ju 
entwerfen,  '^ad)  erfolgter  2lnna&me  bejTelben  oon  bcr  9?cgierung  i)t6 
Kantonö  ©d)W9z  würbe  uttQead)Ut  ber  fd)limmcn  2öitteruug  burd^  frei« 
willig  angebotene  ^ülföoötfer  auö  ben  Wnad)bavtm  Äantoneu  25ern,  Sus 
^ern,  Bii^ii"^  ""b  3u9  "^i^  öllem  !)?a(^brucf  au  ber  9luöfüf;rung  bcö  ent« 
worfeucn  ^lancö  ^uv  2lbleitung  bcr  58äd)e  unb  ber  baburd()  ^u  bcwirfcnbeu 
2lu6trocfnuug  beö  (^d)ntU6  gearbeitet,  uub  in  fur^^cr  3eit  ifi  alleö  bccn* 
bigt  unb  bit  ©traße  wirflid^  geebnet  worbeu. 

^ad)  bcn  amtlichen  uub  mit  möglid)f!er  ©orgfolt  aufgenoramcnen  Sc« 


*)  ©bei  Ijat  bte^^amcn  jeuer  un9lücfltcf)en  fteifenben  in  feinem  tUfrtTd)en  SSevfe 
über  bie  ©d)n)et}  aufberoa^rt. 

5ßer9t)aug,  ^b,  ll.  33 
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nct)tm  lüiirbc  in  tiefen  fünf  ungUirflid^en  9}?inntcn  in  ben  gan,^  i;erfirciit 
Hegenbcn  iSörfcrn  ©olbau,  23uflngcn  unb  9'?üt(;en  folgenber  nncrfeftlic^er 
@d')abcn  ocruvfac^t:  87  Saucrgiiter  »würben  gan^,  nnb  60  nui*  ^iim  ^(^eil 
»crfcb  littet. 

Sarin  würben  »erfc{)iitret  unb  v»m  bcn  2iBeüen  beö  Son^er^^ersSceö 
zertrümmert  97  5paüfer,  nur  ,^um  S!t;ei(  ruinirt  8;  166  ©täUe  unb  ^^es 
bengebaübe  ganj  bebcrft  unb  zertrümmert,  19  berfelben  ober  me^r  ober 
rainber  befrf)äbi3t. 

5n  bcnfelbeu  »erunglücften  484  ?E>?enfcf)en ,  ivoruuter  16  Jf^t^be 
u>aren,  170  ©tuet  Oc^fen  unb  Äü^e,  103  ©tücf  SifQ««/  ©c^afe  unb 
halber. 

23erben  bie  üerfrf)ütteten  unb  uertornen  ©üter,  i^aüfer  unb  95ief; 
aufö  geringjTe  ancjcfrfjlaflen ,  fo  belaufen  fie  ftc^  auf  eine  ©umme  »on 
1,037,000  9?(;einifrf)en  ©ulben  (ungefähr  600,000  ^f;aler). 

2öie  u>ir  u^eiter  oben  öcfef;en  (^aben ,  mar  man  nocl^  bem  (;ier  auös 
füf;r(icf)  gefc^itberten  Unglücf  in  ber  ©cf)u>eiz  ber  9}?einung,  bajj  tk  ©es 
genb,  luo  e{)cmalö  ©olbau  fianb,  einer  analogen  ©efaf;r  fortbauernb 
auögefe^t  fei.  2!)iefe  JBermutf;ung  f;at  firf)  beflätigt;  benn  17  ^at)Vt  fpäs 
ter  i)at  ber  9f?ufft  abermatö  ba^  fc^rerfttc^e  ©rf^aufpiel  eineö  a5ergflurseö 
bargeboten. 

e^  mar  am  ©onnabenb  ben  3.  3uU  beö  ^ahvi6  1823,  aU,  —  fo 
imUt  ein  un^  vortiegenber  23erid()t,  —  ein  ^irtenfnabe  ben  ©pi^bül^el, 
tk  S^rümmerfpi^e  beö  9'?oj5bergeö,  gegen  6  U^r  3lbenbö  erflieg,  um  ta^ 
felbfl  Krauter  ^u  pflücfeu.  2(uf  bem  ©ipfet  beö  ^Bergcö  angelangt,  ivoUte 
er  auf  bem  gegen  3"g  gerid^teten  9(bf;ang  f;erabfleigen ,  aH  er  im  Seifen 
einen  9?i0  entbecfte,  ben  anbere  ^perfoncn  4  -Zöocl^en  früher  frf)on  bemerft 
l;atten.  Siefe  ©patte  war,  nad^  feiner  ©r^äOtung,  breit  genug,  bafj  ein 
5J?enfd[)  f)iimi\  faWen  fonnte.  Um  unfeinem  S^ind  zu  gelangen,  »erfud)tc 
er  über  tk  ©palte  ju  fpringen,  maß  i^m  aud^  glücflic^  gelang.  5(16  er 
Kräuter  genug  gefammelt  i)atk,  wollte  er  auf  bemfelben  2Bege  jurücfs 
fel>rcn,  allein  er  fanb  bie  ©palte  fo  erweitert,  bafi  er  eö  nid^t  wagte, 
einen  ^weiten  ©pruug  ju  »erfudf)en,  unb  er  ftd)  genötl;igt  fa^,  einen  Ums 
weg  über  fieilabgeriffene  '^-t^cn  zu  mad()en. 

^aä)  ben  2Ba^rnel)mungen  mehrerer  ^erfonen  i)attt  bk  ©palte  am 
6.  fc^on  eine  33reite  »on  40  hi^  50  ^-w^  erlangt,  unb  i^re  Siefe  war  ber 
5pöl;e  eines?  gewöl^nlic^en  Äird}t^urmö  gleid^,  21uf  biefen  SBeric^t  wagte 
eö  ein  gefrf)irtter  ©eognoft,  ^?r.  Karl  ©tablin,  ben  Serg  zu  befleigen; 
feine  58eobad^tungen  f)abtn  folgcnbeö  ergeben:  — 

2)ie   mit  bem  ^Barometer  gemejTene   abfolute  ipö^e  beö  ©pi^bül^el 
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Utvä^t  640'.  Sie  (5ti[U  bcö  25crjieö,  ii>c(cl^e  ba^  ^xm^  genannt  mxb, 
ik^t  ber  5}?ttte  ber  ©palte  gegenüber;  biefe  l)at  in  geraber  Sinie  von 
28efl  nad)  Oft  eine  Sänge  i?on  53  5ng;  bann  neigt  fte  ftc^  unter  einem 
2Binfet  »on  S0°  gegen  ©üben,  biö  jum  Sib^ang  beö  Sergej,  auf  einer 
Sänge  »on  200  g»9-  Sie  25reite  fann  ungefäf;r  150  5"J3  betragen;  bie 
Siefe  etira  120^  Ser  abgcriJTene  %t}tii  neigt  (td)  fübwärtö  gegen  bie 
9?uinen  von  ©olbau,  inbem  er  einen  2öinfet  von  60°  bilbet.  ©ein  ©turj, 
ber  für  bk  Äircl)e  unb  ta^  2Öirtf)öf;auö  i>on  ©olban  fe^r  gefä(;vlicf)  lucr« 
ben  müiäte,  ipürbe  Dl)ne  S'^^^if^^  abermals  ein  3(u6treten  beö  Soirerjers 
©eeö  »erurfad^en.  DberartlE>  unb  2(rt6  jinb  burrf)  i(;re  iveflüd^e  Sage  vor 
ber  ®efaf)r  gei'djn^t,  jum  wenigflen,  ii>enn  ber  ^-cl^,  M  feinem  ©tur^, 
burd)  eine  Urfac^e,  we{d)e  fid)  unmöglich  »>or(;erfe^en  läfjt,  nid)t  eine 
©eitenrid^tung  nimmt. 

Sie  abgeriffene  ?l}?a|Te  bietet  in  geognoflifiter  ^infid^t  einen  fei;r 
merta>ürbigen  Slnbticf  bar.  Ungef;eüre  ©anbfteiu;  COTolaiTeO  35(öcfe  i?on 
me(;r  alö  (>nnbert  5"IJ  Ä>öl^e,  u>etd)e  mit  einer  torfern  ©cl^id)t  Stfjonerbe 
beberft  finb ,  flehen  fenfred)t  einer  neben  bem  anbern ,  in  3wifct)enraümen 
von  3  5u|?'  S»  biefen  3>^^iff?)^"*'öümen  unb  um  biefe  9315rte  ^erum  ftn» 
tit  man  aucö  nid)ti3  anbereö  aU  Si^on,  unb  in  ben  abgeriffencn  ©anb* 
fleinmaffen  f>in  unb  ii>ieber  geblätterte^  ©eflein,  »erhärteten  Zi)on  unb 
5J?anbel|leine.  Sen  5.  um  4  U^r  2(benb6  entflanb  mit  fd)rerftic^em  ©es 
töö  eine  ^ii>eite  (SpaUi,  bereu  Stiefe  fe()r  beträc^tlid)  ifl. 

Sen  11.  flür^te  ^unfdjen  10  unb  11  Ui)v  23ormittagö,  ber  Reifen, 
meld^er  (Id)  von  bem  ©ebirge  abgetööt  t)attz,  in  ben  alten  ©pitjbüOeler 
^Bcrgflrom.  ©r  ^erfplitterte,  umrbe  burd)  anf^aUenben  9?egen  abgelöst 
unb  vermengte  ftc^  mit  ttn  Krümmern  von  1S06.  Qüt  biefem  Gretgnijj 
ift  tu  ©efa^r  minber  grojj ;  nic^t^  bejlo  iveniger  eru>artet  man  ben  ©tur^ 
ber  ©nippenflu^,  tk  fd)on  me^r  a(6  8  5»D  ^^p»  ^^^  23ertifa((tnie  beö 
gelfenö  Cib\V'Zi(i)t. 

2)en  10.  flür,^ten  bie  25ergnmffer  in  ungefjeürer  ?D?enge  in  ben  ©rud) 
beö  2öald)u>r)(erbergei§,  ber  eine  ©tunbe  norbioefHici)  von  ber  ©nippen* 
fiü^  liegt.  Sie  Srürfe,  weld^e  30  Juf;  über  bem  33ette  beö5:obe(6  fle^t, 
lourbe  meggeriffen  unb  in  ben  ©ee  gefdjivemmt.  Sie  SBafier  ftiegen 
5  gup  über  hk  23rürfe. 

eine  einfädle,  freünblidje  Äa;'>eUe  ergebt  fid)  auf  ben  Sirümmern  beö 
9?ufft  ta ,  WD  einil  ©olbau  jlanb.  ^ier^er  maUfaf;rtet  ber  biebere  ©d)U>ei5 
^er,  um  ©Ott  in  brünfligem  ©cbet  an^uflef;en,  i^n  vor  2öieber6oIung 
eined  a\)\\\\ö)t\\  Unglürfö  ^u  bea>a()ren^  beffen  2(nbenfen  aUjä(>rlid^  am  2. 

33  •• 
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©eptcmber  burd^  eine  !ird^(tcf)e  ^onblung,   bk  Q(i)ütt\af)u^nt  genannt,. 
in  2(rt^  erneuert  unb  gefeiert  mirb. 

SBte  ftein  fiif;(t  ftc^  bev  5}?enfc^,  wenn  er  feine  D^nraac^t  mit  ben 
9?{efenfräften  ber  D?atur  t»ergteicl^t,  bk  in  einem  2(ugenblicf  aScranbe* 
rungen  ii>ie  bk  gefcl^ilberten  »on  (Dolbau  bemirfen  fonnten!  @o  fc^recfüd^ 
biefe  2öirfungen  aber  aucf)  waren,  fo  geringfügig  erfd^einen  fte  gegen  bk 
©reigniiTe,  lüetd^e  bk  »iertaufenb  ^u^  mäd^tigen  D^agelfluf^maffen  beö 
9tigi  ^eroorbrad^fen.  SSefc^e  B^rflörungen  mußten  oorange^en,  um  bk 
©efcf)iebe  an6  ganjen  getfen  ber  Uralpen  unb  Äalffleingebirge  p  jers 
fprengen,  runb  ^u  roUen,  in  eine  ii>eid()e  Tla\\z  ju  »erfenfen,  unb  auf 
biefe  Spbf)e  ^u  t^ürmen,  in  weld^er  fle  er(>ärtet  jtnb?  ©o  fragt  ^tet  unb 
mit  i^m  jeber  ®ebirgöfDrfdf)er.  2U(e  93ergtf)äler  ber  Qd^mi^,  fügt  er 
^injiu,  bieten  bem  33(ict  beö  Äennerö  ©puren  »on  fd[)recf liefen  2Serfd&iits 
tungen  bar  unb  bered)tigen  ^u  ber  25ermut^ung,  ba\;  bie^  2Bo^np(ä$e  ber 
l^eütigcn  ^Beoöt^erung  wol  me()rent^eilö  auf  ben  3:rümmern  i^rer  2>ors 
fa()ren,  wenn  bk  'Hbäkv  fc^on  bewD(>nt  waren,  errid)tet  jtnb.  SiJlit  ges 
waltigen  ©c^rift^ügen  f)at  bk  5?atur  bk  Äunbe  »on  jenen  ©reigniffen  in 
ben  (5)ef^id()tötafeln  ber  3((pen  niebergetegt,  bk  2{ufgabe  beö  ®eo(ogen 
ifl  eö,  biefe  erhabenen  5?ierog(i)p(?en  ^u  entziffern! 


^terjt^fteö  ^ö^ttd. 


Söott  bcn  Sfiölctn.  ^aupttlfäler  erficr  unb  jroeftcr  Orbnung.  9tebent]^ä(er.  SängcK«  un& 
OitertbäUr.  aSourguetft  Sfjcorie  oon  ber  33ilbung  ber  Ü^älcr  bwr*  ^udfurd)ung  unb 
IHJafferfpüljIung.  Äritif  biefer  Ziytvrie.  Spalten: ^Übungen,  ber  Urfprung  ber  i^uertfiäler. 
!Die  Sängentljäler  laffen  fid)  in  brei  SMrten  jerlegen,  oon  benen  bic  gn>el  erfiten  mit  beti 
@et>irgen  felbfi  entftanben,  bic  britte  aber  Ijat  iffte  Sitbung  bem  äSaffer  ju  oerbanCen. 


Ztjakv  jlnb  tm  aUj^emeinflcn  @inne  hc^  ^Borfcö  th  25crttefungcn 
beö  f^flen  i?ant)cö,  üon  tenen  an^  bU  Serge  a(ö  fo(cl)ß  crfannt  werben 
fönnen.  (Sie  (tnb  tk  Ginfiirct)nngen,  ireld)e  t^eiiö  bic  gröfieren  ©ebirgös 
maffen  von  einanber  fd)eiben,  thtii^  5ii>ifd)en  bk  einzelnen  Letten  berfelben 
einbringen  nnb  i^re  5lb^änge  ^cr^neibcn.  25nrd)  if;ren  Sauf  a>erben  bk 
©ebirge  im  (Drotjen  iine  im  Äleinen  begränjt,  nnb  in  if;rer  S^iefe  treten 
bie  gefd[)iebenen  iD^affen  berfelben  unmittelbar  mit  ben  (5nben  i^rer  2lbs 
^änge  jufammen.  Sarnm  iil  and)  bie  Setrad^tung  biefer  Dberflädf)ens 
(Jrfd)einung  mit  ber  ber  Serge  »on  einerlei  2Bid)tigfeit,  Imbt  (;angen 
gegenfeitig  »on  einanber  ab,  nnb  um  baö  93t(b  r'on  ber  Dbcrftädfiengeflalt 
beö  feilen  Sanbcö  ijoüftänbig  ^u  befitjen,  uferten  n>ir  ber  2Sertf;eilnng  nnb 
®efta(t  ber  Zijäiev  biefelbe  5lufmerffamfeit  ai^  ben  gleichen  Serl;ä(tniiTen 
ber  Serge  nnbmen  müJTcn. 

®el;en  nur  bann  binTutt»  ber  Sertl^eilung  ber  S:f;a(er  auf  bie  crj!e 
Semevfung  juri'icf,  u>e(rf)c  nnö  if^r  23erf;a(tnt)}  ^n  ben  Sergen  anfbrängt, 
fo  werben  wir  jte  üunärf)}!  narf)  einer  oberfi(äd)l{c^en  2{n|ld)t  unter  ^wei 
@efid)t6punfte  faffen  fönnen,  mit  weUt)er  eine  a(tübticf)e  Se5eicf)nungöiüeife 
berfelben  verbnnben  i|l;  wir  werben  fle  in  jpaupttl;tiler  nnb  in  9?ebens 
t^äler  nnterfii)eiben  miiiTen. 

5?aupttl;aler  eineö  ©ebirgö  werben  biejenigen  fein,  welche  an  ben 
9?änbern  ber  ipauptab^änge  ben  Äämmen  parallel  fortjlreic^en.  ©t1)eiben 
fte  ganje  ßjebirgömaffen ,   fo  binfen  wir  H^'  5paupttl;älcr  ber  erflen  Orbs 
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nnng  nennen;  trennen  ftc  bagegen  nur  einzelne  Letten,  fo  fonnen  (te  aU 
5?aupithä(er  tcr  ^weiten  Drbiumg  bejeidjnet  lucrben. 

Scifpiele  von  ^aiiptt(;ä(ern  bcv  erflen  Drbnung  bietet  in  unferm 
©vbt('ei(  uorüUööweife  baß  '2!)Dnautf;a(,  u>e(d^eö  in  feinem  2Serlauf  burcf) 
ba6  fiib(icf)e  15eütfdt)lanb  tie  3l(pen  vcm  '^nva,  »om  Sairifcl^en  unb  93D(>mer 
23a(b  unb  reu  ben  Karpaten  fi-^ciDet;  ta^  9f{^eintl:;ol  »on  $8afel  Inö  Wainj, 
u^cti-f)cö  tu  Scgefen  unb  bie  Ä)arbt  t^om  6cf)nmrjii">a(b,  Dbeniualb  unb  @pe0s 
(;arbt,  tae>  '^i)ai  ttt  23erra,  welc^ee  ben  J^üringer  2Ba(b  pom  9?^bngebirge, 
baö  Zi)ai  ber  Unftnit,  iivU-{)e^  ben  2!l)iiringer  Walb  pom  ^ar^e  trennt. 

^auptt(;ä{cr  ber  ^u^eitcn  Drbnung  finb  n.  ö.:  in  ben  2((pen  tci^ 
d\i)^i]t'Z^ai  vom  9?(;Dne:@(ätfd[)er  biß  WarttnadE) ,  tik  ^atU  beö  95erner 
Dbedanbcö  von  ber  beö  '©aUtö  fd[)eibenb;  tai'  Dber^S^Jf^eintl^al,  von  ober* 
t;alb  SilTenttö  biß  Gbnr,  nörblid)  bto^kikt  von  ber  ^ttti  beö  Sobi,  ber 
eiariben,  beß  5pau«ftocf  u.  f.  \v.,  fiiblic^  vom  Suhnanier,  bem  Äellerberg, 
bem  ^ij  Severin;  ba^  '^m\t{)ai  vom  Obenßncjabin  biö  unterbatb  3"«' 
fprncf;  bie  3:f)ä(er  ber  Srau,  Qaii,  53?ur  2C. 

D?ebent{;äler  (tnb  bicjcnigen,  »velc^e  ben  3lb^angen  beö  (Debirg^  nnb 
feinen  einjjelnen  Ketten  parallel,  fenfredjt  auf  ber  9ffirf)tung  beö  ^aupt* 
fammeö  liegen  unb  eine  ©ebirgefette  in  einzelne  2ifie  ^ertbeilen.  Siefe 
«Itfre  werben  un'eber  D?ebcntbater  l;aben  miiiTen  unb  bie  baburrf)  entflel^en; 
ben  Siveige  abermalö,  fo  ta^  fid)  ein  @i)fiem  von  untergeorbneten  Slb; 
tf;e{(ungen  büHt,  u>eldbe,  je  nad)bem  (le  mel;r  ober  minber  unrf}tig  für  tk 
CberfTldd^cngeilalt  eine^  2anbe6  fmb,  biö  ^u  einem  beliebigen  ÖJrabe  un« 
terfdjieben  u>erben  tonnen;  eö  ivirb  9?ebent^äler  erflen,  jiveiten,  britten, 
vierten  ic.  9?angeö  geben. 

Sie  5Berfrf)ieben^eiten,  n^elcf)c  fd^on  bie  allgemeine  9?id)tung  ber 
%i)akt  anbeütet,  erlangen  inbeß  einen  iveit  böl;ern  ®rab  von  SnterejTe, 
ivenn  »vir  jte  mit  ber  innern  Konflruftion  beö  ®ebirgeö  vergleirt)en ,  um 
auf  bk  entilebung64lrfacf)e  ber  3:^al;@rfcf)eiuungcn  j^urürt  ju  geben.  25et 
biefer  $8etrad)tung  feben  unr  unö  in  ber  5?otbivcnbigfeit,  an  ?0?anct)e6  üit 
erinnern,  »vaö  fc^ou  im  2.5.  Kapitel  (6.  132  ff.)  gefagt  ivorben  i\i,  ivo 
»vir  von  ben  S^^fJ^^^^'-'"  geb^nbelt  l;aben. 

Sieöaupttbäler  n^erben,  inbem  fi^  ben  ©ebirgöfetten  parallel  laufen, 
jugleicb  ber  @treid)ungelinie  ber  (Bd}id)Un  folgen;  bie  5?ebentbäler  bages 
gen  bie  @cf)icf)ten  burcbbrccben  unb  wie  ©palten  erfcbeinen,  beren  abge; 
rilJene  GnJrcn  fid)  in  ben  unterf^rocbenen  @rf)icbten:T)urrf)f(^n{tten  ber  ^u 
beiben  (Seiten  auffteigenben  ^^bahvänbe  beiitlid)  barilellen. 

2)iefer  Unterfd)ieb  vcranlaf^t  hk  Benennung  von  Sängen*  unb  jQuers 
t^älern,  »velc^e,  jte  mögen  iwv  (Streic^ungölinie  ber  SBerge  ein  beliebige^ 
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25er&ä(tni|3  f^abcn,  auö  bev  5!Baf;rnef;mung  ber  ©df)id)tetin'cf}tun3  fd)uc(( 
crfannt  i^crben  !ann. 

6|'cf)er,  iuc(ct)er  unter  ben  nciiern  @ebir9öforfcf)ern  biefem  fcl^on  früher 
bcmerfteit  wefentticljcn  Untcrfchieb  bcr  ^^ä(er  bk  2(iifmcrffamfcit  jurrcns 
tiU,  ijcit  iug(eirf)  g^^cigt,  a>ie  fe(>r  biefe  beiben  ^auptabt^cidingen  mit  bem 
verfcl^iebenartigen  iiufjern  3lnfe(;en  bcr  grögern  ©ebirgöt^citer  inebcfonbere, 
—  in  benen  bcr  cigcntfjümlirf^e  Äarafter  »oriiugemcifc  fcf;r  bcütlic^  ent* 
mdiü  auftritt,  —  iibcrein)1lmmen.  ^i^i^^^i^  vciiif;  tk  Sitbung  tcr  Üucr* 
t^ü(er  bann  alö  eine  Siicfe  erfd^einen,  unb  nur,  je  nad[)bem  bcr  2öinfcl, 
unter  n)ctd)cm  jT^  bk  @cf)icf)ten  bur(t)fd)rcitct,  (ic^  mc^r  ober  minbcr  bem 
redeten  näf;crt,  muj?  i^r  äu^ercö  2lnfc^en  »cr^ältniijmäj^ig  von  bcm  bcr 
Sängent^iiter  abiueic^en;  üzti'  miiiTcn  iraf;re  Üuert^ater  »on  flcilcn  5Bäns 
ben  cingcfajat  fein,  an  roctct)cn  bk  abgcbrDcf)cncn  @d)ic^tcnf5pfc  (jcvoor* 
ragen,  unb  u>enn  bk  2BaiTcr  bcr  ?ängcntf)ä(er  einen  fanften  unb  g(cid)s 
förmigen  Z'*^^^  h^W^^  t  »^iilTcn  bk  bcr  Oncrt^älcr  i'ibcr  eine  9?cif;e  »on 
Unebcn(>eitcn,  bcn  beim  3errei)5cn  ber  üucrfpaltc  flehen  gebliebenen  Zi)di 
len  ber  alten  35crbinbung,  ^crabflürjen. 

2)iefer  cerfd)iebenartige  Äarafter  lä|5t  jtd^,  lücnn  er  glctd)  aucf)  in 
ben  nieberen  ©ebirgcn  cntfd)icben  üorljanbcn  if!,  uor^ugöiueife  in  btn 
SUpcn  unb  ben  o^nlid)en  großen  ©ebirgen  mit  au^gejeid^ncter  !Seütlid)feit 
iva^rncl;men. 

;Sie  anfe^nlic^llen  Sangen t()äler  jTnb,  im  mittleren  3:^cile  bcr  ^llpen, 
baö  9'?^onctf;al  im  2Ba{liö,  »om  9?^oneglätfd)cr  am  fi'iblic^en  3ibl;angc 
bcö  Jurfa  b{6  ju  bcn  Gngen  pon  5J?artinad),  unb  bai  3nntf;al  »om 
Dber^^ngabin  in  ©raubünbcn  biö  ^u  ben  (Sngcn  üon  9?attcnbcrg  unter 
5tuffltein;  ba^  SSorbers  unb  ÖintersÜ?^cintf;al  (letjtcre^  Icbod)  nur  in 
feinen  obcrflen  Sbeilcn).  "Die  größten  ber  alpinird)en  tangentialer  jtnb 
aber  unfireitig  ba6  Qan-  unb  Srautl;al  im  öftlic^cn  'il^cil  beö  ®cbirg= 
©^jlemö,  unb,  fallö  man  e6  ;ju  bcn  2l(pcn  rechnen  fann,  ba6  X()ai  ber 
Sonau  »on  feinem  beginnen  am  @Aiuäblfd)cn  ^ura  bi^  in  bcn  gngen 
bei  ^reßburg.  2lm  foloffalflen  tvitt  bk  ^orm  bcr  ?ängcr(tr;älcr  hervor 
in  9lften,  in  ben  obcrn  &ibidm  beö  ©uttcbj,  bi6  3nbuö  unb  btß  ^avo 
2)^angbo  tftu,  bie  iral;re  Sängcntljälcr,  jugleid)  Öauptt^aler  bcr  crften  unb 
ümeitcn  Drbnung  burd)jie^cn;  ba6  ^bai  beö  obcrn  ^oang  ^o,  beö  :5enif5 
fei,  Srtuifd);  in  5lmcrifa  bcr  ?D?aranon  innerhalb  ber  5lnbeöfctte. 

2)agcgen  (türmen  in  ben  Sllpcn  all  bk  luilben  25ergftröme,  ai^  biz 
9?eüg,  bit  ßintb,  ber  2:efftn,  bie  2lr»e,  >reld)c  an^  bem  6:^amDunitf;ale 
^crab  fommt  unb  bcr  ^luf?  be^  ?l}?ontblanc  genannt  loerben  fann,  unb 
fo  viele  anbcre  Sliiffe  in  Oucrt^älern;  mir  fe(>en  ferner,  bau  bie  l;clpes 
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tifttcn  itataraftcn,  i?om  6taubbac^  ttö  ^um  SR^einfall  kt  ©c^afff;aufen, 
mir  in  £iucrt()a(ern  »Dvfommcn,  uiib  eben  fo  flnb  cö  oUein  Ducrt^äler, 
u>elcf)e  in  ben  @d)u>c^crifc{)en ,  Sßairifd^en  unb  Siiroler  Sltpen  ben  S^i'IT^« 
beu  SUi^öang  aii6  bem  ©ebirge  gcflatten,  inbem  jte  ben  Sffanb  bcffelben 
3erfd[)nitten  (;aben.  2lUe  btcfe  ©trbmc  treten  ntrfjt,  »on  aUmälig  fid) 
üerfläcljcnben  Ufer^ö^en  begleitet,  fonbern  auf  einmal,  wk  burd)  enge 
ZijDvt,  au6  bcm  ©ebirgc  l;eroDr.  @o  nennt  man  tU  ©palte,  bei  n)elcf)er 
bcr  9?f)one  ta^  ^aUi^  vertäfjt,  inbem  er  bei  6t.  5)?aurice  auö  bem 
weiten  Sl;a(e  beffelben  in  ben  üuerrij]  ijmifrfjcn  bem  ©ent  be  ?0?orcleö 
«nb  bem  2)ent  be  Wliti  tritt,  bU  ^iPforte  beö  23aUiö;  fo  irinbet  (id)  bcr 
d<i)d\i  burd)  baö  tiefe  @d)amfer  Zi)al  unb  ^mifd)en  ben  Slppenjeüer  unb 
SSorarlberflcr  21lpen  in  tiefer  enger  Q(i)iuä)t  burd);  fo  treten  alte  bk  bais 
rifdjen  Jtiiffe,  tk  3Uer,  ber  ^id),  bk  ^^av,  auö  (5infd)nitten  in  ber 
2>?auer  ber  Äalfatpen,  u'>eld)e  fiel)  friU;er  fenntüd)  machen,  fcl^neU  in  bk 
faft  iragered)te  ©bene  »on  öaiern;  ber  ^m\  jliirjt  fic^  unterhalb  Auf* 
ftein,  nac^bem  er  ^uoor  ein  ioeite<3  offene^  i^ängentbat  gebilbet,  plb^lid^ 
in  bte  engen  (Spalten  »on  3iattenberg  unb  »erläf^t  baß  ©ebirge  bü  dio* 
fen(;eim;  fo  ti)üt  i6  u>eiterl;{n  bie  ©al^ac^,  welche,  nad)bem  fte  oberhalb 
baß  lang  gebebnte  2:(;al  beö  ^injgau  gebilbet  ijat,  plö^lid)  unterbalb 
5ßerfen  in  bie  furdjtbare,  enge,  fall  ^loei  beiitfc^e  Weilen  lange  J^^fß"* 
fd)lnd)t  oon  6)olling  tritt,  mit  meld)cr  jic  bie  ^^ttt  beö  2öa$mann  burd)* 
bvid}t,  um  bann  bei  ©al^burg  fd)nell  baß  ©ebirge  ju  »erlaffen;  fo  tl;ut 
cö  bk  Sraun  fur^  unterhalb  beö  S^raunsSeeö;  fo  bk  (5nj  u.  f.  w. 

23efonberö  reid^  an  enggefpaltenen  Üuert^dlern  ijl,  nad)  (*l;arpens 
tier'ö  3eiigni^,  bie  Kette  ber  '•piräneen,  eng  finb  befonberö  bie  Öffnungen 
btß  ©aronne;,  beö  Slure^  unb  2lepe;3:l;aleö,  unb  Sängentbäler  fennt  man 
in  biefen  63ebirgen  nur  aiß  @d)lucf)ten  unb  fd^male  ßinfd^nitte  pon  un* 
bebeiitenber  £ängens5lu8bebnung.  2lber  alle  bk\i  0uertl;äler  ei'iropäifc^ec 
föebirge  oerfd)ii)inben  binni^t^  ber  ÖJrof;artigfeit  oor  ben  üuert^älern  beö 
5?imalai)a,  loo  bk  geivaltigflen  ©tröme  auö  i^jnen  ^eroorbrecl^en.  Ser 
©angeö,  bk  Sjumna  fliej^en  um^renb  ii)Viß  Dberlaufö  nur  in  Üuertl)äs 
lern;  ber  ©utlebj  burd)brid)t  nid)t  eine  Kette,  nein,  baß  gan^e  (Si)flem 
bcr  Äimalapa; Ketten,  felbfl:  bk  ^öd)fle  ©ttneef ette  in  einem  üuertbal, 
baß  fenfrec^t  auf  ber  ^ängenaye  beö  ö)ebirgö  flel;t;  eben  fo  ifl  iß  mit 
ben  Cluertbälern  be^  ^nbuö  unb  S^angbo  tftu  ber  Sali,  bereu  näl;ere 
SSerbdltniffe  jebod^  nod)  oerfd)leiert  (tnb. 

2Öaö  wir  in  niebrigen  ©ebirgcn  unb  Äi'igellänbern  oon  erfd)einuns 
flcn  biefer  2lrt  fe^en,  u>ieberl;olt  unö  im  Kleinen  ba\(cibt  ^^änomen.  T)k 
eng  gefpalteuen  Klüfte,  mit  welchen  j.  25.  bk  $aribäd)e  ben  nörblic^en 
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(53et)irö^ranb  »evtöjTcn  unb  fcf)ncU  tu  btc  ßbenc  treten,  kfonberö  tk 
fcl^aucrUcf)  fc^öne  9f?D|;trappen;ÄIuft,  fcaö  3^K"'  ""b  Dcfert^al  geigen  im 
2Befentlic{)en  blefelben  23cr^ä(tniiTe,  unb  fe(bfl  nod)  bic  Srfcfjeinnngen  bcr 
2Be|lfältfff)cn  ^pforte,  beö  2)urd)brnd)e6  ber  (5(be  ^lanfc^en  ^letfcfien  unb 
Äönigjlcin,  bn*  2(u6tritt  ber  Unflrut  bei  ber  6ad)fenburg  ^unfdjen  ben 
Äalf)tetnn)äUen  ber  Äainlette  unb  @rf)mücfe,  ja  enblic^  fogar  bie  jKadjen 
SScrtiefungcn ,  in  uH'(df)cn  bk  Saujltjer  D?el|le  unterbalb  Wußfau  unb  tit 
©pree  bei  ©premberg  bu  SSerläncjerunij  beö  g-liimingö  burd)breci^en ,  ftnb 
fdjarf  (jenug  bi'5eicf)net,  um  bar^utbun,  bajä  ein  unb  bevfelbe  ©runbfavafter 
ber  2()ä(er  in  ben  üerfdjiebenftcn  (^ecjenben  ber  Grboberfläci^e  uneberfef;rt, 

?D?crfunirbi3  unb  befonbere  für  iik  Äenntni)?  ber  Silbungögefdjic^te 
ber  Üuertf;äler  »on  ()D()em  :5ntere|Te  i|l  tk  33eacf)tunö  ber  ©eftalt,  \uiä,)^ 
tk  meif!en  berfetben  »Dr^ugeu>eife  in  ben  grofjeren  ©ebirgen  jeigen.  ^t)x( 
©eflalt  unb  ber  Sauf  iijvct  Ströme  befielet  in  einer  9ieif;enfDlge  »on 
fd^arfen  5lbfä^cn.  ^i)v  ^^iufjlcicjen  in'ö  ^nn^i*^  beö  ©ebirgeö  ijl  ftufeus 
förmig.  !Oange  fafl  u>agered)t  flieüenb,  fte^t  man  i(;re  6trijme  plö^lid^ 
in  einer  9?eil)e  oft  jlunbenlanger  Stürze  herabfallen,  um  bann  aufö  5?eiie 
jtrf)  ii>agered[)t  j^u  »erbreiten  unb  fpäter  »on  '??euem  ivicber  Oerunter^us 
flür^jen.  2)ie  (Regenten,  n^e(rf)e  ber  ivagerec()te  l^auf  C'urd)fd)neibet,  ftnb 
jüeitgebe^nte  5(äd)en,  oft  fumpfig,  unb  fo  langfam  unb  fd)länge(nb  burc^* 
floiTen,  taf^  bk  Ströme  burd)  Sämme  befd^ränft  u^erben  müiJen.  9?ingö 
»on  fleilen  '^-di^n  umgeben,  taffen  (te  bem  auetretenben  lüaiJcr  nur  eine 
enge  ©palte  jum  ^Ibfluil,  burd)  mid)^  eö  tobenb  biö  j^ur  näd^ften  5(äd)e 
ftd)  burc^ioinbet;  fold)er  etagenii^eife  über  einanber  auffleigenben  a5ecfen 
fennt  man  bei  ben  meifien  3llpentl;ätern  u-enigflenö  brei,  unb  jimoeilen 
biö  fünf.  2)ie  Oöd^ilen  berfelben  liegen  oft  IJOO'  bi6  1300'  über  bem 
5Weere,  unb  l;aüftg  nimmt  ein  3:i)al,  ol^ne  oorljer  einen  ein[d)nitt  ^u 
Seigen,  gleid)  mit  einem  fold)en  25ecfen  in  ber  9?äl;e  beö  Äauptfammö 
feinen  Slnfang.  ©o  (>aben  mir  bereite  auf  ta^  9?eüßtf;a(  f;ingeanefen, 
ta^  oon  ber  Äö^e  beö  ©ctt^arb^^aiTeö  bit>  ^um  ^Bierioalbfiiibter  ©ee  auf 
brei  über  einanber  liegenben  ©tufen  ftür^t.  5J?ef;rere  anbere  g-älle  bkk^ 
flufenformigen  2(bfe^enö  finb  im  2.5.Äapitel  nad)geii>iefen  (©.  140—142), 
lauter  ^cifpiele,  u>eld)e  au6  bem  eüropäifd)en  3llpengebtrge  entlel^nt  finb, 
unb  bk  leid)t  burc^  oiele  anbere  auö  bem  i?imalai)a  :c.  oermel^rt  werben 
fönnten. 

©c^on  ber  crfle  2{nblirt  fd)eint  ^u  beioeifen,  unb  tk  befj^alb  anges 
fleUten  Unterfuc^ungen  beflätigen  eö  überall,  ta^  biefe  burd)  ©palten  oer* 
fcunbene  5!l>alflü(^en  einfl  hk  Secfen  oon  ©een  geivefen  fmb,  ioeld)e  erfl, 
nac^bem  biefe  ©palten  geöffnet  loorben,  il;reu  ^'.b^ug  genommen  l;aben. 
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©rofje  gcfc^tolKne  ^Baffermaffeu  baten  ctagcnivetfe  über  etnonber  bi'e 
2lbf;änöe  fceö  ®ebirgeö  bcbecft  unb  fi^)  «acf)  Dejtnung  ber  Cuert^citer 
aUmiilig  in  einanber  ausgeleert.  Ser  23oben  biefer  Äe|Tel  t|I  mit  ©nmpf 
unb  Torfmooren,  mit  ©efc^ieben  ber  nmgebenben  Serge,  mit  (Sanb  u.f.  »o. 
in  u^agerec^ten  ?agen  bcbertt,  (5r!'c()einungen,  tk  man  i'iberaU  in  ben 
Sllpen  nm^rne^raen  fann;  fo  fanb  eö  ©anJTurc  im  Sf^amouni ;  S:6al, 
Uß^ttenbacl^  Ht  eö  oom  Spaf^iu't^ai  eru>ä(;nt  unb  2.  o.  95uc^  com  'X()aU 
ber  ®ofen.  25ie(e  biefer  5ßafferfpiege(  jlnb,  fetbfl  nacl)bem  ein  Slbflufj 
entflanben,  jum  ^i)cii  norf)  an  i()rer  ©teile  geblieben,  unb  (5bel  jä^lt  in 
ben  ^Dc^t^älern  ber  3l(pen  beren  me&r  alö  fec^öjig  auf,  meldte  in  einer 
£)b()e  DOn  800'  bi^  1200'  liegen.  2>iele  berfelben  (Inb  biö  eine  @tunbe, 
tie  fleinflen  nur  einige  l?unbert  Älafter  lang  unb  tk  meiften  fteben  biö 
neun  9}Zonate  im  ^ai)v  mit  QU  bebecft. 

^n  ben  ^iräneen  fd)eint,  üor^iiglic^  auf  ben  norbwärtö  gerid)teten 
9lb^ängcn,  tit  Sii\am\mn]i^imci  ber  l;öl)eren  üuertl;äler  ai\6  einer  9?ei()e 
yon  ©eebecfen,  meld)e  burcl)  ©palten  mit  einanber  oerbunben  jtnb,  anders 
orbentlid)  fd)arf  auögcfproc^en  p  fein  unb  groj^artig  uneberjufe^ren.  ^n 
r?ielen  biefer  (Sircuö  ober  Duleö,  ivelrf)e  befonberö  im  ^öct)f!en  ©ebirge 
gan^  un,^ertriimmert  finb,  &aben  ftc^  tu  ©een  t^eilö  noc^  erhalten,  t^cilö 
fte^t  man  tk  ©puren  beS  »ormaligen  ^ol;en  -löajTerflanbeö  burd)  tu 
23enagung  ber  umgebenben  {y*^löu>änbe;  bie  ©palten,  iveld^e  fic  »erbinben, 
iieigen  oft  ^errlid^e  Äaefaben  (fo  im  3:i;ale  »on  (Jautere^),  unb  wo  me^s 
tere  berfelben  in  einem  fünfte  äufammenfommen,  pflegen  bk  93erfen 
befonbcrö  grofj  ju  fein. 

Slnc^  hä  ben  anöge^eid^netercn  Üuertf^älern  ber  niebrigen  ©ebirge  läßt 
Hd)  baö  2)afein  oormaliger  Sanbfeen  nad)iueifen,  meldte  i?or  i(>rem  !Surd)s 
brud)  grojje  2anbfd)aften  überflut^eten.  ©o  war,  wir  erinnern  baran, 
ein  grojler  3:i;eil  oon  SSo^men  ein  ©ee,  beoor  ba6  Üuertl^al  ber  Slbe  i^m 
Slbfluf?  gab;  bie  5Befer  l^at  iMl^rfc^einlid)  bie  ebene  ber  ©raffc^aft  9ffavenö« 
berg  unb  iljre  näd)flen  Umgebungen  bebecft,  bei^or  jte  burd)  bie  2Beflfä* 
lifd)e  Pforte  ibren  2lbj;ug  nal;m;  hk  2Bafferanfammlung  am  nörblic^en 
Sufj  beö  3?iefengebirgeö,  t<i,  m  |e^t  <pirfd)berg,  2Barmbrunn  k.  flehen, 
lief  ah,  aU  tciß  üuert^al  beö  S3obenS  entflanb,  unb  hinter  bem  Surd)« 
brud)  ber  Unflrut  an  ber  ©ad)fenburg  bei  ^elbrungen  junfc^en  ber  ^a\\u 
leite  unb  ©d)miicfe  lag  ein  groijeö  2öafferbecfen,  befTen  fnmpftger  95obcn 
flcb  fiiblid)  ber  ©ad)fenburg  Ui  in  tk  ®egenb  »on  Erfurt  ausbreitet. 
gSeifpiele  für  ein  fold)eö  ^er^ältnlij  im  fleinern  Waf^flabe  bieten  alle 
niebrigen  ©ebirge  unb  felbfl  tk  ^ügellänber  in  Sülle  bar;  fo  tmkt  in 
ben  norbbeütfd)en  5läd)en,  in  biefer  (5bene  beS  aufgefd)n)emmten  93oben«, 
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im  un^iefcl^iditetcn  Iccferen  S^errain  an  ben  Ufern  bcr  Cbcr,  ber  (Bibi  iinb 
5Bcfer  eine  grolle  3a()(  con  ©rfd^einungen  auf  ta^  Safein  ivaf^rer  ?ängen^ 
unb  Üuert^iUer  ijin. 

GJanj  wie  biefe  Vertiefungen,  n^eld^e  bk  Öuert^cifer  verl^inben,  j^etgt 
^<i)  aud)  t>iU  5l)erf;alten  ber  großen  2angentf;ä(er  im  3""^^'"  ber  ©eHrgej 
aihl:)  fie  finb  ber  23Dben  groger  ©ecn  gen>efen,  tu  v>ermitte(il  ber  üuer« 
tijakv  ben  2l()|T[ufj  an6  ben  (Gebirgen  er(;ielten.  ^m  SSaUiö  erfannte 
©auffure  tk  ©puren  von  fünf  an  einanber  gereiften,  burd^  fdf)mä(erc 
(5infc1}nitte  unb  fanftere  @tufen  rertnmbene  ©eebecfen,  bereu  gemeinfame 
Öjtnung  ta^  Duertbal  r>on  5)?artinadf)  iimr;  fo  mar  ba6  obere  (Baiiadi^i 
Zt)ai  narf)  S.  »?.  25ud)'ö  3^i'9nt0  ^i"  ®»^^'/  ^^^p^  f*«^  ^i^  ©palte  »on 
©oUing  auft(»at,  unb  Qbd  i)at  ä(>nlid)e  a5er()ä(tni|Te  bei  ben  iibrigen  narf)s 
geiincfen;  er  befjauptet,  bajj  aUt  tangentialer  über  330'  Äo^e  ilaU  tk 
©puren  foldfjer  u>ed[)felfeitigen  Verengungen  unb  ß'nveiterungen  s^igen, 
Ji>ie  bie  Üuertf^äler  im  ©rogen,  Seiuctfeö  genug,  taf^  bie  (enteren  geriffen 
jtnb,  atö  tk  erflen  fc^on  lange  gebilbet  maren. 

©leid)er  D?atur  finb  aixd)  bk  )i>afrerreid)en  ©eebecfen  beö  nieberen 
S!^eile»?  ber  ©df)ivei^,  ber  ßbene  von  23aiern  unb  beö  füblid^en  Sllpenran« 
beö  in  Dberitalien,  unter  benen  ber  ©enfer  ©ee,  ber  9?rienger  unb  S:l;unec 
©ec,  ber  Vienralbfläbter,  ber  S5obens©ee,  ber  5ltter  unb  2Bald)en  ©ec, 
ber  Siegern  ©ee  unb  tk  ©aljburger  ©een,  ber  Sago  maggiore,  Sago  bt 
Somo,  Sago  ti  Sugano,  bi  ©arba  2C.  tk  befanntejlen  jtnb;  jte  be,^eid)uen 
meift  bk  unterfle  u>agerecf)te  ©tufe,  auf  melcf)e  inbejä  bei  einigen  norf)  ein 
©tur^  folgt,  j.  35.  beim  95oben;©ee,  ©enfer  ©ee;  (!e  liegen  alle  an  ben 
9(u^gängen  ber  größeren  Üuertbäler  unb  finb  befonber^  an  tl;ren  in'ö 
©ebirge  einbringenben  (5nben  mit  oft  SOO'  biö  1000'  ^oljcn  fieilen  S^lö» 
ivänben  umgeben;  ba6  9?ioeau  il)reö  2Safferfpiegelö  ^ält  ^d)  meift  in 
einer  9}?eereöl;öl)e  »on  160' biö  250';  bod)  erreidjen  unb  überfleigen  einige, 
befonberö  tk  in  ber  £)od)fIäd)e  von  Saiern,  felbfl  400'  (j.  23.  ber  ©d)liers 
©ee).  Vor  5lllem  ifl  i^re  Siefe  mcrfiin'irbig;  |te  fleigt  juweilen  über  150' 
(ber  ©enfer  ©ee  hd  la  ?l}?eillerie  15S'  nad^  ©auiJure),  eine  (5rfd)einung, 
meldje  bie  3lü§erung  »on  ^raUeö  red)tfertigt,  bai^  man  in  ber  'Xi)Cit  in 
ben  3llpen  weniger  bie  ^ö^e  ber  25erge,  alö  bk  Zk^z  ber  ©een  beivun» 
fcern  muffe,  ^iad)  S.  t>.  25ud)  foll  einer,  freiließ  nid)t  gan;;  perbürgten, 
Slngabe  jufolge  tu  Zkk  beö  2:raun;©ee6  im  5flerreid)ifd)en  ©al^fammer« 
gut,  l;art  an  ber  Äüjle,  mo  ta^  Ufer  jl<^  an  ber  2Banb  beö  5raun|lein 
unmittelbar  met^r  alö  500'  fenfred)t  erl;ebt,  gegen  300'  betragen;  l;ier 
finbct  alfo  SOO'  tief  ein  ununterbrod}ener  pl5t5lid)er  ^Ibftur^  ber  au^  ©al^js 
bürg  l;erüberfireid}enben  f;ol;en  ^llpenfette  Qtatt.  XkUn  ber  benad)barten 
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^m\  (bcö  ipcUrtabtcr,  ÄDniii:6ceö  ic.)  i^on  100'  hU  120'  unb  tarüfeer 
finb  envii'fcn;  fte  er|'d)einen  in  bcr  3^^at  um  (d  auffaUcnber,  »renn  n>tr 
an  bic  große  ?0?aiTe  t>on  @cf)(amm  unb  ®cfcf)teben  benfen,  mit  iretc^en 
ber  Qjrunb  biefer  ÄcjTcl  feit  ^^^^'t-^o^K^ben  burd)  bte  ©ebirgebäd^e,  u^e(d)e 
in  (te  miinben,  erfüllt  ivorben  fein  mu0,  unb  »renn  nur  bebcnfen,  ta^ 
fclbi^  gröpere  23innenmeere  in  »weiter  ßntfevnung  »on  ben  Äiiften  biefe 
Sicfc  einzelner  i^anbfecn  nid)t  erteilten  (f.  I.  Sanb,  @.  408  ff.). 

5Bir  finb  im  SlUgemcinen  gcivöbnt,  bie  ;Jbä(er  aU  9(u6furrf)ungen 
beß  QBafferö  ju  betracf)ten,  unb  auege^eicbiiete  D?aturfDrfc^er  beö  uergans 
genen  3<5f^fOunbert6,  95ourguet,  Suffon,  <PoUa6,  2öerner  jc.  ^aben  biefe 
^Inftcbt  rertbeibigt;  »crfucf)en  nur  inbcf;,  fie  auf  bie  (5rfi1}einungen  ber 
grijijcrn  ©ebirgetf^aler  anjumenben,  fo  »virb  ibr  Äarafter  unftreitig  ein 
erböbtee  ^ntereffe  fiir  uns  erbauen,  irenn  wir  feben,  ta\i  jicb  t>it\i  2>Drs 
fleUung  an  ibnen  nicf)t  burd[)fiii;ren  (ä)lt.  ©ourguet  glaubte  bü  feinen 
©ebirgereifen ,  namentlirf)  in  ben  3(lpen,  ,^u  bcmcrfen,  baJ5  alle  Sbaler 
in  ber  ^inbung  ibreö  Saufe  mit  entfprecbenten  eins  unb  auöfpringenben 
SBinfeln  verfeljen  ivären  (con-espondance  entre  les  angles  saillants  et 
rentrants),  unb  barin  einen  entfcbeibenben  Scireiö  ju  ftnben,  bajj  eö  biz 
SSinc-ungen  einee  «Stromes  gemefen  u^ären,  ireltte  tk\i  ßrfcbeinung  ers 
jjeügt  batten.  ©r  nai)m  bwic  ©ei'^alt  alö  eine  gcfe^mäfjige  Ö)runbgeflalt 
aller  Sbäler  an,  unb  ma6  barauö  ^eroorging,  marb  befonberö  von  93ufs 
fon,  ber  i>ii]i  ©ntbecfung  ben  ©cblüJTel  ber  Grbbilbung  (la  clef  de  la 
theorie  de  la  terre)  nannte,  mit  Sntbuflaemue  ergriffen;  felbfl  einer 
ber  erflen  9?aturforfcber  ber  ®egenirart  umr  in  ben  früheren  Seiten  feiner 
g-orfcbung  fe^r  bafiir  eingenommen,  unb  and)  b'ülubuiffon  gefiebt  ibr  nocb 
bebeiitenbe  5Sid)tigfeit  ^u.  23enn  nur  bauon  abfeben,  ob  benn  n>irfiiclb 
ta6,  a>06  Sourguet  erliefen  glaubte,  in  ber  Zt)at  and)  ber  einzige  @cf)lu9 
fei,  u^eld)en  mt  au6  feiner  2ßabrncbmung  jjieljen  fbnnen,  unb  ob  nic^t 
aud)  ungleichförmig  reifjenbe  Spalten  im  ©ebirge  gan,^  benfelben  Äarafter 
ein;  unb  auöfpringenber  33infel  ijeigen  iinirben,  ivenn  (1^  feitii>ärt6  aufs 
flaffen,  fo  liegt  boc^  am  3:oge,  baj?  ]dn  ®runbfa$  auf  bie  ©eftalt  unfcrer 
Srufentbaler  nid)t  anipenbbar  \d.  (Statt  ber  forrefponbirenben  2ßinbuns 
gen  feben  ipir  \)m  eine  9?eibenfolge  von  (Erweiterungen  unb  3ufaJ^mens 
jiebungen,  einem  porfpringenben  ©infel  tvitt  ein  of;nlid)er  pon  ber 
gegenuberliegenben  Seite  entgegen,  unb  u>o  bk  eine  Sbalwanb  au^weicbt, 
um  einen  forrefponbircnbcn  2ÖinEcl  ju  bilben,  ti^ut  ee  aud)  tie  gegenüber 
liegence.  Saber  bat  benn  aud)  fd)pn  Sauffure  bk  Unrid)tigfeit  ber 
SBourguet'fd)v'n  9^cgel  in  ben  3llpeu  erfannt;  eben  fo  fanb  ^allaö,  bafj 
fte  in  ben  ribirifd)en  (Gebirgen   nirf)t  aniuenbbar  fei,  ndd^|l  ibm  ^"»ini  :c.; 
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0au|Ture  Id§t  fie  jeboct)  in  ten  am  jüncjrtcn  enf|1anbcncn  Zf}äUvn 
gelten. 

SSenn  mir  ai6  eninefen  betrachten  biirfen,  ba^  tk  ©eebecfen  ber 
2((pen  unb  aller  5pDof)9ebir^e,  nic^t  minber  and)  bcr  niebrtgcn  ©ebir^e 
cinfl  gefif^loiTene  ÄeiJel  marcn,  bepor  bu  rerbinbenben  duerfpalten  ifjren 
SäJaiTerfptej^et  erniebricjten  ober  ganij  jum  2lbflu§  bradjten,  fo  »erboppeln 
ftc^  bk  (Scl^aneriijfetten,  fie  burd)  Slueipautung  erklären  ^u  a^oUen.  23ir 
^aben  alebann  ^a^ei  fpät  narf)  etnanber  erfolgte  ^l^änoraene  ^u  erflären, 
irclcfie  burc^  i^erfcf) (ebene  Uri'ac^en  herbeigeführt  av^rben  fei;n  fönnen,  bie 
©ntfte^ung  ber  Äeffel  unb  bie  ber  25erbinbung6;Äanälc.  ^aben  bk  Keifet 
ben  Karafter  ber  üuertl^äler,  fo  müiJen  fie  biirrf)  eine  ^erflörenbe  Kraft 
cnti'ianben  fepn,  meiere  bie  jieilen  äufammenl;altenben  Qö:)i(i)kn  jerbros 
c^en  \)at. 

SSenn  anr,  mit  ©bei  unb  ^allaö,  grpf;e  5}?eere6ftrDme  ^u  Äitlfe 
nehmen  fönnten,  bie,  von  ben  ©ebircjen  (jerabüiir^enb,  fold^e  lOöc^er  ge; 
ftopen  l)aben  folien,  fo  fuct)en  anr  bdä)  i^on  bem  2öege,  meieren  fie  ge* 
nemmen  ^aben  müßten,  oergeblid)  bk  ©puren;  benn  biejurc^en  ^mifcfjen 
tiefen  Soc^ern  finb  ja  er|l  fpäter  entilanben,  unb  ba^  folcfje  Ströme  nic^t 
geanrft  f)abm,  wiirbe  leicht  fcf)on  aue  biefem  einfad)en  Umilanbe  folgen. 
Überbie^  fönnen  fenfred)te  2öänbe,  ane  £.  r>.  25uc^  fcf)on  bei  feinem  erfien 
aSefud)  in  ben  2llpen  bemerkte,  fein  -IBerf  einer  allmäligen  3luöa^afcf)ung 
fein,  welche  nur  fanfte  3lb^änge  unb  mulbenförmige  ^Vertiefungen  fc()afft, 
unb  n)of)in  foUten  benn  bk  Srümmer  ber  auögeriiJenen  Siicfe  auö  bem 
Soben  oft  me^r  alö  1000'  tief  gefcbloiJener  Keffel  gefommen  fetjn?  Slns 
gemeffener  ift  eö  ba^er  unb  mit  ber  Diatur  f)o^er  fcbmaler  ©ebirgsfetten 
nic^t  im  2öiberfpruc6,  bk  Urfaif)e  ber  au6gebrocf)enen  ©eileinelücfe  in  ber 
Stefe  ^u  fucf)en.  ©inftiir^e,  meiere  in  bem  ©ebiet  fold)er  gemaltfam  er^o* 
benen  ©ebirgemaiTen  in  a^eniger  unterftii^ten  ^Mmftcn  rorfallen  mugfen, 
erflären  geniigenb  i^re  Grfc^einung ;  fenfred)te  (Spalten,  burcf)  a>elcf)e  biefe 
^ttUn  bii  i^rer  (Sr^ebung  geborften  waren,  bemirften  bk  fteilen  ^Ibftürjc 
ber  umgebenben  Ufer,  unb  bie  ©emäjTer,  iueld)e  »on  if>neu  l;erabflogen, 
becften  ben  älbgrunb. 

®anj  anberö  bagegen  anirben  irir  unö  bk  (^nlflef^ung  ber  ©rtreites 
rungen  bei  ben  tangentialem  ^u  benfen  ^aben.  Ser  Srucf,  a>eldf)er  i^re 
|irf)  immer  »erme^renbe  SDla\\i  erzeugt,  mag  ben  fcf)a>äd)|!en  3:^eil  biefer 
28änbe  enblic^  burc^broc^eu  imb  bk  fc^malen  JBerbinbungösKanäle  bkkt 
S5ec!en  ^ibiibtt  ^aben;  SSorgänge,  mie  fie  f)tntz  ncd)  ber  Sluöbrud)  ber 
©een  jeigt,  meldje  ficf)  in  i^erfc^ütteten  S^älern  bilben.  ©palten  im 
©eftein  fonnten  efcenfaliö  folcf)e  2)urcf)brii(^c  erleid)tern,   unb  wenn  ein 
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oberer  ©ee  jTc^  in  einen  untern  aneleerte,  mnj;te  ber  Trnid  beö  iibertre« 
tenben  SSafferö  plb^lid)  ungeheuer  »?crme^rt  inerten ,  unb  fo  fonnten  bic 
©tröme  9leid[),^eitig  mit  ben  natürürfjen  SJrennungen  ber  ©cfleine  ^nr  95i(s 
bnng  ber  Dnertf^äler  iinrfen ;  bk  ©palten  mni?ten  ern^eitert  unb  aui^t- 
tieft  i^erben  unb  felb|1  je^t  nocf)  muffen,  uue  h(x6  and)  namentlid)  QbcU 
23eobad[)tungen  in  ben  3(Ipcn  beftätigen,  tu  Seröfirbme  fid)  ein  tiefereö 
Stinnfel  fcl)netben.  (56  jei^cn  ba^er  »iele  ßnQpäfTe  beiitüdje  ©puren,  bajj 
einjl  ber  ©trom,  n>e(cf)er  je^t  in  i^rer  S^iefe  brauet,  in  gröfjerer  Spof)i 
fld^  burcf)brad^.  £.  i\  25ud)  faf)  im  ®o(ttnger  ^>a|l  in  bebeütenber  5püf;e 
reitjeniveife  übcreinanber  grofje  £6d)er  pon  3  bi6  4  5«)^  '2)urd^mefTer  in 
bie  Äalffteine  gc|lDf5en,  \Mid)i  er  fiir  eine  5Birfung  ber  (^ai^a  ernannte ; 
baffelbe  ifl  im  ®ranit  ber  tiefen  ©pa(te  über  bcm  513J(bbab  gefef;en  juor- 
ben.  2t()n(ic^er  33efd)affen{)eit  ftnb  oifenbar  aurf)  tk  ruuben,  me&rere 
©d)u&  breiten  unb  beträd^tlid^  tiefen  Softer,  u>e(cf)e  ©aujfnre  in  ben 
5Bänben  be^  Äana(6  iiber  bem  3Serfd)n>inben  beö  9?f;onc  fanb.  ^^t  [eben 
wir  über  tm  je^icjen  S^Oalgrünben  fenfrec^te  mef?r  a(ö  bunbert  Klafter 
\)Oi)t  <y^(6ivänbe  aufileigen,  auf  bereu  9?ücfen  fid)  frudf)tbare  S^««^^"  <i"^* 
breiten,  bk  ^u  beiben  ©eiten  ber  böseren  ä(te|len  ^^b^^tn-'^inbe  in  gleichem 
^'iiüeau  liegen;  fo  fanb  eö  (5be(  in  ben  2Upen,  foCJbarpentier  böcftfl  auö; 
gei;ei(t)net  in  ben  ^tränecn  uncber,  iv>o  im  Zf)ai  i^on  Saccban  bk  ^las 
teau'ö  von  (Jonuetie  unb  ^amptoncj  befonbers  bk  Slufmerffamfeit  feffeln. 
95eibe  5?aturforfcf)er  baben  btefe  5(äcben ,  u^elc^e  oft  bk  bi>rf)flen  ©ebirgö« 
börfer  mit  ibren  umgebenben  i!änbereien  tragen,  mot  mit  dli(H:)t  für  bie 
9?eflc  beö  früberen  ^balbobem^  angefcben,  meld^er  burdb  3^vfP<^(^"09  tmb 
3tuöu^afcf)un3  berÖeuHijTer  gerfd)ntttt'n  iparb;  unb  fo  nnrb  benn  ai\ä)  burd^ 
biefe  SBeobafbtung  bie  vorgetragene  ^Inflcbt  oon  ber  n>abrfd)eintid)en  SSils 
bungön^eife  ber  £luertbä(er  neue  23abrfct)ein(icbfctt  erbalten. 

©ie  bie  ©palten  unb  bie  Äraft  ber  (i)eu>äirer  bei  ber  Öffnung  ber 
©cbirgefeffel  ipedbfelfeitig  auf  bk  9?icf)tung  ber  A^^äler  geunrft  i)Cibtn, 
läßt  flcf)  in  ber  5lna>enbung  auf  einzelne  ^ixik  nur  butd)  S^ücfftd^t  auf 
lofale  2>erbältntfi'e  in  ber  Slnorbnung  ber  Öebirgömaffen  auemitteln. 
2Ö0,  wie  bei  2Berfen,  Letten  pon  SOO^  ^obe  unb  meilenlanger  breite 
burd)fcbnitten  finb,  mag  n>ol  ©paltenbilbung  porjugöweife  bk  macbttgfle 
Urfad)e  jeneö  Surdtbrucbee  fein;  mebr  nod)  aber  fübrt  unö  baö  uid)t  feiten 
bemerkte  ©abeln  ber  %f)aUv  ju  ber  D'Jotbwenbigfeit,  urfprünglid)e  3cr* 
reipung  ber  Letten  bi^  auf  ibre  ®runbfl[äd)en  oorau^jufe^en.  '5a\it,  \m 
<le  j.  23.  baö  9f?beintbal  bei  ©arganö  geigt,  laffen  faum  eine  anbere  ©r« 
flarung  jju;  bort  fd)cint  e6  burc^au6  zufällig,  ob  ber  gluf?  feinen  Sauf 
nad^  bem  Soeben  ^©ee  ober  öurd)  ben  SBalleufläbter?  unb  ^ütidjn'-'Bec 
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nadf)  ber  5(ar  ne(>men  unU;  bcibc  SBegc,  ii^efci^^  v»pn  6üf;en  ©ebirgefettcn 
umfcf)lofTßne  A^fjalgrünbc  btlben,  flehen  i^m  g(cicf)mäf3tg  pft^n,  cö  ifl  nuv 
eine  JUidEje  »on  !aiim  20  Ju)?  (Sr^elning  (nac^  2ßetß  19,5  Sufj),  u>e(c^e 
(te  fd^eibet  unb  bte  bei  ^o^eu  Jüitben  flctö  in  ®efaf)r  iji,  iiberfcf)ntten 
gu  werben;  ber  5(uis  fonnte  nur  eineö  biefer  Zijäkt  ftd)  bred)en  unb 
ju>ar  nur  im  ^aü  ba6  anbre  noc^  nid()t  geöffnet  irar.  513e{(te6  aber  ifl 
früher  a(^  baö  anbere  »or^anben  geirefen,  \Mld)c6  bk  6pa(tens  unb 
u>eld^eö  bie  2(rbeit  beö  ©tromeö?  2Üö  »ya()rfcl^cin(ic^er  i)!:  es  u>o(  an,^une&mcn, 
ba^  nur  ^jmei  freujenb  9leic{)^eitige  ©palten  fid^  bei  SarQanö  begegnen.  2l^ns 
lid)  jtnb  bie  Setracl^tungen,  ireld^e  bie  Spaltung  be6  2:()a{eö  üom  2ago 
bi  (5omo  i>eran(a0t;  nur  ber  öftlid^e  @d)en!c(  Oat  einen  Sfueflu^  (burc^ 
tk  3lbba),  ber  u>e|i(id()e  fpi^t  ftc^  h^i  Gomo  fc^arf  Df;ne  Jonfe^ung  auö; 
it)n  fonnte  baö  2Ba(Ter  nid)t  bilbcn. 

ßine  ber  auägeieidE)netflen  Spalten  s23i(bungen,  »ueld^c  einem  ^-tü^t 
httk  ben  2)urc^gang  perfiattet,  ift  o^ne  S^vii^ii  ciud)  ber  ^^ei(  beö9?^ones 
Z()aU6  unterf>alb  ®enf,  iveld^er  unter  bem  Dramen  beö  93erfd()u>inbenö 
be^  3^^one  (la  perte  du  Rhone)  begannt  ifl.  'Olad}  ber  33efd)reibung 
©auiTure'ö  (lelK  man  biefen  ©trom,  iretd()er,  fobalb  er  tk  ©bene  pon 
<ß)enf  i^erlätlt,  üivifdOen  ben  Äetten  be^  5ura  ben  engen  ^>a{3  pon  l'ßclufc 
crreid()t,  in  eine  enge  ©palte  treten,  in  luelcftec  feine  ©reite,  bk  bei 
®enf  nod^  213  5»)!  beträgt,  auf  15  biö  16  5"l3  oerminbert  •.l^irb;  bann 
flür^t  er  in  einen  engen  '5ü]^ntxiä)kv ,  beffen  Seifen  (irf)  einanber  auf 
eine  ©reite  pon  faum  2  5u0  nähern,  unb  ttitt  in  einen  tiefen  fcf)malen 
Äanal,  Pon  pralligen  ^^löiuänben  umgeben,  in  iveld)em  er  itn^a  fed^ö^ig 
Qdjvitt  lang  pon  iibergefliirjten  S^^ßHocfen  oerbcrft  unrb.  QSo  ber  ©trom 
uneber  i^erporfommt,  lauft  er  nod^  eine  lange  ©trecfe  in  einen  fd)malen 
Äanal  mit  fcf)arf  fenfrerf)t  abgefd^nittenen  Ufern,  über  ii>eld()en  04)  bk 
an  ben  9?änbcrn  gepfKan^ten  ©aiime  ^ufammenmölben.  Sa  fein  S3ette 
i)kv  nur  eine  ©palte  i|I,  unb  er  feinen  9?aum  i)at  [ui)  auszubreiten,  fo 
fletgt  bie  ^ßofTermaffe  bii  Slnfd^irellungen  in  ungeheurem  ©rabe;  fo  war 
f»e,  nad^  ©auffure'S  ©erid^t,  im  ©ommer  1774  bei  ber  93ri;cfe  Pon  ^uci; 
54*/2  5uj3  über  i^ren  geivöl;nlicf;>en  Q>taub  getreten.  Sie  ©palte  beö  2Sevs 
fdf)annbenö  foll  jäl;rlid[)  me^r  auögetieft  werben. 

©old^e  natürlid^e  Srücfen,  weld^e  über  '^•iii^c  in  ©palten  burd^  ein« 
(iür^enbe  J^lömaffen  gebilbet  werben,  fennt  man  nod^  an  mel;reren  Drten 
pon  auSgeiieid^neter  6)rö^e.  25erül;mt  i\i  bk  Ötortpbribge  in  Sirgiuien, 
ipelc^e  einen  Sogen  Pon  102  Ju^  SSreite  über  einen  fleil  eingefaf^ten 
Sibgrunbe  von  150  ^nß  ^iefe  bilbct;  ber  übergellür^te  S^t^^^Pf^  it*l  50 
5u9  biet,  unb  in  ber  S:iefe  bes  ©rf)lunbe6  fliej^t  ein  gan^  unbebeütenber 
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95arf),  ivefd^cm  tiefe  58ilbuiig  ju;^ufrf)rcibcn  eine  2äd)ivt\d)tdt  fein  mfitbe. 
(Bin  ©ettenilürf  ^n  iijv  ifl  ber  ^ont  b'2lrc  im  Departement  be  l'Slrbec^e, 
103  5uf;  f)od^  iiber  bem  Jelfcrt^ate  ber  2(rbedf)c,  iveld^e  in  bie  2Bänbe 
bcö  jtalfjleinö  fo  ungeheure  Söcf)er  geflogen  f)at,  bajg  man  mit  einem 
9?ad>en  f:>ineinfa^ren  fönnte. 

©ine  anbere  (Jrfd^cinung  bagegen,  bie  ©bei  befonberß  an  ben  2(nös 
gangen  ber  S:(;ä(er  bemerkte,  ^jeiigt  entfcf)ieben  für  bie  groge  ©eroalt  ber 
3errei§ung,  mä(i)t  hk  2BajTer  nod^  in  fpätcrn  ^crioben  ber  Si^albitbung 
aueübten.  (B6  finb  tu  einjetn  fle(;enben^^ügel,  meldte  oft  30' biö  50'  (>Dd) 
unb  kegelförmig  in  ber  SDUtU  ber  S:^ä(er  auftreten  unb  ber  lanbfc^aft* 
Ud^en  2(nni.1)t  ber  ®egenb  burc^  i6re  ifolirte  ©teUung  unb  eigent(>üm(id()e 
©eflalt  einen  befonbern  dUq  geben,  ©o  namentlich  bieöügelim  2BaUiö 
^u>ifd)en  ©ion  unb  £euf;  in  ©raubünben  j>rifct)en  S^ur  unb  9?eicl^enau 
u.  f.  ii>.  5f;re  5}?a|Te  befielet  auö  (^efc^ieben  unb  9llpenfcl^utt,  unb  tk 
bem  Sauf  beö  ©tromeö  entgegengefet^te  <^üti  j^eid^net  (Id^  »or  ben  anbern 
bind)  fleile  Neigung  unb  SlbgeriiJenf^eit  auö;  fte  {tnb  bk  flef;engebliebenen 
Stljeile  einer  üormalö  allgemein  verbreiteten  @d)uttbccfe,  \x>zid)t  bk  Spüt)t 
il)rer  ö)ipfel  mit  einanbcr  ücrbanb  unb  bie,  fpäter  ^erriffen ,  nur  in  biefen 
3nfelu  eine  6pur  il^reö  S)afeinö  jiurücflie^.  @o  werben  aud)  alle  unfere 
nDibbeütfd)en  Slüffe,  beoor  jle  in  bie  aufgefdf)ii>emmte  ©bene  eintreten, 
pon  6cf)utt^iigeln  begleitet,  mtid)Z  nur  ai\6  ben,  oft  fel;r  d)arafteriflifc^en 
©efc^ieben,  bie  fte  mitbringen,  jufammengefe^t  ftnb  unb  fiel)  oft  me^r 
al6  20'  über  baö  gegenwärtige  9?iüeau  i(>re6  ©piegelö  erl;eben. 

Siefer  grojjcn  g)?ancf)faltigfeit,  weld[)e  bk  (5ntivicfelung  ber  Cluers 
t^dler  jeigt,  flcl)t  bk  ©leic^förmigfeit  unb  ©infac^^eit  im  Äarafter  ber 
£ängentl;äler  fef?r  eigent^ümlicf)  unb  be,^eict)nenb  gegenüber.  ^t)Xi  Sil* 
bungö-^15erl?dltni|Te  liegen  oiel  offener  oor  2lugen  unb  befdijränfen  ftdf)  auf 
eine  geringe  3«^l  oon  ?(}?öglicl)feiten,  bk  wir  leid)t  auö  ber  9?id^tung 
oon  6d)i(^ten  in  i^ren  2:()almänben  ^ernel;men.  Sie  2Serfd^iebenl;eiten, 
utelcf)e  in  biefer  Se^ie^ung  oorfommen  fönnen,  ftnb  breifadi): 

1.  Sie  @dt)ic^ten  beiber  S'&ahoänbe  fönnen  einanber  ^ufaüen,  bann 
i)at  ber  Sßoben  ber  S^^äler  eine  ?(}?ulben;©e|1alt. 

2.  Sie  6d)ict)ten  beiber  Sl;alroänbe  fönnen  »on  ber  9Sertiefung  ah 
roärtö  fallen,  bann  werben  biefe  2lbl;änge  burrf)  bie  ©c^icl)tenfüpfe 
gcbilbct. 

3.  Sie  @d)ic^ten  ber  einen  5:f?alroanb  fonnen  bem  ZifaU  jus,  bie 
anbern  oon  i^m  abfallen;  bann  wirb  eine  2Banb  »on  ben  6cl)icl)« 
tenflädben,  bie  anbere  »on  il;ren  Äöpfen  gebilbet, 

2lUe  ©ebirge,  jte  mögen  grog  ober  flein,  ^oc^  ober  niebrtg  fein,  geben 
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j|af)U'eid)c  35eldge  für  ta^  SSorfommen  tiefer  r'erfct>iebcnen  ©runbäcftatt. 
£eicf)t  untcrfcbeibet  ein   geiibtee  3(uge  bU  2)crfct)iebenf;eiten,  \Mki)c  Diefe 
23ilbiing  tem  3infe{;en  ber  Dberflüd^e  giebt;  ber  erflere  W^  Ö'^bt  beiben 
Sbalräiibern  eine   meifl  fanfte  unb  g(eid)f5rmige  !J?ei3ung;    ber   ^wnU 
nnrb  ft«  abfcftüfftß  nnb  ranf;  geigen,  unb  im  bvittcn  JaÜe  u>irb  eine  Zf)aU 
wanb  fanft,  bie  anbere  bagegen  rau^   unb  flippig  fein.    2>ie  93itbung^? 
\i)dii  ber  ^f)äler  ber  erflen  unb  ju^eiten  2lrt  ift  unmittelbar  mit  ber  ©nt= 
jle^ung  ber  Gebirge  verfnüpft.    21B  bk  ©cfjic^tcu  i(>re©teUung  er(^ie(ten, 
»werben   aiid)  hk\i  Serbinbungen  entfianben  fein,  fle  muß  ibnen   gteid^* 
jcitig  fein,   unb   a>ir  fönnen  bof;er  !l^ä(er  biefer  2trt  mit  9f?ed)t,   nad) 
(Sauffure'ö  unb  ßfc{)er'ö  Vorgänge,  bieäiteften  unb  urfprüngtidjen  nennen, 
jte  mujlten  erzeugt  irerben,  al6  bie  23erge  (td^  in  ber  ©treid[)un96(inie  iOrer 
(B(i)iä)Un  erhoben,   hU  erflern  burd)   ©enfung,    tk  ^weiten   burcl^  3«f* 
reiilung,  an. beiben  fann  bic  SSirfung  beröeiraffer  feinen  urfpriing(irf)en 
2(nt()ei(  f;aben.    (Jrftere  (i»b  unftreitig  tk  ^aüftgften,  .^ugteid^  bie  längften 
unb  weiteften,  (entere  fi)nnen  nur  »orfommen,    u>o  ein   bogenförmige^ 
©i-^iitten^^roftl  fo  »oeit  (jinanfgetrieben  nnrb,  baf;  fein  jyfücfen  gebrDrf)en 
unirbe  (9?^eintbat  ijnnfd^en  35ogefen  unb  (2rf)ii'>ar,5U''a(b).    Sie  bxHk  &aU 
tung  von  Siingentftälern,  biejenigen,  n'>eld)e  Sudlanb  ©ntbloßungöi^^f^älec 
(Valleys  of  denudation)  genannt  f}at ,  iil  bk  einzige,  hti  beren  ©Übung 
loir  bk  5luöii^afd)ung   ber  ©eioaffer  in  ^iilfe  nel/uten  fonnen.    Sef;r  in= 
tereffant  ift  eö  für  bie  'SorfteKung  i(>reö  Urfprungeö,  ba^  fte   ftcl^  befous 
berö  baüftg  auf  ber  ©c^eibung  ber  ©ebirgöarten   cinftcUen,  wo  bk  Um 
gteid)förmigfeit  ber  WaiJe  bem  ßinfurd^en  ber  ©eiiHiffer  befonberö  giin« 
flig  ju  fein  fc^eint.    23eifpiete  bafiir  bietet    unter  anbcrn  ,   befonbcrö   im 
©roßen,   ba6  ^nnt^al,    n>etd)e6   oon   Sanbecf,    3'i"fPi*iirt  oorüber,    biö 
tiac^   Äuffftein   ]ltt^    auf   ber    @it)eibung    ber  Uralpen    oon    bem   norbs 
liefen  ®iirtel   ber  Äatfalpen  fortlauft  unb  in  ber  oerfd^iebcnen  &i\ialt 
feiner  2Bänbe  ein  \ci)x  eigent(;ümlid)eö  2lnfe()en  erOätt.    ^m  9(!orbbeiUfd)en 
'25erg(anbe  i\t  ber  Äarafter  eineö  fotc^en  2ängentt?aleö  nirgenbö  biutiid^ct 
auegefprod)en  atö  im  Saufe  ber  2öefer  oon  Äarl6()afen  biö  ipoljminben, 
unb  oon  Öameln  biö  23lot^o.    X)Oü,  in  ber  obern  ©trecfe,  i|l,  loie  unö 
(5r.  ^offmann'ö  unb    eigene   93eobad)tungen    gelehrt   baben,   baö    rechte 
Ufer  fanft  oon  bem  g(eid)finnigen  2(bbange  beö  @oUing  gebilbet,  loabrenb 
an  bem  tinfen  bie  93erge  beöÄa(filein;^(ateau6  oon  ^aberborn  fid)  fd}arf 
tnit  anberfinnigem  ©djid^tenfall   aufrid)ten;    unterhalb   bagegcn   i]i  ba6 
25erl;ättniij  umgefe^rt:   bk  fc^öne  23eferfette    beginnt  bd  Hameln  mit 
unberfinnigem   2lbfaU   unb   fef;rt  bem   Sbale  feine  5^tfenftirn   mit    ben 
SSänben  beö  ipot;en|1e{n,  ber  l*iit;bener  Ätippe  unb  anberer  au6ge;jeid)neten 
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Selfcnret^en  gti,  wä^renb  gegenüber  bk  Serge  ber  ©raffc^aft  ©d^aum? 
bürg,  »on  Sippe  unb  '>Sioti)o  gleic^finnig  mit  fonfeem  gaUen  aufflelgen. 
2Beiter  oberhalb  j;ii>ifd)en  Äarte^afen  unb  5}?iinben  giebt  bafifetbe  S^al 
ein  auöge^etd^neteö  23eifpiel  »on  ber  ^ovm  ber  tangentialer  erfler  &<xU 
tung  su>ifd[)en  ben  21bl^ängen  be^  SSremwalbeö  unb  9J^ein^arb6ma(beö  in 
gleicf)f5rmiger  ?0?ulbe  fortfe^enb.  Äarafterijlifrf)  unterfdf)eibet  (td)  berjenige 
Zt)tii  beö  2Bcfert^a(eö ,  welcher  jwifc^en  ^oUe  unb  aSobeniuerber  liegt, 
fo  wie  tk  ©egenb  ber  ^öeflfäUfc^en  ^Pforte  burc^  bk  au^ge^eid^nete  gorm 
eineö  Üuert^alö. 


©m  ttttö  tJtetjtöfteö  Mapiteh 


RaraFten'fHF  ^er  S^ladjlönber  ber  <5rbe,  (Steppen,  ®ooanctt,  9Kuflen.    51.  oon  J^umbolbt'9 

®(l)Ü(erung  ter  £Iano$  von  (Sübamerifa.    ^ie  iSaoanen  9torbantetiFa'&.    ^ie  (Samara. 

SBüften  unb  (Steppen  in  3(fien.    Sibirien. 


2Baö  unö  tm  ©injetnen  t>on  bcfd[)ränftem  6fanbpuuffß  betrac^t^t 
atö  95erg  unb  Z^al  crfd^cint,  baö  mcber^ott  jtc^  im  ©rpfjen  auf  bcc 
6rbi)bcrfläcl)e  unter  bcn  formen  bcr  (SJebirgß;  ober  $ocf)(iinbcr  unb^l^^c^* 
Idnber  ber  ßrbe.  'Sie  crfteren  entfielen,  ivenn  bte  25crge  ^u  gröjäcrcn, 
fctbflflänbigen  ?0?aiTen  crfjöOtcn  Sanbcß  ^ufammcntretcn;  bic  leiteten  ba* 
cjcgen  bilben  flc^,  menn  bie  S^atform  in  fold^cr  2(uöbeOnung  &errfcl)t,  bafj 
u)ir  in  i^rer  gr5)?ten  SScrbreitung  nid)t  mcf^r  nn  bic  bccirän^jenbcn  ^Bcrgs 
maiTen  erinnert  »rerben.  Sie  unterfc^ciben  jtci^  vmx  ben  ©ebirge^länbcrn 
nid)t  nur  burd)  i^re  —  retati»  ober  obfolut  —  tiefere  iJage,  fonbern  ani^ 
burcf)  eine  unbebingte  ©(eidf)förmig!eit  i^rer  ■Dberflad[)e;  bcr  Unterfd)ieb 
jnnfc^en  ^ßergcn  unb  S^^ätern  ifl  in  ifjnen  »erfcftmunbcn  ober  tritt  iiH'nicjjienö 
in  fo  unbebeiitenber  unb  9teic!)fam  ^uföUiger  D?ad)af;mung  ber  friil)ercn 
SSer^ältnifTe  (inf,  ba(3  er  ben  Äarafter  bcr  ©bcnc  nid)t  wcfcntUd)  (ünbcrt. 
Siefe  Zt)üle  ber  ©rbobcrfläc{)e  jtnb  frei  x>m\  ben  3crfii)rungen ,  ben  geivaU 
tigen  Äebungen  unb  Senkungen  geblieben,  iricUtc  tzn  ®ebirgs5gcgenben 
einen  fo  f;D^cu©rab  eigent()iimlid)er5}?ancf)fa(tigfeit  geben;  bcnn  iim^rcnb 
f;ier  bk  Sifferen^  5anfcf)en  bod)  unb  tief  auf  für^cflcm  9'?aum  nadi)  STau« 
fcnben  üdu  Älaftcrn  gemc|Kn  ivcrbcn  fann,  gebort  eö  bort  fcl^on  ^u  ban 
©elten^eitcn ,  fie  nacf)  ^unbcrten  ^u  fcl)ätien ,  unb  bie  Dbcrfläcfjc  tritt  ta, 
u)0  (le  baö  öbe  Sincrtci  bcr  oft  »ragcrccbtcn  ßbene  jiuioeilcn  untcrbricf)t, 
nur  in  ii>eUenförmigen  Linien  auf,  bereu  3»f«»wn^^n^fl"9  f^'^ß»  bc|1immt 
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»erfolgt  ivcrbeu  fann.  Sicfe  5^öc^)iiint''^<^  fd^ctnen  firf)  nod)  in  bcm  ur* 
fpriiiii}ttd[)cm  3"f^<inbß  S^  bcjitnben ,  wk  fte  auö  bcn  5(utr;en  beß  ©es 
UHiiTcrj?  empcrgctauci^t  jinb,  imb  bejle&en  bft^cr  auf  ber  DOerfläd^e  in  ber 
9?cgel  aucf)  aitö  ben  jüngileu  ©ilbunsen  beffelbcn,  ben  lofe  aufgefd)ütteten 
%()oni,  ©anbs  nnb  9?oUfiefct;©(^ic{)ten  beö  aufgef*memmten  \?anbeö. 

Sßtmx  pflegt  btefc  ©benen  nac^  bem  mef;r  ober  minber  uon  orgonifc^em 
Scben,  ^epflan^nng  unb  S5emo(;nnng  entblöfjten  Bitftanbe,  in  weldjem 
fie  jicf)  befinben,  in  Söi'tilen  unb  ©teppen  ^u  unterfd)eiben,  erftere  ^an^ 
frei  bapon,  nict)tö  (Xi6  tobte,  unbemobnte  5läd)e,  bem  ?0?enfc^cn  unb  ben 
mächtigen  ©InfliijTen  ber  Vegetation  unbe^anngbar  in  urfpriinglirf)er  9?o(;; 
(;eit;  (elftere  bagegen  ^iim%i)cii  reic^Ud)  mit  (Gramineen  ober  fleinen  ©e« 
ipärf)fen  ber  ^(affe  ber  2)icoti;(ebonen  unb  mit  animoüfc^em  Sebcn  bttcdt, 
unb  nur  burcf)  iOre  ßinformigfeit  crmübenb.  Söüj^en  unb  ©teppen  'O 
.ftnbet  man  in  allen  3c>»ß"/  in  ber  alten  uue  in  ber  neuen  2ßelt,  aber 
nirgenbö  s«i9«"  ^cf)  le^tere  fo  n>agerecf)t,  fo  ber  Oberfläche  be6  Dceanö 
entfprec^enb  alö  in  ©i'ibamcrifa. 

Dfiemanb  i)at  biefe  5Pi*rtt  ber  ©rboberfläd)e  fcboner  gefcl^ilbert  alö  2(. 
pon  Jpumbolfct,  tf;eitö  in  feinen  „5lnjtcf)ten  ber  9?atur,"  tl^eilö  in  bem 
„lnilorifrf)en  Serid)t  i'iber  feine  9?eife  nad^  ben  ^tquatorials  Säubern  beö 
neiten  Kontinente."  25ergcblirf)  uuirbe  eß  fein,  ta6  föfllirf)e  ©emälbe  in 
einen  neuen  9fal;men  fajTen  j^u  ipollen;  eö  fönnte  babei  nur  verlieren; 
nur  ia\\cn  barum  ben  SSerfaiJer  felbft  rcben,  inbem  tvir  unö  bemühen, 
tcn  in  fran^öfifci^er  ©pracl^e  gefajäten  2luöbturf  möglid^il  treu  ipiebcr  ju 
geben. 

Sie  (Sonne,  —  beginnt  er,  beim  (Bintvitt  in  ta6  93af(in  ber  Slanoö, 
—  ftanb  fall  im  S^^i^h  ^^^  ^oben  ijatU  überall,  wo  er  narft  unb  pon 
^fl[an,^ennui(^ö  entblößt  war,  eine  Siemperatur,  weldje  bi6  auf  48"  unb 
50"  ftieg.  Kein  ;i!üftrf)en  liejä  fiel)  fpiiren  in  ber  Ööf;e,  in  ber  wir  unö 
auf  unfern  9}?ault^ieren  befanben;  bennorf)  erf;oben  jld),  mitten  in  biefer 
fd)einbaren  3^ul;e,  unaufl;örlirf)  ©taubwirbel,  t>on  fcf)wad()en  i^uft^iigen 
getrieben,  weldEje  nur  hif.  Qbzvflad)z  beö  25obenö  bejlreid)en  unb  3!empe« 
ratursUnterfc^iebe  er^^eügen,  tit  bcm  nacften  @anbe  unb  ben  ©raöflieUen 
mitgetl;eilt  werben.  Siefe  ©anbwinbe  permel;ren  bit  erflicfenbe  ^i$e  ber 
Suft.  ;5ebeö  üuar^f örncl^en ,  i^eiiler  alö  bii  eö  umgcbenbe  Suft,  flra^lt 
nari)  allen  ©eiten,  unb  eö  i)ait  fd)wer,  tii  2:emperatur  ber  Sltmofp^äre  ju 


=■=)  ©teppc  \]l  ein  ruffifilje^  2Bort  unb  bebeiltet  eine  flrofse,  unberoo^nte  unb 
Wfllblofe  ©tvecfe  flachen  Sanbc^,  ftjnonijm  mit  ^atben,  Sanbe^,  ©aoanen  ober 
^rairien,  ^pj^mp^^,  SUino^  (von  loca  plana,  mit  ößeglnffung  be^  p). 
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mcITen ,  t>\)m  ba\3  bte  ©anbföriKr  gegen  bic  ^f;et'monieterf'uöct  fdf^^agcn. 
2(Ueö  um  i\n^->  f;er,  tk  ebenen  fc{)ienen  ,^nm  ^immet  ^u  flelgen,  unb  biefc 
wtiU,  fliüe  ßinöbc  ^zi^U  fid^  unfern  2(ngen  ivie  cinOTeer,  ba^  mit  ©ecs 
tang  ober  pelagifiten  3((gen  bebecft  i(l.  ^t  na<a)  ber  ung(etrf)cn  ?l}?ajTe 
ber  tn  ber  3ltmofpOäre  fd[)ii>ebenben  Sünfle,  unb  narf)  ber  vernnberüdbcn 
9lbna(>me  ber  S^emperatur  ber  überetnanber  getagerfen  2uftfcf)icf)ten  ivar 
ber  ^pori^ont  an  einigen  ©teilen  flar  unb  fd^arf  abgefrf)Tiitlen;  an  anbern 
ipeltenb,  gcfrftmmt  unb  mi  geflrcift.  Sie  ßrbe  »ermifd)te  ^xd)  bcrt  mit 
bem  Öimmel.  ?)}?itten  burd)  tk  trorfnen  ^ebelbänfe  faf;  man  in  ber 
gerne  ^^atmcnftämme.  ^i)Vi6  2anbt^  unb  iOrer  grünen  "iZöipfel  beraubt, 
glichen  twk  ©tämme  @cf)iffömailen ,  tk  man  am  Äorii^out  erfpäOt. 

^6  liegt  etiiHiö  ©rf^abenee,  aber  3!raurigeö  in  bem  einförmigen  @ci)au5 
fpiel  biefer  ©teppen.  9lUeö  in  ifmen  fd)eint  unbeireglid) ;  fanm  bat;  ^lu 
uieilen  ber  ©cbatten  einer  f leinen  2öPlfe,  tk  burc^  ben  ©cfteitelpunft 
Qit)t  unb  bie  '^ai)i  ber  9?egen3eit  r^erfiinbet,  auf  tk  ©avane  fällt,  ^d) 
lueifj  rndjt,  ob  t<\^  ©efiil;l  ber  Überrafd)ung  beim  crften  Slnblicf  ber  IMa; 
noö  nid^t  eben  fo  grofj  ifl,  alö  beim  ertlen  2lnblirt  ber  2lnbeöfctte.  Sie 
©ebirg^länber,  ii>ie  l^orf)  and)  ii)vc  l;öd^flen  ©pi^cn  fein  mögen,  f;aben 
eine  analoge  ^l;i;|lDgnomie;  aber  nur  mit  5}?ül;e  gemDl;nt  Ttfl)  ^ci^  2luge 
an  bie  Slanoö  »on  ffieuejuela  unbGtafanare,  an  bk  ^pampaö  oon  Suenoö 
2{preö  unb  beö  &)aco,  bic  uuaufl^örlid^,  unb  mäi)renb  9?eifen  v>on  jivan* 
i\tg  bi^  breiljtg  S^ageu  an  tk  glatten  ^öafferfpiegel  ber  ^^ropenmeere  er* 
tnnern.  ^d)  l)atte  tk  iGtanoö  ober  (Ebenen  ber?Q?and)a,  in  ©panien,  ges 
fel;en  unb  tk  Laiben,  tk  jt^)  »cn  ber  aiijjerilen  ©pifte  ^ütlanbö  burc^ 
Lüneburg  unb  5Beilfalcn  ")  hU  an  tk  'DJiünbung  ber  ©cbelbe  crjlrecfen. 
Siefe  ^aiben  (inb  »i>al;re  ©teppen ,  benen  ber  ?|}?cnf«.i)  feit  ^a^vf^unborteu 
nur  f leine  g-lecfen  für  ben  ^fiug  f;at  abgennnnen  fönnen;  aber  biefe  (5bc; 
nen  beö  ti>efllid)en  unb  nörblic^en  ßüropa  geben  nur  ein  fd[)mad()eö  23ilb 
t>on  ©übamerifa'ö  unerme^lid^en  Slanoö.  ^m  ©üboilen  unfere^-  ©rbs 
tr;eitö,  in  Ungarn,  giinfc^en  ber  Sonau  unb  ber  Zi)ä\;,  in  9?uf5lanb, 
^n>ifd[)en  bem  SBon)ftl;eneö ,  bem  Son  unb  ber  2Bolga  ^'■^)  trifft  man  jene 


*)  Sie  cbenflen  ©egenben  biefer  Laiben  fi'nben  ftrf) ,  nad)  Spumbolbt'i^  ^^cnier« 
fung,  jTOtfdien  Olbenburg  unbO^nabrücf,  bei  grtefcitlje  im  ©aterlanbe;  bemnai1)il 
aber,  läßt  fiel)  btnjufügen,  «.  a.  «ud)  jiBifd)en  ber  @m^  unb  Dem  5;cütDlnirger 
2Balbe,  ber  mauerarttci  nu^  ber  »oüig  glatten  .Oberfläd>e  be^  ^aibelanbt'!^  empor« 
fletgt;  ber  guß  biefer  ^ergmalleö,  j.  93.  bei  i?ai(e,  Sburg,  Sengerid),  liegt  nur 
ein  ^aar  3;otfen  biJ^er  al6  bag  ^^ioea«  ber  Qm^. 

**)  9Son  ben  "iDcünbungen  ber  3)onau  Icing^  ber  ilüfie  be^  ©dnimrien  ^llecve^ 
biö  ium  ^lu^flufj  be^  2)on  (beibe  ©triJme  l)eipcn  im  5:üvfifd)en  2)onna)  fdUteßen 
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unc|cf;eiicrn  Triften,  weidet  burd^  ein  (angcö  SScmdlcn  ber  ©etvaffer  ge* 
ebnet  moibcn  ju  fein  fd^einen  nnb  tiit  ben  ^orijont  ouf  alien  (Seiten  be* 
gränücu.  ^n  ben  ebenen  Ungavnö,  ba,  n>o  idi)  fte  burc^fc^nitten  ^abe, 
onf  ber  ©rän^e  SeiUfcfjlanb^,  jwifcl^en  ^preöbnrg  unb  Dbenburg,  wirb 
bie  ©inbilbungöfraft  beö  9?eifenben  burd^  ben  S^^whiv  ber  i^uftfpiegelung 
beflänbig  rege  gebalten;  tvä)  ftnbet  jl«^  i(>ve  gröfjte  Stuöbebnnng  weiter 
gegen  C>)T:en,  ;5a>tfcf)en  ^jegleb,  2)cbrec,^in  unb  Zittd.  ©ö  ifl  ein  Weer 
grüner  Srtften  mit  ^u>ci  Qluögängen,  ber  eine  bei  ®rom  unb  ^Bai^en, 
ber  anbere  su>ifd()en  25elgrab  unb  2Bibbin.  @o  gering  i^  bie  2lbn>eid[)ung 
beö  Sobenö  oon  ber  wagerec^ten  ^bene,  ba^  tk  2lnfd)n>eUung  jjwifcften 
ber  Donau  unb  ber  2^f;ci|5  jid)  nur  13'  über  ben  mittlem  5ßa<Terflanb  beö 
jjuerjlt  genannten  6tromö  erbebt,  wäbrcnb  2Bab(enberg  bargetl^an  f)at, 
ba|3  biefe  Steppen,  meldte  einen  diaum  von  ISOO  b.  Duabratmeilen  ein* 
nebn^cn  (fo  gfo^  wk  bie  Äönigreicbe  Q5aiern  unb  SSnrtemberg  ^ufammen 
genommen)  nid[)t  me(;r  al^  30'  biß  40'  über  bem  5?ir>eau  beö  ?0?eereö 
fle(;en,   von  bem  fte  an  50  b.  9}?eilen  entfernt  jinb.    ^i(i)t6  unterbricf)t 


tik^t  grünen  Slnd)en  am  5?oriiont  mit  einer  Qfjurlinie,  wie  man  fte  auf  offener 
@ec  ju  fel)en  geiüö^nt  tfT.  ©ie  baben  ben  trefflti1)tlen  ^oben,  fr{)n)arje,  fette 
3)ammerbe,  bte  mit  cteringcv  Äultur  alk  ^erealten,  felbft  ^nnf  unb  g)?obn,  in 
fltoOer  <5ü((e  bcvcorbringt.  6tcl)  felbil  überladen,  erjeügt  bier  bie  ^atur  bte 
üppinfteu  u"b  fafttflflen  Sviften,  auf  benen  beerben  bei  tveffltitficn  9itnbmeb^, 
rote  man  ei  nur  in  ipolftein  unb  ^ollanb  ftnben  fann,  3:ag  unb  ^a&it  wetben. 
9Son  3ek  ju  Seit  trifft  man  ein  ^aar  ipütten,  bk  man  unter  bem  ^amenStan^ 
äija'^  (©tanijen,  @tnfcbv=,  ^oilbaüfer)  auf  ben  ilarten  an^ecieben  fünDet.  1?a^  tfl: 
ber  Überganq  rom  5lcfevbau  jum  5^omaben=Seben,  ein  fretltd)  Jtemttfb  unDollforn* 
mener  SSerfurb  jum  f|efellfcf)aftltcben  3u|lanbe,  e^  i\l  ein  Slnfang  ber  6t»tltfatton. 
Sßeiter  (ie(ien  tk  2Bolcia  bin  »eranbert  ftd)  ba?i '3(nfeben  be^Sanbe^;  je  mebr  man 
ft'ch  i'om  2lfo!tfrficn  ^eete  entfernt,  beilo  ungleidKr,  lüellenförmicier,  »on  SSafferlaÜJ 
fen  burdifrf)nittener  rcirb  ber  23oben.  <Si  fi'nb  nirbt  mebr  bte  ©teppen ,  roo  bai 
©ra?  üon  felbft  fafl  mannJlnnb  n)äi1)^t,  e^  finb  nun  i>ügel,  5lnböben  unb  Ziid'- 
ler,  pon  benen  nur  ber  ©runb  beiüobnt  tuirb.  3n  biefen  ©egenben  fangen  bte 
Qßanberflamme  an,  bk  Dbevbanb  ju  geiüinnen  über  bie  SSerölferung  in  feflen 
^Bobnfi^en,  unb  man  \iel)t  fd^on  b^üfig  Äarapanenjüge.  gjfan  merft  ei,  ba^ 
man  ftd)  bemjenigen  Ibeile  von  Elften  ncibert,  iüo  3a'itaf^  unb  ^ifrf}laf^,  b.  l). 
©ommer=  unb  QBinterlager,  ju  ben  S5cbüvfnt(Ten  bei  ^Jienfdjcn  geboren.  3en- 
feit^  ber  5Bolga  perdnbert  ftd)  abermals?  bie  ^bpfio^inomie  bei  Sanbc^;  je  mebr 
man  gegen  ©üboflen  Porfd)i-citet,  beilo  unfrud)tbarer  roirb  ber  23oben,  ber '»Pflanz 
jenipud>ö  jeigt  O'd)  nur  nod>  fleneniöeife;  ei  beginnen  mit  einem  2öort  bk  6alj: 
fleppen  »od  ©een,  an  beren  Ufer  nur  nod)  bk  2Beibe  unb  9TÖbTid)t  mad)kn,  bk 
cinjige  iDülf^quelle  für  bie  (Jrnäbrung  ber  beerben  im  2ßinter,  bk  ron  ibven 
SSefiljern,  ben  jlirgbifen,  3:urfmanen  in  niebere 93rciten  getrieben  werben  muffen, 
oft  bi^  an  bk  ©ranjen  ber  23ud)arei  unb  felb|l  lübetö. 
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öiif  biefen  fpiitutigcn  (bic  man  tu  Ungarn  ^Vtöjta  nennt)  ben  93(icf ,  ta6 
Singe  ftnbet  nnr  am  Öoripnt  einen  9?nf)epnnft,  unb  mei(enu>eit  fann 
man  in  i()nen  reifen,  o(>nc  ein  "Dorf,  *  ein  einj;elne6  ^?ouö  ju  treffen; 
3(Ueö  mdt  f)kY  ein  SSorgefiU;!  an  9i|ienö  ©tcppen,  ancf)  baö  Älima  mit 
feinen  fjeißen  Sommern,  fcf)neibenb  falten  2ßintern,  unb  trorfnen  Dft« 
njinben,  —  and)  ber  ?[)?enfcf)! 

Wan  ^at  geglaubt,  bie  verfrf)tebenen  ^rbt^eile  farafteriftren  ju  fönnen, 
inbem  man  fagte,  eiiropa  l;abe  ^aiben,  Elften  ©teppen,  9lfrifa  2Bü|len, 
Slmerifa  ©aoanen;  allein  burc^  biefe  Unterfd)eibung  flellt  man  ©egen« 
fä^e  auf,  hk  u>eber  in  ber  9?atur  ber  1)inge,  nod)  in  bem  ©eniuö  bec 
©prad^en  begri'inbct  jtnb.  Sae  2)afcin  einer  ^aibe  fe^t  immer  eine  SSers 
einigung  Don  ^flan^en  auö  ber  S^milic  ber  ©riceen  üorauö;  bie@teppeu 
Sljlenö  jinb  nid)t  immer  mit  ©al.^s^ftanjen  bebecft;  auf  ben  ©aüanen 
»DU  ^^enejuela  u>ad)fen  neben  ben  ©ramineen  and)  üeine  frantartige  5}?i5 
mofen,  l!eguminofen  unb  anbere  'Sicoti)lebDnen.  Sie  ©benen  ber  Sfuns 
garei,  biejenigen ,  uKld)e  (Id)  iin>ifd)en  bem  2)on  unb  ber  28olga  erflrecfen, 
bie  ^uöjta  ^ungarien^  ftnb  n^a^re  6ai>anen,  Triften  »oU  ©ramineen; 
lual^rcnb  bie  ©aüanen  im  D)len  unb  im  2Beflen  ber  S^Jocfp  9J?ountain6 
unb  üon  ^eü--'3}?ejifo  Gl^cnopobeen  f^eroorbringen,  u>eld)e  Äo^lenfloff  unb 
Äiid)enfal3  enthalten.  Sljten  i)at  n>af;re,  von  5>egetation  entblöjjte  5Biiflen 
in  Slrabien,  in  ber  ©obi  unb  in  ^erjien.  ßeitbem  tk  2Büflen  pon  5""^!^* 
2lfrifa,  tk  fo  lange  unb  fo  unbeflimmt  unter  ber  Benennung  ber  2Bii|le 
pon  Samara  vereinigt  n^urben,  befannter  geivorben  finb,  i)at  man  bk 
95emerfung  gcmad)t,  baj?  e6  im  Often  biefeö  Kontinente,  wie  in  2lrabien, 
©apancn  unb  S'riften  mitten  in  ben  narften  unb  unfrud)tbaren  5^«<^^n 
giebt.  Siiefe  Ic^tere,  bie  mit  Äieöfanb  bebecften  unb  von  ^flan^en  ent« 
blößten  5Biiftcn,  fel)len  in  ber  neuen  2öelt  fafi:  ganj.  5d)  i)aU  i(>rer 
nur  im  niebrigen  Sil^eil  von  ^eru,  junfdien  Slmotape  unb  (ioquimbo,  an 
ben  Ufern  ber  @iibfee  gefeiten.  T)k  ©panier  nennen  fie  nid^t  l^lanoö, 
fonbern  bie  Sefiertoö  »on  6ed)ura  unb  9ltacame^.  Sicfe  ßinijbe  f)at  nur 
eine  geringe  ^Breite,  aber  440  Seguaö  2änge.  !Der  5«^^  blicf t  überall  au^ 
bem  ben>eglicl^en  ©anbe  l)eropr.  D?ie  fällt  bafelbfl  ein  9?egentropfen;  une 
in  ber  ©a^ara,  nörblid)  »on  lombuctu,  enthält  bie  't>eruanifd)e  SBüfle 
bei  Öuanra,  eine  reid)e  ©teinfal^grube.  2lnberöa>o  trifft  man  i'iberalt  in 
ber  nei'ien  5Belt  n>ü|lliegenbe  (Ebenen,  weil  fte  unbewol;nt  (tnb,  aber  nid)t 
cigentlid}e  2Bii|1eneien  "), 


*)  ®orf)  möcite  man  geneigt  fein,  fügt  Spi\  von  ^umbolbt  l)tnju,  bie (Jampo^ 
bo^  'ipareoi^  SBüftcn  ju  nenne»,  i>i<i«^  gvo^e  @«nb'i)lateau  SSrafilieu^,  »oelctje^ 
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?'  ^n  mUn  Schriften  i)at  man  bie  @at?ancn  Slmerifa'e,  befonbcrö  bte 
tn  ber  gcmäf^igtcn  3one,  ^rairieö  (2ßicfeu)  genonnt;  aber  biefcö  2ßort 
fci)elnt  n^enig  anircnbbar  ^u  fein  auf  Äütungen,  bie  oft  fe^r  trerfen,  mnn 
^Uidi)  mit  Kräutern  \>m\  4  biö  5  giiü  Spbi)t  bebertt  finb.  Sie  Vlanoö 
unb  ^>ampaö  üon  ©iibamerifa  jtnb  ma^re  Steppen.  (Bk  cntmicfeln  ^ur 
Sfegenjcü  ein  fcf)5nc6  Ö3riiu ,  bagecjen  ne()men  (te  in  ber  trcrfnen  3a(;reö5 
•jett  baö  2(nfef;en  einer  ^Biifte  an,  2)ann  ;jcrfnllt  ba6  ©raei  in  (^taub; 
ber  23oben  Jcrreißt;  ta^  Ärofobil  unb  bie  grctlen  @d[)(angen  bleiben  in 
bem  auögetrocfneten  6d()lainm  »ergraben,  hi&  tk  erflen  S^egcngiifTe  beö 
5-rü(>ting6  fle  auö  bem  langen  @d)eintDbe  cnvccfen.  Siiefe  ^(jänomene 
jeigen  fid)  auf  biirren  9?aiimen  ycn  50  biö  60  03einertmei(en,  iibcraU  iro 
bie  ©apane  ntd()t  pcn  (VliifT^n  burcftfrfinitten  ifr;  benn  an  ben  Ufern  ber 
95äd)e  unb  um  tu  Sacf)en,  ipeld)e  ein  faulenbeß  Söaffer  cntfjaüen,  trifft 
ber  ■)?eifenbe  von  3«it  ä"  3*:i^  f^lbft  u^äbrenb  ber  größten  StrocfenOeir, 
auf  (Gruppen  ber  5äd[)erpa(me  mit  bem  berrlicftftcn  6)riin.  Surc^  i^ren 
6cl)atten  erhalten  iiu]e  $8aüme  iik  D^äffe  beö  33obenö,  ba^er  tk  5"bias 
ncr  behaupten,  bk  3[)?auritia  ^iefje  burd)  eine  ge(>eimni0ooUe  2(ttraftion 
ha^  SSaiJer  um  if;re  SBur^ctn  pfammen.  D?ai1)  einer  ä^nUc()en  S:f;eorie 
ratf^en  fie,  man  foUc  bie  6ci^(angen  nidjt  tobten,  ipeil  mit  9lu^rottung 
ber  (5c!){angen  bie  Sachen  (?agunaö)  auetrocfnen.  @o  »eruH'rfjfett  ber 
rDf;e  DTaturmenfd)  Urfac^e  unb  2Birfung. 

2)ie  ©teppen  Sifienö  liegen  alle  auijer^alb  ber  ^enbefreife  unb  hiU 
ben  fe(;r  l;D(;e  ^(ateauö.  5lmerifa  l)at  j^iuar  auä)  auf  bem  ^Jiicfcn  ber 
©ebirge  pon  ^ejifo,  ^eru  unb  Üuito  @a»anen  von  bebeiitenbem  Um» 
fang;  allein  feine  grüjätcn  ©teppen,  hk  Slanoö  pon  (Jumana,  Saracaö 
unb  ''Dltta,  ^aben  eine  fe^r  geringe  ßö^e  über  bem  5?ipeau  beö  Dceanö 
unb  gef)bren  atte  ber  ^Ifquotorial^one  an.  25iefe  Ser^ättniffe  geben  i(;neu 
einen  eigentfnim(icf)en  Äarafter.  @ie  l;aben  nic^t,  ivie  tk  ©teppen  pon 
©übafien  unb  bk  28üften  Pon  Werften,  jene  deinen  5tuf5fi)fteme,  wäd)t 
fid)  entireber  im  ©anbe,  ober  burd)  untcrirbifd}c  S'iltf^^tiouen  perlieren. 
Sie  Slanoö  Pon  Simerifa  fmb  gegen  Djten  unb  ©üben  geneigt,  il;re  flrös 
menben  vlöaffer  finb  3"f^üj|e  bcö  Drinoco. 

Ser  Sauf  biefer  S-lüffe  t)atk  mid)  pormalö  auf  bie  SScrmutbung  ges 
trac^t,  ba|5  bk  Ebenen  ^lateauö  bilbeten,  ivelc^e  minbeflenö  100«  H^ 
150'  iiber  bem  5??eere  ftänben,    ^d)  fe^te  porau^,  bk  2Biiflen  ^muvf 


ben  glülTeti  Xapajo^,  ^\rtra(iuai)  unb  CWabeira  ben  llrfpriinci  gtebt  unb  jTd)  auf 
bem  9iücfen  ber  böchi^en  fSercie  nuebreitet.  <^i  üt  fall  flanj  »efletation^Uer  unb 
erinnert  an  bk  ©obi  ber  gj?ongoUi. 
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Stfrifa'ö  f;ättcn  eine!)  eine  beträcfttHd)e  ipö()e,  iinb  ftc  fDlcjtcn  vm  ber  Äiifle 
gegen  baö  23innenianb  e(agenii>eife  auf  einanber.  D?L>cf)  t|l  fein  Saromes 
tcr  in  tk  @ci()ava  getragen  morben  ").  2Sa6  bie  i^lanoö  »ün  Slmerifa 
betritt^  ft»  f^abe  irf)  burrf)  iBarometerf^ö^en,  luelcl^c  in  6a(abpjD,  in  ber 
9SiUa  bei  ^ao  unb  an  ber  yJ?iinbung  beö  9J?eta  beobachtet  unirbcn,  ges 
funben,  baj;  (tc  nic^t  mebr  a(ö  40'  bi6  50'  £)öf)e  über  bem  D?ivcau  bc^ 
£Dceanö  (;aben.  Saß  ©efäüe  ber  JünTe  iil  auf^crorbentliil)  fc^iuacf),  oft 
faf!  unmerftic^.  Ser  geringjle  2öinb  unb  tk  2lnfd)u^eUungen  beö  DrinocD 
briicfen  i^k  in  biefen  ©trorn  faUcnben  S'i'ffi^  suriicf.  2)er  9?iD  2lrauca 
bietet  oft  biefeö  Scrganfiaufen  bar  =-").  Sie  3"bier  glauben  einen  Sag 
lang  f^romabioärt^  ^n  faf)ren,  u>cnn  fte  i^on  ber  9}?ünbung  aufivärtö 
fcljiffen.  2)ie  ()erabfl!ie0enben  ^niffer  jinb  i^on  ben  bergauffliegenben  ges 
trennt  burd)  eine  grojje  '^Ula^t  fie^enben  ^Bafferö,  in  iue(d)em  jid^  burd^ 
llnterbred)ung  beß  ®(eid)geiind)tö  2öirbel  bilben,  u^el(^e  ben  S^Jf^r^eügen 
fe^r  gefa()r(id)  iveiben. 

(5in  faraherirtifd)eö  9}?erfma(  ber  @ar>anen  ober  ©teppen  von  ©üb* 
ötnerifa  ijT  ber  abfD{ute5)?anget  con  Äugeln  unb  Uneben()eiten,  baß  voiU 
fommcne  ^iiu'au  alter  S^l;eile  beö  Sobcnö.  2)arum  l;abeu  bie  erften 
fpanifd)en  Eroberer,  ioeld)e  i>on  S^oro  nad)  ben  Ufern  be^  Slpure  oorbran* 
gen,  <te  nid)t  2Biif^en,  ober  ©aoanen,  ober  ^rairien  genannt,  fonbern 
©benen,  (oö  Slano^.  2luf  breijlig  Q3eoiertmeilen  ergebt  ftd)  ber  Soben 
oft  nid)t  um  einen  einzigen  5"f3.  25iefe  2(^nlid)feit  mit  bem  ^afferfpics 
gel  be6  ^Oleereö  trifft  tk  ßinbilbungöfraft  befonberö  tci,  u^o  bk  ßbenen 
gan;;  oon  ^palmen  entblöjät  finb,  unb  wo  man  jic^  loeit  genug  von  ben 
©ebirgen  be^  Sittoralö  (oon  2Sene^ucla)  unb  be(5  Drinoco  beftnbet,  um 
fte  nid}t  me^r  erblirfen  ju  fönnen,  ^.  95.  in  ber?0?efa  be^aüoneö.  Wlan 
fönnte  ftc^  oerfuc^t  füllen,   ^ier  ©Dnnenl)5l;en    mit   einem  9(?eflectionö» 


*)  Spx.  mn  iöumbolbt  ffbn'eb  im  3a{)re  i82o.  ©eitbem  b^iben  Dubnet) ,  2)cr« 
l)am  unb  eiapperton  iljren  3ug  iu^  innere  »on  2lfrifa  gemaitt,  bei  bem  fte  aud) 
ein  Barometer  mit  ftcf)  fübrten.  3«  i>ev^itte  ber  Oßiifte  unb  fa|l  auf  bem  gan« 
jen  SBe^e  von  tOTurjuf  nacft  bem  ^eou  flanb  t^  im  2)urd)fdmttt  immer  auf  un* 
gefäf)r  28V2  engl.  3oU.  2)teg  gtebt,  unter  25orau6re<5uug  einer  mittleren  Xem* 
peratur  »on  20°,  für  tk  S)ol)e  ber  @al)ara,  im  5)?ev!btan  »on  9)iurjnf,  Song. 
13»  32'  O. ,  (g)?tttlever  DJicribian  be^Äoutiuent^)  ungefäl)r  2io<  über  bemg)?eere. 

**)  Sie  Neigung  ber  Ober  in  ibrem  Unterlauf  iil  fo  gering,  bafj  iu  2DaiTer 
Ui>  $affei  bei  anbalteabem  DTorbroinbe  in  bk  5}iünbung  flieilen,  unb  bag;  ©tvom« 
tüiivTer  einen  ^Rücfilau  erleibet,  n)elcf)er  rceit  oberbalb  Stettin  bk  in  bie  ©egenb 
»on  ©arj  (7  b.  5)?eilen),  ja  bk  @i1)roebt  (10  b.  5)?.  »om  5?aff)  lüabriiencnimen 
wirb,  unb  bd  bef tigern  2Dtnbe  bi^tüeilen  fo  betroid>tliri)  werben  fann,  bajj  bk 
niebrigen  ungefd)ü(jten  llfevlänbereien  einem  grojien  6ee  glfid)en. 
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5nftriimcnt  ju  incffen,  wäre  bcr  Sanb'Äon^iont  nid^t  ivcgen  bc6  »erän« 
ber(td)cn  6piclö  ber  €trQ^lcnbrcd)ungen  bcffänbiä  umnebelt.  Siefe  waf* 
ferreitfc  ßinförmigfeit  farafteriftrt  tnöbefonbcre  bcn  neuen  Äonttnent, 
eben  \o  tiz  niebrigcn  (Steppen  5ipifct)en  bem  23ori)fl^ene6  unb  ber  2ßp(ga, 
^iiMfd}en  bem  3rtuifc^  unb  bem  OH  =■•=).    Sagegen  feigen  tU  2Bül"ien  »on 


*)  5llu(t)  bic  ^iitbe-  unb  ^DorfIäcI)en  2BeflN(enö  jetcf)nen  (Trfi,  »te  oben  er* 
aabnt,  an  Dielen  ©teilen  Durcb  biefe  cjlatte,  tafelförmige  .Dberflärf)C  aug,  2(u0er 
ben  angegebenen  95eifpielen  erinnere  id)  niirb  an  iie,  gegen  Olorben  nur  um 
2«  geneigte  @bene  jroifcben  ?Wüniler  unb  5)?arl)afen  (©nbpunft  be^  g)iünflerf*ett 
Äanal^),  bie  über  »ier  ^Weilen  lang  ifr,  ebne  ein  einjige^  9Jial  »on  einer  ©rbö« 
bung  unterbrod)en  ju  werben;  an  b<[^  grofje  fall  eben  fo  lange  ©tröefelb,  jrcifcben 
©cf)öppingen  unb  ©nffbebe,  roeUte^,  bei  norbiüeftlicber  5(bbad)ung  »on  8',  platt 
wie  ein  3;ifrf)  ift,  über  beJTen  Oberfläite  ft'cb,  nacb  ben  Don  $et)beniann  unb  mir  im 
3abre  1812  angefleUten  gjleffnngen,  nur  ein  5)?al  ein  unbebeütenber  ipügel  i3' bof^ 
erbebt;  man  nennt  ibn  einen  ^erg  (ben(?per),  roeil  er  iie  einjige  ^ertorragung 
in  ber  unüberfebbaren  ©bene  i]l,  beren  Äarafter  ber  einförmigfeit  in  SBeflfalen 
norf)  entfiteibenber  bercortritt  ba,  wo  iie  2Sed)te  ibren  grof^en  Sogen  nad)  2ße|1en 
befdireibt.  Biebt  man  ron  bter  eine  Sinie  nadi  ber  ©m^,  üxoa  bei  ber  ipaafe 
5J?ünbung,  fo  baben  wir  iie  füblid^e  ©ränje  jener,  für  bie  bentfd)  =  bt>tlänbird)en 
5fiieberungen  ungfbeürengläd)e,  wehte  unter  bem  5^imen  bee  SSurftanger  ^OTooreö 
befannt  ift.  3n  ber  5??itte  biefer  ebene  »erfdiwimmen  ipimmel  unb  @rbe,  fein 
Saum,  fein  6traud)  ift  ju  erblicfen,  fo  weit  ba^  2(uge  reid)t,  nur  bin  unb  wie» 
ber  erböbt  ba^  ©piel  ber  9^efraftion  su  ©lepbanten  bie  fleinen,  grobwolligen 
(Bd\aa\e  (^aibcfd^nucfen),  wehte  auf  ben,  aui^  bem  3;orfmoofe  fparfam  berwortre* 
tenben  ipaibeilellen  an  Erica  vulgaris  ein  fd^male^  Butter  fi'nben.  2Bie  (\latt  biefe 
glasen  finb,  gebt  au^  bem  nad)fiebenben  9]ioellement  beroor,  weldie^  Dwerbupa 
unb  iifi  auf  ber,  über  brei  b.  OÄeilen  langen  £inie  swifd)en  ber  2Sed)te  unb  ©mö, 
»on  ^ingerbrügge,  unterbalb  ^eüenbau^,  nad)  S^üble,  oberbalb  5)?eppen,  ge« 
meffen  iinUn.    2ßir  fanben: 

UOct  ber  Üiorbfee, 

©ränje  be^  @anb«  unb  9)?oorboben^  in  ber  blatte  von  3?ingerbrügge    8<,76 

^Beftlidie^  ©nbe  ber  gj?oorfolonie  auf  bem  5:wirt 10,45 

^öd^fter  ^^unft  im  ?Dtoorboben ,  Glitte  ber  Volonte  Sroifl  ....  10,86 

.Örtlid)eö  enbe  ber  3;wi|ler  Kolonie      .    .    .    : 11,06 

©ränje  be&  5Roor=  unb  ©anbboben^  auf  ber  Beite  nad)  ber  <Smi   ,  10,48 

5?öi-b|ler  5punft  im  ©anbboben,  am  2Sege  nad)  S^üble 11,83 

©ränje  ber  ipaibe  unb  gelbmarf  »on  9^üble 8,95 

Sinfer  3;balranb  ber  em^,  bid)t  oberbalb  be^  T^orfe^  3?üble  .  .  .  9,r,7 
Der  2Baf[erfpiegel  be^  SedUefluffee  bei  3lrfel  liegt  nur  o',og  böber  al^  ba^  W* 
»eau  ber  ©m«  bei  9tüble.  '2>iefe  5}?e(Tungen  würben  im  Oftober  isii  au^gefübrt, 
xod^  id)  aufübren"  ju  müiTen  glaube,  wenn  etwa  in  fpätern  Seiten  auf  berfelben 
Sinie  äönlidje  ^liin'llivungen  vorgenommen  werben  follten,  bie  über  ben  Setrag 
be^  2Uad)fenei,  ober  ber  erböbung  b<^  Sobens  im  Swifler  Torfmoore  wabrenb 
einee  gegebenen  Seicraumeö  entrd)eiben  würben,    gür  bieieii  gall  erwabne  i(b/ 
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5nners2(frifa,  uon  9(rabien,  ©irrten  unb  ^Vrjlen,  bic  @obi  unb  bcr 
Äaena  ober  Äarahim,  ^^anfi^cn  Sararteö  unb  Djiniö,  melc  Unterbrcd)iin* 
gen,  $üge(fcttcn,  6c^{nct)ten  o^nc  SSaJTer,  Ältppcn^ügc,  tie  auö  bem 
©anbe  (;cvi>pvragcn. 

ZvoP»  ber  fd^etnbarcn  Einförmigkeit  i(>rer  DbcrjTläci^c  bieten  bic  Stanoö 
bennoc!)  ^mi  Slrten  »on  Un9leid)Mt  bar,  tk  ber  Slßar^rnetjmung  cined 
aufmerffamen  9?eifenben  nid)t  entfd) lüpfen.  Sie  erjle  3lrt  nnrb  mit  bem 
^^amen  Sancoö  bdii^t;  eö  ftnb  u^afjre  33änfe,  flippen  im  ©affin  ber 
6teppen,  ^erbrod^ene  Scbid^ten  üon  ©anbftein  ober  bid^tcm  Äa(f|lein ,  bie 
ftcl^  r>ict  ober  fünf  Juf;  über  bu  '5'iädfC  ber  (5bene  erboben  baben.  Siefe 
S5änfe  ftnb  jumeilen  brei  bi6  mtv  6tunben  lang;  fte  ftnb  ganü  platt  mit 
magerecbter  Dberfläfbe;  mon  bemerft  fte  crfl,  menn  man  ibre  9?änber 
unterfncbt.  Sie  zweite  2lrt  i^on  Ung(eid)beit  fann  nur  bun-b  geobätifc^e 
ober  barometrifcbc  9?iv»e((ement^,  ober  burcb  ben  l\iuf  ber  ©trömc  crfannt 
iperben.  g}(an  nennt  fle  ?l}?efa.  (5ö  jtnb  f leine  ^lateauiJ,  ober  cielme^r 
gen>ölbte  ©rböbungen ,  bie  ficf)  unmerflicf)  um  einige  Soifen  erbeben  ^0« 
Sabin  geboren,  gegen  Dfien,  in  ber  ^roinn^  ßumana,  nörblid^  oon  ber 
95iUa  be  la  9}?erceb  unb  (i'anbelarta,  tk  ^z\a^  ron  3lmana,  ©uanipa 
unb  3onoro,  bk  (tcb  v^on  ©übuH'ft- nad)  Oiorboil  erflrecfen,  unb  tro^  ibrer 
geringen  ^bbc  bie  ^aifer  be^  Drinoco  oon  bcnen  ber  nor blieben  Äüfteu 
ber  ^erra^Jirma  trennen.  Sie  2Bülbung  ber  6aoane  ifl  e6  allein ,  n^cldbe 
bic  2:bei(nng  beunrft;  bier  finben  ftd),  me  ^'icine  (trf)  auebrücft,  bk 
divortia  aquarum  (©aiTerfd)eiben),  une  in  ^>olen,  mo,  fern  oon  bm 
Äarpaten,  bk  Ebene  felbjl  bk  SSaiJer  5u>ifd)en  bem  93altifrf)en  unb  bem 
©d^n^ar^en  5}?eer  abfonbert.  Sie  ©eograpben,  UH'lrf)e  ba  überall  ®ebirg(?> 
fetten  ooraueifefien,  wo  eine  ^beilung  ber  ©emäiJer  Qtatt  finbct ,  b<Jben 
ind)t  crmangelt,  bercn  um  bic  Üueüen  beö  9?io  9?eoeri ,  Unare ,  bct>  (^ndi 
rapid^e  unb  beö  ^ao  in  ben  Karten  bar;;ufteUen.  Eben  fo  crrid)ten  bk 
^Priefter  mongolifd^er  9?ace,  in  J-olgc  eineö  alten,  abergliiiibigen  (Des 
braud^ö,  Dboö  ober  fleine  ©teinbügel  an  allen  ipnnften,  ivo  bie  S'lii(K 
in  cntgcgcngefe^ter  S^ficbtung  abflieijcn. 


M^  in  bem,  auf  ber  Siherborner  öaibe,  fübltd>  »on  9?incierbrit(^(]e  flebcn&en  5?aufe, 
53nnfevg  ilotten  i^enannt,  ein  cifevner,  auf  ber  jlopffliulie  mit  einem  ivreitj  vev 
febener  33oljen  (bakkel-bont  ber  böUänber,  boulon-barbele  in  ber  fcanjöüfdien 
3:ed)nif)  etnciefchlacien  rourbe,  ber  9<,ob6  9)ieere6l)c()e  iiat. 

'•■')  Eben  fo  iii  ei  in  iew  5)?oovflamen  »on  ^ieber=2Bcrrfalen,  bie  an  \h1^  felbfl 
fdion  böbcr  |>el)en  aU  ber  «nikivänjenbe  6itnbboben,  iiu^  bereu  allqemeinem  W« 
veau  bann  «ber  aud)  Spaibeplattcn  infclartig  unb  tafelförmig]  l)eriiorracien. 
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Sie  einförmige  %iad)i,  ire(rf)e  bie  gfanoö  »or  unfcrm  93(tct  entfalten, 
bie  aupcrot:bentlid()e  ©eltenfKit  ber  SSo^nungen,  bk  5S?fd[)ivcrbcn  ber  9?eife. 
unter  einem  brennenfcen  Äimmel  nnb  in  einem  »on  ©tanb  uerbunfetten 
Snfrfretfe,  ber  Qlnbtirf  bicfeö  Jpprl,pntö,  ber  unauff;örlirf)  vor  nnö  jn  fliegen 
fd)eint,  jene  ifolirtcn  ^almenjlcimme,  tu  aHe  einerlei  ^M;i)no9nDmte  ^aben 
unb  bk  man  ^n  erreid)en  oer^iveifelt,  n^eil  man  fie  mit  anbern@tämmen  »er* 
n^ed)felt,  bie  nnc^  nnb  nad)  iiber  ben  ®end)töfreiö  fieigen;  alle  biefe  Urfacfjen 
gnfammen  genommen,  laffen  tu  ©teppen  viel  größer  erfc^einen,  alö  (te  e6  in 
ber  5ß5irflicl)feit  jtnb.  Sie  Äoloniflen,  n>clcl)e  ben  fiiblid^en  Slb^ang  ber  Äü« 
flenfette  oon  Sene^uela  ben>Pl?nen,  ^aben  bu  unabfel;barcn  ©teppen  »or  fid^, 
bie,  einem  grünen  Ocean  gleicl^,  gegen  ©iiben  ^id)  an6bel;nen.  (Sie  iwifTen, 
bci^  man  »om  Selta  beö  Drinoco  i>i6  ^m  '^vomw},  SSarinaö,  unb  »on  bort 
über  bu  Ufer  beö  '^tita,  beö  @ua»iare  nnb  beö  ßaguan,  erfl  \>m  Ojl  nad) 
2ße)1  unb  bann  oon  DJorbofl:  nad^  ©nbaiefl,  250  beütfd)e  5)?eilen  luit 
(b.  t. :  tu  Entfernung  von  ^^ombuctu  biö  ju  ben  nörblirf)en  ©eflaben 
2lfrifa'ö,  »on  ^pariö  biö  9?eapel)  reifen  fann,  ol^nc  tu  Ebene  ^n  »er« 
(äffen,  über  ben  «Äquator  l;inauö  hi^  j^um  g-njj  ber  9lnbeö  von  ^aflo. 
@ie  fennen  anö  ben  Er^äblnngen  ber  8f?eifenben  tu  ^ampaö  von  93uenoö 
2l>jre6,  bie  aurf)  graöreid)e,  baumlofe  Slanoö  (tnb,  erfüllt  mit  unlb  ge« 
worbenen  Dcf)fen  nnb  ^ferben ;  nnb  ^nnfd)en  beiben  23erfen  erflrecfen  ftd^, 
gu  beiben  ©eiten  beö  ©leid)erö,  bu  Ebenen  beö  Slmajonenfiromö. 

Siefeö  ^m\ci)tn'''i8a^^m,  auf  beffen  Q^tbut  ba6  gan^c  ^aht  l;inburd^ 
bie  diquatorialregen  nieberflrömen,  ijl  fajl  gan^  ein  ungel;eürer  28alb, 
in  n)eld)em  man  feinen  anbern  5Deg  aU  bu  Jüiff^  fennt.  Siefe  Äraft  ber 
aSegetation,  ii>eld)e  ben  95oben  verbirgt,  mad)t  aiic^  bu  Einförmigfeit 
feineö  5?iveau  minber  merflid),  unb  man  nennt  Ebenen  nur  tu  von  Ea« 
racaö  unb  beö  2a  ^latai©trom6.  ^aci)  bem  ©prad)gebraud)  ber  Äolos 
nijien  werben  bu  brei  Safftnö  folgcnbev  5}?aj?en  be,^ei(tnet:  £lano6  von 
S5arina6  unb  Earacaö;  SSoöqueö  ober  ©elvaö  (2Bälber)  beö  Slmajonen* 
flromö;  nnb  ^ampaö  von  23nenoö  21i;reö.  Sie  S3aüme  bebecfen  nid^t 
allein  ben  grollten  S^eil  ber  9lma^onens  Ebenen  von  ber  Eorbillere  von 
E()iquito6  biö  jur  ©ierra  be  la  ^arimc;  fte  frönen  aud)  biefe  beiben 
©ebirgefetten,   bu  feiten  bu  ^ö^e  ber  ^iräneen  erreid)en")-     Sarum 


*)  Wit  5(u^f*lu0  beg  iveflltrf)flen  !$l)etl^  ber  Eorbillere  von  Eln'quttoö,  jat» 
fd)en  Eoitabamba  unb  ©nnta  Srnj  be  la  €ievra,  wo  bk  ®ipfel  mit  ©d)nee  be* 
tiidt  fiub;  aber  bi^fe  foloffale  ©ruppe  gebort  fafl  nod)  ju  ben  2lnDe^  »on  £a  ^aj, 
von  benen  {ic  ein  öflltd^e^  ?Dronionfovtum  bilbet.  (^nnievfung  be^  5prn.  von 
^lumbolbt.)  S)ieetabtgort)abamba  Itfcit,  nait  ^cntlanb,  i320'  über  bemg)?cere; 
növblid)  barüber  erbebt  fid)  ber  ipil^i  ^Uutio  be  3:lnatra,  tvie  fd)on  ber  S^amc. 
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tinb  bie  ungcf^eüern  Ebenen  int-  Slma^oncnjlrom^,  beö  '9J?abcira  itnb  tci 
9?io  D?egro  ntd()t  fo  ffbarf  kgrän.^t  olö  bie  £lanoö  »du  Saracaö  unb  bie 
spampaö  von  93itenDö  Slpreö.  2)a  bie  Sf?egton  ber  2Bälbcr  ©benen  foiwol 
ai6  2Bä(bcr  umfaf^t,  fo  erjlrecft  fte  fiel)  v^on  £at.  18"  @.  btö  Sat.  7°  uiib 
8°  D?.  unb  nimmt  einen  9?aum  üon  fa|l  70,000  beütfd)en  ©eviertmeilen 
ein.  55iefet:  fiibamerifanifd)e  ^aib,  benn  er  ifl  im  ©rnnbe  genommen 
nur  ein  einziger,  ifl  fedl}^  Wal  greller  alö  Sranfreiri)  ")•  ^i«  <5üfOs 
|)Ser  fennen  iDn  nur  an  ben  Ufern  einiger  Ströme,  bie  if;n  burcl^fcl^nciben, 
unb  er  t)at  feine  lid)ten  ©teUen,  bereu  2luöbe(>nung  mit  ber  ©röfje  beö 
SKalbeö  im  SSer^ältnig  fle^t. 

ßnragt  man  bie  geringe  @rf;ebnug  biefer  Ebenen  über  ben  oceanifd^en 
2ßafferfpiegel,  fo  fönute  mau  in  ^2>erfuc{)ung  fommen,  fie  a(ö  ?D?eerbufen 
ju  betradf)ten,  u>elcf)e  in  ber  9?irf)tuug  ber  Ölquatoriadlromung  verlängert 
<rfd)einen.  2Benn  jid^  tk  5Saffer  beö  atlantifd)en  ?[)?eereö,  burd)  ben 
©ffeft  irgenb  einer  befüubern  Slttraftion,  an  ber  ?D?iinbung  beö  Orinoco 
um  50  ^  am  Sluöflutj  beö  Slma^onenflromö  um  200*  erl;öben,  fo  nnirbe 
tu  grolje  S^utf;  me^r  alö  tU  5?alfte  üou  ©übamerifa  bebecfen,  unb  am 
i)fllid)en  5lb^ang  ober  Jujj  ber  9(nbeö,  ber  je^t  450  beiitfdje  9}?eilcn  »on 
ben  Äi'Mlen  25ra(ilien6  entfernt  i\l,  nnirben  5}?eereöii>ogen  branbeu.  Siefe 
aSetracl^tung  ifl  t)a6  9?efultat  einer  SBarometermejTung,  ii>cld)e  in  ber  ^rc* 
»in^  5aen  be  Sracamoroö,  mo  ber  ^Imasonenfirom  bk  Sorbilleren  »ers 
lagt,  gemad)t  worben  tfi:.  ^c^  l^abe  bafelbfl  (Siat.  5"  31'  2S"  ©.,  Vong. 
80°  56'  37"  2B.)  tzn  mittlem  2öa[ferflanb  nur  194'  i'iber  bem  gegen« 
märtigen  D^ioeau  beö  3Ulantifcl^en  Oceauö  l^od^  gefunben.  SnbcJTen  finb 
bk  ja>ifrf)enliegenben  23albebenen  nod)  fünf  ^ai  l;5^er  alö  bk  mit  (Dra» 
mineen  bebecften  ^pampaö  »on  IBuenoö  2lt)reö  unb  tk  Slanoö  yon  (Ea- 
racaö  unb  beö  ^üa. 

Sie  £lanoö,  u>eld)e  ta^  53affin  beö  Drinoco  bilben,  flel)en  mit  bem 
35ecfen  beö  3lmajonenflromö  unb  beö  9?io  D?egro,  tati  einer  <Bzit^  x>on 
ber  Sorbillere  r>on  Sl^iquitoö,  onberer  (Sc\t6  »on  ben  ^arimc*  Sergen 
begränjt  luirb,  in  25erbinbung.  Sie  Öffnung  j;anfcl^en  ber  juletjt  genonn« 
ten  ©ebirgögruppe  unb  ben  9lnbeö  »on  D?eii  =  ö)ranoba  giebt  ^u  biefer 
Serbinbung  Slnlaij.  Saö  9lnfeOen  beö  S3obenö  erinnert  ^ier,  aber  nad^ 
einem  viel  gröfjern  '^aa^iiabi,  on  bie  Sbenen  ber  i?ombarbie,  bie  fid^ 
andi)  nur  50*  biö  60'  über  ba^  9?ioeau  beö  Dceanö  erl;eben  unb  2lnfangö 


fa>it,  übet  bie  ©ranje  be^  emfgen  ©rfmee^,   bie  in  ben  $8pliiM'anird)en  3lnbeö 

2660'  l)Od)  t(T. 

*■)  .Ober  fo  gro^  rote  ba^  rHf|Tfrf)e  d^dd)  in  ©üropa. 
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^011  fcer  95rcnta  hU  5'uttn  eine  5f!sii>efl(tcf)e,  bann  »on  ^turin  nöc^  Goni 
eine  norb^fiiMirfje  3(?icl)tung  ^afcen.  2Bcnn  anbere  gcclocjifd[)e  %f)at\a(!f)m 
imö  K'rect}tigen,  bte  bret  grojlcn  Ebenen  beö  Unters Drinoco,  beö  2(mas 
Honcnflromö  unb  bcö  ^^io  be  la  ^(ata ,  alö  bie  Secfen  pormaligcr  ©een 
gn  betrad^ten,  fo  fonnte  man  glauben  in  ben  ßbencn  beö  3ffio  25id)aba 
iinb  beö  ?0?eta  einen  Äanal  ;;n  ecfenncn,  »crmittelfl  beffen  bk  2öafret: 
be6  Obern  @eeö,  tk  ber  Slmajonen; Ebenen,  ftd)  einen  2Beg  nad^  bem 
untern  Saffm,  bem  ber  £(anoö  »on  (iaracaö,  fud)ten,  inbem  fle  bie  ßors 
fciUere  Don  ^arime  oon  ber  Slnbeefette  trennten.  2)iefer  Äanat  ijl  eine 
2lrt  Sanbenge.  S^^^if«^^"  ^cm  (^uaciare,  bem  Wlzta  unb  bem  2(pure  ifl 
fcer  93Dbcn  ganj  ptatt  unb  j;eigt  nirgenbö  ©puren  fon  einem  heftigen 
©inbrud)  ber  ©eträffer;  ober  am  9?anbe  ber  ßorbiUere  »on  ^parime, 
giinfc^en  2at.  4*'  unb  7",  (jat  jtct)  ber  Drinoco,  ber  »on  fetner  ÜueUe  biö 
;;ur  5t)?ünbung  beö  ©uainare  gegen  >2B.  fliefjt,  einen  2öeg  burd^  5«(fen 
gebaf?^it,  inbem  er  feinen  2auf  wn  ©üben  nad^  9?orben  rid[)tetc.  2lUe 
großen  Äataraften  biefeö  ©tromö  beftnben  fid^  in  biefem  9?aurae.  @os 
talb  ber  ©trom  an  ber  ?D?ünbung  beö  2(pure  angelangt  ifl,  in  biefem 
au§erorbent(id[)  niebrigen  S3oben,  »uo  ta^  gegen  Sorben  gerid^tete  ©efäUe 
bem  fiibofllidljen  2lb^ange  begegnet,  b.  f).:  ber  SSofd^ung  ber  Ebenen,  tk 
itd^  unmerfltd^  gegen  bk  ©ebirge  »on  ßaracaö  ergeben,  bre^t  fid^  ber 
5-lu§  aufö  ^?eiie  unb  flrömt  oftmärtö.  25er  Sauf  beö  Drinoco,  mit  fei* 
neu  bij^arrcn  25eiigungen,  unb  jjn^eien  95ecfen  ju  gtetd[)er  3ßit  ange^örenb, 
bejeid^net  gleid^fam,  felbj^  auf  ben  unüoUfommemlen  harten,  bk  9?id^s 
tung  biefcö  Zf)üU  ber  Ebenen,  ivelrfie  jtd^  jwifdijen  ben  2lnbeö  »on  D?eüs 
©ranaba  unb  bem  u>eft[id[)en  Sfanbe  ber  ^arimegebirge  lagern. 

Ser  %iäö:)znmt)ait  biefer  Stanoö,  t>on  ber  Saqueta  bi^  ^um  9(pure, 
unb  üom  2lpure  btö  jum  Selta  bcö  Drinoco ,  betragt  9600  beiitfdije  ®es 
»iertmeilen.  2)er  von  9?Drben  nadf)  ©üben  laufenbe  Si^eil  ifl  faft  ba6 
boppelte  beöjentgen,  ber  (Id^  »on  Dfl  nad^  2öe|l,  ijanfd)en  bem  Unter* 
Drinoco  unb  ber  Äüfle  »on  Saracaö  erjlrerft.  T)k  ^pampaö,  im 
^J^orben  unb  D^orbiveflen  oon  23ueno6  9(i;reö,  ju>ifd^en  biefer  (Btabt  unb 
(5orbor>a,  3"j"^^  ""^  Sucuman  baben  o^ngcfäl^r  biefelbe  2lu^be(>nung  irie 
bie  Slanoö;  aber  bk  'iPampaö  »erläugern  ^ä)  aupcrbem  nod^  auf  einer 
©trerte  »on  18°  gegen  ©üben,  unb  ipv  ^Jaum  i^  fo  ungeheuer,  ba^  fte 
an  bem  einen  d^nbt  'ipalmen  ernäl^ren,  lyä^renb  ba&  anbere,  wo  i^v 
95oben  eben  fo  niebrig  unb  platt  ijl,  eine  eivige  giöbecfe  trägt. 

Sie  £lanoö  von  Slmerlfa  (inb  ba,  n)0  fle  fiel)  in  ber  9f?idE)tung  ber 
^araüelfreife  ausbreiten,  i?ier  5}?a(  fd[)raäler  al6  bk  groj^e  28üf!e  2lfrifa'ö. 
;Siefeö  3Ser^äUuip  i\i  fel;r  wi4)tig  in  einer  ©egenb,  n^o  bk  2Binbe  beflänbig 
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»on  C)fl  nad)  SBefl  irct^n.  3^  länger  bie  Ebenen  in  tiefer  Sffiditung 
ftnb,  bcflo  ^ci^er  ifl  iin  Äüma.  Saö  grcjlc  ©anbmeer  »on  2(frifa  flc^t 
biirrf)  2)emen  "^'0  mit  bcr  ©ebrofta  unb  bem  23ilutfd)iftQn  biö  jum  redbten 
Ufer  beö  ^nbiiö  in  Serbinbung;  unb  barum,  baß  hk  2Binbe  biefe  öfl« 
lidjen  2öii|len  beflrid)en  f;aben,  erblirft  man  in  bem  f (einen  oon  Ißärme 
flra(;lenben  ßbenen  umgürteten  95afitn  beö  rotten  ?l}?eercö  eine  ber  ^et* 
feflen  9?egionen  ber  erbe.  Surtep  fagt,  bafä  ber  2öärmemejTer  bafelbfl 
Ui  5?od)t  fafl  immer  auf  34%  bei  Sage  auf  40°  bi6  44°  flef^en  bleibe« 
Sn  ben  ©teppen  von  Saracaß,  felbfl  in  ben  n>cfllid()ilen  S:f?eilen,  baben 
wir  tk  Stemperatur  ber  Vuft,  im  6cl()atten  unb  fern  »ora  $8oben,  feiten 
37°  gefunbcn. 

3n  Diorbamerifa,  ^uufd)en  ber  ^lUeg^an^sÄette  unb  ben  9(nbeö  »on 
SfJeiis^Wejifo,  Dbersfiouijtana,  ben  dlodt)  9}?ountainö,  erflrerft  jici),  von 
ben  ©ej^aben  beö  meiifanifrf)en  g3?ecrbufen0  biß  ju  ben  unu>irt()baren 
Äüflen  ber  ÄubfonesSSai  unb  beß  arftifd)en  ßiömeereö,  ein  einj|igeö  jus 
fammcn^angenbeö  g(ad)tanb,  ta6  fafl  eben  fo  grog  i}i  ald  ganj  Europa» 
Sn  biefer  unge^eiiern  ebene  liegen  bie  51"^9^biete  jiveier  ber  größten 
©trome  ber  ©rbe,  beö  ?0?ifrtfftppi  (93?i|Touri,  Slrfanfaö,  D^io  2c.)  unb 
beö  gorensfltomeö  mit  ber  ^dte  ber  @een  uon  (Janabo,  ol^ne  burcf)  eine 
beütlic^  ^ervDrtrctenbe  2Bafrerfd)eibe  getrennt  ju  iperben.    (5ben  fo  wenig 


*)  g)?an  barf  firf)  nt(f)t  rounbern,  bafj  bie  arabifcbe  @prad)e,  nie^j  alö  jebe 
anbere  @pract)e  be^  Oriente,  reicf)  an  2ßörtern  til,  roeld)e  ben  23e(iriff  »on  SBüfle, 
unbcroobnter  unb  mit  ©rafer«  bebccftec  ©beue  au^brücfcn.  jrf)  fönnte  eine 
£tile  »on  mebr  a(^  swanitg  SBörtern  geben,  iöetd)e  bie  arabifchen  5(utoren  an« 
wenben,  obne  fte  immer  burd)  ik  @cl)attirungen,  iBelcf)e  jebe^  2ßort  in^befons 
bere  iaviktet,  ju  unterfcf)eiben. 

Saal  bejeiitnet  »orjug^rcetfe  eine  ©bene; 

1)auai)  ein  Plateau; 

Äafr,  9}?iffabr,  i3:ib,  5}?ebmet),  eine  narftc,  mit  <5anb  unb  Äte^  bebedfte 
wafferlofe  SSüfte; 

Üanufab  eine  6teppe; 

©abara  bttxüut  eine  5Büfie,  in  ber  bin  unb  raieber  ein  SQBeibeplai^  »orfommt. 
(®.  t)k  jmeite  bcr  junäcbjl  folgenben  übten.) 

5n  ber  perftfcben  ©pvacbe  ifl:  — 

Sa'il«  eine  ©teppe,  ©bene,  bk  mit  ©räfern  bebecft  ift. 

95ei)aban,  nacfte  unb  unfruchtbare  2ßüfie. 

2)efd)li  reft,  Plateau,  Hochebene. 

3m  tureo  =  tatariu1)en  DicikH  i)ti^t  eine  Spaibc  Zala  ober  3;frf)oI.  2)a^  5Bort 
©obi  bebeütet  im  5)?ongoltfd)en  nacfte  QBüfle,  e^  ift  H^  ^ilquipalent  »on  <S(i)a'' 
mo  ober  Spi)an'\)a'i  im  ebinefi|'rf)en.  ©teppc,  ober  mit  ilraütern  bebecfte  ebene, 
^eißt  im  s»?ün90lifrf)en  Mbai),  im  ebinerifrf)en  Spouang. 

(2(nmerfung  be^  5?rn.  t»on  ^nmbolbt.) 
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tnevflicf)  iii  bie  (Bxi)ibnn^  bei*  5BQ|Torfcf)c{bc,  xuidfi  btc  SuflüjT«  bcr  S^nh-^ 
fonös95ai  »om  Sorei^flrom  fonbert.     Leiber  ^oU  ifl  fc^r  fanft  unb  bie 
ipö(>e  if;rcö  Innern   über  bcm  ?[)?cere  tiic^t  bebeütenb.     T)cv  obere  See 
(Lake  superior)  in   (i'auaba ,   in   u»elct)cn  $Buad)C  feinen  ^auptjjebirg^s 
ttxütm  5?orbamerifa'ö  »erlegte,  liegt  nur  100'   über   bem  @pieje(   beö 
Dceanö,  ber  ©ricfee  SS',  ber  Dntariofee  nur  nocf)  36 ^    Shtrf)  bie  ßbeneii 
um  Gincinnati  (öat.  S9°  6')  (;aben  faum  SO'  abfohlte  5p5f;e,  unb  bcnncd) 
ifl  ber  Qi)io  i)kv  350  beütfc{)e  teilen  oon  bem  ?[l?eere  entfernt,  in  lyeu 
c^ee  er  ftrf)  »ermittelft  beö   ?0?ifrtfüppi   ergiejät.     ^n   biefem   unge^eüern 
95innent^a{  (Central  VaUey) ,   bem  großen   2ßeflen,  roie  bie  93eu>o()ner 
ber  atlantifd)en  Staaten  Don  Diorbamerifa   fagen,   erj^recfen   [\d),   nad^ 
Sriebric^  @cf)mibtö  2lu^brucf,  tu  ©auanen    alö    meltenförmige    ej^äcj^e, 
bcrcn  fa(;ler  2(uebrucf  nur  burcf)   einige  23aüme  belebt  iinrb.    ©o  loeit 
baß  Qluge  rcict)t,  ftt'^t  man  \>kUiid:)t  ^,iyan,5ig  berfelben  auf  einem  nner* 
me|llicf)en  ©raöocean,  bk  ben  ^?aflen  fegelnber  ©cl)iife  g(eid)en.     SDJit 
@rf)recfen    benfen    bk   9ieifenben    an    biefe    »erobeten    ^^^i"'^^"    üurücf, 
loeti^e  bie  ©eele  mit  6cl^ii>ernuitf;  erfüllen  unb  ben  grollten  'Jl;cit   ber 
bereinigten  (Staaten  in  tobte  g-läc^en  »ermanbeln.    ^n  Siücffuht  auf  $Bes 
ipad)fnng  unb  5tnbau  bktit  biefeö  5laci^lanb  ta^  mannid)faltig^e  95ilb; 
e6  crftrcrtt  itd)  burd)  alle  3c*»^"  ber  95egetation   unb  trägt  in  feinem 
füblic^en  3^l;eile  nod^  ^Vilmen  unb  $8ambu6geuHid)fe,   »räljrcnD  fein  nbrbs 
iid}i^  Snbe  einen  großen  Ztjdi  beö  ^^^^^^^  (;inburd)  mit  ©iö  unb  ©djnee 
})tbedt  ifl.    6e^r  merfiinirbig  i|1,  ba(i  im  untern  2:i;eit  be6  tO^ifflffippis 
(Debieteö   tk  Sinie,   UH^ld)e   bk  Kälber  von  ben  nur  mit  Äraütern  bcs 
wadbfenen  SteppenfTldd^en  (©alpinen,  ^M-atrien)  fd^eibet,  nid)t,  loie  man 
fltauben  follte,  ber  9^id)tung   eineö  ^larallelfreifeö,  fonbern  einer  fd)arf 
fcejeid^neten  ©ränje  folgt,    bk  parallel  mit  ber  Äüfie  biß  2(tlantifd)en 
Dceanö  unb  ber  5lllegl;ant)  ^^ette,   von  9?.D.  nad)  @.5IS.,   von  ^ittö* 
bourg^  gcg^n  ©aintsSouiö  unb  ben  S^eb  dlmv  üon  Üfaldjitoci^eö  lauft, 
ein  SSerljältniß,   baß  auf  baß  5crtfd)rciten  ber  Kultur  in  ben  norbivcfi: 
liefen  ©egenben  biefeö  Ungeheuern  5f<i<^l*-'J"beö  »on  bem  entfd)ieben(len 
Einfluß  ifl. 

2(n  i^ren  ?D?eribianrdnbern  erf;ebt  ftd)  biefe  norbamerifanifd)e  (Sbene 
flufen»i>eife ;  gegen  2Be)len,  ^u  ben  9fo(fi)  ^ountainö,  in  einer  &?ei^e 
f leiner  %Mateauy,  von  benen  baß  bem  ©ebirge  am  näd^flen  liegenbe,  jjnjis 
fd^en  bcm  ^.Jlrfanfaö  unb  bem  ^pabouca,  fd^on  eine  ^ö^e  »on  4.50'  i)aU\\ 
foll;  gegen  Dfien ,  ju  ben  3UlegOaniei3,  ebenfalls  in  fleinen  Sergebenen, 
bie  60'  hiß  SO'  l;od)  etagenförmig  über  einanber  aufileigen.  Siefe  ©ergs 
ebenen,  bk  bin  Äarafter  ber  ^])rairie,  ober  ©aoane,  mit  bem  biß  ^albtß 
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»crelm'gen,  U^d(i)nü  man  mit  bem  21uöbrurf  SBarrenö  ohtt  Satretts 
©roiinbö  '^0/  Sanbjlrecfcn,  tu,  mit  i^rcn  »crfrüppcltcn,  jcrftreut  flc()eubcu 
Gidf)cn,  mit  if;ren  ©nippen  »on  5?afels  unb  anbcrn  ®cbüfrf)cn  unb  bcn 
^la^cn,  auf  bcncn  nur  (>arteö  &va^  luäd^fl,  baö  JWcfuÜat  cineö  pcnobifd^ 
uncberfc^renben  Äampfcö  beö  Jcüerö  mit  ben  S3ai'imcn  beö  SSatbeö  ju 
fein  frf)etuen. 

9?acf)  einer  müf)fc(igen  SSanberung  über  bürren  ©anb,  auf  bem  nur 
bte  biiflere  Äiefer  waöjit,  unb  wo  man  feinen  anbern  2(xnt  f)bxt  aU  ben, 
weld^en  ber  eigene  5u|3  beim  ®ef)en  verurfad^t,  erblicft  man  plö^lidE)  in  bei; 
gerne,  u>ie  eine  Snfel,  einen  '^Ud  Sanbeö,  ber  bk  impofantefien  unb  ^ug^Uid^ 
fc^&nflen  Sanbfd)aften  barbietet,  ©ine  fold^c  Dafe  in  ber  2öi'iflc  nennt 
man  in  ben  ^Bereinigten  <3taattn  einen  ^ammarf  (lüörtlid):  ^angebett); 
wä^rcnb  man  unter  ©oergtabeö  (lyörtlidf):  5t^t^ßft)Iö|3en)  jene  unermefs 
ticken,  ^errenlofen  2anbflrtd)e  »erfle&t,  tu  fidf)  nörblic^  unb  füblicf)  com 
©eorgensSee  {2at.  29"  5?.)  U6  na^e  an  tci^  ©iibenbe  ber  5?albinfel 
gtoriba  auöbe^nen.  @ie  irerben  balb  breiter,  balb  fc()mäter,  biö  fte 
unter  Ut.  l^^""  5?.,  Song.  SOVa"  2ö.  i^re  grogte  93reite  erreichen.  S« 
biefcm  jpciten  ^Janbftricb^>  ber  ^auptfäd[)lidf)  auö  ?()?orafl  beflef;t,  tiegt  ber 
(See  ?0?acai;a  unb  bie  üueUe  beö  ßr;arIottenfTu|Te6.  3"  einem  ftdf)ern 
©cl)lupfiinn!el  bienten  ben  Stt^i^nern  fletö  biefe  »weiten  unb  unjugangs 
liefen  ©iimpfe,  mit  bcnen  aud),  unter  bem  ^amen  ©mampö,  anbcre 
Öegenben  ber  ^bereinigten  Qtaatin  in  großem  Umfange  überwogen  finb. 
25al;in  ge(;ören  u.  a.:  ber  2)i6ma(s@juamp  in  Sirginien  unb  Diorbs 
Carolina,  btr  DuaquaiSeuagasSwamp  in  ©eorgien,  ber  gegen  300  geo« 
grapf;ifcl)e  ?}?e{(en  im  Umfang  f;aben  unb  n>a^renb  ber  na|Ten  S^f^t^eö'jeit 
ftd)  in  einen  @ee  »oU  3"f^'i"  wermanbeln  foK;  ferner  ber  (Jijpreffeus 
©umpf  .^nnfc^en  ?0?an;(anb  unb  Selaivarc,  u.  a.  m. 

Sie  fi'ibüd^en  Qi^attw,  bemerft  Sraunö,  jeic{)nen  (tcf)  burd^  tu  fo« 
genannten  (ianebreafö  auö,  9?o(?rbrücf)er  auf  unüberfe^baren  J^äd^en, 
u>eld)e  bie  bortige  üppige  5?atur  mit  aneinanber  f>angenben  2öätbern  be^ 
birfilen  9?of;rö  bebecft  \nt,    Ser  feuchte,  fette  S3oben,  »erbunben  mit 


")  T>\t  2(ngIo-2rmcrtfaner  bellten  ein  grc^e^  Talent  in  ber  faraftertfltrcf)ett 
95ejeii1)nun(j  ber  5Ratuverri-f)etnun<icn.  ©o  pflegt  man  in  ben  meiilen  <Stc^cittxi 
ben  93oben  in  beiltmmte  klaffen  nad)  ber  »erfd)tebenen  5(rt  fetner  ^BcfitaffenfKtt 
etnjut()cileii.  Sie  er|1c  ^U\\i,  meldte  \iin  fd^le^teflen  $8oben  enthalt,  l}etf;t  hui 
unfvud)tbare  5td)tenlanb  (Pine-barren);  W  jroette  klaffe  Ui  2öaHnuillanb 
(Hiccory-Iand) ;  bte  fctitte  ba^  @i*enlanb  (Oak-Jand);  baju  fommt  nod)  in  ben 
füMtd)en  ©taaten  eine  mcrte  iilaffe,  h^\i  9tciötanb  (Rice-fields) ,  n)e(d)e^  j.  93. 
in  ben  beiben  Äarolina'^  hiw  größten  1,iii\{  be^  £anbe^  «u^mac^t. 
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t>em  l^ei^en  ©ommcrf tima ,  tvdbt  biefeö  9?obr  ju  einer  J?56c  »on  ^mBIf 
guB  unb  ^u  einer  Sicfe  oon  einem  Hö  jwei  3dU.  Sie  3?etfenben  mujjten 
lief)  ^iec  nod)  vor  ii>eniijen  ^ai)T'^tf)\\bm  if)U  ipanbelöivege  mcitenmcit  mit 
ber  2(;ct  ta^jnen.  ?0?an  ftebt  ouf  il)nen  ntrf)tö  a(ö  ben  ipimmel  unb  ba^ 
na^  alten  9'?id)tun3cn  unbeflrän^te  Siio^rfelb,  befTcn  Soben  eine  fette 
9D?ergelerbe  ifl,  bie  im  2öinter  enucicl)t,  im  (Sommer  eine  »erwartete 
Ärufle  trä^t. 

2Benn  Qkid)  eö  n^a^r  i^,  bajj  3(fri!a  oieie  ©egenben  aufjuiveifen 
^at,  tik  burd)  au0erorbent(id)e  5i^urf)^l^öi^fiJit  t^^irf)  bt^abt  (Inb,  unb  eö 
efcen  baburd^  fd()on  an  Bin^^^^^ti^^«""  ßiti^"  «^«n  fo  gelelS^rten  alö  fcf)arf5 
ftnnigen  23ert0eibi(jer  gefunben  i)at,  fo  luirb  eß  nicl^tö  bcfio  loeniger  fd^ioer 
fein,  biefeö  kontinent  ron  bem  alten  SSonourfe  ju  befreien,  baj;  cö  ber 
bürrefle  unb  uncrgiebig)le  unter  allen  S^^jeilen  ber  Grbe  fei.  2)iefer  25ors 
wurf  trifft  am  allermeiflen  jene  ungeheure  ©trerte  £anbeö,  bk  ju  beiben 
©eiten  beö  2Benbe!reifeö  beö  Ärebfeö  biö  an  bk  ©eflabe  beö  ?Q?ittetläns 
fd^en  5J?eereö,  nur  mit  ifolirten  Unterbrechungen,  von  Oft  nad)  2Sefl 
quer  burd^  ben  ßrbt^eil  ^iif)t  unb  meljr  alö  ein  ^iinf^^^il  feineö  5läd()en3 
tn^alteö  auömacf)t.  SSir  fennen  aü$  bem  Vorigen  im  SlUgemeinen  ben 
Äarafter  bk]t^  unerme^lid^en  ©ebietö,  biefer  ©al;ara  bela  ma,  2Büfle 
o6ne  SSalTer  °) ,  biefeö  23a^ar  bela  ma,  ober  Dceanö  Dl;ne  2Baner,  loic 

*)  @^  tjl  bereite  oben,  nnd)  einer  58emerfung  »oit  51.  von  ^tumbolbt,  hei 
3^eirf)t^um^  ber  arabifdjen  <Spracf)e  an  2(u6brücEea  ciebacbt  worben,  um  bie  »er« 
fd)tebene  33efd)affenbeit  unb  Jotm  be^  fSoben^  ju  bejeiitnen.  i\)on  bat  roabrenb 
feinet  Slufentbaltö  in  ?Wurjuf  (Sejjan)  folgenbeö  23erjetd)nt0  bort  übltd)er  23e» 
nennungen  (jefammelt:  — 

©abar  tjl  eine  ebene  ©anbroüfle  obne  ©teine,  ^jtanjen  unb  ©affer. 
©rboub  flnb  unfrud)tbare,  fleile,  fd)roet  ju  erfieigenbe  ©anbbügel,  juroeilen 

aud)  mit  etnicjen  2)attelbaümen  bemadhUn. 
©irir  finb  ©benen  mit  y^oüfiefeln,  reo  ber  QBtnb  ben  ©anb  roeggereebt  bot. 
SSarr  nennt  man  erbebte  ©benen  mit  ungleid)er  Cberfiäd)e  unb  mit  gro9en, 

einjeln  liegenben  ©feinen  bebecft,  fo  ba^  man  fd)n)er  auf  ibnen  fort« 

fommen  fann. 
Spatia  tft  ein  "Boben,  ber  freüenioeire  einige  SSegetation  b^t,  unb  wo  bin  unb 

roieber  23üfd)e  lieben. 
2Btrd)ef  fi'nb  ebenen  ober  ©anbbügel,  bie  milbe  S)atteln  tragen,  tBeld)e  ben« 

felben  ^f^amen  fübren;  fold)e  ©trecfen  finb  geroöbnlid)  früber  (Bbvaba  ge« 

roefen,  b.  b-  angebaute^  Xanb,  wo  bk  ^palmen  grüd>te  bringen,  in  ber 

5Iäbe  aber  fein  SSobnort  i\l,  fo  ba^  bk  ©igentbümcr  nur  jur  «irnteieit 

fommen,  bk  2)atteln  abiubolen.    2)ie  getaner  b«ben  ftatt  ©braba  b<i$ 

5lBort  -Sejira. 
©oubfer  finb  ©aljebenen,  bk  im  SBinter  fumpfig  (Tnb,  im  ©ommer  mi* 

trodEnen,  unb  wegen  ber  großen  ©d)ollen  unb  ©türfe  fd)i»er  au  burd)« 

reifen  ft'nb. 
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bk  2(raber  {ii^  aitebrücfen,  bcnen  öbe  S^'^i«^^"  f^iit  S^^au,  fein  Siegen 
benc^t,  ber  im  gliifjonben  @d)oo)l  ber  ©rbe  bcn  Keim  bc6  ^pfian^enkbcnö 
ju  cntii>icfc(n  rcrmöcfite.  23alb  iil  ber  nacfte  Jel^,  ber  an  bie  Dberflad()e 
racjt,  ipie  auf  bem  ül)i)fc()en  23üfienp(ateau,  bcffen  platte,  a>agcred()te 
6cf)citc( ftäc^e  man  Zcn^i  lang  bnrcf)fd)reitcn  fann,  of;ne  ein  6anb!5rnd()ett 
ju  fefjen,  wo  man  ^age  lang  feine  3"frf)e  im  garten  ^oben  ftnbet,  wo 
man  nicf)t6  aU  ben  Äimmet  iiber  ftd)  unb  baö  fei'te  6teinpfl[after  untec 
firf)  erblicft,  glatt  unb  eben  une  ber  25Dben  ber  £(ano^  pon  6übamcrifa; 
nue  biefer  ein  Qdjanpiai?,  ber  tanfd()enb(len  Suftfpiegetungen;  balb  i(l  eine 
g(eicf)  g(atte,  mit  9ioUficfe(n  überfc^iittete  Äieeebene,  ^in  unb  iDieber  pon 
@d)(uc^ten  unb  3:bä(ern  (2Sabi6)  burd)^ogen,  tiz  hi6  breijjig  5«§  tief 
ta^  allgemeine  ü?ir>cau  ber^lac^e  einfdf)neiben,  wo  ein  »ertroctneter  $BufcJ^, 
ja  ein  ^fabl  l;inreici^t,  5?ügel  ju  bilben,  inbem  berjlugfanb,  oom  2Binbe 
getrieben,  fi*^  »nt  i^n  fammelt  unb  auftf;iirmt;  babei  iii  ber(3anb  ^aüpg 
Pon  (2al3  fo  reid^licf)  burd)brungen,  ta^  gan,^e  51ärf)en  mit  einer  ©alj« 
frufle  nue  mit  @tö  überwogen  erfd^einen.  9?acfte,  niebrige  Äalfileinbcinfe 
er()eben  (iit  sumeilen  über  btefe  ©benen;  aber  cö  formen  ^xd)  auö  bems 
felben  OJeilein  and)  u>abre  Serge  unb  Sergjjiige,  wk  ber  irei^e  ^arubje, 
unb  icibii  ber  33afalt  tritt  mit  feinen  groteecen  UmrijTen  in  bem  fc^i^ars 
jen  iDarubje  auf.  5luafen,  fagt  (Strabo,  nennen  bk  Stgpptier  pon  großen 
©anbrnüften  ringö  umfct)lofrene  unb  JDoc^feeinfeln  gleict)enbe  bea^of;nte 
5?anbfd)aften.  Soldjer,  fiigt  er  ^inju,  giebt  e6  in  Sibi;en  »iele;  brci  abtv 
jtnb  2ligi;ptoö  benacf)bart  unb  jugeorbnet.  2)ie  neaefie  S^it  t)at  un6  mit 
mel;reren  Dafen,  biefen  quellen  5  unb  pegetation^>reid)en  ^nUi^x  beö  afris 
fanifrf)en  ©anboceanö  befannt  gemad^t.  Z'^'^^  il^  bk  le^te  Öaupt^Daftö 
unb  fd)liej5t  (td)  burcl^  ©abameö  mit  ben  ^ufammenl;angenbcn  gröpern 
ganbilric^en  »on  Seleb  ul  Sjerib  am  fiibltd^en  9ianbe  beö  2ltlaö;^lateau, 
me^r  burd)  feine  natürlid)e  Sefd}aitenbeit,  aU  burd)  unmittelbare  SSer« 


3m  all(iemcincn  i|l  ©afccl  ber  2(u^brucf  für  eine  ciro0e,  au^<iebeftnte  'öUid)c,  in* 
fonbcrbeit  löeiui  fi'e  mit  feinem  @anbe  bebecft  iii,  baljer  aucf)  i?crju(]^t»eire  bie 
93enennun^  für  bie  lüeftliite  ^alfte  ber  afrtfanifiten  5SÜ!le;  <Bai)<ii\-i  (»etpen  bk 
©trecfen,  luo  grober  j\ie^  unb  »Steine  Hecken,  unb  ^ia([<ix  werben  bte  ©teilen  ge« 
nannt,  reo  noch  2Segetatton  angetroffen  »trb.    ^gefannt  fi'nb  t>k  Sluöbrücfe:  — 

Sjebel,  ©ibel  für  $8erg. 

Sßabt,  jebe  nacf)  ber  2änge  fiel)  flu^bef)nenbc  2Sertiefung  in  ben  SSergen,  ober 
ein  Z\)al,  ha$  jur  Siegen jeit  Pon  einem  ©teßbad)e  bemäffert  wirb, 

^fabe,  ein  ©ngpap. 

25ir,  ein  23runnen. 
$8ead)ten^n3ert^  i\i  eg  and),  ba^  bie  Ortsnamen  ber  Slraber  rotit  häufiger  eine 
beilimmte  ^öebeütung  ^abcn,  aU  ne  blo^e  Sippellatip '5?amen  (Inb. 

35  * 
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btnbun^  ön.  5n  bcm  u>«fl(irf)en  'S.ijdi  i^on  ^^^aw  liegt  in  einer,  »on 
SSergen  umfc^(D|Tenen  Vertiefung  ber  Heine  $8af;r  (©ee)  ?i}?anbia,  bes 
riU;mt  UH^gen  beö  Sorfommenö  r'On  Strona,  ober  reinem,  natürlich  frtj* 
flatiiftrten  D^atron.  Dubneij  unb  Glapperton,  auf  if;rena  bcnfan'irbigen 
Buge  pon  Sripoli  nad)  ©üben  jur  ©ntbecfung  be^  5""^^"  r>Dn  2(fvifa 
(1S22— 1824),  befucf)ten  biefen  @ee.  Slapperton,  er^^af^lt  ber  erflerc,  be« 
flieg  bk  ©pit$e  eine^  f^o^cn  ©anb^itgelö  unb  ivar  fo  entjücft  über  hit 
Slueftd^t,  ta^  er  ^u  tineber^olten  5J?a(en  mir  ^urief,  auc^  pom  Kameet 
j;u  fleigen,  feinen  2{ugenfcf)mauö  mit  t^m  ju  t^eilcn,  Ser  2(nblirt  war 
fd^ön!  Sin  tiefet,  fanbigeg  Sf;al,  o^ne  Vegetation,  unb  nur  ^ivei  groge 
^aine  von  Dattetbaümen  ent(;altenb,  tu  einen  i)üb\d}cn  ©ee  befcf;atteten. 
25er  Äontrafl  jn)ifd)en  ben  narftcn ,  f;p^en  ©anbbergen  unb  ben  gmei 
infelartigen  ^^^f^^i^  rerurfarf)te  biefe  ©mpftnbung.  ©in  6ee  pon  1)attzU 
bäumen  umgeben  ifi  fdjon  an  jtrf)  UMt  cUi^ci6  (^übfd^eö;  ii>enn  aber  aUa^ 
2{nbere  innerhalb  bcö  Q3ejid)t6freifeö  burcf)  :öbe  '^aät^tit  farafterijtrt  ifl, 
fo  jpirb  bk  ©cene  ipa^rf;aft  fd^ön. 

^man,  ein  Sanb  Pon  bcbcütenbem  Umfange,  f;at  nur  um  feine 
^aupt|1abt  9}?ur5uf,  ergiebigen  ^(jonboben;  2tl(eö  übrige  ifl  mit  einem 
feinen,  röt^Ud^en  ©anbe  unb  einer  9lrt  Äieö  bebecft,  alfo  n^enig  perfd^ie* 
ben  Pon  ber  5Süfle,  beren  ^^usf^^nb  jtd)  aUmaHg  fortfd^reitenb  burdf)  bie 
ßinirirfung  ber,  in  biefen  meifl  trcpifd^en  ©egenben  por^errfd^enben, 
ü]tlid)tn  Suftrtrörrtungen  nadt)  SBeflen  beiregt.  Sa^er  ifl  iua^rfcf)einlid() 
ber  frf)on  me^r  entblößte  Dilranb  ber  2Büi1e  fo  füppenreid^  unb  per^ätt« 
nipmii^ig  frud^tbar,  benn  ba^  23aner  ber,  fcbon  ivegen  ber  iragered^ten 
gorm  ber  ÖberfTlad^e  fparfamen  GucUen  ftnbct  (tdl)  ^ier  in  geringerer 
3;iefe,  alö  in  ber  ©a^el,  wo  eö  oft  mit  groj^er  Sefc^iperbc  tief  unter 
bem  ©anbe  aufgefud^t  werben  mu0.  3!)arum  ift  audi)  biefe  ungeheure 
5läc{)e,  mit  2(uöna^me  ber  wenigen,  ,^erflreüten  Dafens2:riften  für  ben 
SJJenfd^en  unbewohnbar,  unb  nur  periobifdf)  wagen  eö  bie  angrän;;enben 
gcbiibeten  Volfer  fle  ^u  betreten.  2(uf  SSegen,  fagt  21.  Pon  öumbotbt, 
bie  ber  öanbelöperfefjr  feit  3^^i^^^""berten  unwanbelbar  beftimmt  ^at, 
geJ^t  ber  tange  3ug  pon  S:aft(et  hi6  Sombuctu,  ober  Pon  ^Wur^uf  bi6 
JSornu,  fü^ne  Unternehmungen,  beren  ?0?Dg(ic^feit  auf  ber  Qyiiietiü  beö 
Äamcelö  beruht,  beö  ©d)iifö  ber  2öüfle,  \i>k  eö  bk  ©agen  ber  OfiweCt 
nennen.  Äeipe  Suftfaüten  fleigen  überall  aufwarte,  löfen  bie  2)ünfle  unb 
perfc^eüd^en  ba^  porübereilenbe  ©ewolf. 

diitkt,  bem  wir  eine  umfaffenbe  "SarfieUung  ber  2:^atfad^en  perban« 
fen,  welche  für  bk  fortbauernbe  Bewegung  ber  SSüile  (ober  beö^Banber« 
meercö,  \m  bk  Slvabec  von  Sufe  ile  nennen)  pon  Dflen  nac^  2ßejlen 
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fprcd^en,  ijat  i6  »raf^vfcfictnU'df)  gcmadjt,  taf,  »ormalö  bie  5Bcflf;ft(fte  bcr-s 
felbcu  eilt  afrifanii'i-f)e(:  ?Ü?ittchnecr  gcivefen  fei,  ive(d^ct>,  im  D?Drben  tm 
gii);  bcö  3ltla^,  im  6iibcn  ben  5"i5  ber  33crgfctten  bcö  ©iiban  bcfpiilenb, 
größer  ai6  unfer  cüvppäi|'cf)Ci5  irar.  2)aö  Serbrängen  beö  ^eercö  Oat 
aUmälig  tk  9??iuibimjien  ber  Jy^iMK  werflopft,  njelcl^e  fid)  barin  ergojTen, 
unb  eö  crfliirt  jlcf)  auf  eine  fe(;r  geniigenbe  2öeife,  \vc6t)C[ib  fo  üielejüiffe 
in  biefen  ©egenben  Don  2(frifa  ^ä)  gegcnirartig  o(;ne  ?(}?itnbimg  in  beit 
6anb  ber  ^Uifle  »erHeren,  ©o  i|l  ber  2)ra^a:5(ui5,  ber  norf)  ju  ^polpbioö 
Seit  eine  3;j?iinbung  Ijatte,  burc^  llberfcf)üttung  r'om  ?l}?eere  getrennt  »vors 
ben;  unb  felbfl  ber  mäd^tige  ©euegal  fci)eint  unter  einem  analogen  (gin* 
fluf5  ju  fteOen;  benn  er  iil  von  feiner  norbjreftlid^en  9itcf)tung  bei  ben 
©ummiiDälbern,  ploftlicf)  unter  fd)arfcm  2ßinfc(  gegen  ©übuH'ft,  abge* 
»ind)en  ^). 

9(naIogc  ^f;änomene  geigen  jicl^  in  bem  ganzen  SBiiflengürtet,  ber, 
nicf)t  auf  3(frifa  befdfjränft,  mit  ein^^etnen,  irenigen  Unterbred^ungen  in 
einem  grofien  23pgen,  bi^^n  2Bölbnng  gegen  ©üt'en  gerid)tet  ift,  burd^ 
tu  ganje  altz  5Se(t  bbS  an  tk  aüOerften  (Jnben  von  Dflaften  ^icf;t. 
Überall  nimmt  man  ein  SSorri'tcfen  beö  trocfnen  ßlementeö  iva^r,  in  ten 
fi)rifd);arabifd)en  uue  in  ben  Söüilcneien  beö  ^Mateauö  von  ^^an,  n>o  tk 
cinil  btü^enbe,  reictie  ?anbfdf)aft  ©ebjeflan  vom  Jtngfanbe  oerfd()iittet 
morben  i]i,  eine  l^anbfitaft ,  ik  von  perftfc^en  X)id)tern  aU  ein  irbifd^eö 
^arabieö  gefeiert,  in  i(;ren  ^'»oejien  alö  ©c^aupta^  ber  größten  Öetbens 
traten,  aU  ^OTittetpunft  politifd^er  '^ad)t  unb  inteUeftueUcr  Äultur  be* 
fungen  wirb;  ber  ©tanbpunft  un.^ä^liger  ©täbte,  bk  an  ©rijjje  unb  ^vad)t 
von  feiner  Qtatt  in  gan^  5(fien  iibertrotfen  ivurben,  jet^t  unter  ©anbs 
biinen  begraben,  auö  benen  tk  Überrefle  vormaligen  ©(an^eö  a(^  b(eid()e 
9?uincn  (hervorragen.    Saö  größte  Seifpiel  von  ber  5?errfcf)aft  bcö  ©ans 


*■')  Obmol  tit]i  ©vunbjüge  ber  )>l)i)üfalifcl>cn  ©rbBefdn-eif'ung  burd^rtuö  ntd)t 
bte  3:enbfnj  l)aben  fönnen,  iiii  25erfflM'ebenI)eit  ber  Weinuncien  über  einen  luinu 
liiten  ©egenfranb  ju  erfchöpfen,  fo  fanu  td)  e^  bo*  nidU  unbcvübrt  KiiTcn,  baß 
S?r.  von  i?ofr  ((i3efd)til)tc  ber  ©vboberflärfie  III,  so  ff.),  mit  Se  Suc,  bie  SSewes 
gunj]  be^  <£anbe^  in  ber  '2lfrifani!'d)en  ^^iiiit  niicl)  ber  enu^ecjengefei^ten  9vid)tung 
(jeben  unb  bie  SSevcjröfjcvunq  bev  ^^ejl fülle  buril)  ^^icercefanb  beiöirfen  Icif^t;  bnju, 
jagt  Spt.  »on  $ioff,  tragt  ber  an  btefer  Äüfre  rjai}veiib  beö  größten  SbeilsS  be^ 
3abreei  berrfd^enbe  ^O^orbofpl^atTvU  am  meiflen  tä.  S^tefev  roe^t  aber  ja  ben  Sanb 
gcrabe  in^  5}?eer  binein.  5lubcr^  »erbält  c^  \id)  mit  ber  «Strömung,  iüeld)e 
SröifiiKu  ben  Sanarird}en  3nfeln  nni  bem  g'-'rdante  gegen  ©üben  jtel)t,  in  ber 
Üivibe  ber  Äüile  jebod)  auf  tiefe  geriri)tet  i(l  (!.  23anb,  6.  538).  @^  fi'nbet  bter 
iiii  Äampf  5n)ifd)en  £uft'  unb  ^leeveeiftrom  ©tatt,  befien  (Jffeft  eine  ©anbaüfung 
ober  2>ünenbilbHug  t|l. 
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t(Cö  ouf  bcr  ©rbo'berfläd()e  fcOen  mt  ober  in  bcn  Suranifd^cn  2Büflcn. 
©df)pn  am  5»§  bcö  ^lateauö  »on  Ä{;orafan  f{»b  UDtt  bcr  3)efd)t  Äoivar, 
in  bcr  bie  turfmanifd^cn  QBanberftammc  um()erfd)iitQrmen,  tk  n^cnigen 
vom  Spo(i}ia\\tt  l^erabfcmmcnbcn  5lüfTe  i^uöcbammt  luorbcn ;  i^rc  9J?iin5 
bungen  jtnb  »crfd^wunbcn ,  unb  flatt  i^rcr  ^aben  ftct)  gacl^cn  gebitbct,  bie 
bei  bcr  @cf)ncefcf)mel5e  unb  bcfticjcm,  bpcl)  feltcnen  9(?egen,  ju  (2ccn  ans 
fc^ivettcn.  ©D  liegen  ©amorfanb  unb  Soff^ara ,  bie  gepricfenen  ^errf*ers 
QtäbU,  »on  bencn  au6  im  '^itttiaitiv  U\t)M  3?ei'iter.5iir<len  ben  Orient 
mit  i^ren  beiyeglirf)cn  @c!)aaren  iiberfcf)R>emmten,  in  oafen9{eid)en  3Sertics 
fungen,  bie  for  bem  einbringen  beö  5(i'3f«^"beö  nur  mit  einem  9lufu>Qnbe 
aller  Gräfte  gefd^i'i^t  ii>crben  fönnen,  ol;ne  ba|ä  ber  (Jvfplg  gefiebert  fei. 
2)er  Unterlauf  beö  ©ir  ober  @il;un  (^ajrartcö)  f)at  eine  onbere  95al;n 
nehmen  muffen,  unb  felbfl  i:k  SSeränbcrungen ,  u>elc{)e  ber  mächtige  2lmu 
ober  2)jil;un  (b.  t).  fcböner  ©trom,  D,rnö  ber  eilten),  ^(('iorifc^en  Übers 
iieferungen  zufolge,  erlitten  f)at ,  iverben  j;um  Stf^eil  bem  fl[iegenben  ©anbe 
^ugefc^rieben  ")♦ 

Siefe  2Bii|len  unb  ©teppcn  (an  üielcn  Orten  Witt  ein  fefter  Äalfs 


*)  3^ie  23erl)anblun(ien  über  bie  ^Sipuenj,  b.  b«  ben  »ormaliiien  Slu^flufj  bcö 
Cjcug  in  ben  Äafpi  =  6ce  ftnb  fcbon  ju  einet  bebeütenbcn  ©tärte  cinciefdr.öoKen 
unb  eriöarten  burdi  gräbn  unb  ©idnüalbt  nodi  eine  5Scvmei}nm(].  'OTuvauieit) 
bnrd)rd)nttt  (1819  unb  1820)  ia^  23ette  etne^  rornifllicien  grof^en  «Strome  an  jmci 
©teden.  ß'anofd),  mcldicr  im  2(pril  i83o  »on  5lilralnib  in  ber  9\ictUun(!  auf 
Äl)troa  feljr  weit  in  i)k  turfmanifdie  ©icppeniuüfte  etn^u'^vuncien  i\i ,  f)at  in  einem 
alten  ©trombette  bie  mcvfiuüvbii^e  ß'ntfcerfiinci  »on  9\o(lfiefeIn  (^emadU.  ß'r  brürft 
fid)  fo  ciuö:  —  ^ad)  jtüfi  ©tunben  famen  roiv  o.n  baö  tvocfnc  ^ett  fiiieö  Tluüab 
(5?inburrantfd)e  93ejeid)nung  eine^  $Sad)^,  fleincn  gluJTe?),  in  biU  mir  binab* 
fliegen,  ^a^i)  einer  ffieilc  führte  e^  un^  in  tic\e  ®ltlud^tfn  unb  bann  in  eine 
SBertiefung,  n3eld)e  ba^  »erlaiTene  ^nte  cine^  vormalo  fcbr  grof^en  @trcm^  ju 
fein  fd)ien.  3n  ber  5)fitte  biefe^  25ette^  jogen  u?ir  jiuci  ©tiuibca  lang  gegen 
b^orboflen  unb  b'^lt^n  bann,  furj  »or  ©oniu'nunrevgnng,  an,  um  nnfere  2(beitb- 
ntabljett  ju  bereiten.  3d)  fdn-itt  an  bicfer  @te((e  bk  breite  be^  fSette^  ab  unb 
fanb  »on  Ufer  ju  Ufer  taufenb  (Bdiritte.  T>n  23oben  meidet  con  bem  ber  ©teppe 
ganj  ab;  er  bejlebt  au^  i\ie^  unb  S^oüilciuen  (pebbles),  unb  gegen  ba^  red)te  Ufer 
(unter  2Sorauefe<)nng  bafj  ber  gluf^  in  i>ni  ^a^^i  (id\  ergoij)  logen  »iele  groOe 
©efdnebe,  unb  bie  (5rbe  roar  in  iljrer  'DUibe  aufgel)aiift,  wie  Don  einer  flarfen 
©trijmung  \m  ®aJTer^.  Sie  Ufer,  wehbe  \d}v  t)od^  unb  jerriiTon  finb,  feigen  in 
ber  Don  mir  gemeffenen  33reitc  jtemlid)  weit  fort,  bann  aber  tljcilen  \ie  fi'd)  in 
eine  9teil)e  tiefer  %^ara(lelfddud)ten,  bereu  kbe  bie  ®xö\ie  eine»  DluKab  l)at. 
eanodt)  erfuhr  »on  ben  JJuvtmanen,  ba^  jur  3eit  ber  <Sd)tKefdimelje  unb  ber 
grüblingeregen  ein  fSad)  in  biefem  alten  ©tromtiette  fliefjt.  —  Saubert  glaubt, 
ßap  bk  SSerfanbung  be^  fafpifi1)en  ^Imu'iUrm^  nid)t  por  bem  13.  3«brbunbert 
•^tatt  ^tfunben  b^be. 
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unb  5'(tpnbobcn  an  bie  DkrfTad)C,  ire^^a(t»  bo^  23a{fer  vttf)aitm^ma^i^ 

minber  fnapp  ift  ai6  in  anbcrn  ^Siiftencicn)  fcnfen  (t<^  Ö^ä^'i  bcn  2lrals 

unb  bcn  ^afpifdhen  ©ce  i;u  jenem  ÜNücau,  baö  n)ir  im  32fien  Äapitel  alö 

baö  tiefjic  auf  ber  Grbpberfläci^e  erfannt  ^aben.    ^ad)  ben  $8cDbad)tuns 

gen  i^on  23urncö  ik^t  ber  2(mu  bei  Sifcf)arbiui  (im  ^OTeribian  ber  @tabt 

SBcf^ara)  norf)  ISO'  biö  190'  über  bem  Wletve,    ber  2{rals6ee  lf;ingegen 

liegt  feigen  25'  unter  bem  Spiegel  beö  @rf)u>ar3en  ?[)?cereö  "),  ber  Äafpis 

©ee,  tw  tiefile  ^'ödje  in  biefem  Äratcrlanbe  ber  @rbe  (9(.  v*on  jpum= 

bolbt'ö  2lu6brucf),  nad)  SBi^nieun'fi;  43'.     SSerbirnet   bk  £)öf;enbef!ims 

mung  ron  Sfdfjarbjui  Vertrauen,   fo  folgt  ouö  berfelben,  in  2Serbinbung 

mit  ber  bcö  3lrah©eeö,  ia^  9it)i\va  iwä)  unter  ber  ?(}?eere6fläd^e  liegt, 

unb  bie  ^Nueaullnie  beö  Ocean^,  b.  f).  ber  füböjl:lic{)e  Dianb  ber  ^afpii*rf)en 

©rbfenfe  mit  ber  füMicfjen  ©ränje  beö  genannten  .^^anatö  ^jufammenfällt. 

9luö  analogen  ©riinben  laßt  (id)  fcftließen,  ta\^  am  @ir  bk  oceantfd)e 

9?ioeanlin{e  gegen  50  b.  Weilen  VDm9(raU@ee  entfernt  ifl.    5iad)^al(a8* 

forgfättigen  Seobad)tungen  beö  grojjen  2anbrtrid)6,  ber  imSBeilen,  Ü^ors 

ben  unb  ÜJorboilen  ben  Äafpifd^en  See  nmgiebt,   l;aben  bk  \imt  gebel;ns 

ten,  niebrigen  5l^<i)^n,    ioeld)e  ftc^  junfAen   bem  ^ait    (bem   heutigen 

UralflujTc)  unb  ber  Sßolga  (hinauf,  unb  loejilid^  jenfcitö  ber  ©arpa  ers 

flrecfen,    burd^aue  baß  2lnfe^cn   eineö    ehemaligen   ?(}?eergrunbeö.     ^i)t 

SBoben  ifl  tljiiiß  lofer,  t^eil^  mit  ^()on  fd)mad^  gebunbencr  ©anb,  o^ne 

alle  9?afenbecfe;  er  ijat  an  ber  Dberfläd^c  9}?ufd)eln  bee  Äafpi;©ee^,  i^i 

überall  mit  ©alj  gefd^aningert  unb  enthalt  eine  SO?enge  fleiner  unb  großer 

©al^feen,  unter  anbern  ben  fdf)on  frü(>er  ermahnten  berül;mtcn  ©Itons 

©ee.    T>k\t  niebrigen  5läd)en  flojlen  nörblid)  an  eine  plo^lid)  fid^  er^es 

benbe  ©teppe,  bk  il;nen  n^allartig  jufällt,  ftd^  im  IDbfcl^tfc^ci  ©uirt  pom 

Uralftrom  jur  2Bolga,  bann  an  ber  linfen  ©eite  ber  ©arpa  füblid^  mens 

btt,   bem  g}?anitfd)  loefllid)  ;;um  Son  folgt,   unb  mit  i^ren  ^ndtfkn, 

ii)uv  ileiten  93öfd^ung,   ulö  baö  frühere  Ufer  beö  Äafpis©eeö  nidjt  ju 

vjerfennen  ifl. 

23enn  bk  Sp'öi)<i  oon  Orenburg  über  bem  5}?eere  35'  bij5  36 <  beträgt, 
nne  id)  im  32f>enÄapitel  gezeigt  {jabu,  fo  fallt  bie  -Riv^eaulinie  beö  Oceanö 
am  Uralftrom,  bem  barometrtfd)en  ©tatlonen^^iirellement  pon  Öofmann 
unb  §elmerfen  jufolgc,  hti  Kofc^uralöfoi,  einem  fünfte,   ber  nid^t  a-^eit 


*)  ^acf)  einer  Sf^et^e  ron  23aronietcV'7ii\5fUetttcnt^,  welrf^e  bte  S^Jurftfcftett 
6d)iff^fapitvitnc  Sut)amel  unb  ^Inj'ou  tiu^3efül)rt  Reiben,  liegt  Hi  Jiman  be^ 
2trrtl  =  @ee^  ii7  engl,  gujl  ober  i8',5  ^öt^er  üH  ber  955afi"erfpie,ciel  be^  Äaipifc^en 
@ee^.     (Humboldt,  Fragniens  asiatiques  p.  91.) 
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unterhalb  Ut  Seflutig  Ural^f  Hegt,  n>o  bcr  ^axt  feine  gro^e  SBiegung 
xiaä)  ©üben  jum  Äafpi^eee  mac^t;  unb  2i.  »on  ipnmbolbt  verfolgte  biefe 
(jroiäe  @enfe  im  2BoIga:5:()al  biö  ©aratoff.  ©te  ifl  Urfad^e,  baß  ber 
Sif^alboben  üon  Äafan,  obii'^ol  mefjr  alö  150  b.  5)?ei(cn  »om  näcf)fien 
Ocean  (^Beijjeö  5}?eer,  g-innifcber  a3ufen)  entfernt,  nur  4',5  über  feineu 
©piegel  ^d}  er(>ebt  (nac^  9lbolf  (Srman).  Sie  SBilbung  biefer  ©enhing, 
—  bewerft  2(.  »on  Önmbolbt,  —  biefer  großen  ^o^lrünbung  ber  ßrb* 
Oberfläche  im  Df^orbiveflen  i^lftenö  fc^eint  mir  in  einem  innigen  3»fammens 
^ang  mit  ber  ^r^ebung  ber  ©ebirge  beö  Äanfafuö,  beö  ^inbu^Äo^  unb 
beö  ^(ateauö  »on  Werften,  ivelcbe  ben  Äafpi;©ee  unb  baö?0?an?arQ(nabar 
im  ©üben  begrcinjen,  »ieUeidjt  and)  u^eiter  im  Dficn  mit  ber  ®rf;ebung 
ber  großen  5]?afre ,  tk  man  mit  bem  fe^r  unbeftimmten  unb  fe(;r  unrirf)« 
tigen  ^amen  beö  ^lateauö  von  3nners2((ten  belegt.  —  Surd)  eine  glücf« 
lid)C  23ereinigung  eigener  unb  frember  23cpbad)tungen  l)at  e6  5pr.  »on 
^umbolbt  in  einer  (id)tuoUen  Sarfleünng  fef)r  u>abrfc^einüd)  gemadK, 
fcaß  ber  Äafpi*  fammt  bem  3lrals©ee  einfi  nur  ein  5}?eerbufcn  beö  arfs 
tifd)en  ©iöoceanö  u>ar.  T)k  ?0?i?glic^feit  biefer  93erbinbung  ifl  burd)  bie 
JBefc^affen^eit  beö  Sobenö  gegeben.  Saö  i>on  Dfl  nac^  2Seft  flreid)enbe 
©ebirgeif^ilem  beö  2l(tai  erreicl^t  nid)t  baö  ©übenbe  ber  Uialfette,  tk  im 
5J?eribian  üon  ©u^erinogoeloip^f  abbricht,  bort,  wo  ©eograpffen  bie  9IU 
p^inifd^cn  25erge  ^injufe^en  pflegen,  ein  Ocame,  ber  ben  Äirgr;ifen  i?on 
Zxoi^t  unb  Drenburg  cöUig  unbefannt  i)T;  Her  beginnt  eine  merfn>ürs 
tige  9?egion  »oU  @een,  unb  tk  Unterbred)nng  ber  Äö^en  erflrecft  (td> 
biö  Sinti  5J?eribian  ton  9}?iaö!,  u>o  ber  füblid)e  Ural  bie  5)?ug(;Dbiar  ojl* 
lic^  in  bie  Äirg^fen^Sbene  fenbet,  unter  2at.  49*'  bie  i?iigelmaf[e,  a^clc^e 
S3ufanbli;tau  genannt  wirb.  S5iefe  ©egenb  f leiner  ©een,  beflel;enb  auö 
fcer  ©ruppc  beö  Salef-hil  {Ut  51°  300  unb  ber  beö  Äum^ful  (2at.  49° 
45'  yt.)  jeigt,  .nac^  ber  jinnreic^en  23orfleüung  be^  i?rn.  Pon®en^,  eine 
ölte  23erbinbung  einer  SBaffermaffe  mit  bem  See  2lf;fafal,  u^eld)er  ben 
2:urgai  aufnimmt  unb  ben  Äamifc^loi  ^Y^i)ii,  fo  n>ic  mit  bem  2lrol.  Q6 
iffc  eine  5urd)e,  bie  man  norböfllid)  über  Omef  s»inrd)cn  bem  3fc^im  unb 
Srtuifd^  burd)  bie  feenreid^e  ©teppe  SSaraba,  unb  bann  nörblid)  über  ben 
Obi  Ui  ©urgut,  burd)  ha^  £anb  ber  Dfljafen  »on  Serefoff,  biö  ju  ben 
fumpfigen  Äüflen  beö  ©iömeereß  verfolgen  fonn  ''0.    2)ie  (Jl;inefeu  l;aben 


*)  gut  biefe  SScrbInbung  fprcd)en  aud)  bie  ^öIjenmefTutigen,  n3elrf)e  am  3r* 
tutfd)  unb  QU  anfleflellt  reorben  fi'nb.  Sie  ©eengruppen  58ale^  unb  Äum-ful 
liegen  in  ber  fübltd[)en  SSerlängerung  beö  3:obol,  ber  bei  !Jot)oUa  in  ben  Srtuifrf) 
fällt.  !Jli^d)  5e^niä^rtftcn  23arometer-S5eobad)tungen  tU  Dr.  «albert  von  1812  bi^ 
1821,  weld)e  Sl^olf  erman  be^uf^  ber  ^ö^enbeßimmHng  mit  ben  forrefponbi* 


553 


eine  Üfterüefcrung  v>m  einem  grof^en  ©al^jfee  (lac  amer)  im  :5n"ern  »jott 
(Sibirien,  ter  ben  Sauf  be6  ^eniiTei  tinrd)fcf)nitt.  2BpI  fann  bamit  in 
SSerbinbung  ilef;en  tU  alte  6age,  nic^t  nur  oon  ber  2(u6breitung  ber 
»erciniijten  SBaiJer  beö  Äafpi  unb  Slral,  fonbern  aud^  »on  i^rer  Serbin* 
bung  mit  bem  (Siemeer,  unb  wir  fe^en  bemnad)  in  bem  je^igen  Äafpi|"dE)en 
Sonbfee  ben  inner|len  ©olf  eineö  abgelaufenen  Binnenmeere. 

aSon  bem  fanften  £)flab(>ang  beö  Ural  bi^  ju  bem  norbbfllictjflen  Qd> 
Pfeiler  ber  alten  2Belt,  unb  »om  5u0  beö  2iltai  bi^  an  ben  ßiöranb  bed 
arftifc(;en  ^Polaroccanö  bel;nt  fid^  ein  ungeheurer  9?aum  burd^  25  '^ttu 
iiaxu  unb  mel;r  alö  120  ^arallelgrabe  aii& ,  ein  Sanb)lrid^  fafl  fo  groß 
»ine  ßitropa,  eine  traurige  (5in5be,  in  weld^er  fd[)on  unter  ^at.  67°  ber 
95aumii>ud)ö  aufhört  unb  balb  barauf  ber  Sobcn  ba6  gan^e  ^ai)t  i^in* 
burd^  gefroren  ifl,  ober  nur  u>enige  3oW  »on  ber  Oberfläd^e  niebern>ärtd 
auftl;aut;  —  biefe  unermeßliche  2öüflenei  ift  —  (Sibirien,  ©e^r  fd^ön 
fdl)ilbert  ^ebenflröm  bie  5?atur  biefer  falten  ßinöben. 

9l)?it  fd^merilid^cm  ®efiil;l,  beginnt  er,  (te&t  ber  9?eifenbe  bie  23aiime 
an  .^ö^e  abne(;mcn,  je  mc^r  er  ftd^  bem  (Sl^mecr  nähert.  23iö  28erd^os 
Janöf,  auf  90  b.  ?[)?eilen  vvm  9??eere,  »er fdl) leiern  nodl)  l;o^e  unb  aufredet 
u>ad[)fenbe  Särd^enbaiime  tk  fterbenbe  5?atur;  aber  von  btefem  Ort  aii6 
nimmt  Um  Qai)i  ab,  fte  u^erben  flein,  verfriippelt.  Saö  9??ooöfleib, 
loeld^eö  ben  35aum  bebecft,  mirb  gröber,  ivie  ber@tamm  felbfl,  aber  nic^td 
fann  ii)n  por  bem  jerflörenben  S^anci)  beö  9?orbenö  retten.  (Einige  bunnc 
25irfen  fud()en  nod^  gegen  biefen  furd[)tbaren  '^zint  an^ufämpfen,  aber  jte 
vergelten,  faum  au^  bem  (Sct)oo(3  ber  ^uttererbe  emporgefproffen.  9?ur 
ta6  5J?oo6,  biefeö  umbre  Äinb  beö  Ü?orbenö,  i\t  eö,  weldfjeei  felbil  mittm 
im  2Binter  \vä(i)et  unb  blii&t  unb  ein,  feit  mehreren  3<Jl)t-taufenben 
erflarrteö  Cfrbreirf)  fanm  bebecft.     2Som  legten  93aum   bU  jjum  (5i«fmecr 


renben  SSeobarfttungen  tn  Danjtg  »erglid),  Itecit  ber  3rtutfd)  Ui  Zt>toUf  nur  i8',2 
über  bem  5)?eere.  ^k  eben  btcfe  ft'bivifcbeu  ^läd)en  finb,  erl)c((ft  barauei,  ba^ 
Änmuifd)lDff  (mtnbeften^  45  b.  9)ieilen  roejlltcf)  pon  3;obol?f;  na*  ben  25aronietcr« 
$8eobad)tun(ien  uon  21.  von  5?umbolbt  unb  ©.  diok,  nur  35 <  ^Oicereel^öbe  IjatJ 
aSon  bort  evl}ebt  nc!)  bie  (?bene  jum  Ural,  aber  fo  frf)iüad),  bud  man  »on  ka* 
ntuifd)loff  bt^  3efatertnburg,  auf  17V2  b.  ^Weilen  nur  87',6  frei.qt.  Oefatertnburg 
liegt  ncimlid),  nad)  15  Slblefungen  an  bem  23untenrd)en  Q3aromcter  be^  5prn.  von 
^umbolbt,  123'  über  bem  9?iteere;  unb  nadi  fünfmonatltd)en  23eobad)tun(]en  ooti 
^clm,  v)crglid)en  mit  ixafan,  i2o<,4.  Überbaupt  i\1  bk  (frbebung  be^  ^iateaufi, 
«uf  bem  tk  95ergc  beö  Ural  (leben,  aüilerfl  gering.  93on  3efaterinburg  nörblid) 
Ik  23ogo^loro8B  ijat  ©rman  eine  mittlere  5?öbe  »on  iso'  gefunben;  unb  ber  Äul» 
minationfpunft  ber  grofjen  ©trafje,  n)eld)e  von  0efaterinb«rg  nad)  Europa  fü^rt, 
ift  nur  265^  über  bem  9J?eere. 
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erflrecft  ftcf)  eine  ungcf^eüere  SBüfle,  bebecft  mit  ©ccn  unb  Sad)en;  %ii\^i 
unb  ©äc^c  ftnb  bafeCojl  feiten;  biefe  große  Gbene  (jeifjt  in  (Sibirien  S^unbra. 
einige  @een  (tnb  fe^r  grof?  unb  fef;r  tief;  alte  jtnb  reic^  an  5ifd)cn. 
25er  ÖD(3fee,  bcn  tk  ^ahittn  ^aftan  ober  ©teinfee  nennen,  ifl  mer!s 
»uiirbig  wegen  ber  großen  ?Q?enge  (jar^igen  Äolje^,  ta^  eö  an  feinen  Ufern 
auöiinrft.  Sie  SBaffersSacl^cn,  bcnen  bie  93en30^ner  ben  0?amen  2(Xii}(i 
geben,  jinb  einige  2Ber|i  lang  unb  breit,  aber  jle  (;aben  wegen  ij^ret 
geringen  ^iefe  feine  '^i^d)c.  '^k  f)üi)in  Ufer  ber  Säc^e  unb  ©een  beflcs 
^en  abn)ed[)fe(nb  auö  6rb;  unb  ßiefct)icl^ten.  2)ie  2ager  »on  (5iö  ftnb  im 
9lUgemeinen  wagererfjt,  eben  fo  bie  Qvt\d)\d)t,  ii>e(rf)e  ba6  6i6  unmittet« 
bar  bebecft.  Qlbern  i^onßiö,  welche  fidl)  jinveilen  fenfred^t  burd[)fd^neiben, 
ftnb  von  nciirer  Silbung;  jte  entjie^en  »om  Srucl^  ber  ganzen  OTajTe  unb 
bem@cf)neewafrer,  we(cf)eö  ben  (eer  gebliebenen  S^aum  auöfüUt.  60  fanb 
9lbo(f  (5rman  am  15.  3(pril  1829  in  ^ahi^t  i2at.  62°  D?.)  —  T,s  fiir  bie 
Stemperatur  be6  frifd)  angebrochenen  (Jrbreicbö  am  SBoben  eineö  49  gug 
tiefen  (3d^act)te6 ,  in  ii'»e(d)cm  man  2Ba|Ter  ;;u  erf;a(ten  Ooffte,  in  bem  man 
aber  Sommer  unb  2Binter  nur  gefrorncö  (Jrbreid^  traf.  Sn  95erefoff 
{2at,  6S°  54'  9?.)  beobacbtcte  er  am  2.  15ecbr.  1S2S  hk  Temperatur  betr 
trocfnen  erbf(^id)t  =  2°,a  in  einem  ^o^r(od^  i">Dn  23  5nß  Sicfe,  Ui  bem 
ber  95obr  burrf)  eine  »ier  ^uf;  mäd^tige  ©df)i^t  gefrorner  ^rbe  ging  *). 
5)?crfiinh'big  ifl  (Sibirien  wegen  ber  großen  ^af)i  »on  9?icfent^ieren 
ber  23orwe(t,  tk  t)kv,  \mt)v  aU  irgenb  anberöwo,  ii)v  @rab  gefunben 
fjaben.  ©lep^anten,  9?f;inccerojTe,  Süffel  u.  b.  m.,  liegen,  wie  ^aUaö 
jjueril  genauer  befc{)rieben  f}at,  in  ungc^eiirer  ?0?enge,  befonberö  an  ben 
5(ußufern  jwifc^en  ben  lofen  @cl)ii1)ten  beö  aufgefcftwemmten  ^onbeö  in 
@anb  unb^e^m  mit®cfc{)ieben  ^erftreitt,  umgeben  pon  5}?eercö=^robuften, 


*)  2)ie  c,ertnAe  Spviie  U^  tt)eflltc()en  ZijciU  »on  ©ibtvten  löteber^clt  (Tcf)  in 
CfliTbirien.  ^^ad)  ©rn^an'^  unb  2)ue'^  Barometer jg)icfTiin(|en  liegt  Söfujf  (?at. 
62  0  j/  91.,  2on<\.  127''  24'  O.)  nur  48'  über  bem  ©t^meer,  »on  bem  e^  i5o  b. 
9)?ei(en  entfernt  i]i.  ^(m  £cn.vStrom  ciufiuartij  exljitt  ftcl^  Äivenef  (?nt,  57°  47', 
ii>n([.  105'-*  44'  D.),  »on  wo  au^  bie  Scna  über  jTOeil)unbert  beütfcf)e  ^Keilen  tii 
^p.Eujf  juvücejulecien  Ut,  cx\i  122'  über  t)ai  5}?cer ;  mithin  Öat  ber  ©trom  dn 
relatiiH'?  Q)e\i\iie  von  2,2  parifer  Sufj  nnf  eine  g}?eile.  33ei  ber  Sonau,  auf  bem 
Plateau  »on  '^oiern,  jn)ifri>en  5>on«UTOÖrtb  «nb  ber  3lUmül)l=9J?ünbung,  betragt 
tai  relative  &(ii\{ie  13,7  5iiO;  »on  Dfen  bie^  jum  ©chrcarjen  5)?eer  (eine  ©trecfe 
»on  190  b.  O^Reilen)  1,7  <yuf^  2luf  bev  £inie  fübi^ftii*  narf)  Odiojf  ived)felt  jrats 
fiten  3afujf  unb  ^tmc^in^f  (2at.  62«,  Song.  i3'iO.O.)  Säntenwalb  mit  gra^reiitett 
^ieberungen,  auf  benen  bie  3afntifd)en  93emol)ner  bicfcr  (Segenb  fel)r  jalilreicbe 
9iinb»ie^t>eerben  ernal)ren;  ber  glup  ^Jltuga  liegt  bafelbfl  99<  über  bem  ©i^meer; 
unb  ii  beginnen  bie  aüijerften  SSorl)ügel  beiJ  5llbanifi1)en  (^iebirg^. 
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f (einen  ^ufd^eln,  S"M'*3vat()en,  5?ai|i|'cf)5äf;nen  ic,  wdd)^  bewei'fen,  bafj 
fie  burd)  eine  gro^e  ?[)?eerc6=llberfc^a>emmung  ii)xtn  Untergang  gefunben 
i)aUn  mülTen.  2lm  baüfigflen  fd}einen  ite  auf  ben ,  norbmärtö  ber  Äüfle 
gelegenen  3"l'<^^"  5?eüfibiilen  i^Dr.^ufommen ,  beren  Oberfläche  fafl  gnnji 
auö  foIcf)en  (Gebeinen  ^jufammengefe^t  tfl;  aud^  ge^en  fte  auf  bie  benad^s 
fcartc  Dforbfüjlc  Qlmerifaö  über,  wo  fte  am  Äe^ebue'ö  @unb  (2at.  66" 
13'  D?.)  üon  Slbelbert  i'pn  (if;amiffü  unb  S3eed^et)  in  fo  grojjer  ?0?enge  ge« 
funben  »i>urben,  ta^  i>k  6d)ifirömannfd)aft  ftcf)  if)xcx  \uv  UntcrfjaUung 
beö  S^iierö  bebtentc.  @ie  liegen  jiuar  mciflent(;eilö  einzeln  s^rflreiU  ums 
f)tv,  oft  aber  aud^  in  ganzen  ©feletcn  ^aufena^eife  übereinanber.  ISiefe 
^noc!)en  ftnb  mutf)maf5(i(^  u^egen  ber  ununterbrc»c{)enen  Äälte  beö  Älima, 
me^rentf;eil6  fo  \v>ot)i  erhalten ,  ta\i  aikß'  im  ^anbel  beftnblid^e  Elfenbein 
fafl  ^n  ^\\m  'Drittel  cii\6  ben  Gruben  Sibirien^  ^errüfjrt;  ja  juiveilen  ge^t 
il^re  grifdic  fo  n^eit,  taf}  man  nod^  bk  u>eirf)eren  fl;eifd[)tgen  ^f^eile  erf;als 
ten  ftnbet.  ©cfton  ^Vtllaö  fannte  biefe  ßrfd)einung  unb  [enbete  bk  9?efle 
eineö  1771  an  ben  Ufern  beö  2Bilui  gefunbenen  9?l;inDceroö,  an  u>elc{)em 
nod)  bie  ©e^nen,  Knorpeln  unb  ein  grof^er  Sl^eil  beripaut  erl^altcn  wav, 
nad^  @t.  ^>eter6burg;  Seiger  bcrid^teten  if;m,  haf^  in  ben  en>ig  gefrornen 
©egenben  5a>ifd)en  ber  KoU;ma  unb  ber  3"btg(nrfa  bergfeid^cn  Zt)itve 
mit  Somt  unb  paaren  nid)t  feiten  corfommen;  aber  unilreitig  am  aufs 
fallenbflen  war  bit  ^ntbecfung  eineö  ganj  erhaltenen  ^ammut^  an  ber 
5[)?ünbung  ber  2ena  burdE)  Slbamö.  9}?an  f)atk  tf;n  ^ntv\t  in  einem  groj^cn 
öngefd[)n)emmten  ßieblocf  erfannt,  aü6  u>elrf)em  er  feit  1799—1804  »oUs 
flänbig  ^erau^gefrf)mpl;^en  tuar,  unb  obiüol  2lbamö  iön  fd^on  fe()r  »ers 
flümmelt  fanb,  ipeil  bit  3fGfiiten  mit  bem  frtfrfjen  ^-kiid)  iljre  Jpunbe  ges 
füttert  unb  Eisbären,  ^ölfe  2C.  baüon  gefreffen  l^atten,  fo  ergab  e6  ftd^ 
bod),  ba^  biefe  6lep()antenart  mit  fc!)ii>ar^en  23orilen  unb  rijtf;lid()em  ipaar 
bebecft,  unb  am  ^alfe  mit  einer  langen  ?0?äf)ne  verfelKU  gen^efen  ifl;  cö 
würben  überbeut  nod)  35  ^funb  Sorilen  gefammelt ,  i^eld^e  bit  (Jiebären 
cingcfd^arrt  l;atten.  2)a6  fafl  ganj  ooltftänbig  nac^  @t.  ^V'tersburg  ge* 
fül^rte  ©feiet  l;at  3^ile(tuö  befd)rieben.  ^allaö  glaubte  cin6  bem  2Sors 
fommen  biefer  ^ncd^en  fdjltef^en  ju  muffen,  bajl  bie  ^^iere,  benen  jTe 
angehörten,  mit  einer  uugel^eüren  "S^ntf},  beren  Urfad^cn  er  ftd^  nad()s 
jjun^eifen  bemül^te,  auö  Cftinbien  herüber  gekommen  feien,  eine  2ln(ic^t, 
bie  an^  einer  mangclf)aften  ^enntniß  ber  Sefd)affen^eit  beö  tnnerailatifdf)en 
^od)lanbeö  ^erworging  ■■^).    25er  ganj  unüerfel;rte  3»i^anb  vieler,  unb  baö 

*)  2lucb  berücffütticite  '^a\lc.6  \\\d)t  bie  rpcjifiifite  2Serr(t)ieben&eit  ber  i)iev  fje* 
funbencn  ©aüget^iere  von  benen,  n)eld)e  j^egenwartig  in  ber  Xropenione  Öfl* 
tnbien^  leben. 
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5}Htporfommni  fo  feiner,  u>of;l  ev^aiUmt  ?9?eereövefle,  f(einer  9}?iifrf)e(n, 
ijarter  ÄoraUen  ic,  mad^en  eö  unbcbingt  fe(;r  uia^rfd^cinüd),  ba|j  fie  in 
einer  frii^ern  ^eriobe  ber  @rbe  cinfl  wirflid)  ^icr  gelebt  (;aben,  womit 
ai\^  eine  gro|le  ?0?enge  3^ii3"ifT^  "t'^i'  ^^^  frühere  Safein  eineö  mitbern 
Älima'ö  in  (;ö^cren  abreiten  übereinftimmen.  '^a\^  bergleict)en  S:f;iere  noc^ 
gegeniuärttg  in  ben  ©teppen  6ibirienö  (eben  foUen,  ifl  eine  6age,  wddji 
l)ii  ben  ß^incfen  unb  allen  ein(>eimifcf)en  25iJlferfd)aften  verbreitet  ift; 
allein  fte  griinbet  fiel)  wol  nur  auf  tk  2tnf[rf)t  ber  frifd)  gefunbenen 
©X^n^pl^f^«  eingenommen  and),  jte  andren  biö  je^t  unferer  3lufmerffams 
Uit  lebenb  entgangen,  fo  ifl  bod^  fti^er,  bajj  fo  ungeheure  iperbiooren  in 
tiefen  regetationearmcn  ©egenben  nid)t  befielen  fönnen;  unb  \va6  enblid^ 
bie 2>or|lellung  betriift,  bafj  fie  unterirbifcf)  lebten,  ba  fle  bocl^  loeber  ben 
23au  baju  nod)  ©rabn^erf^eüge  bcjll^en,  fo  i\t  fie  oollenbö  gan^  ^u  »ers 
»oerfen  ").  tyreilid)  enoecft  biefe  ©rfdjcinung  ein  eigentl;ümlicf)e6  35ilb 
oon  ber  ®rö|le  unb  @d)neiligfeit  einer  9'?eoolution,  loelc^c  im  (Staube 
war,  eine  fo  ungeheure  5lad[)e  mit  Wecreögrunb  ^u  überfd)iitten  unb  hti 
ber  baöÄlima  fo  plö^(ict)  »red)felte,  ta{;  bie  3:i;iere  gefroren,  beoor  fie  oon 
ber  25enoefung  leiben  fonntcn,  Sßev^altniffe,  loeld^e  wir,  nad^  ben  je^t 
beftebenben  *)fatur?®efe^en  \\i(i)t  ^u  crflaren,  nur  ^u  al(>nen  vermögen  *"'). 


*)  (Sid^roalbt ,  Sbcen  ju  einer  fpflemnttfd)en  orpftognoilirrf)en  3oologte.    I82i. 
©.  37  ff. 

*")  23ercjl.  U.  a.  Cuvier,  Ossemens  fossiles;  Humboldt,  FragmcDS  asiatiques, 
Hoff,  Geschichte  der  VerUnder.  d.  Erdoberfläche. 


Siuel  itttb  t>tetjtöfte0  M^pitcU 


itai  gto^e  9Iad)Ianb  von  (Sütopa,    ^efdjaffen^eit  feined  fäbKd^en  TtanfecS,  feine»  änncMt 

unb  feined  9tor(ran(ed  läns»  fcer  ^altird)en  ^äfte.    2:errafrenbau  oon  !Xlefitfdf)(an^  auf  ^ettt 

/Qticr)>rofit  t>on  ter  Cftfec  5<d  an  ben  3uß  ttv  93aiettfd)en  ^It>en.    ®fi)}en  eined  naturge* 

mälbed  biefer  Serraffen,  fo  toie  eined  Xfieüd  bti  franjöftfd^en  9Iad)Ianbeft  an  bcc 

&itotttt  unb  €f>arentei. 


2)a^  gro^c  5tocf)lanb,  tvelc^eö  in  ben  Umgebungen  beö  5laöpifc()ert 
<5eeö  eine  fo  tiefe  ©enfung  erlitten  Ht,  fe6t  gegen  Sorben  unb  2öe|len 
«nunterbrocf)en  fort,  »on  ben  Ufern  beö  @d[)ii>ar^en  biö  an  bie  ©eflabe 
beö  QBei^en  ?!}?eereö,  vom  n>efUicf)en  5ii0«  beö  Urat  hi^  an  ten  englifd^ett 
Äanal  unb  bcn  21t(antifcl^en  Dcean.  3"  biefem  ungeOei'iern  9?aume  wed^« 
fetn  @a»anen  unb  Unrälber,  ©umpfftad)en  unb  tu  vcid)  angebauteflen 
©benen  auf  bk  raannigfaltigfte  28eife  mit  einanber  ah.  Stuf  i^m  ivoOnett 
^uttutDÖlfer  ber  auögebilbetflen  intelligent  in  fejien  ©i^en,  aber  t$ 
wanbern  auf  i^m  aixcf)  5?omabenborben  »on  Zvi^t  iju  ^rift. 

(5ö  ijl  eine  merfiinirbige  @rfd)einung,  ba\;  man  »on  ber  WitU  biefer 
ebene  gegen  ©üben  unb  D^orben  in  bie  Sp'öf)t  flcigen  mujj,  beoor  man 
tie  Äüjlen  ber  begranjjenben  ^eere  erreid^t.  23om  untern  Son  ^er  unb 
bem  alten  Ufer  be6  Kaöpifcf^en  ©eed  fe^t  ber  füblic^e  ^o^e  9?anb  gegen 
2Beflen  jum  Sniepr,  unb  über  biefen  ©trom  binauö  ^um  großen,  weiten 
^lattan  »on  ^pobolien  unb  2Bolbi)nien,  baö  (icf>  an  ber  ©übu^eflfeite  auf 
tu  Sluöläufer  ber  Karpaten  ftü^t.  Ser  3?eifenbe,  —  bemerft  ein  fe^c 
oufmer!famer  93eobacl)ter,  —  iveld^er  i?on  9?orben  f)ev  gegen  ben  Mittag 
^eranfleigt,  crfennt  eö  pon  fern  an  bem  blauen  ^ori^ont,  jlgnalifirt  t$ 
alö  eine  glürtlidje  3nfel,  nad^bem  er  monotone  ©anbfelber  ober  tu  traus 
rigen  unb  gigantifc^en  5)?ora(lfläc^cn  pon  9?atnor  unb  ^pinöf  Siage  iaH 
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burd^fitnitten  f)at,  unb  er  unrb  ii<^  in  feinen  C^raHirtuncjen  nidf)t  gctaufd()t 
fe^cn.  Sr  ftnbet  ein  eben  fo  retc^ee  nnb  frud)tbavcö,  a(6  ij^)^fr«iinblicl^eö 
£anb,  er  ftnbet  fd)5ne  fianbfcl^aften.  3luf  einer  geraben  ^^inie  »on  neiinjig 
beütfd)en  'üO^eiten  t)at  man  bie  je^t  ba^  SSor^anbenfein  einer  ©ranitplatte 
i?erfolät,  in  -IJ^affen  unb  iiriimmern,  beren  ©ipfel  man  ^aiifig  ober--  unb 
unterhalb  Äremenquq  erblicft.  2Beiterf;in  ifl  eö,  wo  jtcf)  ber  IJ^niepr 
mitten  in  btefen  ;;erriiTenen  ®ipfe(n  brid^t,  \vo  er  fd)aiimt  nnb  jurücfjlnr^t, 
unb  fo  bie  üiuölf  berü(;mten  Äataraften  ober  ^orofliö  üon  S'^föterinofflam 
bilbet.  ©ebirgearten  jüngerer  unb  jüngfler  5D»^n^<^tiDnen  beberten  bieö 
primitive  ©eflein  nnb  bilben  bin  er^abenjlten  ^unft  be6  ^piateauö  uon 
2öol(>i)nien  unb  ^obolien  in  ber  ebene  üon  SBiatognrfa  ober  5liürat^a, 
iDe(rf)e  nic^t  meit  »on  2((e>nnen)  beginnt  unb  um  i>k  £lueUe  be6  6trucj 
ficf)  loenbet,  wo  fle  jn)ifd)en  ^öialogurfa  unb  5}?anacjin  eine  2(rt  flarf)eir 
@(1)eibe  ifl,  bie  etam  aä)t  b.  ?0?eilen  im  2)urdE)me(Ter  ^at  unb  j;um  we« 
tiigflen  160'  über  bem  D?ioeau  beö  ©d^ivar^en  Weereö  iitt)t.  (Sine  fc^mar^c 
2)ammerbe  macfjt  ben  9ffeicf)t^um  bicfeö  (»übranbeö  ber  farmatifrfjen 
ßbcne  ouö. 

g}?an  erinnere  ^id),  fagt  2)ubo{ö,  ba^  ber  Ztjon  bk  25egetation  am 
meiften  begünftigt,  bajl  bemnad)  ba^  ii'»Dl(n;ui  s  pobotifc^e  ^lateau  fd()on 
feit -langer  ^^it  mit  einem  g(an,^enben  ^fl[an,5enn)ud)ö  bebecft  unb  ba^ 
Gentralbecfen  r'on  ^inöf  nur  ein  Weer  ujar,  luelc^eö  faum  abgeftoffen  tfl, 
feitbem  ber  !25niepr  feinen  ©ranitbamm  burcfjrilTen  ^at;  man  erinnere 
ji(^,  ba^  feit  langer  3^it,  unb  fcf)Dn  ^u  ben  S^^kn  beö  ^erobotoö,  bk 
ffptbifd^en  255(ferfd)Qftcn  biefe  reic!)en  Selber  bebauten,  beren  28ä(ber  (te, 
narf)  ifjrem  antifen  ©ebraud),  ausgerottet  batten,  inbem  fte  biefefben  ai6 
eben  fo  »iele  Eingriffe  in  i(;re  23ic(>triften  betrad()teten ;  man  benfe  an 
alte  bie  'J^omabenr^olfer,  \uid)i  ii)vt  i;af;(reid[)en  beerben  auf  jener  großen 
$eerfira)3e  ber  .morgentanbifc^en  2>ötfer,  auf  jenen  ßjarni  S^laf ")  tries 
ben,  ber  alten  2^ationen  offen  ftanb,  jenen  S:ataren,  bk  fein  anbered 
©i^flem  befolgten,  alö  bk  @fott;en  in  i(;rem  2ßiberuullen  gegen  bie  2Bäls 
ber,  bk  von  ber  '5i(i)k,  ber  Saune  aucl)  nid)t  bk  minbe)1e  ©pur  auf 
bem  ganzen  Plateau  jurücfgelafTen  (;aben,  unb  man  »yirb  nid)t  erflaunen, 
jene  Sage  fcf)»üarier,  bicfer  25üngererbe  ju  ftnben,  bk  ©olbgrube  be^ 
Sanbeö. 

Sie  !J?atur  beö  iveiten  5lad)lanbe6  ifl  ftd^  innerhalb  feinet  ganzen 
Umfangö  gleicf),  unb  feine  DberjTäc^e  befielt  überall  au6  ^JJaffen  beö 


*)  35,  b.  fcftroarjcr  ©a«m,  ein  ^Tanten,  xotldjtn  man  mehreren  fe^r  alten 
Sßeg«n  iwif(t)en  ^otolien  unb  ber  Ufraine  nkbt. 
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aufgcfd^iücmmten  Sanbeö,  an$  lofcm  ©anb,  mit  ©tvdcfen  t{)mi^ett  unb 
tnorafligcn  SBobenö,  bebecft  mit  ^ci)ntt  nnb  großen  ©ebircjestrümmern, 
weld^e  ^um  3:()ci(  in  lueiter  Entfernung  to^geriffen  unb  alö  @efct)iebc  ^tcc 
aufgelagert  werben  (tnb. 

25aj3  biefe  gan,^e  ßbene  einfl  unter  SBaffer  flanb,  bezeugen  u.  a.  bie 
tnäcf)tigen  Diieberlagcn  sufammengefrf)iremmter  ^üljer,  wetd[)e  (irf)  in  ben 
Sraunfofjlengruben  ftnben.  Siefe  ^öt^er  (tnb  alter  5Ö3a^rfcf)einlirf)feit 
nadi)  SBaum^Slrten,  n>eld[)e  ,^u  Jpi'n^en  ber  trDpifd)en  Älimate  gel)örcn  unb 
au^geflorben  fd)einen;  fo  inöbefonbere  ber  93aum,  u>elcf)er  ben  93ernjteiu 
liefert,  unb  tk  ü^iiJTe  »on  ^almbaiimen,  ir>elcf)e  man  an  ber  ^reußifdjen 
Äiiflc  unb  in  ben  Kohlenlagern  bei  Äöln  gefunben  t)at,  Safj  bie  '^Dluvcßs 
flutten,  nad)bem  (ie  il;re  großen  Umiualiungen  beenbet  f;atten,  nod)  lange 
auf  ber  Dberfläd^e  »erweilt  l;aben,  i\i  ni(1)t  wal;rfcf)einlicf);  benn  eö  fe^lt 
burd^auö  an  ^ufammen^angcnben  ?[l?u fd) elbauf en,  unb  ta6  2öenige,  luaö 
bauon  »orfommt,  fd^eint  in  feflgefd)lof]enen  23ecfen  ^n  liegen,  tk  ta$ 
Söalfer  länger  j;urücfl;ielteu. 

2Bo  bk  Ebene  gegen  i^ren  er5ö(>ten  D?orbranb  anfleigt,  beginnt  eine 
3one  CDU  fleinen  ©een,  n^eld^e  tk  füblirf;e  Äüfle  beö  S3altifcl^en  ?0?eereö 
in  einem  großen  25ogen  ringö  umgürtet.  SSon  ben  Uiuali  ")»  bie  ben 
SBaffert^eiler  beö  2Bei)len  ^eereö  unb  beö  Äafpi  @eeö  bilben ,  lauft  biefe 
©eenjDue  n)eiifi'ibiüe|^n?ärtö  iibcr  ta6  2Balbai;'>piateau  burd^  SitOauen, 
Preußen,  ^pommern,  ?0?ecflenburg  H6  ^oljlein.  5?ier  rei^t  ficl^  ein  ©ee 
on  ben  anbern,  unb  i^re  Ufer  jlnb  eö  »or^ugöa^eife,  tk  mit  ben  gemals 
tigen  ©ranitblörfen  Utkitü  finb,  n)cld[>e  im  fernen  ^^orben  beö  ©fanbis 
rtauifd^en  ©ebirgö  i(>re  ^eimat^  l;aben.  2)iefe  ®efd)iebe,  t>om  fleinflen 
Äiefel  biö  ^um  grollten  SBlocf,  jinb  eine  grojje  2öo^lt&at  für  ta^  2anti, 
auf  bem  fle  abgelagert  unirben;  benn  fte  befbrbern  baö  Erl;alten  ber 
^tnct)ti^Uit  an  ber  Dberfläcfje  eineö  Erbbobenö,  ber  n^egen  feiner  Socfers 
f)i\t  »iel  ^fJäffe  »erbraucl^t. 

«Panfner  feit  1S05,  2lbolf  Erman  im  3a^re  1S28,  fo  wk  31.  o.  ^pums 
Ibolbt  unb  ©ufiao  9?Dfe,  1829,  Oabcn  eine  siemlid)  bebeütenbe  2ln;;a^l  jus 
terlägiger  3J?efrungen  angefletlt,  »üeld^e  über  bk  ipo^e  beö  nörblirf)en 
%f)iiU  ber  großen  ©armatifd^en  Ebene  üiel  2i(!i)t  perbreiten,  ©ieljt  man 
ta6  Äamatbal  al6  n>efllid)en  5»l3  beö  Ural  an,  unb  rerfolgt  tk  gro0e, 
auö  ©ibirien  fommenbc,  ©tra^e  von  ^erm  über  Eafan  nad)  5J?oefau, 


**)  Wt  bem  3^urfTrd)cn  Olbjefti»  llraaltflbt,  uneben,  »oll  fletner  Spüc^el  (iTe^e 
oben  @,  121),  fte^t  baö  Seitwort  llroalitfirt,  fallen,  ^inabroUen,  in  SSerbinbung. 
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unb  mittt  biö  ©t.  ^pcteröhirg,  fo  ergeben  ftc^  auf  berfetkn  fotgenbe 
i^ö^cn  über  ber  ^eereefläc^e  ^'). 

nirdiftnent  öes  l^armatifcljen  /lacljlanbes  ?t»tfcl)fn  Iferm 
unl»  öem  J'mn\ü\}(n  MtexbuUn, 

^erm  (2at.  ss»  i'  ül.,  gong.  53»  53'  D.)/  9iormaircf)ule  ,    »    .  89',? 

Äatitd,  gluß  bei  ^erm 69,5 

^olubennaja    .    ,    , 8I 

Od)an^f 90 

Suborora 861 

3?ebio(Tut 146 

^öd^fler  ^unft  öer  Strafe  itoi^djtn  SebfoJTut  unb  ©urf    .    .    .  169 

©tatton  @uri , 142 

©tatton  Uft .138 

©tfltton  Äofrf)tl 138 

©tatton  5??uEiPaE(T ^    .,...,    .  84 

©tation  Qlrporetfrf) 80 

©tatton  ^ikt  (nacf)  ?))anfner  73',2)/  nad)  ©rman 50 

sjJIalmutfct),  an  ber  2Biatfa 21 

©tatton  9)?ttief(f)fa .'    ,  14 

©tatton  3;fi1)uriltn 4 

©tatton  ©obaftna 7 

Äafan  {2nt.  550  48'  9t.,  Song.  460  47/  r)j^  UntDerfttät    .    .    .  I6,g 

Sfltpcau  öer  5Bolga  an  ber  .Kafanfa=5Jtitnbun.q  bei  .Kafan     ...  4,5 

3;fcbebof)ar 8,3 

©unbertf,  SSacf)  ici  iMtomo 26,i 

Xü^foiüo  ©elo  (.Strcf)borf) 41,9 

©unberif,  93acf)  bei  Setnetüa • 3§,^ 

2)otf  2ctnen)a •.....,.  45,2 

.^floroo  ©e(o .  48,6 

SJereintgung  ber  glüffe  Ofa  unb  SBoIga  hd  ültfrfjnei  ^towgorob  .  30,9 

?Rifd)net  9toiögorob  (2at.  se»  19'  ^.,  gong.  41«  40'  D.)      ,    .    ,  82,1 

Dfa,  glu(5,  jtöet  SSerfl  pon  So^ftna .  38,8 

2)o^fina  ©elo ,    .    ,  65,9 

2)ratfcf)cn)o  ©elo 85,8 

2Dlabimir  {^at.  560  7'  ^.,  Song.  380  5'  D.) 79,5 


*)  T>a  bte  verf(f)iebenen  95eobacf)ter  in  :ibren  9?efultaten  juroetfen  abroetrtjen, 
fo  brtbe  i(f)  Äorreftionen  annjenben  miiJTen,  um  fie  gegenfettig  in  ©inflang  ju 
bringen;  icf)  glaube,  bte  Sablen  biefer  Überftrf^t  für  bie  n)al)rr(l)etnltd)jlen  i^alUn 
}u  bürfen  (oergl.  ©.  434,  wo  einige  urfprüngti(l)e  S3e|limmungen  tnitge» 
tWH  jtnb). 
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iulna .....>....    i  63',o 

<PlatODci,  ®orf .    .    »    .  62,5 

03? o^f au  (?at.  55"  46'  5R.,  £on(j.  35<»  15'  £).)/  Untperfftat.    .    »  64,7 

©i»ent<iorob  (2at.  55"  44'  9t.) 75,9 

3(jufa  (2at.  55°  42'  9t.) 85,s 

g}?of(f)atöE  (2iU.  55«  30'  m.,  gong.  33°  4i'  D.) 110,5 

S3>creia  (2at.  55"  22'  9t.) 100,9 

Ältn  (gat.  560  20'  9t.,  Song.  34"  28'  D.) 100,1 

9ti»cau  ter  SBoIg«  bei  3:roer 57,9 

Zmx  (2at.  se"  52'  9t.,  2ong.  330  37'  D.) 60,9 

3:orrd)of  (8(it.  67"  2'  9t.,  gong.  32"  43'  D.) io5,i 

2Butbropuöf 93 

2ßüfcf)nei  2öolotfd)of  (2at.  570  35' 9t.,  gong.  32«  25'  .0.),  beimJtanal  91,7 

e&attloiöo ,    ....  116 

SebroTOo 94,8 

©imogorie 126,4 

8äJalbat''©ec 90,1 

SSalbat,  bk  6tabt 135,9 

^oponja  (Bova,  ^öi1)ilcr  ber  2Balbai  23erge,  «nmeit  S?albat .    .    .  146,3 

©atjoroa 49,1 

©vo0--9toi»gorob  (Ut.  680  31'  9t.,  gong.  28«  56'  .0.)  .    .    ,    .    .  50,3 

Station  ^obbereö 22,3 

©paöfa  ^oltil 25,9 

3:rd)«bo»a  @elo 2i,a 

^omerania 38,3 

5fil)ora 18,0 

geborotö^fot  ^ofab  (gat.  sö"  40'  9t.,  gong.  28"  i3'  O.)      ...  50,0 

©opbia,  jroeiter  Stocf  beö  Äabettcn^aufeö 31,5 

^«Ifoma,  größte  ^öbe  beS  ^crgeg  an  bcr  ganbilraßc    ....  32,9 

^ulfoaa,  iai  J)orf  (gat.  690  46'  9t.,  gong.  28«  2'  D.)  .    .    .    .  14,7 

ginntfd)cr  9)teerbufen  Ui  @t.  ^eter^burg  (gat.  eo«,  gong.  28")   .  0,0 

3tt)if(^en  1)66101X111  unb  Äofc^it,  b.  t.  in)ifd[}en  ber  Sfrf)epi;rt,  einem 
Gufliif;  ber  5Bjatfa,  unb  biefer  felbfl  ftnbet,  iiue  mt  fe^en,  eine  md)t 
unbeträd)tlid()e  9(nfd^u>eUung  beö  $Bobenö  ^tatt,  bk  in  i^rer  nDrb=fiibti(f)en 
SSerlängerang  mit  bem  Ural  parallel  ifl.  2Sou  Äofcf)tl  fenft  jtdf)  bann 
bie  Sbene  jum  tiefen  D?ii?eau  »on  Äafan,  ta^  am  nörblic^jien  9f?anbe  ber 
itafpifd^cn  @en!e  liegt  ^^).  Sie  mittlere  Öö^e  jener  @d()welle  beträgt 
150',  n)ä^renb  bie  ber  ßbene  auf  ber  Sinie  »on  ^perm  narf)  ?D?oöfau,  mit 


*)  3)te  geringe  $ö^e  dou  Äafan  fdjetnt  bccf)  roobl  ju  beroeifen,  ba0  bie  nega* 
tt»c  ^öl)c  be^  Äafpifcf)en  @ee^  ni(f)t,  raie  man  vermut^et,  »on  einer  atmofpl)äri» 
f(^en  Sinomalie  ^errü^ren  fönne. 

Setfl^auß,  8b.  IL  ^ö 
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0(uöfrf)(ut5  fcer  5pim!tc  ©ebiofTiu  biö  Äofrf)i(,  nur  50«  fecträv^t;  mit  3»^^^ 
ding  berfelben  würbe  jirf)  tk  mittlere  erf;cbung  ber  Ofl:@armatifc{)cn 
ebene  um  20'  vermehren.  2)ieö  i\i  eine  ©trecfe  Don  200  beütfd)en  SWei* 
len,  u)äf;renb  auf  ber  cjanjen  Sinie  »on  ^erm  biö  @t.  ^Peteröburg,  b.  i. 
auf  mef;r  a(ö  300  beiitfc^e  ?l}?ei(en,  nur  ein  einziger  ^unft  »orfommf, 
n)etd)er  (irf)  über  150'  ergebt. 

Sie  2lnfd^n)eUung  ber  Qütbaitiid)t\\  (Seenplatte  beträgt  in  Siolanb, 
gmiff^en  ben  i^araUetcn  üon  ^afobflabt  (2at.  56"  30'  Df.)  unb  Sorpat 
(58°  23'  5T.)  im  S)urcl)f(^nitt  170'.  $ier  fmb  burc^  ©truöe'ö  ©rab- 
meffung  folgenbe  Öö^en  befannt  geworben:  — 

Niveau  ber  2)üna,  am  Saborö^^aln  *),  unterfjaH)  SaEobjlabt    .  32« 

®abor^;ÄaIn,  im  ^trcf^fpicl  5n^©etburg  (Äurlanb) 82,i 

©aife'^ain,  im  58erfol)nfd)en  Äird)fpielj  l)j)c{)fler  5))unft  inSettlanb  leo,» 

eeflu'-Äaln,  im  2tnbenfcf)en  ^ird^fpiel 112,* 

eiea^=Äaln,  im  ^ir(f)fpiel  @cf)ujen 134,6 

?Refraule=Äaln,  im  ÄtrdM'ptel  eeöroegcn I46,fi 

9?amfauet  $ö^e  im  Ätrd)fptel  5]eu=^ebal<^ 121,0 

Äortenbof,  @d)lopberg  im  Äird)fptel  6d)mancbur3 9J,& 

^obeg  gelb  ber  ^aRorat  «paljmar .    .    .  64,» 

^oflage  2euatb  im  ^ird)fpiel  Zl)tal     .    .    .    , 110,5 

Dppefaln,  Äird)tl)uvm ,    .  123,3 

5{Rario=Wä(igi  im  Ätrdifptele  ^arjel 65,o 

2irrol  auf  bcm  «Wegaile^gjiaggi  im  Ätrd)fptel  Dbenpab    ....  107,0 

Slrro^of,  auf  bem  SSerge  2ßad)trc=g)?äa9i  im  ^ird)fpiel  Äa»eled)t  .  68,8 

«l}?unna;?(}?äggi  {Ht.  51"  40'  U?.),  im  g}?eribian  beö  2Bejluferö  »om 
5peipu6j6ee,  ergebt  iid),  nad)  ^ngelbarbt  unb  U(prerf)t,  I66',t  über  baö 
g}?eer;  füblid)  baüon  tai  6d)(o(9  ?!}?arienburg  I02',e  unb  ber  bortige 
©ee  9S',i.  3u>i|'cl)en  ber  T)ima  unb  bem  D^iemen  liegen  bie  ^lateauv  um 
^oUdi  {2at.  56°  5?.)  50'  biö  60^  unb  hit  um  (B^awi  (2at  56°)  120'  biö 
125'  ^oc^  (nad^  2)uboi^).  ©ie  ©ternwarte  von  2Bi(na  (IMt.  54°  45')  ifl 
60',8  bocf),  unb  bie  Äö^en  »on  Oömana,  füböfllid)  »on  2Bilna,  erbeben 
ftc^  14T'  über  tk  Dfifee  (@.  120);  weiter  gegen  ©üben,  im  2J?eribian 
»on  2Bilna,  fd)weUen  bie  ^i3ben  »on  ^u^ewitfc^  (Ut  53"  30')  hi^  165'  an; 
fie  liegen  fc^on  jenfeitö  beö  5?iemen. 

©er  5^iemen  bzi  ber  ^ünbung  beö  SojToffnajgluJTeö,  eine  f;albe 
sj}?eile  unterhalb  ©robno  (2at.  53°  40'  9?.)f  «"i>  öd)t  unb  fedjjig  beütf(f)e 
g)?eilen  »on  feinem  2lu6flu)l  tnö  turifc^e  ipajf  entfernt,  liegt  57',5  über 
bem  5}?eere.     2luf  bem  linfen  Ufer  biefeö  ©tromö  beginnt  ber  ©een^ 

*)  Äaln  i^eiU  im  Settifc^en  ein  23crg. 
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bamm  »on  Dflpteüüifn,  bellen  mittlere  Sr^ebuiiij  ,^u  70'  angenommen  mcvs 
ben  fann;  auf  feiner  nörblic^en,  bcr  Oflfee  ^ugeiuenbeten  Äante  flehen 
aber  Öö^en,  bk  biö  100'  retcf^en,  unb  bk  ©eeufer  bei  23rnfterortf;  finb 
nod^  30'  ffod), 

Sie  2öeidE)feI  trennt  biefen  Sanbrücfen  von  ber  ^Oftf^'^nng  beö  6iibä 
ba(tifd()en  ßrbioaUeö  in  ^ommereKen  unb  Sommern.  6te,  tritt  ^ier  in  i(;r 
untcreö  ©ebiet.  2)aö  mittlere  ©ebiet,  foa^ol  am  Öaupt^lrom  fe(b]l,  a\6 
am  93ug,  an  ber  D'^areio  unb  befonberö  am  SBobr,  enthalt  fefjr  bebeiitenbe 
9?ieberungen,  namentlid^  hti  ben  ©täbten  ^^efli.^na  unb  ©onionb^,  loo  fic 
»tele  Üuabratmeilen  einnehmen,  am  93obr  fönnen  fle  aö;)t  U6  neun  ©c« 
öiertmeilen  betragen.  T)ui<i  fämmtlicl)en  y^^ieberungen  (inb  aber  nid^t 
eingebeid^t  ober  befallt,  fonbern  beftnbcn  flc^  im  urfprünglid^en  3u|lanbc 
unb  n^erben  nur  i;um  Zt)zii  aU  25ie^trift  benu^t,  tk  mit  @traurf)were 
uberumcl^ert  ijl,  ber  2lufentf;alt  nnlber  S!:^iere.  Sort  an  ben  Ouellen  bec 
9?arem  liegt  einer  ber  wid^tigflen  unb  merfmiirbigilen  Ura^albtrümmer 
beö  alten  IMt&auenö,  ber  ^-ovit  »on  SBialoiDie^a  (^mifc^en  2cit,  52°  29' 
unb  52"  51'  5?.,  Song.  21°  10'  unb  22°  D.)  auf  einem  9faum  »on  breii^ig 
beütfdf)en  ©eoiertmeilen,  mit  130  5ut3  ^o^en  Äiefern,  ^•id)ten  unb  Sieben, 
oon  benen  Ui  le^tern  ein  2llter  oon  ^mei^unbert  breij^ig  Sauren  nacf)gcs 
iuicfen  »»erben  fann.  2)ort  |tnb,  mitten  in  Europa,  norf)  ©ntbecfungen 
ju  madfjen;  fetten  Utxitt  ein  SDlm^ä)  biefe  2Balbu>ü|le,  unb  nocf)  nie  ifl 
bie  9lji*t  beö  Öol^^auerö  in  i^r  ^ttn^f^^  gebrungen;  ja  ein  Seiirf  fii^rt 
hm  9?amen  ^ie^eanoio,  b.  f;.:  „tk  unbekannte  ©egenb,"  joeil  tk  Wlcngt 
ber  bort  über*  unb  burdfjeinanber  geilür^jten  6tämme  iljn  burcl^auö  un^us 
Qiingtici^  mad^t.  ©ine  JüUe  bcr  mand()faltigil:cn  2Bilbarten  belebt  tk\t 
Unoalbung,  namentlidf)  aud^  l^üffel,  ©lenl;irfdf)e,  Sären,  Sud^fe, 
2ö5lfe  2C.  2c.  ?0?it  bem  nörblid^en  2ieiitfdf)lanb  üerglid[)en,  beginnt  ber 
^riil^ling  fpät  unb  ifl  tüvn,  ber  ©ommer  ifl  feiten  fd)ön,  oft  neblig,  mit* 
unter  flürmifc^,  balb  tuijl,  balb  oon  unerträglicf)er  ^i6e.  T)cv  Äerbfl 
erfe^t  jum  Zbdi  ben  ©ommer,  benn  er  ifl  Reiter,  trocfen,  loarm  am 
S.age,  allein  falt  in  ber  yiad:)t.  Dbiool  jioei  ©rab  füblidf)er  ai6  Äönigö« 
berg  in  ^r.  f)Qt  biefe  ©egenb  bod^  eine  mittlere  S^emperatur,  a>eld[)e  nod) 
niebriger  ai^  tk  beö  genannten  Drteö  ifl,  nämlic^  ß'.  25on  ber  ©tabt 
SJ^orn  Ciat,  53°  Jl.)  abu^ärtö  erflrerfen  ftd)  längs  ber  2BeicOfel  unb 
5f?ogat  jene  loegen  i^rer  ^i^uc^tbarfeit  unb  ©rgiebigfeit  berii&mten  D^ie« 
berungen,  loeldfje  tk  beiitfc^en  9?itter  ber  Äerrfdjaft  be^  ^Bafferö  entrci)5cn 
unb  burc^  ^einerfe  »on  Üuerfurt  im  ^ai)xc  12S8  beioatlen  liefjen.  @d)OU 
bamalö  auirben  bie  !2ieid)e  beö  ?[}?arienbnrgfd()en  unb  Sandiger  ^Berberö 
auf  eine  Sänge  »on  25  beiitfdf^e  Weilen  auegefiil^rt,  unb  oon  ber  ?0?ariens 
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lucrberfc^eu  üHcbenittä  ii>ctg  man,  fca|5  bie  T)iid)i  fc^on  vor  bcm  Sa^r« 
1397  vori;)anbcn  geu>efcn  finb.  3^^^  belauft  ftcl^  bie  Sänge  ber  Deidje, 
von  bcr  2:()Drnfd)en  ^^tebcvung  an,  o^ne  bie  »ielen  deinen  Ärümmnngen 
ju  berüc!rtcf)t{gen ,  auf  45  bcütfc{)e  g}?ei(en,  unb  ta^  ganje  ©ebiet  ber 
2Beicf)feU^ieberun(j  t)at  einen  5(ädf)enin{;all-  »on  38  beütfcl^en  ©evierts 
meilen. 

93lirft  man  t>on  biefer  9?ieberung  nad)  2Beflen,  fo  glaubt  man  nicf)t 
am  ©ceranbe  beö  gvofjen  S^öd^lanbeö  ju  fein ,  man  fann  jid^  in  tin 
33cr3lanb  verfemt  iral;nen,  fo  praUig  unb  \ät)  ijl  ber  öjllicl^e  2{bfaU  beö 
5piateau6  »on  ^ommerellcn  unb  Jpinterpommevn.  D?ur  fünf  ?OTeilen  oon 
ber  2ßeicf)felmiinbung  entfernt,  iju^ifd^en  iJan^jig  unb  bem  Qtähtö:)in 
95a^renbt,  ergebt  ftcf)  ber  Äulmination^punft  biefeö  ^lateauö  M  @ä)öiu 
berg,  in  bem  S^urmberge,  ^u  einer  abfoluten  ^ö^e  oon  168'  »).    Sie 


*')  3n  ber  ©efdncbte  bev  barometrifdjcn  5?£il!enbeftimniun(i  »cn  93erltn  unb 
Sve^bcn,  bxei  @enbfd)reil)en  an  S)v\\.  2(.  uon  ^umbolbt,  ^Berlin  i836,  f)ahe  id) 
auf  biefe,  hUi^ev  n\d)t  gefannte,  licbeütenbc  ipöbe  von  ^interpommern  unb  2ßefl* 
preüOeu  jum  ertlen  9}?al  oufmcvffam  iiemad)t,  tnbem  id)  mtd)  auf  bie  jal)lrei*en 
SSarometer^gjteiTuncien  ilüfite,  weUte  Spv.  2BolfF  im  3rtbre  i835  bafelbfl  au^gefübrt 
bat.  25ie  9ted)nuncj,  üjcld)c  in  Ermangelung  gletdijcttiger  58eobad)tungen  in 
iJanjig  auf  bie  forrefponttireuben  SBabrncömuugen  in  ©roinemünbe  ge<jrünbet 
werben  mußte,  ergab  für  ik  Spb^c  beö  3:burml)ergeö  über  bem  Söarometer  in 
©roiuemüube,  nad)  ber  25cobai1)tung  pom 

19.  2lugu|"i,     4/'V2  ?Rad)mittagg  =  i87',6» 

20.  —         9       aSormittag^   =  i66,4i 
20.      —        11V2    SSormittag^   =  167,29 

Wttd     =   173,79 

$öbe  bes  23aromet.  in  ©toinera.    =     2,09 


3:burmberg  über  ber  Oflfee  =  i75',9 
25cr  fel)v  bebeütcnben  SMfferenj  ungcad^tet,  mW  bie  ?WefTung  rom  i9ten,  unb 
bit  beiben  25eobad)tungen  be^  folgenben  3:ageö  barbieten,  glaubte  id)  um  fo  mebr 
bered)tigt  ju  fein,  allen  bret  S^efultaten  gleid)en  5Sertb  beijulegen,  weil  jroifd)en 
ber  erilen  unb  jiüeiten  93eobad)tung  ein  nidit  unbeträd)tlid)c^  ©inten  ber  Duecf« 
ftlberfaüle  ©tatt  gefunben  b«tte,  mld^ei  auf  bem  Üburmberge  i"',5/  in  ©roine* 
münbe  bagegen  2'",9  betrug;  ferner  blieb  ber  ©tanb  beö  93arometer^  am  2o|len 
auf  bem  ^burmberge  unweränbert,  in  ©töinemünbe  fanf  iai  Duecfftlber  aber 
fortiücibrenb  von  8'«  bi^  12*.  di  waltete  mitbin  eine  D^cillatton  ber  2ltmofpbäre 
ob,  bie  auf  bag  Siefultat  ber  ^ööenmeiTung  von  naditbeiltgem  ©inftuf;  fein  mufste, 
ber  jebod)  nid>t  eliminirt  werben  fonnte.  23eöor  jene  bret  ©enbfd)reiben  in'g 
i^ubliEum  getommen  waren  (fte  errd)ienen  in  ben  leisten  2:agen  be^  2tugu|l  i836>, 
fd)rieb  S?r.  5lpcfe  (ber  SSerfaffer  eineö  lebrreid)en  SSerfe^  über  ben  SSernjlein)  an 
S)xn.  von  Spumbolbt,  er  b^be  am  3.  2lugufl  i836  (oon  Sanjig  au^,  feinem  2Bobn* 
orte,)  bie  @d)öneberger  Äöben  mit  bem  ^Barometer  Ui\\d)t  unb  ibre  abfolute 
erbebung  =  i66',w  (998,66  5u^)  gefunben.     Sie^  mid^t  nun  jwar  »on  bent 
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Umge^enb  gcmS^rt  ben  ^5cf)fl  intcrcffantcn  SlnMicf  einer  üölü'äen  ©e&trg^« 
gegenb  im  kleinen;  bte  3lbbacl^ung  nadf)  @.  unb  ©.O.  ifl  betmd)tüc^er 
a(ö  nac^  D?.  unb  9f.2ö. ,  mo^in  baö  Plateau  ftcf)  enreitert;  bk  SSaiJcrs 
fdjeibe  ber  ÄüflenflüjTe  51'c^t  »on  5?.D.  nad^  ©.23.,  unb  in  biefer  9ftict)5 
tung  er|!recfen  ftcf)  aud^,  i^rcr  hdvää}tii^cn  Scinge  nadb,  faj^  aUe  Sanbfeen, 
an  benen  bk  ©egcnb  fo  reid)  ijl;  i^re  SlbfliifTe  fitfcictjen  nid^t  in  lueiten 


mittlem  !)?efuttat  fcer  2Bolff fiten  ?OTeffun^en  um  9'V2  ab/  flimmt  aber  mit  ben 
beiden  S3eobacf)tnngen  vom  20.  2(u(iufl  1835  fo  aut,  ta^  man  bit^e  unb  bte  2lp(fe= 
fd)e  ?D?e(Tun(i  unbebenfltci)  »erbinben,  unb  im  5)?tttel  au^  ben  brei  ©efltmmungen 
tu  ^öbe  beö  3:l)urmber(ie^  =  168'  (bte  genaue  g)?ttteljabl  i|l  167^09)  fet'fu  Eann. 
3n  ben  me^r  genannten  @enbfrf)reiben  babe  td)  ferner  gefagt,  ba^  ber  3:t)nrmberg  noil) 
nidit  ber  ^öitfte^nnBt  in  ÜBeflpreü^en  Ui;  biefer  liege  (troa  jtDei  beütfite  9)fetlen 
oillicber,  nur  brttt^alb  ^Keilen  con  J^aniig,  bei  bem  ®orfe  Dber=93nfc()fau,  unb 
babe,  nail)  SSolff^  gjteffungen,  eine  $öl)e  von  i83',4;  irf)  fügte  binju:  „5^tefe  be= 
beütenbe  ^eroorragung  be^  93oben^  unfern  ber  9)?eere^füjle  i\1  eine  uneriwartete 
entberfung.  (Sie  übertrifft  bie  bei  ÜBalöai,  unb  in  bem  ganjen  9?aum  jiöifcftett 
bem  5?arj  unb  bem  Ural  ifl  fein  ^unft  befannt,  ber  mit  biefem  an  S?ol)e  ju  »er-- 
gleiiten  wäre."  Sie  Sldgemctne  ^reüf;tfrf)e  ©taat^jeitung  (in  ber  9}r.  266  i^om 
24,  ©eptember  isse)  batte  in  einer  furforifcf)en  2(njeige  metner  ©enbfcftreiben 
©elegenbeit  genommen,  auf  ieneö  SSerbaltniQ  in  ber  93obengeflaltung  »on  OSefl' 
preüßen  aufmerffam  ju  machen.  2Utö  biefem  Seitung^arttfel  lernte  Spv.  5lt)cfc 
bte  S^efultate  ber  2ßolff'ü1)cii  gjieffungen  juerfl  fennen,  in  golgc  beffen  er  unterm 
8.  .Oftober  i836  golgenbe^  an  5?rn.  »on  .^umbolbt  fd)rieb:  — 

„Obfi1)on  id)  .Ober=33ufri)fau  biöljer  nicht  geineffen  I)atte,  bk  2(ngabe  aber, 
ba^  bier  ber  böchfle'^l^unft  fei,  meiner  2ofalfenntnif3  ber  biefigen  llmgegenb  burd)- 
ttug  roiberilreitet,  btefe  Ort^beilimmung  aud).  mit  berjentgen,  iöeld)e  id)  3bnen 
unter  bem  18.  2lugu)l  mittbeilte,  nufjt  barmonirt,  fo  fönnte  bki  leidet  bte 
©laubroürbigfeit  metner  53eobad)tungen  im  Slllgemeinen  jroeifelbaft  mad)en,  löel' 
d)e^  einem  Söglinge  giditenberg'ö  unmöglid)  gleid)gültig  fein  fann.  3d)  befdUojj 
baber  bei  ber  erften  günfligen  Sßitterung  mid>  »on  biefer  merfroürbigen  ©ntbecEung 
an  .Ort  unb  ©teile  felbft  ju  überjeügen.  9kd\bem  bie  ^^Iquinoftialftürme  au^= 
getobt  batten  unb  bk  23arometer  geringem  €d)njanfungen  unterinorfen  rcaren, 
begab  id)  mid)  nad)  bem  SSeflimmunglort  Ober=58ufd)f au  unb  mad)te  an  ber 
©teile,  t»o  Spt.  2Bolff  ein  3abr  früber  Uobattitet  batte,  ben  4.  unb  5.  Oftober 
mit  aller  Sorgfalt  »ier  Q3arometer^9)fe(fungen,  für  bie  i>r.  ^rof.  Singer  auf  ber 
©ternroarte  ber  Dtauigation5fd)ule  (in  Danjig)  bk  G3egenbeobad)tungen  an  einem 
genau  »erglid)enen  ^^itlor'fi-hen  ©tanbbarometer  beforgte.  T)k\t  5)?eiTungen,  nad> 
ber  gormel  »on  Saplacc,  »ermittelil  ber  ipülfetafeln  »on  ©auö  beredinet,  ergeben 

bte  abfolute  5?öbe  »on  Ober=5Bufi1)fau 806,96  ^ar.  Suf- 

T>a  nun  aber  bte  @d)6neberger  5lnböl)en 998,66       — 

meJTen,  uiib  mitbin 191,70  ^ar.  guü 

böber  nnb  al^  bie  uon  Ober=^ufd}fau,  fo  fann  id)  ben  böd)jien  ^unft  beö  San= 
jiger  ^Mateau^  nidit  bei  Ober=23«fd>fau ,  fonbcrn  mu^  il)n  auf  bie  @d}öneberger 
2lubööen  fe^en,  mitl)tn  biefer  ©egenb  ibren  fel)r  alten,  looblbegrünbeten  9tuf  ber 
grollten  ^öbe  in  SEeiTpreüfJen  pinbiciren." 
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9?tcbcningen  jnm  5)?ecre,  nein,  fle  ranfcf)en  anf  jä^em  2{b(>ang  in  tiefen, 
engen  'Jfjatern  ba^er  unb  tragen  babnrd)  lüefentltd^  bei,  an  ben  Äarafter 
beö  23erglanbeö  ju  erinnern,  ber  &ier,  nterfiDiirbiger  SBeifc,  im  anfge« 
fc^ivemmten  Sanbe  in  fc^r  marfirten  Spörnen  au^gefproc^en  ifl.  S8id 
gegen  5}?är!i|'d[):5i'i^^^<^"t»  (;ln  beljauptet  ba^  ^(atean  »on  ^ommereUen 
unb  ipinterpommern  eine  abfotute  ^ö&e,  u>elcf)e  anf  feinen  ©d^eitetpunften 


3n  SSerfoIci  be^  ©ct)relbenö  an  $rn.  »on  i'pnmbolbt  fbeilte  mir  S)v.  3(«)cfe 
om  7.  Dcjcmbcr  i836  einige  5"iottjen  über  ba^  bei  feinen  ^öbenmeffanflen  befolgte 
SSerfabren  unb  ein  SSerjetcbntf;  ber  i?öben  felbft  mit. 

„^ie  bie  23e|limmun9cn  »on  Dber^SSufcbfan,  fo  finb  aud)  alle  übrigen  unter 
günfli^en  ntniofpb«rifcl)cn  2SerbältniiTen,  «n^  ganj  (ileicbjeitigen  2ßabrnebniunc|en 
t)on  mir  auf  ben  StnbiJben  mit  bem  ^tilor'fcben  ©arometer  9^r.  68,  unb  »on 
<PrcfciTor  Finger  mit  bem  ©tanbbarometer  »on  ^iflor  auf  ber  ©ternroarte  ber 
5Ra»iqationsifd)ule  48,52  ^ar.  guQ  über  ber  5)?eere^fl^iirf)e  bergeteitet  roorben.  93ei 
ber  fcrgfciltigen  9Serglcir()ung  ber  95arometer  »or  unb  nad)  ben  93eobai1)tungen, 
ergab  \i(i)  auö  loo  2lblefungen  eine  Sifferenj  »on  o'",26/  bk  ia^  ©tanbbarometer 
niebriger  ongab  unb  in  9?ed)nung  gebrari)t  würben."  $8ei  einigen  ^öbenbeflim» 
mungen  beobad)tete  ^rof,  2(nger  unmittelbar  am  ©tranbe  bei  3oppot  an  einem 
a5arometer  »on  «OTülIer  mit  2)ratb  =  2Striven,  unb  ber  ©cbiffsfapitain  2ltbre(t)t 
gleid^jeitig  auf  ber  91a»igation^fibule.  .Cbrcol  bie  9iefultate  beiber  ©tanbpunfte 
biö  auf  wenige  ^ü^ ,  juweilen  aucb  genau  flimmten,  fo  gab  i(\)  bod)  ben  SSeob^ 
Achtungen  nad)  bem  $Sarometer  auf  bem  Dbferoatorium  ben  SSorjug,  roeil  aui 
ber  SSergleicbuug  ber  ©falen  mit  bem  ß-talon  »on  ^iflor  berrorging,  ba^  bai 
gj?aa(5  am  "OTüUer'fiten  35arometer  bei  28"  um  etroa  o'",g6  JU  Hein  war.  —  2>ie 
5?öben  »on  Älein-fiefen  unb  loffar  ftnb  auö  bem  ^Kittel  »on  jwölf  forrefponbi» 
renben  ^cobact)tungen  in  brei  unb  jwet  5;agfn,  bii  »om  Sorfe  6d^i>neberg  unb 
bem  babei  licgenben  2;burmberge  auö  gjJittag^'-Seobad^tungen;  bie  übrigen  auö 
finjelnen  aber  brei  5)?at  abgelefenen  5Sarometerböl)en  bered)net.  3d)  glaube,  bai; 
man  bei  ber  OSarometer^OTtefTung  fo  fleiner  5?pben  nid)t  ©orgfalt  unb  ©enauig» 
feit  genug  anmenben  fann,  um  m()gliclM"t  genaue  Diefultate  ju  erbalten.  —  @o 
wnbcilreitbar  gemif;  ber  Jburmberg  bei  ©diijneberg  ber  böd)|le  ^unft  beö  3)an* 
jiger  ^lateau^  tft,  —  bai  iBarometcr  ilanb  Ijier,  nacl)  roieberbolten  2lblefungen, 
325'",68/  in  2)anjig  338'",oi/  —  fo  bürfte,  ba  feine  birefte  ©ntfernung  »on 
3)anjig  immer  bod)  fünf  5J?eilen  beträgt,  bie  abfolute  Spöiie  bod)  rool  nur  al^ 
ein  genäberteö  Jf^efultat  ju  betraditen  fein,  biU  bei  erneuerten  SSeobad)tun9en 
»erfd)ieben  auffallen  fi)nnte. 

j^0l)enbestimmung  von  IDanjIg  uni>  lier  limgegenb. 

i)  ^a&)  einem  Olioell^ment  ber  Äönigl.  9?egterung.  üb«"*er^<lV 

2Bafferfläd)e  ber  2ßeid)fel  beim  fBlodbaufe,  iüo  bie  ?0?ottlau  '«— «k/-^-^ 

einmünbet,  i778  S^utben  »on  ber  Dilfee    ....  i,i,s 

SSafferfpiegel  ber  5)?ottlau  in  ber  ©tabt,  2270  5?.  ».  b.  6ee  i,6i 

©tra|5enpflafler  am  firen  ^4>unft  be^  9iatbbaufe^  ....  15,74 

9tegierung6ratb  Dr.  Äleefelb'^  $8eobad)tungöort   ....  4i,89 

Obferpatorium  ber  'D^aoigation^fdjule 48,52 
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im  T)ütd)id)nitt  120'  bctn'igt,  unb  on  ber  Dflfccfüflc  ergebt  jict)  in  flcil 
aufileigenben  23erghippcn  8er  9?ecefo(,  tei  6to(pe,  8l',5  über  taö  Wlzcr, 
—  eine  umDre  ^Janbmarfe  für  beii  6d^iffer  ber  Cilfee. 

©egen  tu  Ober  l)in  fenft  [id)  ta6  ^(ateau  »on  öinterpommern  aU^ 
mdlig,  aber  jenfeitö  bk\e6  ©tromö,  b.  b.  auf  feinem  linfen  Ufer,  fteigt 
ber  23oben  fci)neU  unb  jleil  mieber  empor  unb  bilbet  biz  fc^r  romantts 
fct)en  ©egcnben  pon  ©tettin  unb  @cl^u>ebt,  ii>o  Sercj  unb  S:i:;a(  (im 
fleinen  9J?aa|}ilab)  mancfjfaltig  mit  cinanber  aba^ed)fe(n.  2luf  tr^ff(id)en 
^cfern  beö  eräiebigfleu  Sobenö  ärntet  Ijier  ber  Sanbmann  im  (£d)atten 
ber  Suc^e,  bic,  in  f leinen  SBatbungen  pon  nun  an  ein  fara!tertftifc^eö 
^erfmal  ifl  ber  JoeUenförmigen,  frud)tbaren  Jläc^en  »on  gj^ertlenbura 
unb  Äoljlein.    2)ie  UcfermarC,  biejeni^e  Sanbfc^aft,   welche  ^«"^'^1^  ^" 


2)  %a*  55arometcr--tD?eiTun9en.  .fib?r  ber  ©ee.^ 

?J3?a^fau,  in  ber  ©dimtebc 172,03 

©tragjtn  im  ^Kabaunen^ltjal,  10  iU  12'  übet  bem  Sßaffev         68,$* 

gj?aln3ten,  im  görilerl)iiufe 404,69 

llnter--23ui'i1)fau,  i>errenl)ini^  im  jrociten  ©tocf   ....       481,65 

£)ber=55ufi-t)fau,  unter  bem  Signal 806,92 

gjiarienfee,  5(n[)ö&e  »or  bem  I)orfe,  »on  ©cinjig  nu^    .    .       686,41 

J\oroa((,  mitten  im  1!)orfc 284,o6 

©nnfau,  görfrer-üßobnung 289,95 

£öblau,  mitten  im  Dorfe 279,89 

Älein=Sefen,  5?errenl)au^  (im  2ten  ©tocE  453,25)  ....       433,05 

Soffer,  5?errenl)au^  im  ©rb9ercf)oi5 555,10 

Äartf)au^,  ©aill)au^,  20  guü  über  bem  ©ee 64o,62 

@d)önebcrci,  ^farrerrco^nung 724,07 

Sburmberg  bei  ©cftoneberg 998,66 

£an(iefuör,  2Sor(labt,  Slufganfl  i\xm  3o^)ann^berge    .    .    .         6o,64 

3obann^berij,  Äronprinjent)o^e 200,62 

Äönig^bö^e 311,11 

^'arl5bcr<i  bei  Dlioa,  unter  bem  ^«oillon 328,42 

$od)iBaiTer,  for  ber  ipau^t^üre 94,3i 

^In^öbe  unter  bem  23eltebere 290,42 

3oppot,  Seebab,  (JbviufTee '5,37 

Äönig^böbe iSSna 

3fl  nun  gleii-f)  ber  ^ulmtnation^punft  be^  Plateau«  »on  ^ommercUen  etmai 
tierabgefunfen  oon  ber  S)öl)e,  n)elcf)e  id)  ibm,  nacl)  SBolff'g  fWefTungen,  angeroiefen 
l)atte,  fo  bleibt  e«  niriU^  befto  roeiüger  rcatjr,  ta^  jnjifct)cn  bem  Span  «nb  bem 
Ural  fein  böberer  ^unft  gefunben  wirb,  ©ril  jenfeit^  ber  ^Djatfa  finbet  fid^  eine 
gletd)  bobe  ©rbebung,  unb  gegen  ©üben  muffen  wir  un^  an  ad)jig  beütrd)e  9?ieilen 
»on  ber  Oilfeefüfle  entfernen,  «m  tie^e^  ?iipeau  »cn  gd^önberg  {2at.  54" y»  Vi.) 
im  3nnern  iei  beütfdKn  58erglanbe^  aufjufud^en,  im  2l}ale  ber  5Kolbau  namlid), 
wo  5Subroei6  {iat.  49°  51.)  nur  ivcuig  ^ij^er  liegt. 
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tu  Ober  grSnjt,  tfl  ein  mdtcö,  gropeö  SMcfcrfelb,  o^nc  ©aum  iinb  o^ne 
6trauc^,  bic  Äorufammer  ber  Warf  93ranbenburcj  unb  i^rer  üicl  »er« 
braurfKiiben  5?auptflabt  5luf  bem  fleilcn  S(;alranbe  bcr  Ober  liegen, 
nach  $Baei;erö  unb  95crtramö  geobätifrf)em  D'?ij?eUement  (»on  9?orben  nad^ 
©üben  (^^c^i)^t),  bcr  Änopf  auf  bem  ^^eiienborfer  Jlircl^tf)urme  6S',j,  ba^ 
Ärenj  aii\  Dem  ^(>urme  ^n  ©totpen&agen  5S',9  unb  ber  ^impeneUensS3crg 
bei  Dberbcrg  6I',8  ü{>er  ber  Ojlfee.  Sluc^  baö  redete  Dberufer  txi)tbt  jttf) 
an  einigen  ©teUen  bebeütenb:  fo  ber  Äird^tburm  pon  Älü$  (füblid^  »on 
©tettin)  32',8,  ber  Äirc^t^urm  v»pn  ipo&enfränig  (ber  Qtatt  ©(1)»rcbt  ge« 
geniiber)  44',*,  ja  ber  in  ber  D?äl^e  (iegenbe  Äobolbeberg  fogar  70',», 
gteicbfam  aU  moUe  er  fobolbartig  bcr  fcbon  früher  enväbnten  Seprefiton 
beö  an  feinem  '^n^  fid)  anebe^nenben  Dbert^atß  5?D(;n  fpred[)en!  2luf  bem 
^lateau  ber  Ucf ermarf  liegen  iiber  bem  9JZeere,  nad)  5J?einicfe'ö  Barometers 
?[|?ejTungen,  Hz  ©ieben  £inben  bei  ^ren.^lau  46',*,  bk  ©tabt  33oijenburg 
39',6,  bie  ©tabt  Sicf)en  38',  taß  T)ovf  ^>armen  55';  unb  in  bem  angrän« 
jenben  ?0?cdlenl)urg;©treli^,  b<x6  in  feereid)en  Umgebungen  liegenbe  9lmt 
S-elbberg  54',3,  ba^  Sorf  2)D(gen  53',8.  ^ier  in  g}?ecflenburg  fanb  93erfer, 
ebenfalls  burrf)  23arDmeter;9?ZejTungen,  bie  Sp'M)t  ber  2öa(Terfcl)eibe  ^mu 
fcl)en  ber  D|1fee  unb  D?Drbfee  (»ermitteljl  ber  ipaücl):  —  3"  ben  3ecl^omer 
©ergen,  am  -IBege  nacf)  ÖJolbenbaum,  56',,,  bk  Sln^öl^e  am  SBege  beim 
S^eerofen  von  2:i;urou>  65',5,  ben  2Btnbmül)lenberg  x>m  9?ollen^agc« 
77',5,  ben  2öinbmül;lenbcrg  Wi  Äunoiu  76',s.  9lu9erl;alb  beö  2Ba|Ters 
t(>eilerö,  auf  ber  nDrblifl)en  ©ei te,  liegen  g-ürfien^agen  (5|^lid^  »on  Selb* 
berg)  55',  QBolbegf,  ber  Warftpla^,  66'  unb  ber  ipelpte  93erg  bei  ^oU 
begf  100'  über  bem  57?cere;  ferner  ba6  ©trajjenpflafler  am  5unbament 
beö  Äird)t()urmö  ^u  ©targarb  62',$,  ber  9}?arfpla$  biefeö  ©tdbtrfjenö 
aber  nur  39^,1,  cnblic^  ber  b5rf)j^e  ^unft  im  Sljiergarten  ron  9?ciiflreli$ 
60'.  5n  0}?ecfl-enburg:©cf)n>erin  ergebt  (tcl^  baö  D?iüeau  ber  3[)?üri^;©ee, 
u>elc^e  genau  in  ber  '^itU  beö  Sanbrürfenö  liegt,  36'  überö  9}?eer,  ba6 
Örtchen  ^ambergen  im  3lmte  ©reoiSmüt^lcn  53',» ,  ba6  9tat^l;auö  oon 
^lau  53',6,  ^o()nöbDrf  im  2lmt  D^cüfalben  58',,,  ber  2Beiler  Siebricl)^* 
^agcn  im  9lmte  2)obcran  81',  bk  ^o^eburg,  ein  »erfalleneö  25ergfcf)lo|5 
im  2Balbe  hä  ©c^lemmin,  2lmtö  ^Büt^om,  82',5  unb  ber  9?u^nens25erg 
bei  9}?arni$,  unfern  ber  ^priegni^^Örän^e  96,',.  9Üle  biefe  SO?e|Tungen  in 
9}?ecflenburg;@cl^ii>erin  flnb  von  ©eipben>i$.  Saö  Si^al  ber  ©tecfni$  unter« 
brid)t  ben  ßrbji>all,  jenfeitö  beffelben  erl;ebt  er  fid)  in  5?olflein  abermalö; 
bie  ^ügel,  fagt  ^auömann,  ireld)e  in  2öellenlinien  baö  ?anb  burc^« 
jie^en,  fcl)lie|jen  bin  unb  u>ieber  ©een  ein,  bk,  oon  fc^oner  ^Bucl^ens 
joalbung   umgeben,    u.  a.   ben   ©egenben   »on  ^piön    unb  ßütin    eine 
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fo  c^tofH  Stnmitt^  i>cflei^en.    Spiiv  i\t  ber  SBungöfter^,  unfern  ber  Äufle^ 

5m  ©üben  bicfcr  langen  3cne  von  (5r^5(;un()en  beö  fcaitifd^en  Äuflens- 
ranbeö  liegen  mel;rere  fietnere  ^lateauö;  fp  gu>ifchen  tn  2Seic6fcl,  hn 
SOorn,  «nb  ber  ^nrte,  hn  ^>ofen;  ^mifcl^en  ber  ^arte  unb  ber  Ober, 
bei  5»"önffurt;  ;;u^if<^en  ber  Ober  itnb  ber  ©prce^öapel,  tiz  alle  einem 
gcmeinfamen  Qiu^c  an,^uge^i)ren  fcfjeinen,  ber  in  einer  unö  un{)ea>u§tenr 
burd^  geologifcbe  S^atfa(f)en  fcbioerlid)  nacb^uivcifenben  ^eriobe  i?on  bett 
genannten  5'iMTen  bnrdfibroct}cn  u>urbe.  95pn  biefen  'ipiateanö  ergebt  ftd^ 
boö  juleftt  genannte  bei  Jf^icniMlbe  an  ber  Ober  81*  über  bai  5)?eer 
unb  fenft  ftd)  gegen  baö  ©preet^al  tzi  ^Berlin  bis?  anf  16',2  abfpluter 
5?p^e  berab.  5lber  ber  merfu>iirbig)1e  3ug  in  bem  Dberfläd^en^Äaraftet 
beö  *J?orbbeitt|"d)en  5'i*^rf)'^ubeö  ifl,  anjler  ber  im  Obigen  nacl^geunefenert 
Äi'iilenjone,  bic  »on  bem  ©anbomirer  ©ebirge  aue^laufcnbe  lange  Sinie 
einer  3lnfd>ipellnng  be^  aufgefcfjniemmten  l*anbcö,  tik  tmd)  ben  fübutefb 
lirf)en  ^^eil  tn>n  ^"»olen,  burd)  D?ieberfd)leften ,  in  ben  Strebni^er  SBergeu 
(^ier  biö  160'  l;od)),  bie  Saufi^en  mä)  bem  Fläming  an  bie  dibe,  unter* 
^alb  ^agbeburg,  ^kljt  unb  jenfcitö  biefeö  ©tromö  in  ber  güneburger 
Spaiti  eine  23erlangerung  finbet,  r»o  (te  H6  iw  tu  ©egcnb  junfd()en  93res 
men  unb  <Stati  fortfe^t,  im  5?.  »on  ber  ©Ibe,  im  ©üben  r>on  ber  2ltler 
in  paralleler  9vtrf)tung  begleitet  unrb.  5?ier  liegt  ber  börfjjleÄamm  biefeö 
Sfürfenö  etiva  50  biö  fiO<  über  bem  5l?eere,  im  glaming  90  bii  115',  unb 
fletö  näber  bem  n5rblid[)en  alö  bem  fnblicl^en  Slbfall,  fo  taf^  le^terer  bo* 
burcf)  etipa  »ierfac^  fanftere  ©teignng  alö  ber  erfle  erhalt.  Siefer  Äas 
rafter  jinbet  and)  in  ber  l^nft^  unb  in  ©d)le<ten  Qtatt',  im  9?ücfen:93erg 
Ui  ©oran  ifl  biefer  ©rbiuall  119',8  bcd).  Sie  ßinfamfeit  ber  !2üneburger 
S?aibe  wirb  eni^eielid)  burcl^  ben  SBaffermangel  erzeugt,  borf)  entblößt  fie 
nur  l)bä)ii  feiten  fable  @anbfd)ellen  unb  Sünen.^üge,  n>eld)e  in  ben  Stä- 
dten ber  Warfen  unb  ^ommernö  fo  baüfig  ftnb.  '^tjt  cigentbümlid^eö 
ainfeben  erhält  tk  ^üneburger  S?aitt  burd)  ta^  broune  ipaibefraut,  n>eld)eö 
ibre  Dbertl[äd)e  gleid)f5rmig  überjiebt. 

2)aö  grofje  5lad)lanb  iß  an  vielen  ©teilen  mit  S^orfmooren  bebecft, 
bic  man  alß  einen  23obenfa^  bes  alten  ?0?eereö  (auf  feinem  ©runbe  bd 
längerem  2>ern>eilen  gebilbet)  angefel;en  f)at,  aber  mit  Unrecbt;  benn  jte 
enthalten  nicbtß  alö  ©ü0ipa|Ters^robufte  unb  ftnb,  ipie  unter  anbern 
Seluc  portrefflid)  enuiefen  tjat,  nod)  in  fteter  Jortbilbung  begrijten.  2Siele 
biefer  Sfftoovt  liegen  auf  einer  Unterlage  mageredjt  neben  einanber  georb« 
ueter  Saumjlämme,  UH'ld)e  ben  nod)  je^t  bei  unö  u>ad)fenben  S3aümen, 
befonberö  ßidien    unb   55irfen    (liefern    unb  Tannen)    nngel)ijren,    fo 
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namentlicf)  in  Djlfrieölanb  unb  Dlbcnburij.  Spaix^^  f}CLt  man  unter  bicfeit 
Sainnen  ©puren  alter  iSeu>of;uunij,  namentüd)  alte  (Straßen,  ivie  bk 
9?ömcrrtrar;e  in  ber  ÖoUänbifd^en  Sanbfcftaft  Ü^rentl^e  (eben  fo  eine  9f?&s 
miffl^e  ©trafje  in  ben  Sorfmooren  v>on  Äatfielb  unb  ilinarbine,  in  Sri« 
tannien),  gcfunben,  n^orauö  mit  9?ed)t  gefdjlofTen  uurb,  tci\^  burcf)  ben 
2lnn)uc^ö  beö  ipoc^lanbeö  grojje  g-ldcfeen  fid^  über  i^r  fri'i^ereö  Düpeau 
cr^ö^t  ^aben,  ii>a^  vermut^lid)  überall  mit  Serminberung  beö  5Bafler» 
abjugcö  (jefcf)e&en  i]i,  u^eld^em  bk  mobernben  ^jlanjenrefte  ben  5Beg  »er* 
fperrten.  Öfter  flnb  awd)  gan,^e  ?0?ODrfläc^en  üon  ber  ^ö^e  aUmälig 
hinabgeglitten  unb  i)ahtn  baburd)  ben  Soben  üon  ^Salbungen  bebecft. 
Unten  abfaulenbe  ©aumflämme  finb  fpater  niebergefallen  unb  mit  ^orf 
überjogen  rcorben,  unb  batl  fie  in  ber  9?egel  »on  5?.5B.  nac^  @.D.  liegen, 
ijl  iM()rfcl)einlic!)  nur  S^'g«  ^^^  ^«  ben  norbbeutfc^en  Äüflen  »orjug^weife 
^errfd)enben  D?orbive(l:@türme.  So  ge^t  aii^  biefer  ©efrf)affen^eit  ber 
Oberfläd^e  ^ugleidl),  fcl^r  u^a&rfc^einlirf)  ^erv>c»r,  baj3  ba6  ?Q?eer,  nad)bem  eö 
biefe  Ebenen  gebilbet,  fie  fef^r  fd^neU  luieber  müJTe  »erlajTen  ^aben;  benn 
man  fte^t  feine  Uferbilbungen  im  3""^^"  berfelben,  weld^e  bie  35efd)affens 
f)tit  ber  ?D?arfct)länber  jeigen,  bereu  ®runb  au6  9}?eere6f^lamm  befielt 
unb  fid^  fortbauernb  u^eiter  verbreitet. 

Sßcnn  ein  9?eifenber  bie  '^itU  von  Seütfrf)lanb  in  ber  9?id^tHng  »on 
9?orben  nac^  ©üben  burd)fd)neibet  unb  von  ben  Ufern  ber  Dflfee  in6  an 
ben  J-uf;  ber  Sllpcn  u>anbert,  fo  geu>al;rt  er  ein  abn)edf)felnbeö  Slufs  unb 
9lbfteigen,  hti  bem  aber  aUmälig  ia6  3luf)1eigcn  frf)ärfer  hervortritt  unb 
an^altenber  »irb;  er  ergebt  [id)  mit  einem  28ort  flufenartig  auf  Sier* 
raffen  ^•'),  bereu  ^öd)fle  an  i^rem  ©übranbe,  ba,  wo  bk  9llpen  mit  i^ren 
^o(>en  ?[)?affen  in  bk  Siefe  ftürjen,  400'  über  bem  Stnfangöpunfte  ber 
Steife  fte^t.  ©ine  Sinic  »on  ber  Obermünbung  über  5f?eüflreli$,  Serlin, 
Seipjig,  3^i^>  95aireütb,  9?egenöburg  unb  ^Wünci^en  biö  an  ben  Siegernfee 
gebogen,  fd)eibet  unfer  SSaterlanb  in  jjirei  ipälften,  in  bk  öiilidit  unb  bk 
i»e|Uirf)e,  unb  biefe  ^inie  hktet  ba^  (5igent^ümlicf)e  bar,  balj  man  auf 
i^r,  von  ber  Dflfee  biö  an  ben  5llpenfuf3,  nur  einen  einjigen  $8erg;5ug  ju 
überfieigen  f)at,  benjenigen  nämlid),  tvel(1)er  bai5  ^lateau  von  2)eütfcf)lanb 
»om  5-lad)lanbe  trennt,  unb  befien  gufj  bn  3ei$  {2at,  51°  4'  5?.)  liegt, 
fafl  genau  in  ber  ^Jlitte  jivifc^en  ber  ^Weereöfüfte  unb  bem  Sllpengebirge. 


")  2ine  ti%  fo  piel  icb  roeifj,  ber  erile  ©i-ftrifttleller,  ber  flcf)  btefeö  Ertraftcrijli» 
fihcn  5>(u6brucf^  bebtent  l}at.  3n  feinen  trefflid)cn  93emerfunncn  auf  einer  diei^i 
burcf)  granfreiM),  ©pcinien  unb  Portugal,  ^tel  isoi,  fagt  er  @.  93  beö  erflen 
58anbe^:  „Qllt=Gaililifn  mürbe  icb  eine  3:erra(Te  ber  93erge  von  23i^capa,  ober  ber 
^Pircineen,  rooDon  jene  nur  ^jle  finb,  nennen." 
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S^at  man  tiefen  rcn  533.@.2B.  uacf)  O.^hD,  flrctcfjenten  SBer.q»l^al(,  Uv 
eine  ^Sreite  v>on  jef;n  bei'itfcl^en  'iD?eilen  f)at,  nnb  ben  icf)  ben  53oigtlanbis 
fd()en  nenne,  einmal  überftiegen,  fo  luanbert  man  hi6  ^u  ben  2Upen  nur 
auf  weüenförmiijen  23crg:Sbenen,  bk  and)  biefen  Äarafter  enbltd^  in 
eine  fanftgeneigte  Jy^äcfye  penvanbetn,  bei  Sf^ifing  namlid),  wo  man  bk 
Qlatk,  üon  feinem  iöügef  unterbrochene,  öbe  6d)utt:(5bene  »on  9}?iinrf)en 
betritt.  2)iefc6  ^erraffen  ^©pflem  i(l  in  ber  folgenben  Überfielt  na^er 
entmdtU  **). 

^üuerprofil   liurcl)   mfütfcljlanö   t)om   ©cftaöf  ier  d^ÜUe  bie 
an  l»en  /ufö  öer  6airrifcl)en  2llpen. 


erofnemünbe  (2at.  53»  56'  ^,,  Song,  ii"  57'  D.), 

mittlere^  Dltteau  ber  Dflfce o',o 


3nfel  llfebom 


5(m  2Dege  uon  ©luinemünbc  nach  Sirchon)     .    .    . 

3trr()oiö,  an  ber  Ätrcl\tbiire 

5?pl)e  rceflltcf)  vor  Saliin 

^itnft  in   ber  Spaiitc  am  SBege  uon  Saljtn  nacf> 
llfebom 


20,9 
3,2 
2,1 

5,5 
0,1 


$Bor=^ommern 


2(nHam,  ÖBaiTerfpiegel  ber  ^eene 

Ä)öbe  nörbltd)  über  bem  j\a»el=^aO,  ©ränje  jnjird)en 

Sommern  uub  5)?  edlen  bürg 21,9 


^rifblanb,  bn^  21nflamer  3:bor ,  10,8 

@abelfon)fd>er  Seigenboff/ ober  Äntepö 15,1 

9^eü='Branbenburg,  ber  gürflenbof 14,3 

=  95lumenboIj,  an  ber  ilirchtbüre  .......  43,* 

g)?ecflenbur9.6trelt0y  gf^.^j-,^j^^jjjj^  im  Sid)tl)olj,  am  2ßege  »on  ^eü=55ran» 

benburg  \u&)  51eü^©trclit>,  2Bafferfrf)etbe  jtoI» 

fd)en  ber  ^ollenfe  unb  5?arel 50,2 

5^eü=©trelt^  (2at.  63"  19'  m.),  «0?arPtpla<>    .    ,    .  44,3 


*■)  ©ie  grünbet  fid)  fafl  au^fdiließU*  auf  eigene  !D?ciTungen,  bic  td)  roabrenb 
üerfd)iebener  y^eifeu  in  ben  jabren  1825  bi^  i834  ju  bem  befonbern  3mecf  eineö 
Duerprofil^  burd)  bie  Wiitte  von  2?eiUfd)lanb  angetleKt  bflbe.  einen  5beil  btefer 
»arometer^gKelTungen  bnbe  td)  frtion  früber  in  meinen  Slnnalen  ber  (SrbBunbe 
ftnb  in  ber  ®efd)id)te  ber  barometrifd)cn  5?ö()enbeftimmung  von  93crlin  befannt 
gemad^t,  namenttrd)  gilt  bie»  von  einigen  fünften  in  ?Diecflenburg  unb  ben 
metilen  STOtfd}en  5?of  unb  g??ünd)en.  I^te  fSered^nung  btefer  9iefultate,  bte  i*, 
im  ©anjen  genommen,  für  febr  juverUifiTg  balte,  grünbet  \i(^  auf  forrefponbt» 
renbe  23eobad)tungen  in  6roinemünbe,  ^eüflrelil?,  53erlin,  Seipiig,  25aireütl) 
unb  9)?ünd)en. 
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/  ö  r  t  f  f  t?  u  tt  0. 


S0?edflenbutg=6t«It$, 


ü^tveau  be^  BietUt  «See?,  rtm  ®d)(o(5fl«rten  ju  5Reü= 

©treli^ 37',i 

Olioeau  tci  2)ambecfer  ®ee^,  ^aöeMIrfprung  .    .  3«,e 
Duarfenfrug,  am  ©ege  »oti  SlU'Strelt^  nad)  gür= 

flenberg 32,1 

giirilenberg,  g}?iuftpla^ ,  34,i 

®erp(Ifläd)e  füMid)  »or  gürilenbcr<i 50,0 

J^annenroalbe,  am  Sd)lo9 40,7 

gifd)enDa(l,  @ränje  jtoifdicn  ?0?ecf Icnburg » ®treli$ 

nnb  ^reüßen 37,6 


SBrrtnftcnburg   .  .  .- 


©ranfee,  ©aflljof  jur  ©tabt  95erltn 37,1 

2BiTrte  »on  ©ranfee  (ungefähre  SSefUmmung)     .    .  6i,o 

S)öi^  fübölltJd)  über  Söraenberg 37,1 

3;erd)enborf,  Srücfe  nörbltd)  »om  Grte      ....  26,9 

Oranienburg ,  ©afi^ofögavten  bei  ber  gKü^le .    .    ,  22,4 

<5tra(jenl)öl)e  nörbltd)  über  ^ol)cn=^eäenborf .    .    .  25,0 
$8erUn,  @tetnpflaf>cr  im  J^orrceg  ber  alten  ©fern» 
warte    (be^  je^igen  Telegraphen «©ebaübeö, 

iat  52"  31'  ^.)    ... 17,5 

Unternjaffer  ber  ©preefi^leufe  in  ^Berlin    ....  16,2 

SSelpebere  ©tegli^j 34,3 

3.elegwpl>en=©ebaube  auf  bem  @d)aferberg  be^  ©toi« 

pefrf)en  ^erbe^ciS  .    .    . 62,7 

Sabelöberft;..    ©arten    be?   W^W3  Sßil^clm  »o» 

^vßißin .    .    .    .    .    .    .    .  I 40,5 

^ot^bam,  pitpeau  ber  $apel  .    .    .' 14,« 

^Pfingflbcrg , 4o,i 

Äird)e  x>on  Sileyanbrom^f 30,» 

!Huin«nberg 37,2 

©anö  ©ouct,  ^öd)|te  3;errafTe,  ^lai?  por  bem  @d)ioJTe  22,9 

35elt)ebere  auf  bem  23raul)auöberg    ......  34,6 

S3rau^au6berg,  Äuppe  im^d^en  bem  Selpebere  «nb 

bem  folgenben  ^unEte 45,9 

3:elegrapt)en'©ebäube  auf  bem  ©djanjen^ügel     ,    ,  49,3 

©ro0e  S^apen^berg 50,4 

g)?td)enborf,  bei  ber  Äird)e 28,2 

25eU6,  bei  ber  Äird)e 25,» 

Sreüenbrie^cn,  @trapenp|Tafler  am  5tat^l)aufe  (2at 

52°  6'  ^.) 35,8 
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Joti(si}unQ. 


6ad)fftt 


Slatning ^ 


•nörMidjer  Stbfa^  iei  Jldtninc],  an  ber  ©tra^e  nod)^''""^ 

Wittenberg 5i<,6 

Sßorle^te  Stufe  be^  glämtn«^  ge^en  ^reüenbrtetjen  .  75,4 
$örf)jler  "^PunEt  be^  gläming^  «uf  ber  Straße  oon 
Xreüenbrieften  nacf)  SSJittenberg,  nörblid)  über 

©cf)niögeI^borf 87,2 

Äropfläbt,  ^ofl()au^ 69,o 

$öcl)fler  ^unft  ber  ©^auffce  jn)ifrf)en  Äro).>flabt  unb 

2Btttenberq 76,9 

@üblid)er  9Janb  be^glämtng^,  nörbUct)  über  iraju^n  65,i 

Wittenberg  (2at.  51°  52'  91.)/   ©afl^of  jur  2Betn= 

traubc  am  5)?arft,  eine  treppe  ^od)    .    .    .  45,3 

'^mm  ber  ©Ibe  id  Wittenberg .....,,  37,7 

93itterfelb,  ^f^iceau  ber  5)?ulbe 38,0 

l>eV.i}^(t^,  ©rbboben  ber  öillirf^en  95ortlabt  ....  68,3 
Seipiig  (Ut.  51"  20'  ?R.)/  ©traOenpflafler  »or  bera 

^otel  be  SSaoiere 66,3 

Wueau  ber  @lRer  unter  ber  S3rücfc  ju  3ei^.    .    .  75,7 

Seiij,  erbgefcljof;  be^  ^ofl^aufe^  (Sat.  510  4'  91,)  85,8 


SSot9tlänbtfcf)e6!5;er= 
rafTcnlanb,  .  .  .  . 


©iebelrot^,  an  ber  preü^ifcft^reürnfcfien  ©ranjfaüle  . 
@era  (2nt.  50" 54'), ?9?arf f piaft  »or  bem  beü tfct)en ^aufc 
Wueau  ber  ©Ifler  unter  ber  58rürfe  bd  ©era  .  . 
S)nrren=@ber^borf,  am  Sbauffeebaufe  ..... 
Sanbftein- Plateau    jn)if(!)en   J)ürren=   unb  ©rog^ 

©bcröborf,  ©dieitelpunft  ber  ©trage  unfern 

be^  fnMid>en  3tbfatB 

5J?ittelpiJlni<;,  in  ber  ^oil 

e&auffee^au^  bei  Zö^an  . 

6rf)(ei^  (Sat.  so»  34'  ?n.)r  ©afl^of  jur  ©onne  .  . 
5?ö(t)fler  ^unft  tn  ber  g^auffee,  fübltrf)  über  ^ein* 

ricf)^ru&e 

Ä)etnricf)^rut)e 

Wetteratbai  bei  ber  Wettera^ütte 

BoUgrün,  am  bi^d)ft«n  ^aufc  beö  25orfe^  .... 
Sergflädic  pon  2anna,  bie  Äappel  genannt,  ©dauf» 

feebijt)e  auf  einem  3;f)onfd)ieferplateau  .  .  . 
eöauffeel)öbe  auf  ber  !Jafel,  am  >äb\aU  gegen  ©efefl 

©efeU,  etrape  por  bem  fpofii^aufe 

\  3ud)^e  ober  jDornljäufer,  am  e^auffee^aufe  ,    .    . 


166,8 
110,0 

101,8 
184,8 


211,3 

182,2 
249,6 
230,0 

288,6 
281,4 
243,6 
270,0 

312,7 
329,8 
285,0 
301,7 
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Stüßerc  gid)tclberg= 
(Sbene 


J  0  X  ii  t  i}  nn  $, 

Zo\>en,  l^oA^tei  S?a\xi  am  Sinn^nci  t»on  <B^Uii} 
TOoeau  ber  ©aale  unter  hn  58r«cfe  ju  $of  . 
5?of  (gat.  50»  19'),  0a|lt)of  jum  ^trfcf)    .    . 
S^onbeel,  an  ber  ©traue  üon  S?ef  nad)  9SernecS 
aSergplatte  norböilliih  bei  2Bet^(areüt^ .    .    . 

gjjünffiberci,  an  ber  ^ofl 

2Öafferfi)te(|el  ber  ^ul^ni^  bei  g}?ünct)berg  .    . 
^ergplatte  jroir(f)ett  @d)tt)etnöbad)  unb  grtebmann^ 
borf 


eübroej^tidierSIbfad 
ber  6entral(jruppe 
be^öicf)telflfbtrg^. 


gjtaint^al 


Plateau    ber  Dber= 


305,2 


(  ©efree^,  8trai5enpi!ailer  »or  bem  ©ajl^of  jnm  £6t»cn  258,s 
2)ie  Dl^nt^  an  ber  QSrücfe  auf  ber  ©trafje  t)on  ©e* 

free^  nad)  Sernecf 239,2 

SSereintflunci  ber  £übnt<)  unb  tUni^ 228,2 

93rücfe   am    norböilltd)en   Eingang   beg  SSernecfet 

«Pafleö 220,7 

23ernecf,  am  obern  ©ingang  bti  ©täbtchenl  .    .    .  204,7 

93ernecf,  ©tra^enpfTafler  »or  ber  ^ofl  .    ,    .    »    .  201,5 


5^ipeau  be^  weißen  5)?a{nö  bei  23ernect     ....  193,0 

^tateau  jroirrf)en  SSenf  unb  33iublorf)    .....  251,3 

§8inbloct),  bie  ©rücfe 185,6 

2ßafferfpiegel  be^  rotl)en  «WainsJ  an  ber  Äaferncn* 

britcfe  in  iSaireüt^  {2at.  49°  67')    ....  169,9 

93aircüt{|,  ©erilnerö  meteorologifcI)eö  Äabinet    .    .  175,0 

«)]ipettu  beö  rotten  5)?ain^  bei  Äreüffen    ....  205,7 


e^auffee^ij^e  jmifcben  ^einer^berg  «nb  ^einer^reütö 

am  (fanften)  Dilabfall  be^  Sranfen^Our«  •    •  262,i 

^einei'^reüt^  in  ber  Sorffil^enfe  .......  251,6 

S?ijt)e  füblicf)  über  Unter=granfenoftr 242,» 

©anla^borf,  9^ioean  ber  2SiB 222,0 

@d)lid)t,  mmaix  ber  93iB 204,3 


?Pfal5 I  5{mberg  (2at.  49«  26'  ^.),  ^ipeau  ber  2Sil^ .    ,    .  187,9 

^itter^berg,  Äird^e 242,1 

©djroanborf,  9^ipeau  ber  '^aab 173,6 

«öurglengenfelb,  mman  ber  "^aah 159,5 

53urglengcnfelb,  am  9?egen6burger  3;l)ot  ....  191,5 

i  W»eau  ber  Sonau  bei  S^egeneburg  ......  166,8 
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0  cl)  l  u  fs, 

fei 

tfl 

Diegen^burci  {2(it.  49"  i'  51.)/  ©ail^of  ju  ben  bvci 
Spelmen 

3t»ölftc  ©tunbenfäitle  auf  ber  @tra0e  con  ^He^ien^- 
bur(j  narf)  8anb?öut,  i^öö^ün  ^untt  in  biefet 
2inic  j«jtfif)cn  ber  25onan  unb  ber  großen 
2aber 

S^gmü^l,  am  ©d^IofTe 

@ct)ettelpunft  swtfcftcn  ber  grofjen  uiib  fletnen  2a- 
I'cr,  am  Slßege  »on  ©gcimit^l  narf)  ©rgolb^» 
bart) 

©rgolbebarf),  an  ber  ^oil 

91örb(üt.er  5;öatranb  ber  Ofar,  über  ©ffenbarf)  .  . 
^Iaffanijjm55atern.<^  SßafTerfpiegel  ber  Sfar  an  ber  £anb^^uter  93rüdfe   . 

2anb6f)ut  (Ut.  48"  31'),  @t.  5J?artin6firrf)e  .    .    . 

gjiooöburg,  ^iceau  ber  ^i^x  bei  ber  SSrüife  .    .    . 

gretfing,  Niveau  ber  3far 

5Wünd)en  (iat.  48°  8'  5L),  ^fTailer  &er  graue»» 
ftrc()e 

^oljftrd)en,  auf  ber  ©trage  nach  ^.egernfee  .    «    . 

^d\a(i),  an  ber  SScreinigang  ber  3Äangfaü  unb  bcv 
6d)lter=i}(rf) . 

üciueau  be^  3;cgernfee  (iat,  470  45'  9^.)    .    .    .    . 

9iobad\  am  2lnfang  be^  3;egernfee 

57i»eau  be^  ©rfilierfee  (2<[t.  47°  43'  9h,  £ong.  ö» 

32'V2  O.) 


177',3 


210,6 
185,6 


226,3 
221,1 
236,0 
203,4 
209,7 
214,3 
228,8 

261,4 
342,8 

342,0 
376,2 
389,6. 

401,1 


509t  man  bie]t  einzelnen  ^öOenbef^cmmiingen  nad)  tm  »erfd^icbenen 
£anbfcf)aften  üufammcn,  unb  bringt  |te  unter  einen  aUgemcinen  Q)i^i<i)t$i 
punft,  fo  ergibt  itd^  tie  nad()fle^enbe  Sdiftdbt  »on  bem  2!erron"enbau  un* 
fere6  25aterlanbeö: 


9)?ittUre  abfolute  Stoffe, 
...      61 


3nfel  Ufebom , 

SSorpommern 10 

9]?ecflenburg 35    . 

93ranbenburg  *)  30     ' 

glaming 70 

Qa(i)^eii  .........  60 


9]orbbeiJtKf}e  ebene  33'  »  200  gu^. 


*)  mt  5(u^fd)(uß  ber  gröpern  ^erpotragungcn,  bje  nur  tfolirt  »orfommen. 
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^'^^"^''Ui''^!']'^^ 


Sßoifltlänbifrfjer  53erAtöa(I  .».230^^ 
Slüfjcrc  girf)tcl«33erfleb<nc  .    .    .    28o 

(ICbtrClö 225 

5J?rttnt&ttl 185 

i^Mateau  in  Oberpfalj  ....    210 
Plateau  »on  SBiiievn     ....    260 

SBenn  man-,  mit  Öau6mann,  unter  bem  ©efammtcinbrucf,  bcn  alle 
%f)t\k  einer  ©egenb,  if;re  25erge  unb  Zf)äkv,  t^re  2öä(ber  unb  2{uen, 
i(>re  Slüffe  unb  ©een,  auf  unfere  ©mpftnbung  mad^en,  tk  ^f)oft03nomie 
berfetbcn  oerftef;t,  fo  ifl  btefe  auf  ber  xmi)v  alö  neunzig  beütf(f)e  ?0?e»(en 
fangen  ßinie,  »on  ben  ©eflaben  ber  Dflfee  Hö  an  ben  5"^  ^««^  2l(pen, 
eine  gar  manrf)fattige. 

Ufebomö  fanft  geweUte  $iige(  mit  i^ren  fd^önen  £aubu>olbern  ges 
magren  an  lid)ten  ©telten  ben  951irf  bort  auf  i)a^  (;oc^n)Dgige  5)?eer,  tai 
nur  am  ^immel  enbet,  unb  mit  feinem  Dfllid[)en  (Stromgange  ben  meinen 
©tranb  vermehrt  unb  minbert  '^),  f)kv  auf  tk  iiiik  gläc^e  beö  Spa^^, 
auö  beffen  Z'^i\tf)t\\  bie  f;o^en  Ufer  ber  5}?eeranwo^ner  (^Pommern)  in 
weiter  S^rne  emportaud^en,  belebt  J>on  ^ci^ivdä)in  ©egeln,  u^etd^e  ©tettinö 
tetriebfamer  Raubet  unb  felbjl:  2(nf(am,  bie  freünb(id[)e  ^ofenflabt,  in 
ferne  Zauber,  über  ben  Dcian  in  anbere  5?emifpbären,  in  anbere  Älimate 
fenbet.  Sommern,  bai  Äüflenlanb,  ifl  auf  ber  Sinie  oon  ber  ^eene  ^um 
3!o(enfer  @ee  ein  \mk^,  offeneö  Äornfetb  oftne  Saum  unb  o^ne  6traud^, 
eine  frud()tbare  Sinöbe,  tk  ermiibenb  ifl.  2lm  ^orijont  feffett  eine  fd^arf 
gei^ogene  Sinie  unfer  ?luge;  fie  bejeid^net  ben  9>fiirfen  beö  5J?erftenburgii 
fc^en  ^ö^enjugeö;  iik  @cene  oeranbert  jldf);  ^unfc^en  Dbflgärten  oerbergen 
ficf)  bie  28o(>nungen  einer  reicf)en  25ev51ferung ,  tiefe  6cl)lud)ten  jiel^en 
oon  bem  ^(ateauranbe  ^erab  ^ur  ©ee^ßbene  ber  S^oUenfe,  in  einem 
füllen  Waibt  »oU  uralter  Supuliferen  ((5irf)en  unb  95ucf)en)  ge^t  eö  ^ins 
auf  jur  §auptflabt  beö  fc^5nen  ganbeö.  9?eiiflreU$  tiegt  in  rei^enben 
Umgebungen,  aber  gegen  ©iiben  reid^t  i^re  ^errfc^aft  nid)t  iveit;  batb 
»envanbett  itd)  baö  grbreic^;  @anb  unrb  ta^  ^errfc^enbe  Clement,  unb 
in  feinem  ©efolge  tritt  Pinus  sylvestris,  bk  biiflere  %'öi)ti,  ber  gemeine 
Äienbaum,  auf;  er  mad()t  auf  unferer  ^roftttinie  bie  93raubenburgifc^en 
2Bätber  auö,  unb  wo  biefe  fehlen,  ba  ifl  eö  ba&  magere  (Sanbfetb,  auf 
bem  ber  '^tn\ä)  nur  unterm  @d)U)ei0e  feineö  2(nge(ld^^6  ba6  Mrgtirf)e 

*)  2)tc  Qriiim  biefer  öf}l{cf)en  ©trömung  (l  23anb,  @.  669.)  wirb  burd)  hk 
©atibanl)rtüfun9en  auf  ber  2Be|lfette  ber  ^afenbämme  »on  ©lüinemünbe,  Äolber» 
^ermünbe  !c.  k.  auper  Sweifel  gefegt. 
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S3rDb  ix^kU.  0o  ifl  ber  Äaraftcr  bcö  £anbe6  biö  jiir  ßlbe  ^in,  unb  nut 
ön  ipcnig  ©teUcn  lüirb  baö  öbe  Einerlei  tct  @bcnc  unterkodben  burc^ 
cini;e(nc  ^crworragiingen ;  an  ber  ©eenfettc  ber  öat>el  ;;.  25.,  beren  ftlbers 
fetter  2öaffcrfpiegel  mit  i^rcn  j^um  S!(>ctl  rebenbcfran^ten  Äugeln  auf 
einen  2lugenb({rf  »ergeffen  ia^t,  ba\i  man  r>Dn  SQiecflenburgö  Orange  ^er 
tu  traurigfte  ©egenb  ber  Warfen  bnrd[)u>anberte.  ©an^  ©ranbenburg 
tfl  mit  ben  Slrümmern  eineö  untergegangenen  ©ebirgö  bebecft,  aber  nir* 
genb  auf  ber  ganzen  ^roftdinie  ftnben  (te  ftd^  i;af;treid)cr  unb  gebrangter 
a(ö  fübtid^  »on  ^iifflenberg,  noc^  auf  5J?erf(enburgtfd)em  &ihktt,  u>d  in 
einer  meilenbreiten  3""^  ^^^  narfte  ©anbboben  mit  ^^l^blöden  ungeheurer 
®rö0e  gleic^fam  gcpflaflert  i\i,  2)eö  S^öming^  Sp'6i)tn  flnb  ebenfalls  mit 
(5)efd)ieben  bebecft,  unb  er  felbfl  ijl  bier  nur  ein  grejjer  ©c^uttiDall  pon 
6anb  unb  Ö3ranb,  meifl  offen  unb  frei,  nur  t}i\\  unb  uueber  mit  einem 
Äieferge^ölj,  barum  eine  wmtt  Scrnftd^t  gewä^renb,  tit  bis  on  ben  foni« 
fdjen  ^peteröberg  Ui  Soaik  reicf)t.  Ser  ©Ibjlrom  bilbet  in  biefen  ©egeus 
ben  oon  Seütfd^lanb  cntfd)icben  eine  fSütm--  unb  ^ulturgrun^e.  ^at 
man  fte  überfc{)ritten ,  fo  beginnen  tk  üppigjien  Äi>rnfelber,  t>k  um  fo 
ergiebiger  merben,  je  meitcr  man  nad^  ©üben  a>anberf.  2öer  fennt  nid)t 
tk  frud^tbaren  ©eftlbe  x>on  Seipj^ig? 

Sie  ebene  »on  ^J?orbbeütfd()lanb  f)at  Wi  3ßi$  ein  ©nbe.  5(uö  bem 
eiflert^al  fieigt  man  hinauf  jur  erflen  ©tufe  beö  Serglanbet?;  aber  eö 
ifl  md)t  ein  Äamm,  ben  man  erreid()t,  abermals  i^  eö  eine  ebene,  tk 
man'oon  3^10  "<i<^  ®^^^  überfcl)reitet;  aud^  fielet  man  vor  (td^  feinen 
25ergriicfen,  eö  itnb  ebenen  unb  uneberum  ©bencn,  t)k  terralfenartig  über 
einanber  auffleigen;  bodt)  minbet  man  ftdl)  in  engen  S^^älern,  hk  oon  ben 
früftigflcn  Stämmen  ber  ©attung  Picea  (9?ot^tannen),  ^uiueilcn  and)  ber 
©attung  Abies  (2öei^tannen),  befcf)attet  ftnb,  binauf  ju  i^ren  Qd)dkU 
flad^en,  hi6  narf)  ©d^lei^,  baß  am  nörblid[)en  %üf;  ber  crflen  23ergfettc 
liegt,  ^'^un  fc^längelt  ftd)  tk  ©traf^e  bergauf,  bergab  burrf)  ftnftere 
Sudler,  in  beren  einem  tai  ©täbtd^en  ©efeü  oerflerft  liegt,  nirgenb  ge« 
\vhi)vt  ber  ^obe  2öalb  eine  Umrid[)t,  biö  man  tk  Sorn^äufer  erreicl)t,  lie 
le^te  2Bo^nung  im  9?eü|Tenlanbe;  ba  tritt  ber  Jorfl  ^u  beiben  ©citen  j^w 
rücf,  unb  eö  entfalten  (td()  oor  unferm  SSlicf  bk  gen>öibten  Uvfelöfuppeln 
beö  'Si^ttiqabivQ^  unb  tk  SSerg^ebene,  tk  ftc^  an  il^rem  aütjern  5"|3 
gegen  9?orben  flredt.  ©e^r  allma^lig  fleigt  man  biefem  g"fj  entgegen, 
aber  nnr  betreten  iOn  nid[)t;  er  bleibt  unö  ^ur  Sinfen,  imb  anr  (ieigen 
burd^  bic  Sernecfer  5ßlfenfd)lu(^t  jä^  ^inab  inö  fdjöne  ?0?aintf)al.  2)ie 
a5erg'-ebene  ifl  baumleer,  ba^er  öbe.  ©obalb  man  aber  oon  Jt^ii^bmannös 
borf  inö  Dlöni^i2:^al  ^\d)  fenft,  oeränbert  ftc^  bk  £anbfd)aft.    ®rüne 

SSerg^auö,  f&>,  IL  37 
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SBtcfcn  fitmücfen  fctc  iWanber  ber  95ad)c,  bte  in  tafc!)cm  5auf  if>rem  ticfs 
flcn  ^>iinfte  j;ucitcn,  öaiifig  Äaöfaben  inib  Söaffcrflüri^c  bilbcnb.  2)ie 
fp&6cn  finb  mit  Silbern  bcbccft,  bic,  je  tiefer,  bcfto  ergiebiger  werben; 
freiinb(irf)e  (5>ärtd[)en  reiben  ficf)  um  bie  Dörfer,  unb  Dbftbaüme,  bie  man, 
au|;er  Cerasus  \-ulgaris,  auf  bem  ^lateau  nur  febr  feiten  fa^,  befd^atten 
nncberum  bic  2Bpf;nun9  beö  ganbmannö.  Sie  %baif)an^t  finb  mit 
^ol^ungen  bebecft,  tit  meifl  auö  prad[)tüDl(en  Koniferen  (befonberö  Pi- 
cea \'u]garis  unb  Abies  excelsa,  (;in  unb  n)ieber  aud^  Larix)  befielen; 
balb  aber  mifd^cn  ftrf)  «titer  bicfelben  23etulineen  unb  ^upulifercn,  Quer- 
cus  Robur  unb  Fagus  sylvatica.  33crnccf  üt^t  am  ^-ü^t  beö  ©ebirgö; 
eine  tiefe  @d)(ud^t  fii^rt  inö  6täbtdhen,  baö,  üon  ber  burd)  ibre  Hertens 
ftfc^erei  bekannten  DUniP,  bcne^t,  ^ju^ifd^en  ^of;en  2Bänben  beö  Urgebirgö 
n)ie  eingeflemmt  iii.  ^ier  beginnt  boö  9J?aint^al,  eine  (ad^enbe  ßbene, 
mit  i(;ren  reirf)en  Äornfelbern,  ibren  bunten  SCBiefen,  ben  rotf^cn  Säcbern 
gabdofcr  Dörfer,  unb  in  ber  SSRittt  biefeö  meiten,  grojjen  Juftgartenö  beö 
fdf)önen  Sronfenlanbcö  bit  S^büfme  unb  »erbbeten  "^aUäfle  ber  Qtabt 
SSairei'itf;,  ^u  ber  »on  aUen  6eiten  fd()nurgerabc  SlUecn  beö  tDmbarbifd)en 
3ierbaumö,  ber  Rappel,  fübren.  Sei  ÄrciifTen  v>erläfät  man  biefe  ZijaU 
ebene,  tu  ^n  einer  ber  anmutbigilen  in  ganj  25eiitfdE)lanb  gehört,  unb 
"btttitt  ta^  ^iaUciü  ber  Dberpfalj,  burcf)  feine  Dbe  feltfam  abilcd)enb 
»DU  ber  fo  eben  »crtaffenen  ©cgcnb.  S)ie  norbifd^e  Äiefer,  f;in  unb  u>ie5 
ber  r»ermifd)t  mit  Pinus  rotundata,  ifl  unebcrum  ber  b^rrfd^cnbe  ^Satbs 
Baum;  fie  erinnert  an  bie  93ranbenburgifd)en  eylädfjcn,  auf  bie  man  ftrf), 
aud)  ber  »ielen  Ztid)C  u^egen,  »erfetit  u>äbnen  fönnte,  rubte  ber  Sficf 
nic^t  auf  ben  rteilabflürjjcnben  g}?afren  beö  Jic^telgebirgö  unb  ben  am  oft* 
Iid)en  Äorijont  ^ie^enben  SSergfonturen  beß  SBiJ^mer  2Balbe6,  unb  träte 
tiid)t  iiberaU  baö  farafterifiifd^e  @en)äd)ö  ber  Oberpfal^  f)cvwv,  Humulus 
Lupulus  L.,  ber  alk  Dörfer  in  einen  2Ba(b  »on  ^opfenflangen  Derficcft. 
(gr^  bei  ed)iranbDrf  »eränbert  fid)  bte  ?pbt)iiP9nomie  ber  Üanbfd)aft;  bier 
ri'icfen  hk  9?dnber  bt^  9?aabt^alö  enger  jufammen,  tk  Jöbre  f)at  ber 
cbeln  %\d)k  ta^  Selb  geräumt,  man  gelangt  burd)  einen  28alb  biefcö 
fd)öncn  23aum6  iiber  einen  93ergrürtcn  in6  anmutbige  9(?egentbal,  an 
beffen  ?JJ?iinbung  ber  2lnblicf  beö  ebrunirbigen  9(?egenburgö  iiberrafd)t. 
©reit  unb  tief  raufd)t  tk  fiolje  Sonau  an  feinen  ^amvn  baber,  if)rc 
^lut^en  fitlagcn  nid)t  plätfd^ernb,  fonbern  fd^äumenb  an  bie  Pfeiler  ber 
bp^en  ©trombriicfe,  bie  ta^  freitnblid)e  Qtaht  am  i?of  mit  ber  alten, 
ftnflern  ©d)n^eflerftabt  »erfnüpft.  aSon  ber  25onau  i|ur  3far  trägt  aüeö 
n>cit  unb  breit  ben  Äarafter  einer  einfamen  S5ergfläd)e  mit  n^eUenförmigen 
erbebungen,  felbfl  ta^  3fartbal  bilbet  eine  nur  geringe  ßinfenfung.   2tuf 
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ben  ipö^cn  bei  S^eijln^  erbtieft  mau  am  füb(tc{)en  5?Dri3Diit  ctn  ipaufens 
geivölf,  Denen  9?dnber  aiteäe^artt  erfd)etnen;  man  iuä!)nt,  eö  \ci  ein  !i!iifts 
gebilbe,  ee  ftnb  —  fcie  3Upen!  2(uf  einer  ßbene,  une  fi^  uir^ent)  im 
nDrbbeütfcf)cn  5i<irf)J^nbe  fo  pfatt  unb  glatt  iraf^röenommen  ii>irD,  eilt 
man  ^mifd)cn  ben  Überreifen  i^erfrüppeüer  5"D()i'n^fllbiingen,  bie  einft  ta6 
ganje  ipiateau  bebecften,  ber  ipauptflabt  5J?üud[)en  ,^u,  bie  mit  all'  if)vcn 
5paUä)l:en  unb  9}?Dnumentcn  mitten  in  einer  irafferarmen ,  pjKanjenlecreu 
Sßiifte  flel;t.  S)iefe  ^ßiijle  reid)t,  mit  geringen  Unterbred)ungen,  biö  an 
ben  5iM5  ber  (;immelbDl;en  2Üpen,  tu  bem  Saubrer  eine  äöett  »oU 
2öunber  perfprirf)t.  2lm  Stegerufee  flel;en  luir  vot  einer  il)rer  ©ins 
^angöpforten. 

2)a0  norbbeötfd)c  S^öd^lanb  fe^t  gegen  SBeflen  fort  burd)  5?üUanb, 
95clgien  unb  ^fonfreic^.  .^icr  umgürtet  cö  in  einem  grof;en  23ogen  tia6 
©ebirgöfpflem ,  R>elff)e^  in  ben  ©eoennen  auffleigenb  nact)  bem  DJiebers 
r(>ein  ^ie^t.  5!)?and)faltigfeit  in  ber  Dberfläc^enform  unb  bem  Äultur« 
juflanbe  ifl  ber  Äarafter  biefeö  ^^'^i^SÖjtfd^en  5-lacblanbce,  tae  neben  ben 
fruct)tbar|len  unb  angebanteften  ©egenben  wa^re  Steppen  unb  2Bü)len 
auf^uir^eifen  t)cit,  9?ur  einige  ivoUen  mv  ffi^siren  nact)  bem  lebcnöfrifdjeu 
95ilbe  eineö  neüern  9?eifenben. 

2)ort  too  ber  größte  ber  ^irdneensStrömc  in  ber  wciren  bufenformis 
gen  ?0?iinbung  baö  ii>itbe  %cnzv  feinet  iugenblicf)en  Sraufenö  langi"^  ab« 
gefüllt  l^at,  ftöj^t  man  jur  9?ed)ten  ber  ©ironbe  auf  ein  bem  2lni'cl}cin 
nad)  jiemlid^  reict)eö  2anb,  ta6  ftd)  in  un^d|>ligen  bügeln  fanft  ^ur  See 
fjinabneigt  unb  mit  fd)Dnen  SBeinpflanjungen  bebecft  i]t.  ßinen  anmus 
tljigen  5Bcd)fel  ron  J^uf^n,  ©eljöl^en  unb  2öiefen  begrdn^t  om  ?[)ieerc 
\)in  tu  ©anbfette.  Sie  glürtlid)e  2Sertbeilung  bcö  Sobenö  t)at  allen 
Dörfern  baö  2lu6fel)en  »on  9?einlicl^feit  unb  2ÖD()l|lanb  »erliefen;  felbft 
auf  ben  @d)eünen  fUe^t  man  feine  ©tro^;,  23infens  ober  ©(^inbcl-lSäi-{)er 
meljr,  überalt  freünblic^e  3i«Ö^l>  ^^'^  Ödufer  (inb  ireijä  unb  mit  grünen 
genflerläben  gefd)mücft.  60  ift'ö  in  ber  £anbfd)aft  ©aintonge,  tU  mit 
i^ren  frifd)en  unb  lyogenben  Sbalern,  unb  i^ren  flafrtfcl)en  SBo^lgerüd^en 
ftd)  in  ben  ^oeften  ben  ÜJamen  ber  23tume  granfreid)8  ern^arb. 

2)ie  ganje  Äüfie  con  dloi)cin  ifl  für  tk  Seeleute  ^öc^fl  gefa()rPoU, 
unb  furd)tbar  iil  baö  ?0?eer  an  ber  ?[)?ünbung  ber  ©ironbe.  3^ben  Siag 
nagt  ee  ein  neüeö  Stürt  »du  ber  ©pi^e  uon  &vaM.  ©6  zertrümmert  tU 
Sd)iffe  unb  anil^t  gan^e  ©erge  r-on  ©anb  mit  (id)  fort,  man  iici)t  eö 
nid)t  feiten  in  bie  ©trai^en  von  SJo^c^n  binaufftürmcn ,  S:()üren  unb 
?D?auern  einflür^jen.  'Oiidht  M^it  von  ba  grcllt  bumpf,  mi  ein  ferneö 
(Dcnntter,  ber  ©trubel  pon  5Waumuöfon,  unb  ber  Scivo^ncr  ber  bcnci<!t)i 
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Barten  Äüfre  ßr^ä^lf,  fcag  er  in  feinem  immer  gä^nenben  unb  immer 
fcrüUenben  ec{)(unb  ganje  flotten  üerfcf)(inge,  bie  (Schiffe  manfen,  tauc 
mein,  fämpfen  einen  2(ugenbUcf  anrbefnb  mit  bem  @cf)aum  unb  »er« 
fcf)n.nnben.  9?eci^net  man  alle  poet{fd)e  2(nöfcf)miicfung  »on  biefem  (Biaiii 
Un  ab,  fo  bleibt  immer  eine  fc()r  gefäbrüdje  @te((e  übrig;  tat»  ?J}?eer  ifl 
;\nnfd)en  bit  Küfle  unb  tk  ©onbbänfe  eingeijirängt,  t^ürmt,  »om  2Befls 
n>inb  gepeitfc^t,  bie  2ÖeUen  i)o<lt)  auf  unb  fcl)leiibert  fte  gegen  anbere 
2BeUen  mit  bumpfem  ©ebriiUe,  u^etd^eö  man  über  adjt  ?l}?ei(en  wüt  bort. 
2(uf  biefer  ganjen  Äüf^enflrecfe  ftnbet  ftd)  fein  BufKucbtöort,  fein  ^unft 
ber  9?ettung  für  tit  @cf)iffe.  Ser  Öafcn  üdu  9ffoi)an  ifl  ju  flein  unb 
beu  flippen  ^n  naf)c,  aH  bajj  man  bort  mit  ©td[)erbeit  anfern  fonnte. 
9{n  ber  @pi^e  beö  SiJloi^  ftcbt  man  bei  nieberm  SSofler  nod)  tu  ©erippe 
ber  gefd^eiterten  unb  »erfanbeten  Warfen. 

9(uf  ber  ganjen  Äüile  i)at  man  Seüc^tbürme  errid^tet.  einige  ber* 
fclben  ^aben  ein  unbeiregticbe^  Jeüer,  tk  anbern  ein,  mittctfl  eineö 
^enbelö,  ben>eglid)e6.  2>cr  fd^önfle,  altefle  unb  bemunbertfle  ifl  ber 
S^urm  »on  Gorbouan.  Wan  begreift  nid)t,  mie  biefer  S.f;urm  mitten  in 
tit)em  'Dj?eere  ber  ^Bogen  erbaut  »verben  fonnte,  ii>ie  eö  einer  ?0?enfd[)ens 
banb  möglich  gemefen,  biefen  2eüdf)ter  auf  eine  jn^ei  gj?eilen  vom  Ufer 
entfernte  Klippe  jju  ftellen,  n)ie  man  eö  ;^u  @tanb  gebracht,  biefe  Reifen 
auöju^öblen  unb  bit  Junbamente  auf  eine  taglid^  jjiuei  Sfflal  üon  ber 
^lutl)  iiberflrömte  Unterlage  j;u  fe^en.  ^ad^  einer  alten  ©age  foU  5J?es 
boc  burdi)  eine  Sanbjunge  mit  Sorbouan  »erbunben  gen?efen  fein,  mie 
burc^  einen  natürlichen  2)amm,  ben  fpater  tk  See  eingerijTen  t}aht. 
Siefe  6age  irrt.  9llö  S090  be  ^oi^  ben  Stburm  »on  gorbouan  baute, 
muffte  er  mit  ^ülfe  pon  ^fablbammen  einen  9?aum  ron  fed^ö^unbert 
!$;oifen  abfperren,  unb  unaufl>Drlic^,  ber  ^immcl  n)eig  uue  »iele,  ^tjbraus 
lifcbe  gj?afc!)inen  in  $8ea>egung  erhalten;  tk  Äronif  erüäblt,  bog  man  ju 
biefer  gigantifd)en  2trbcit  alle  gorfte  uon  ©aintonge  cntpölferte.  2)ie 
gunbamente  aUein  fojteten  mebr  alö  ber  2:burm  felbfl,  obgleicb  biefer  fo 
reid)  werjiert  mit  feinen  brei  arcbiteftDnifd)en  Drbnungen  überbaut  ijl, 
unb  feine  aüt^ern  ©aUerien  unb  Sorriborö  iine  ein  2Berf  ber  Sräume  biö 
in  bie  23olfen  ffc^  erbeben,  ^n  unfern  Sagen  mürben  tk  beiben  ober* 
flen  etocfa^erfe  abgetragen  unb  neu  aufgebaut,  um  ben  Zt)i\tm  ju  er* 
f)üt)zn\  man  jjerbrod)  bie  lüunberüoUen  9?ampen  unb  Raulen,  ba^  @d)iJne 
rourbe  bem  D^ü^ticben  geopfert,  lucr  fbnnte  bagegen  eine  Älage  erbeben? 
gjJan  fann  nid^t  o^ne  einen  poetifcben  ©cbauer  ben  Zinivm  im  2Bibers 
fdbein  ber  untergebenben  ©onne  ftd)  erbeben  feben,  er  trägt  gleicb  einem 
©eniuö  ber  güfte  einen  ©tern  an  bem  Qä)eiki  unb  bre^t  fein  erleücbteteö 
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91nt(i'$  tiac^  aücn  vier  2Sinben,  er  x]!  dm  fiiimme  6timme,  iyc(rf)e 
bie  Ü?äOc  ber  Älippcn  rerfiinbcr,  unb  ile^t  a(ö  ein  5lnbcnfcn  cer 
Svauer  S^ag  unb  )}ia(i)t  auf  bem  ®rab  einer  v»erfd)(un3cnen  Qtatt  0ldi 
»iomagum). 

Äommt  man  in  ber  9?ä^e  r^on  'Oiiott  auf  bie  6tro)le  nad)  Sa 
9f{od^el(e,  fo  bat  man  wa^rli«^  ^i'^  ^vb\;U  Sufi:  augenblicflid)  umjufe^ren, 
timi  man  lyeiter  üonrartö  nic^te^  permut^cn  fann,  alö  eine  namenlofc 
Söiiile,  eine  biirre,  unbemobnte  ©aoane.  ?Öian  (te^t  \T>zit  nnb  breit 
nic^tö  aiö  eine  falfige  ©ecjenb,  tU  nad)  ber  Üfrnte  nacft  nnb  tat)i,  au 
einzelnen  ©teilen  mit  niebrigen  SSeinflöcfen  bepflanjit  ifl,  eine  ganbfiraße, 
u>elc^e  unaufbörlicl^  in  @taubii>o(fen  gefjüUt,  janfc^cn  ^ivei  9fei^en  per; 
friippelter  9?n{5baüme  ba&infliel;t.  Si^^^iK"  f^ö)}t  man  bod)  ^in  unb  une^ 
ber  auf  einige  burct)  ©ctraibes  unb  Sranntivein^anbel  reid)e  @tabtd)en, 
9'?o^an,  ?!}?auie,  ©urgereö.  23emerfen6n)ert^  ift  bie  angeftammte  @d)5n; 
i)tit  ber  5r<^"2n  biefer  Sanbfc^aft.  Unter  bcn  t)D^en  @pi0en()auben  ers 
blicft  man  in  il;ren  Profilen  bie  ganje  9?einOeit  be6  Q)md:)iid)cn  2:t)puö 
in  fo  i)of)tm  ®rabe,  bajl  man  in  Diefer  Seüblferung  eine  (i)ried)ifd)e  Äo* 
lonie  aiiö  unbefonnten  o^ttn  »ermutben  fönnte. 

Sie  ©trage  con  2a  9?od)eUe  nad)  9'{Dd)efort  i]i  tfbd)^  trauriger  ^a^ 
tur,  »üi;^iiglid^  ;u)enn  man  fie  unter  einem  nebligen  5?imrael  befä^rt. 
SSJlan  benfe  iirf)  eine  unermeßlicl^e,  nur  t>om  ?0?eere  belafiete  ©teppe,  ^in 
unb  irieber  fenbet  eine  traurig  iiunfd)en  S;amarinben  liegenbe  ?0?eieret 
i^ren  biif!ern  9?aud)  empor,  bin  unb  uneber  flarren  einige  fegelfijrmige 
$eiifd)ober  um  eine  oerla|Tene  ©c^eiine,  i)in  unb  wieber  ftel;t  ein  flapper» 
bürreö,  mit  @d)mnt5  bebecfteö  ^ferb  am  S^anb  ber  ©trage  nnb  u?ie^ert 
mit  feinen  bünn  Ijerabflieijenben  '^ai)mn  bem  ©eioitter  entgegen.  Saö 
50?eer  flirbt  an  ben  ©runbfeflen  ber  ©trage,  pon  2öinb)lbgen  uml^erge« 
peitfd)t  fliel;en  Wenden  am  ipori^ont  l^in  unb  fled)en  mit  i^ren  ureigen 
S'ittigcn  unbeimlid^  oon  ben  bii)lern  Söolfen  ab.  Äaum  jtnbet 
man  unter  2Bege6  ein  einfameö  5?auö,  um  bie  ^ferbe  }^u  n)cd)feln. 
Sarum  begriigt  man  öud^  mit  einem  freübigen  ÖJefül^l  beö  ®lücf6 
ben  25om  beö  Öofpitalö  unb  tk  2BaUe  oon  9fod^efort,  loeun  man  ftc 
cnblid)  erblicft. 

S:ro$  feineö  frifd)en  unb  lad)enben  Slnblicfö,  unb  beö  freünblic^en 
©emurmelö  feiner  grogen  Ulmen  ifl  bennod)  3'?od)efort  nur  eine  (Statt, 
joeldbß  wan  mit  unermeglid)en  Sofien  mitten  in  einem  61oa!  erbaute. 
Äaum  i\t  man  binau^,  fo  ji'nbet  man  loieber  bcn  ©umpf,  bk  fladje  unb 
bürre  ^öiijle;  faum  erf;ebt  fid)  ^in  uub  ivieber  eine  mit  Saümen  be* 
pflanzte  ©c^cUe,  dm  I^orffirdje,  ber  ^farrf(;urm  pon  ©oubife,  ber  S^urm 
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finbet  man  auf  tiefer  ©tra^e,  Qkiä)  einem  t>enin'infd[)ten  Ort,  eine  ganj 
rerlaiKne  ©tabt;  man  fäbrt  an  fle&enben  9ffninen  f)in,  über  ©trafen 
ppU  6cf>iitf6aiifen  unb  f^ofjen  ©rafcö;  man  (tö^t  an  cerfrfjlojTene  ^dufer, 
n>pran  niAt  feiten  ?[)?auern  unb  Sad^er  gebor)len  jtnb,  auf  aUen  btefen 
S:riimmcrn  murmelt  bin  unb  mieber  ein  bleicher  £»ollunbers@traud^.  ^znt 
feits  berfelben  ftnbef  man  uncbcr  baiTelbe  Zf)ai  unb  biefelbe  Dbe;  man 
fommt  an  einem  etnfamen,  armen  ^ac^t^of  rorübcr,  »or  ivclcf)em  eine 
junge,  binfterbenbe  '5}?utter  ihr  binfterbenbcö  Äinb  an  bem  23ufen  trdnft 
unb  nnecjt,  mäl^renb  ein  anbcrer  fleiner  Sunge,  in  Sumpen  gefüllt,  beim 
matten  ©tra&l  ber  verarmten  ©onne  x>cv  Äälte  jittert.  ^n  allen  ©run; 
nen  iii  tai  SBaiJer  fumpft'g,  nirgenbö,  felbfl  nid)t  in  ben  Sanbeö,  fie&t 
man  ein  traurigere^  @df)aufpiel. 

^an  Ht  i^n^ar,  fo  \imt  e^  t&unlid)  ii^ar,  biefe  »erlaffenen  ©a* 
lincn  auögetrocfnet  unb  gefunb  gemacht;  jaOtreicl)e  Kanäle  führen 
tiefe  trägen  unb  faulen  ©eiiHiffer  in  bk  @ee  binab,  eine  bleiche  dltiH 
von  ^^appeln  lualtt  unb  murmelt  im  ^erbfiminbe  auf  biefer  oben  unb 
traurigen  ©bene.  Sennod)  merben  noch  vkU  ^ahre  rerfire{d>en ,  bei?or 
ite  u^ohnbar  gemacht  mirb.  @inb  tkic  ©al^fiimpfe  einer  (3(it§  eine 
Cuellc  ber  ^Bereicherung  für  tiz  Sanbfchaft,  fo  i|1  biefe  ÜueUe  (yeut  ju 
Sage  j^temlich  »ertrprfnct,  unb  anbrer  Qdt^  offenbar  ein  '^ittd  ber  Ser* 
pefiung  für  bte  gan^e  llmgegenb.  Sicfe  ©aljfümpfe  bcdeben  auö  unge» 
lEjeüern  9(?cferüDirä,  n^elche  man  in  ben  ©umpf  grub,  burcf)  fleine  'Samms 
(j^en  unb  2llleen  in  gleich  grojge  Kammern  theilte,  unb  mittclil  ©chlcüfen 
unb  Äanäle  mit  ©eemaner  füllte,  n^oburch  ft^)  biefeö  in  ber  ©onnen* 
^i0e  burch  Serbünftung  ber  SBaffert^eile  in  flarfen  5}?afren  fe^t  unb 
froftallifirt.  Sann  erfcheincn  bie  ©al^arbciter  unb  jerfchlagen  bk 
'>Qla]]tn  in  fleine  ©türfe  unb  tbürmen  fte  in  fegeiförmigen  £>aufen  ber 
JRei^e  nad)  an  ben  Gammen  auf.  3m  5Sinter  werben  (le  mit  ©tro^ 
bebecft  unb  gewähren  fo  au^  ber  ^^rne  ben  2lnblicf  einer  enblofen 
9?eihe  »on  inbianifchen  iDütten.  Stuf  biefen  ©ümpfen  gebeil;en  mit 
9J?ü^e  einige  95üfrf)el  üon  iinlbem  2öermut^  unb  9?oömarin;  nur  an 
ben  bellen  Orten  baut  man  zUi^a6  Korn,  vlöaijen  unb  ©umpfbo^s 
mn.  Oft  »ertrocfnen  hei  2lnfunft  ber  Äunbötage  bit  Kanäle,  tie 
gj?ifchung  »on  ©umpf;  unb  ©eej^Baffer  beginnt  ju  gä^ren  unb  gu 
faulen,  unb  tit  ^iaufeube  »on  ©ee^Slalen  flerben  ab  unb  »crmehren 
baö  pcftartige  ?0?ia6ma  ber  2uft  weit  unb  breit.  Jlad)  bem  ^äquinoc« 
tialregen  folgt  auf  biz  ©al^bereitung  eine  neue  unb  eigenthümlic^e 
Snbuftrie.      3"    ^2"    Saufenb    f leinen    2Ban'ers2:ümpfeln,    welche    bie 
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6onne  md)t  trocfncn  unb  in  6a(^lacjcr  »cnoant'cln  tmuxic,  wexhm  bie 
an  ben  Reifen  von  £)(erpn  geftfcf)ten  ötuilern  ciiiäefe^t  unb  erlangen  i)'ut 
jenen  SBo^jlgefc^macf  unb  jene  grüne  J-arbe,  u>e(ct)e  auf  aüen  guten  Zat 
fein  ben  2lnftern  r>on  ^arcnneö  einen  fo  mofjl  begrünbeten  9?uf  erroarben. 
S5iefer  .^Oanbele^weig  ift  v>on  groper  SSebeütung  für  tk  ©egenb;  alle 
grauen  ivanbern  \ät)vii(i),  fdjmer  mit  2lntlecn  belaben,  auf  ben  ?0?arft  von 
aSorbcauy,  unb  m5d()entlicO  merben  ungeheure  2a\iin  berfelben  auf  Äüilens 
fa^r.^eiigen  i)cii)m  beförbert. 

3enfeitö  ber  ©enbre  unb  ber  Sremblabe  iii  man  mit  btefer 
2öe]lfü|1e  »on  g-ronfreic^  ^u  ©nbe.  Ühm  beginnt  ta6  hügelige  2anb 
»on  Sfopon. 
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3  IT)  c  i  t  c    ^  6  1 1^  c  i  t  u  n  g. 

Don  Tftm  3nncrn  "ijtt  ^v^ivinlt. 


^tei  unb  t}iet^i^iit^  ^apiteU 


<Q0g(tntine  Übttfidyt  ber  ä<ietänberun$;en ,  totldfe  fcaS  Sßoffcr  an  iet  GbttHäd)t  btt  fStht 
beroirCt.  ^ie  aBirFungen  btt  '^tütvtraft.  2)ie  Sultane  unb  iffte  iStfthtinungen.  Sie 
brennen  ntd)t  immer.  Unterirbifci)ed  @etöfe  unb  Sunabme  bed  ?iaud>9  finb  gemeiniglich 
bie  33orbDten  eine#  'Üluibriidji,  Ctit  (Eruption  felbft.  ^udgctoorfene  (Subftanjen:  3taudt, 
(Zanb ,  Zd)laden,  Simäfteine,  ^apiüi,  Somben.  fßurfCraft  ber  SSuIFane.  Stäfyerc  3ßtt 
tracf)tung  ber  £as>a.  äBaffer:  unb  i2d)Iammergtenungen.  £uftDuIfane,  halfen,  ^erioben 
ber  Sf^ätigfeit  ber  SQuIfane.    ^ifitorifcbe  il^arfteUung  einiger  SUuibtüd)t  bei  9Sefuoft. 


"^k  S3ctrac!)tung  fccr  oerfd(){ebcnen  formen,  unter  ivcld^en  bie  ßrb* 
oberfläite  unferer  ?lnfrf)aiiung  entgegentritt,  t)at  unö  me^rfad)  ©elegen^eit 
gegeben ,  tu  25eränberungen  fennen  ju  lernen,  benen  biefe  gönnen  burd^ 
tu  (Siniinrfnng  beö  StBafferö  auögefe^t  geivefen  <inb,  unb  mix  l^aben  ge* 
fefjen,  ta^  biefe  -IBirfungen  fortbauernb  unter  unfern  2{ugen  »or  ficf) 
gef;en,  auf  med)anifrf)em  SBege  fon?Dl  alö  auf  bem  d^emifrf)en,  bajj  bie 
Äroft  bc6  2Bafferö,  beö  atmDfp()arifcl^en  wie  beö  terreflrifd^en ,  eine  ^ers 
flörenbe,  ungleich  aber  aurf)  eine  lieber  er^eügenbe  ift.  2)a6  SBaffer  ifl  eine 
ber  3;riebfcbern  jur  Qtvti)z\iünQ,  B^^fe^ung  unb  2luflöfung  ber  bk  (Srbrinbe 
bilbenten  5}?affen;  ei?  »erurfad^t  33ergfliirj;e  unb  ßrbfäUe,  fii(;rt  bk  jer? 
flortcn  ?t)?afTent^eile  nadf)  tiefern  9?aüraen  unb  überfd[)üttet  biefe  mit  ©anb 
unb  ©raub  unb  großen  gelsblöcfen,  ben  ©efd)ieben,  füUt  gan^e  95ecfen  bamit 
auf  eine  SSeife  auö,  baß  feine  ©pur  ber  friU;ern  Sobenform  übrig  bkibt, 
3n  ben  @trDmtf;ä(ern  fef)en  wir  täg(id)  bk  S:f;ätigfeit  biefer  großen  5J?atur5 
traft,  ©r^öfjungen  unb  ©rniebrigungen  finben  ^ier  abioectjfelnb  Qtatt, 
unb  in  ben  großen  ©tromnieberungen  erfolgen  burc^  bk  ©eiralt  ber 
flrömenben  ^aubgewaffer  jene  ^Ibtagerungen,  u>cl*e  loir  mit  bem  Dramen 
ber  Seltabilbungen  be^cicf)nen.  Slber  nidjt  bloö  im  flüfjtgen  3ufifl»'5^ 
crjieügt  baö  23affer  beö  ty^f^l^n^'^ö  bk  grijßten  25cränberungen  in  ber 
£)berjläd)e,   aud^  im  feften  3"i^^»^<^/    ß^^  ^^^  t  "^^  «^  («in«  Äfaf^  äuö, 
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bod)  mir  ai6  Serjlorer,  nic^t  aU  SBiltner,  trenn  man  md)t  geneigt  fem 
tmU,  ta^  eiö  fcer  ^olargegenDen,  taö  bort  mit  (5rbfcf)icf)ten  »ermengt 
ifl,  a!ö  ein  &ikii  ber  langen  Äette  ber  ^rbgebilbe  ju  betracf)ten. 

5t^n(irf)  ivie  tit  jlieilenben  ©eipalJer  im  ^nn^rn  beö  fetlen  Sanbe^ 
unb  an  feinen  äluögängen  fe^en  ii>ir  bii  Söcgen  beö  Dceanö  mad^tige 
SSerdnbernngen  auf  bie  9?iinber  ber  feflen  ßrbrinbe  ausüben.  ?0?it  fürd)« 
terlid^cr,  nicftt  ju  bred^enber  ^ntt)  fiiirsen  jle  auf  tk  t)oi)in,  fleiten 
itüften,  untermii^Icn  bie  Älippen,  beren  Äo()äf[onöfraft  i^on  i^rem  ©e* 
Ji)id)t  ober  »on  ber  ©d^mere  überiüdltigt  wirb,  fie  flür^en  in  bk  bobentofe 
Siefe.  2luf  biefe  28eife  werben  fortwähren b  S^eite  beö  gefltanbeö  in 
9J?eereögrunb  oerwanbett,  unb  bie  ©puren  i^erfiiicf elter  unb  burd)bo^rter 
5elfeninfeln  unb  ^•ti]znti\]itn  jeügen  von  bem  mäd^tigen  Sinjltuj?  biefer 
unauf()attfam  fortbauernben  SSirfung.  3er  Siorn^olm  an  ber  ioeftUdt)en 
Äüfle  üon  ©^etlanb,  ein  burd[)(öd)erter  '^zU,  wie  fo  oiele  anbere  äf^nüd^c 
Reifen,  von  benen  unö  bk  Seridt)te  ber  ©eefaf;rer  er^äf;len,  bk  ^otme, 
©d[)eeren  unb  QtaiH  längö  ber  ffanbinoi?ifcf)en ,  fc^ottifd^en  unb  f^ets 
lonbifc^en  Äüilen,  bk  jerriffenen  Jelfengeflabe  ber  9?orbwe|lfüfle  »on 
2(merifa  unb  oon  Q:i}iii  unb  anberer  in  3(ften,  ja  ba^  unö  na()e  liegenbe 
^elgotanb,  —  alte  bk\z  ©egenben  oerfünben  bk  ^erflorenbe  Äraft  ber 
SJZeereöwogen ,  mit  benen  fidt)  bk  nagenbe  S:^dtigfeit  ber  2ltmofp^äre 
perbanb.  2ln  niebrigen  lüften  ge^t  biefe  Slrt  ber  SSerwüflung  ^ai'ifig 
»iel  fd)neUer  unb  furc{)tbarer  oor  fic^;  aujjerorbentlic^e  Jlnt^en  pon 
anf;altenben  ©türmen  f^erbeigefii^rt,  fe$en  gan^e  Sauber  unter  SBaffer 
unb  jerflbren  fte  bi^  auf  bk  ©runbfefien  i^rer  pormaligen  ©eflalt. 
ÄoHanb  unb  bie  D^^orbfeefüilen  pdu  2)eütfc^lanb  bieten  t)ierpon  u.  a.  bk 
fc^tagenbflen  95eweife.  ©ö  war  nic^t  eine  einzige  ^luti),  \vk  t)in  unb 
wieber  gefagt  werben  tfl,  mi(i)t  im  ^a^re  1225  ben  pormaligen  Sanbfee 
gtepo  in  bk  Je^ige  Su^ber  3ee  perwanbelte,  fonbern  eine  iawo^t  9?ei^e 
»DU  ©turmflut^en,  bk  faf!  ba6  gan^e  brei^e^nte  ^aör^unbert  ber  3eit 
nac^  einnahmen,  UiinttU  biefe  ungeheure  Umgcflaltung  eineö  ganzen 
Sanbee  "). 

2{ber  nid^t  bloö  an  bem  in  bk  Suft  ^inauöragcnben  Zf)dl  beö  feflen 
SSobeni^  wirfen  bk  oceanifd)en  ^lut^en ,  aurf)  auf  bem  g}?ecre6grunb  i)l 
ii)vt  Zi)aüQUit  in  polter  Äraft.  ©o  fpric^t  ©teoenfon  Pon  Bewegungen 
beö  SHeereö,  bk  über  i;weif;unbert  Ju^  tief  reid^en  unb  fo  mäcf^tig  fmb, 


*)  ©.  P.  5?off^  ©efcbt(f)te  6er  2Seratit)erun<|en  ber  (SrboberfliKcbf,  I.  355  ff.; 
tai  ©tubium  tie^ii^  flafü fiten,  pon  mir  oft  benu^ten  SSerfeö  fann  nk!)t  brin« 
genb  A^nug  empfohlen  toerb^n. 
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tög  fte  S^clömaJTcn  in  ©riirte  j;erf(f)(ogcn  unb  atö  Strümmcrgc|lctn  »oh 
■üerfditcbcncr  ©rö^e  unb  ®cfla(t  auf  tk  Äüilcn  fcf)(a9cn.  Sog  bic 
<5ee,  bemerft  er,  biö  ju  bcbeütenber  S^iefe  aufcjciin'il^U  luirb,  ergicbt  ftd^ 
<iuö  üafjlrcid^cn  2Baf>rnef)mungen,  \Mid}t  man  feit  ©rridf)tung  bcö  Seiid^ts 
t&urmö  auf  bem  SeU  9?ocf  gemacht  ^at,  einer  blinben  Älippe,  tk  in 
offener  (See,  üiuölf  9}?ei(cn  üon  3lrbroat^,  in  ^Di^forf^ire ,  liegt.  SiJltijvs 
maH  ftnb  grp§e  fubmarine  ©efcfticbe  (drift-stones),  iik  über  brei§ig 
Äubiffu)?  betrugen  unb  nui)v  ale  ;ju^ei  Spönnen  an  ©eand^t  auöraad)ten, 
in  ©turm^jeiten  auö  ber  Siefe  auf  ben  jjelö  gefd)(eübert  worben.  Siefe 
grollen  9?oUfleine  ftnb  ben  geiicf)ttf)urm»i>ärtern  auf  biefer  ©tation  fo 
gen)b^n(id)  gen^orben,  ta^  jte  oon  benfelben  „9?eifenbe"  genannt  werben. 

2)aö  ?0?eer  ixht,  neben  ber  jerftörcnben ,  aucf)  eine  uueberer^eügenbe 
Straft.  2)ie  geu^D^n{ic{)e  2öeUenbea>egung ,  ber  regelmägig  it)ieberfe(;renbe 
5(ut&jlrom  unb  bie  ?l}?eere6flr5me  finb  tk  2:()ätigfciten,  loeld^e  an  nie* 
brigcn  Äiiften  ta6  fcjle  Sanb  ^u  wermc^ren  ftreben.  (B6  entfielen  in 
tk\m  niebrigen  ?anbj^rid)en  lange  9?eif;en  »on  ®efd)icbebänfen  ober 
©anbbünen,  bk  ta^  ?(J?eer  auö  bem  in  feinem  ©d^oolje  verborgenen 
Setrituö,  ober  ben  ^rud[)(tiirten  älterer  ©e|leine,  aufbaut.  Siefe  Saufe 
ober  2)ünen  fd)ü^en  nicl)t  nur  baö  flad^e  2anb  gegen  bk  9lngrijfe  be^ 
?0?cereö,  fonbern  tragen  i^ur  SSeränberung  beö  ?anbeö  n>efentlicl^  bei, 
inbem  He  entiocber  ben  3lbflu|j  ber  flcinern  g^liiffe  bt^  Sanbeö  oerf^inbern, 
ivoburcf)  baffelbe  fd)neU  vcrfumpft,  ober  fle  trerben,  n>enn  jte  auö  @anb 
befle&en,  bie  Urfacl^e,  baj3  biefer  ©anb  burd)ben  2öinb  über  i>k  benad^s 
harten  ©egenben  verbreitet  n>irb. 

©0  mar  ol^ne  S'^^^if^'^  ^^i*  @^ß  Z'^cvo  entfianben;  ber  öfllidfje  9?^eins 
arm,  ober  oielmel>r  ba€  einfädle  !lcine  ^üRenflütldtjen  2)ffel,  ergojj  fiel) 
tu  biefer  ©egenb  inö  ?l}?eer,  biö  tk  über^anbne^menben  Sünen  feine 
9}?ünbung  uerflopften  unb  einen  2)amm  aufbauten,  hinter  bem  ftd^  ba6 
5)ffehoa[fer  ju  einem  ©umpffee  fammelte.  ©o  u>arb  ber  Sluefluf^  beö 
eigcntlid)en  9?l;cinö  burcf)  ©anbanfcl)ii>emmungen  unb  ©anbbünen  oers 
^(!t)i\tUt  unb  erjl  in  unferen  S:agen,  Ui  ^atm)t,  eine  neue  ?0?ünbung 
gefd[)affen,  um  bem  (5nt|lel;en  eineö  ^weiten  Jteouö  oorj^ubeügen.  @anj 
^oUanb  ifl  an  feiner  SBefttüfle  mit  einem  natürlichen  Samm  biefer  2lrt 
»or  btn  einbrüd^en  beö  Cceanö  gefd^ü^t.  Qdan^  äf;nlicf)e  SSer^altnilfe 
flnben  bei  ben  fogenannten  S^^e^rungen,  ber  5«frf)^"  «"^  ^^^  Äurifcl)en, 
Qtatt'f  ne  flnb  ©anbioälle,  hinter  benen  ftd)  bk  l;ier  münbenben  grojjen 
unb  fleincn  glüffe,  aly  bereu  Slbfluf?  ^um  9J?eere  »erfperrt  joarb,  ju 
©üüirafferfeen ,  ben  Waffen,  anfammelten;  gleid[)art{gen  U?aturu>irfungen 
^at  Di)iu  ^xmiti  <iüd)  ba6  IDberl>ajt  fein  2)afein  ju  »erbanfen;  eben  fo 
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bte  bieten  tkinm  ©tranbfccn  lanc^i  bet  ^ommcrfttcn  Äüfte  ^').  ©roge 
5}?an"cn  bcö  ©anbeö  ritrfen  langfnm,  aber  in  einem  beflimmten  aSers 
i)Mtm^  »or,  roic  man  bteö  bciUUd)  an  bcn  35iincnret^cn  wai)vmmmt,  bie 
fld)  oon  ber  ?l}?iinbung  ber  ©ironbc  iänqi  bcr  ©eefante  te6  i!anbeö  hi6 
in  bk  ©egenb  t>Dn  Sai^onne  crfirccfen.  2ßefl(tct)  oon  ber  5)?ünbung  beö 
gtulTeö  JinbOorn,  in  ber  fcfrottifcfjen  @raffcf)aft  9}?orai:(,  erflrecft  ftd)  ein 
35iflrift  »on  mc&r  alö  «c'pn  englifrfien  ©eoiertmei^en,  ber  feiner  )^n\d)U 
hatUit  f)a\Wv  einti  tk  Äornfammcr  r>pn  Sffloxat)  f)k\r,  ober  biefer  Se^jirf 
ifl  je^t  gan^  entrölfert  unb  i>er5bet,  eine  Jotgc  beö  aSorriicfenö  ber 
©tranbbi'inen.  Der  Sinbborn  fetbfi  u>urbe  »erfiopft,  aber  mit  ber  Äraft 
feincö  ©eiuäfferö  f}(it  er  (trf)  einen  9(u6iüeg  gebahnt,  freilirf)  auf  einer 
anbern  Stnie  aU  tk  frühere  9}?imbun.q  i^erfotgte.  T)k  ©tabt  ^inbl^orn 
f)(it  i6re  (StcUe  wm  ü\iüd}cn  Ufer  aufö  trcfilic^e  »eränberf,  unb  i^re 
frühere  Sage  ifl  »om  9}?eer  bebecft  jrorben.  3tnberc  ©cgenben  »on  @df)Dtts 
lanb  unb  ben  f^et(änbifcf)en  ^nfeüi,  fo  n>ie  aiid)  bk  S^tbviben,  geigen 
?0?erfmale  biefer  2ötrfungcn  beö  Wcereö, 

T)k  zweite  Äraft,  n^c(c4)e  bei  bem  gegenwärtigen  3uftanbe  ber  ©rbs 
DberflädEje  bie  anffa((enbflen  23eränberungen  i^rer  früheren  SBefcbaffenf^eit 
ijn  crjeügen  oermag  unb  bk  baOcr  alö  eine  Äaupttriebfeber  bcr  großen 
©reigniffe  in  ber  Sor^cit  ber  @efcf)icl^te  unferer  (Srbrinbe  angefef;en  iverbeu 
fann,  ift  ba^  Jciier  ber  23ulfane,  ba^  ftc^  cntiueber  burd)  unmittelbare^ 
heraustreten  an  bie  Dberflä*e,  bind)  einen  Sluöbrud^,  ober  burd^  ein 
$8eben,  @rfd[)itttern  ber  ©rbfrufte  funb  gtebt. 

Siefeö  ^)^änomcn,  wetcf)eö  in  feinen  2Bir!ungen  fo  großartig  ifl 
unb  bk  furc^tbarften  (yi>{gen  ^interlägt,  »erbient  ^jn^ar  eine  auöfü^(id)e 
25etrad)tuug ,  in  ßriragung  jebocf),  ba|j  mir  eine  erfd)bpfenbe  ISarfieUung 
ber  i?ulfanifd)en  ßrfc^einungen,  in^befcnbere  ber  ©rbbeben  erfl  üor  Äurs 
jjem  begannt  gemacf)t  I)aben"");  fbnnen  mir  unö  ^ier  auf  eine  fum* 
marifd[)e  ÜberjTc^t  bcr  öauptt^atfacfjen  befd[)ränfen,  benen  mir  aber  ein 
^aar  üorlaüfige  2öorte  über  bk  geograpf)ifcf)e  Verbreitung  ber  23ulfane 
rcranfc^tcfcn  moUen,  um  mciter  unten,  im  47|Ien  unb  48f!cn  Äapitel, 
nd^er  barauf  ^urücf^ufornmen. 

5Bie  bie  ©ebirge  im  SlUgemeinen,  fo  r;at  man  auc^  bk  ^eiierberge 
im  ^Befonbern  nac^  Weribianen  unb  ^araUeten  tlaffift^iren  ju  fönnen 
geglaubt;  namentlich  ift  cö  (Sicfler  gemefen,   u)eld;er  in  feinen  ^been  ^u 


")  SSergletcbe  oben  ©.  i58. 

**>  3n  bcm  (leocirnpbifcten  mmamd)  für  baö  ^aiiv  1837;  bie  Jortfeyunjj  bet 
barttt  ge^cbeaen  5lb^a«blung  etfd)eint  in  bcm  Sa^rgattg  isss. 
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«inem  t>ulfaiii|'d)en  Srb^tobu^  (1S12)  bk  SSerbreitung  bcr  vutfantfd)en 
3:^ätigfett  nacf)  einem  (Br)i'um  »oii  Sinien  fonftriiirte,  auö  bcm  er  fd)log, 
^0)1  Die  Jßiicrfraft  unter  ben  ^olen  am  ilärftlen  foncentrirt  unb  im 
(jeifjen  Grbgürtel  iiberaU  üor^anben  fei.  6tcf  (er  ^ä^lr  neun  meribianartige 
«nb  brei  in  ber  9?id)tiin3  be^  ^araUetö  {aufenbe  23ulfanltnien  auf. 
l^ie  meribianartigen  Linien  ftnb:  — 

1)  2)ie  große  »on  ®r5nlanb  iiber  ^ölanb  burc^  ©uropa,  2(frifa, 
über  tit  5nfel  Sourbou  bi^  jur  Sefo(atiouöinfe(  (t^  er|l:rerfenbe  »ul!a; 
iiifd)c  Sinie. 

2)  2)ie  fleinere  »on  9?ormegenö  unb  $?applanbö  n5rblicf)en  Äitflen 
ouöge^enbe,  über  ©iiropa  unb  Stften  jlreicf)enbe  unb  auf  Geylon  (td) 
enbenbe  2Su(fanlinie. 

3)  Sie  fieinere  burd^  6ibirien  unb  ta^  mefllid)e  S^übet  U6  auf 
©umatra  fi:reict)enbe  inilfanifd^e  Sinie. 

4)  T)k  grojße,  in  Mmt](i)CLtta  beginnenbe,  über  3apan,  tk  '»P^i* 
tippinen,  tk  SDlohiU^n,  biö  9?eüf)oUanb  (ivo  bie  lüeiteren  23eobacl^tungeu 
gän^lid^  fehlen)  jtd)  fortfe^enbe  Sinie. 

5)  2)ie  kleinere  üon  5?ipon  auö  über  bie  iWorianen,  bic  Djlfüfie 
»on  D'Jeüguinea  hi6  ju  9?eüfee(anb  flreid^enbe  üulfanifcf)e  Sinie. 

6)  Sie  groge,  bem  jliUen  Dcean  jugeipenbete  $?inie  burrf)  2lmerifa, 
pom  ©liaeberge  an  bi^  ^um  Aap  ipoorn. 

7)  ©er  grolle  »on  i^abrabor  über  ben  @ee  Dntario,  bie  fieineren 
ÖlntiUen,  bi^  nacl^  Sriflan  ba  Gun^a  laufenbe  oulfanifd[)e  Sinie. 

8)  Sie  grofje  oon  (Drönlanb  auö  über  t}k  Sl^oren,  bk  ßanarifc()en 
Snfeln  bi6  Sriflan  M  ßun^a  laufenbe  ou(faniHl)e  i*iuie. 

9)  Sie  Eleinere  an  ber  SBeflfiijle  oon  2lfrifa  flrcidöenbe  pulfanifd^e 
Sinie. 

Sie  paraUelartig  ftd)  barbietenben  iJinien  itnb  nad)  ©irtlerö  23or* 
jleUung  folgenbe:  — 

1)  Sie  unter  unb  ^unäd^ft  um  ben  5'(quator  freifenbe,  auö  mel^r 
ülö  ^unbert,  t^eilö  nod)  t^atigen,  tf)til6  auegebrannten  SSulfanen  be* 
fle^enbe  gröfjte  Sinie. 

2)  Sie  ungteid)  f feinere,  aber  mit  ben  tobenbtlen  25ulfanen,  bk 
fe^r  jufammengebrängt  jlnb,  befe$te  Sinie  um  ben  9?orbpo(,  »on  2at  51° 
an  gerechnet.  $ier  ftnbet  fid),  befonberö  in  einem  ®ürtc(  pon  15°  bie 
mitfanifd)e  Äraft  am  f^arfften  foncentrirt. 

3)  Sie  um  ben  ©übpol,  ebenfaUß  com  Slften  ^araUelfreiö  an  flrei* 
d^enbe  Sinie,  innerhalb  ii>e(d)er  narf)  bem  ^olarf reife  ju  bie  Snfetn  beö 
geüerlanbcö,   Gircoucifton,  Scfalation,   ta6  6anba>ict)ö(anb  unb  fonil 
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überhaupt  ftc^  ntd^tö  aU  foIcf)c  3"K^"  ^'^^  Seefahrern  ici^ttn,  »yelc^e  tk 
unlaügbarilen  ©puren  pulfanifcf)er  ßntfle^ung  unb  S^ffiörung  barilcUen, 
obi^leid)  (te  jtcf)  cft  mitten  in  ßiefelbern  beftnben,  auö  n^e(c^'  Ic^terem 
©runbe  tUit  ßrbgegcnb  noc^  ju  n^enig  befannt  i\i. 

®eQcn  biefe  Ätaffiftfation  bcr  üutfanifcf)cn  @rfcl)cinungen  f)at  Spt, 
uon  Unc^crnsSternberg  (1825)  ben  ßinwanb  gemarf)t,  bajj  bk  ©icfUr* 
fd)cn  Sinicn  ju  große  Unterbrcd)ungen  ericiben,  um  i^re  ©ji^iflcni;  an« 
nehmen  ju  fönnen.  6in  beträcf)tüi-f)er  Zi)di  t>on  Sljten  unb  2Ifri!a  ^ti^t, 
wie  er  febr  richtig  bemerft,  feine  r>nlfanifcf)e  ©ebirge.  Sie  Äoncentrirung 
ber  »ulfanifcljen  ilräfte  in  ben  ^polcn  lä%t  jid^  nid^t  crn^eifen.  Jöon  2at, 
67°  biö  80"  7?.  jeigen  (ic()  n>enig  ©puren  »on  üu(fanifd)en  2Birfungen; 
n)cber  in  ber  Safftnßbai,  nod)  in  ©pi^bergen  merben  tbätigc  unb  in 
2?on'»aias©cmIja  (?)  nur  auögclöfd[)te  J-eüerberge  gefunben.  1)k  legten 
tl^ätigen  Jeiierberge  gegen  D^Jorben  liegen,  mit  Sluönafjme  ber  SuK^  3<J» 
«Waiden  (8at.  71°)  ^\m\ö;)cn  ben  ^araUeten  »on  2at  60°  unb  67°.  ©egen 
ben  ©iibpol  bin  ftnbet  man  tk  legten  ^^i'^^berge  j^nnfc^en  2at,  40°  unb 
60°,  allein  unter  bicfer  parallele  liegen  aurf)  r>iele  3"^^"^  \Mici)t  feine 
©pur  t>on  Snlfanität  geigen.  Sagegen  lä|jt  ee  (id)  nid^t  laiignen,  ta^ 
im  beitlen  ßrbgürtel  von  2at.  20°  D^?.  biö  2at.  20°  @.  eine  groj;e  »ulfa* 
nifcbe  S:i>ätigfeit  (Btatt  ftnbet,  u>elc!)e  aber,  in  einer  £inie  fortlaufenb 
Wtva(a)kt,  bciüftg  unterbrocf)en  mirb.  2Senn  man,  fagt  Ungern; ©terns 
berg,  bie  6rbe  in  jirtei  ungteid)e  ^em.ifpbaren  tbeilt,  n>c>»on  hk  erjle 
com  95i^en  ?l}?eribian  D.  ^ariö  biö  jum  299rten  fidf)  erjlrccft,  fo  ftnbet 
man  in  biefer  Äemifpl;ärc  tk  grbjjte  »ulfanifcbe  2:^ätigfeit  unb  ^war 
auf  ben  ^n)dn  unb  an  ben  Äiijlen  beö  groj^cn  Dcean^.  ?tuf  bcr  anbern 
Öemifpbärc  bins^flcn  i)1:  biefe  S^bätigfeit  a>eit  geringer;  am  ujtrffamflen 
jeigt  fie  ftd^  unter  bem  ?[)?eribian  von  £ong.  20°  2B.  unb  unter  bem 
fiparifer  SDlmbiaxi. 

^r.  »on  Öoff  bemerfte  in  Jolge  feiner  Untcrfuc^ungen  über  bk 
geüerbergc  unb  erbbeben  (1824),  bog  bei  ber  Sage  ber  2Sulfan;;iige  in 
fo  fern  ein  beftimmteö  ®efe^  ^u  gelten  fcbeine,  alö  jebcr  con  i^nen  in 
einer  gereiften  me^r  ober  weniger  großen  ßrflrecfung  ber  linearen  9?icf)s 
tung  folgt;  aber  ein  allgemein  für  ba6  ©an^e  geltenbeö  ©efe$  biefer 
9?iii)tung  läßt  ftd)  reol  noc^  nid)t  aufilellen.  Ser  SSulfanjug  beö  mittel« 
tänbifd^en  ?0?ecreö  laiift  in  linearer  ©rflrecfung,  wenn  man  bk  Sl^oren 
mit  baju  rechnet,  recnigflenß  ad)t^ig  ^aratlelgrabe  \mt  oon  D.  nac^  28. 
Sie  3^länbifrf)c  Grfc^ütterungelinic  fcl)eint  oon  ©.2Ö.  noc^  5?.£).  ge« 
rirf)tet  ju  fein.  Sie  ^rfc^ütterungölinic  ber  Slteütifcben  ^nfeln  flreid)t 
fafl  »on  O.  mä)  28. ,  boä)  bogenförmig  unb  hvid)t  ftd)  in  ber  ^albinfel 
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Äamtfifatfa  fail  im  rechten  2öinfct  gegen  @.,  in  iüc(d)er  S^icf^tung  (le 
fciird)  tic  Äurilifi^cn  unb  3apantfd)en  biö  jju  bcn  2liiilrnUijlfd)en  ^nfeln 
^kl)t.  25pn  if;r  laufen,  mc  c6  ftteint,  glcid)|am  me(;rcfc  Qtxai)kn  gegen 
©.O.  unb  gegen  £).  Sie  gr^tlc  Q}nlfanlinie  ber  6unbainfe(n  ift  ^uerfl 
üon  O.  nad)  2B. ,  bann  i>on  @.D.  nad)  Ü?.5B.  gerid)tet.  2)ie  grolje 
amcrifanifdie  SSulfanlinie  (aiift  i^om  Jcüerlanbe  an  biä  Si)ltvito  grüßtens 
tinU6  üon  @.  nad^  9?.,  bod^  mit  bogenförmigen  2tbiüeid)ungen,  fenbet 
(5tra()(en  gegen  9?.D.  unb  brid)t  ftd)  in  9J?ejrifo  fo,  bajj  fie  bort  bic 
9?id)tung  »on  D.g.@.  nad)  28.g.9?.  annimmt.  (5tn  eUipfenformiger  2Suls 
fan^ug  umfd)(icßt  baö  gan^e  ßaraibifd)e  ?D?eer.  2lUe  biefe  SSulfanjüge 
fenben  i)it  unb  ba  ©eiten^u^eige  in  anberer  ai6  if;rer  ^auptrid^tung  auö, 
an  bcren  ©nbpun!tcn  oft  u>ieber  ein  93recl^en  ber  9'?id^tung  in  fd)arfen 
Sinicn  nm^rjune()men  ifl.  SDlan  jtebt  ^ierauö ,  fügt  Spv.  pon  ^off  &inju, 
ta^  c6  fafl  feine  2ßeltgegenb  giebt,  nad)  u>etd)er  niefit  irgcnb  einer  ber 
SSulfan^iige  ber  (5rbe  feine  9?icl^tung  näfjme,  unb  taf;  in  jebcr  ber  ^atbs 
higeln  ber  (Srbe,  man  tijzik  biefclbc  nad)  n>cld)er  3?ic^tung  man  lüoUe, 
unb  aud)  in  Jeber  befannten  S^nt  0«^  ^oi<i}i  SH^  ftnben.  Sa^er  bürftc 
ee,  —  fo  lange  man  n^enigjlenö  nid^t  anbere  al6  bie  \)kx  angegebenen 
Stic^tungcn  ber  3üge  burd^  geniigcnbe  SSeobadbtungen  ju  beflimmen  »er* 
tnag,  —  fetjr  fd^iüer,  n>D  nid)t  unmbglid)  fein,  ein  aUgemeinee  ©efe^  für 
bie  9(?id)tung  ber  2Sulfanlinien  auf  ber  (5rboberfl[äd)e  anzugeben.  Qin 
©efe$  biefer  2(rt,  iüeld)C6  auf  tk  aflronomifd)e  Gintbeilung  ber  ©rbobers 
flddf>e  einige  i8ei;ie^ung  i)Citk  unb  auf  foömifd)e  ©inaurfungen  beuten 
fönnte,  (ä)5t  ftd)  am  aUermenigften  aufftnben. 

ein  SfJcfultat  allenfaUe,  bcmerft  i?r.  von  ^ojf  weiter,  roelc^eö  auö 
bem  a>er^alten  ber  23u(fanlinien  auf  bem  grbbaU  l^rvorjuge^en  fc^eint, 
ifl  eine  gro^e  «it^nlic^feit  bejTelben  mit  bem  23er(;altcn  berjenigen  2lrt 
»on  (5rjgäng.en  in  bcn  ©cbirgen,  u>eld^c  als  ©palten  in  ben  feftcn  ©e* 
birg^maffen  angefeljen  u^erben  bürfen.  5lud)  tk  2Sulfanlinien  »erhalten 
ftd)  u^ie  fotc^e  ©palten,  hk  burd)  eine  eigent()ümlid)e  £raft  in  linearer, 
aber  barum  nid)t  immer  in  n^eiterftrertter  gerabtinigter ,  9?id)tung  ^ers 
»orgebrad)t  u^orben  ^u  fein  fd)einen.  ©bcn  fo  aber  »erhalten  fic^  audi) 
bie  3ügc  ber  Urgcbirge  felbfl.  2)a()er  liegt  tk  SSermntbung  in  ber  Zt)at 
fe^r  nabe:  baj?  bie  mit  ben  SSulfan^ügen  in  fo  inniger  23erbinbung  fle« 
fenben,  bie  erboberfläd)e  in  linearen  9f?id)tungen  burd)jiebenben  Urge* 
birgefetten  (5rbebungcn  fein  fönnen,  »on  bem  allgemeinen  (Srbrulfoniemuö 
in  ber  3cit  feiner  grbgten  Sl;ätigfeit  ^en>orgebrad)t.  ^m  ficben  unb 
»ierjigjlen  Kapitel  n^erben  unr  ©clegenbcit  i)ahin,  tit  geograp^ifc^e  Sers 
tbciUmg  ber  SSultone  nä^er  in^  Stugcju  faffen. 
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©ci)on  im  Eingänge  biefeö  uiertcii  25udE)eö  unfcrer  ©ntnbjuöß  ber 
p^i)jlfalifd^en  ©rbbcfd)reibiin3  tmbcn  nur  auf  bcn  llntcrfdjieb  bcr  (5rs 
^cbungös  iinb  2lu^l>riic{)^frater  aufmcrffam  gemad)t.  Sor^^  i^  f[jnf  unb 
breißigftcu  Äapitcl,  iit,  nad)  2.  »on  5Biid)e  gei]lreid)er  SdiffaJTung,  ber 
Äaraftcr  bcr  ©rbebungöinfchi  gcfd^ilbert  iporben^-^,  ^ier  fornint  cö  bar« 
auf  an,  bic  jipcite  ÄlaJTe  ber  Äraterc  inö  2luge  ;^u  faiJen.  Der  2luö5 
brud^öh'atcr  ifl  luimlid^  ber  oberflc  1i)di,  ober  bie  Öffnung,  einer  aü6 
bem  ^""crn  ßi"eö  9Sulfan6  biö  jum  ©ipfel  emporfleigenben,  bleibenben, 
fcl^lDttäbnüd)en  9f?öl)re,  u>eld)e  ben  in  ber  Siefe,  auf  bem  fpgenannten 
Äcerb  beö  Sulfanee,  entuncfelten  galtgen/  fliifftcjen  unb  feflen  Sluöunirfen 
ben  3(u6gani}  verflattet. 

2)tcfe  gemaUigen  Scüct-effcn  ber  ^^tatur  ftnb  nid)t  fortbouernb  in 
Si^ätigfelt,  fte  werfen  itict)t  befiäubig  ^l^ttimen  au^ ,  anä)  fliegt  nid)t 
unauff;Drlirf)  tarn  üdu  ifjren  SlbOängen  ^erab,  im  ©egentl^eil,  oft  »er« 
Darren  fie  3a^r()unberte  lang  in  einem  Buftonbe  ber  Unt(>ätigfeit  unb 
i?oUfommenf^en  9?u^e.  2)er  SSefur»,  fagt  ^amefon,  ben  mv,  uüe  bereitö 
crirä^nt,  f^ier  jum  ipauptfii^rer  u>äOlen,  n>ar  feit  unbenHic^cn  ^tiUn 
crlofd^en,  aU  er,  cin6  feinem  @d)lummer  crn>ad)enb,  mäf^renb  ber  9?egies 
rung  tc6  %itü^,  plc^lid)  (id)  luieber  ent^ünbete  unb  bic  (Statte  Pompeji, 
^perculaneum  unb  6tabiä  unter  feine  2(fd)c  begrub.  2)ann  iinirbe  er  im 
erilen  drittel  beö  üiuölften  S^^^^^Minbertö  gan^  fnl^ig;  unb  im  ^at)vt 
1631,  »uo  er,  mit  Stuena^mc  bcr  fe^r  geringen  Eruptionen  oon  1306 
unb  1500  ober  1506  ;;um  erflen  '^ai  mebtv  in  Si^ätigfeit  trat,  ii>ar  fein 
©ipfel  bemo^nt  unb  mit  2öälbcrn  bebecft.  ÜDie  93cti>o(;ner  von  (Jatania 
betrachteten  bie  D?ad)ricl^ten ,  wiUl^e:  tit  ©cfdiicl^te  oon  bcn  Stuöbriic^en 
hc$  6tna  überliefert  i)at,  ai^  eine  5<^be(,  bie  U)tt  Qtabt  oon  bem  S'^üer 
bicfeö  23ulfan6  »enviiftet  unb  jum  S()ei(  von  ®runb  auö  ^erfibrt  u>urbe. 

Unterirbifd^eö  ©etöfe  unb  baß  @rfd)eiuen  ober  ti^  Buna^me  oou 
9?aud),  n>dd)cr  au6  bem  Ärater  in  bie  ?üfte  fleigt,  flnb  gemeinigUd^  bie 
crflcn  ©ijmptome  ber  »u(fanifd)en  S:(;ät{gfeit.  9?un  nimmt  t<i6  ©ctöfe 
ju,  bk  ©rbe  bebt,  fte  erlei?et  <$tb^i ,  unb  alk^  oerfiinbet,  ta^  bcr 
tycücrberg  in  2(rbeit  fei.  2)cr  Sfaud)  oermefjrt,  oerbid)tet  ftd)  unb  wirb 
mit  2(fd)c  bclaben.  Sfl  bic  £uft  rubig,  fo  iief)t  man  ben  diaudt)  in  ©cs 
fialt  einer  unge^eiicrn  @aulc  ^u  einer  fe(;r  grof^en  Sp'öt)i  fcnfred)t  cmpors 
fteigen.     5?ier,   in  einer  bünnern  2(tmofp^ärc,   (»ort  er  auf  ^u  fleigen; 


*)  2luf  bie  ©tnroürfe,  trelcfie  einfqc  9kturforfd)er,  namentlicft  £t)etl  «nb 
©cropc,  flcgen  iit  »on  ^rn.  »on  95urt)  «uff^efleUte  5(nffitt  Don  ber  25ilt)un9  iex 
©rljebunA^fratere  9emacf)t  l>«ben,  fijnnen  wir  ^icr  nid)t  eingeben. 
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5inb  fein  oberer  Zf)tii  hiittt,  tnbem  er  ft^  p  einer  2Bolfe  öiiöbreitet, 
9tcict)|am  ben  Änauf  eineö  gi9antifd)en  ©aü(enfrf)offeö ,  ober  unter  gitn* 
fiigcn  Umftänben  bie  ©eflaft  ctneö  ungeheuren  Siegen fd^irmö,  ober  einer 
italiäntfd)en  ^tnie,  mit  n^e(cf)er  bcr  ältere  ^liniuö  tk  9'?aud[)iiio(fe  beim 
2lu6bruc^  beö  25efuD^  im  Sa^re  79  n.  Qt)x.  @eb.  »ergleid^t,  eine  &c^ait, 
\v>iid)t  fte  and)  bei  ber  Eruption  im  Dftober  1822  anna(>m.  (Sin  anbcreö 
^al  breitet  ftd^  ber  dland)  in  ber  2ltmofp()äre  an^]  er  bitbet  groge, 
bicfe  ipaufeniootfen,  bk  ta^  Sageölid^t  oerbunfeln  unb  baö  £anb  um&er 
in  5inflerni)9  DiiUen.  '^k\z  ©aülen  unb  2Bolfen  iverben  oft  oon  fd^recfs 
lid&en  @traf)(en  glü^enbrotfjen  @anbeö  burdf)fd)nitten ,  bie  Jlanitncn  gleis 
ii)tn  unb  ^u  au|3erorbent(id)er  i?5(>e  fprüf^en.  Bun^eilen  jucfen  95U$e 
burrf)  bie  ftnftcre  ^J^affe,  unb  oon  alten  ©citen  i)bxt  man  f(l^rerflid)e  @)cs 
plojtonen.  Sann  iverben  gli'iljenbe  ©teine  unb  gefd[)mDl^ene  ^O^affen  auö 
bem  ^nnern  beö  S3ergeö  unter  fiird[)terlicf)em  ©etöfe  empor  gefd^teübert. 
@ie  fteigen  gen  §imme(,  breiten  fid^  auf  ibrer  33al;n  au6  unb  flür^en 
ringö  um  bk  ?l}?ünbung  beö  2Sulfan6  alö  glü^enbe  9(?egenfcl^auer  »on 
2lfd)e,  ©c^lacfen  ober  Steinen.  T)a6  ^itkvn  unb  95eben  beö  Sobenö 
bauert  fort  unb  nimmt  an  ^eftigfeit  j;u.  5n  ^itUn  biefer  3"cfungcn 
roirb  tk  gcfd)moljene  ^a^e,  bk  bk  unterirbifc^en  @cf)mel^^üten  erfültt 
unb  fcbon  an  ben  Soben  bcr  ©iTe  gefd)lcübert  ifl,  »on  elaflifc()cn  S^üfflgs 
feiten  gehoben;  <te  tritt  in  ben  Ärater  unb  hnitet  (Icf),  inbem  jle  ben 
niebrigften  9Janb  biefeö  ungelKiicrn  ßocbß  überflutbet,  auf  ben  2{bf;angen 
beö  2SulEanö  auö  unb  f^rbmt,  ;;uu>cilen  febr  fc^nell,  juiDeilen  aber  and) 
unb  jmar  am  ^aüfigilen ,  alö  ein  maieflätifc{)cr  Sluß  tangfam  unb  ru(>ig 
ber  Siefe  ju.  ®e^r  oft  ereignet  t6  fict),  ba^  bit  ?0?auern  ber  ©ffe,  in 
ber  bie  £aoa  emporunrbelt,  bem  furcf)tbaren  2)rucf  ober  bcr  Spi^t  nid)t 
iinberfle^en  fonnen;  bann  berften  fle,  unb  ber  neuen  9J?ünbung  entftiirst 
ein  geüerttrom,  bcr,  in  üerfcf)iebene  23etten  getbeilt,  mit  furd)tbarem 
Ungeftüm  bem  5nß  beß  Sergej  «ueilt;  bie  glül)cnben  Wa|Ten  breiten  fid) 
auf  frucl)tbaren  gelbem  au6  unb  oerbrennen  ober  reiben  alteö  mit  ftc(> 
fort,  luaö  fte  auf  i^rem  2Bcge  ftnben.  3u  bicfen  Jeüerflrömen  gefeiten 
fid)  juiucilen  unge^eiirc  2Ba|Tcr*  unb  (Scblammftrome,  bit  SSulfan,  ber 
geroaltige,  in  feiner  2Berfflätte  toöläjjt;  ober  ber  5?immcl  öffnet  feine 
@d)lciifen  unb  bringt  95eruniflung  unb  Berflörung  ben  gelbem,  bii  ber 
Sawaflrom  »crfc^onte  unb  barum  bem  aUgcmeinen  Untergange  fd)on  ents 
fd[)lüpft  i;u  fein  glaubten.  g}?epf)itifcl)e  ®afe  unb  erflicfenbe  2luö&aud)uns 
gen  brechen  bieiüeilen ,  befonberö  in  nicbrigen  Sagen,  ^eroor;  %t)izvcn 
bringen  jle  ben  Sob  unb  ben  ^flansen,  unb  »erPoU)Tänbigen  fo  bit  ©cene 
allgemeiner  23ernid)tung. 
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^arf)  bem  iHußunirf  fcer  Sauen  fd)eint  bie  ©rbc  befreit  pon  bem  flbel, 
wefdbeö  (te  bewegte,  tk  ©rbfiöile  ^ören  ouf,  bte  (5ji*p(D|lon2n  iinb  5Hu6s 
würfe  nef;men  eine  ^iit  fang  ab,  unb  ber  2Sit{fan  geniejlt  einen  2lugens 
blicf  9?u^e;  aber  nun  finbet  in  feinem  @d)lunb  ein  neiieö  5luf|leigen 
Btatt,  tkUi^'^^^  ^^änomene  wieber^o(en  ftd^  auf  eine  nod)  fd^recflicl^ere 
2Beife  unö  Diefer  Suf^^nb  ber  Singe  wä^rt  einen  B^itfaum  binburd), 
beifen  2)auer  fe^r  »eränber(icf)  ift.  (^nblicf)  f;5rt  bie  ilrifiö  auf,  unb  ber 
SSulfan  nimmt  ^uleftt  feine  urfpriinglid^e  9?u^e  uu^ber  an. 

©0  ijl  ber  2Ser(auf  einer  üulfanifc^en  Eruption,  tk  je  narf)  2otaU 
«mflänben  eine  fieine  25eranberung  erteiben  fann.  23erfen  unr  nun  ben 
23(icf  auf  bie  ^laUvkn,  n)elrf)e  auö  bem  Äraterfc1)lunb  in  Die  Suft  unb 
auf  ben  9?anb  unb  ben  Sibbang  beö  Sergcö  gefc^ieübert  luerben. 

!55ie  ungef;eüern  9?auc^faülen,  wetcbe  man  aü6  bem  Ärater,  oft  mit 
au^erorbentlid)er  ©cf^neUigfeit,  emporf^eigen  ftebt,  befielen  f;auptfäcl^tict) 
auö  SSafferbampf,  ber  mit  gaftgen  ©ubjlan^en,  inebefonbere  mit  Sp\)s 
brogen,  jumeilen  auc^  mit  fo^lenfaurcm  Q)aö  gefct)n)dngert  ifl.  ^^ii^tiä^ 
@c^mefe(faiire  unb  (Saf^faiire  werben  ebenfalls  ausgeworfen.  ÜDer  9fauct> 
tjl  grau  ober  weit?,  bisweilen  aud)  braünlicf)  fcf)war^  ober  ru|lfarbig,  unb 
bonn  ifl  fein  ©erucf)  mz  ber  oon  5töp()alt  ober  ßrbpeil). 

Sie  »u(fanifd()e  3(fcf)e  ifl  ein  grauer  ober  weiper,  ijiemtitt  Uiä:)kv 
unb  febr  feiner  2aoen)iaub,  ber  in  SSaffer  geworfen  einen  örei  bitbet. 
(5Ut6  ifl  bie  Slfc^e  mit  einer  grögern  ober  geringern  Quantität  ©anb 
\>ermcngt,  ber  ibr  bie  fc^warjc  Jarbe  giebt,  welcf)e  bann  unb  wann  an 
tlS>r  wahrgenommen  wirb.  Sie  ©aöauö^auc^ungen  ber  Äratere  führen 
biefe  Slfc^e  mit  ftc^  fort  unb  fcbleübern  fie  in  tk  Jltmofpbare,  wo  fle 
ungeheure  5ßo(fen  bilben  unb  ben  Fimmel  auf  eine  2Beife  trüben,  ta^- 
ni^t  feiten  2.ageS^eUe  in  nact)t(icf)c  Sinfiet-nif^  »erwanbelt  wirb.  23eim 
2iu6brucf)  beö  jpefia  im  ^af)u  1766  (er  bauerte  oom  5.  9tpril  unaufs 
^brlicf)  biö  j^um  16.  Suli)  »erurfac^ten  2öelfen  biefcr  2lrt  eine  fotd^e 
ginfternifä  in  bem  über  üwanjig  beütfct)e  ?0?eilen  vom  2SuIfan  entfernten 
Orte  ÜJlaumbär,  bafä  tk  5J?enfc{)en  nur  burcl^  Stappen  ben  2öeg  ftnben 
fonnten.  2ßdl)renb  ber  ©ruption  beö  2Sefuoö  im  ^at)xt  1794  mufften  tk 
SSewo^ner  oon  ßaferta,  vier  ?0?ei(cn  entfernt,  am  bo^en  Mittag  mit 
^acteln  geben,  eben  fo  tk  35ewo^ner  oon  ^ambato  unb  2!acunga,  beim 
Sluebrud)  beö  gotopa^i,  am  4.  Slpril  1768.  3lm  l.  3??ai  1812  Utidtt 
eine,  au6  ben  SSulfanen  ber  ^nf^l  ©f»  SSincent  auffleigcnbe  2lfcl)ens  unb 
©anbwolfe  gan;^  93arbaboe6  unb  verbreitete  eine  fo  biete  5infterni§,  bafj 
man  in  freier  2uft  unb  um  '^itta^  md)t  bie  junäc^il  flebenben  23aürae 
unb  ein  weif^eö  2:ucl)  nicbt  auf  einen  i^alben  5"li  »i>eit  crfennen  fonnte. 
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Sar'babpeö  i]i  über  fünf^e(;n  9}?eilen  i^on  @t.  SSinccnt  entfernt.  Sie 
@trerfen ,  auf  ireld^e  üiilfanifcbc  9lfd)e  unb  r>ulfanifci}er  (Btaub  verbreitet 
n>orben,  jinb  oft  ungef;eüer.  Sei  ber  Grnption  bee  2SuIfanö  ß'DflguinQ, 
im  Sanuar  1835,  reüttc  tk  üu(fanifd)e  ^i\d-)z  bi6  dUcavao^iia  (an  40 
beiitfcf)e  9}?ei(en),  unb  fte  fiel  auf  taö  SSerbcrt  eineö  ©d^oner^,  ber  ftci^  an 
fccr  ?l}?pequitof üfte ,  an  75  beiitfd)e  ?0?eilen  »om  (Jofiguina  befanb.  2>on 
einem  5luöbrucf)  beö  SSefui^ö,  beffen  3eitpunft  jcbod)  nid)t  fcfljufleUen  ifit 
(geivobnlirf)  QkU  man  ta^  ^ai)v  471  ober  472  an),  wirb  er^ä(;(t,  bajj 
fein  fd^marj;er  (^tani^  in  unb  um  ÄonftantinDpet  fiel  (190  beütfct)e  SßlciUn 
t)Dm  95efur);  ja  aU  im  2(pril  1815  ber  S'cmboro  auf  6umbawa,  einer 
ber  ©unba  5"f«^"f  ^i"^"  fiird)ter(trf)en  9(u(5brud)  fjattz,  tarn  ber  (Staub 
li^  25enfuten  auf  (Sumatra,  iraö,  fi'igt  ^,  rcn  Sucl^  i)i^u,  fo  ireit  i|1 
o(ö  pom  ©tna  U^  Hamburg  (240  beiitfd)e  ?D?ei(en).  Siefer  »ulfanifd)e 
9Ifrf)enregen  erzeugt  in  ben  Sanbfd^aftcn,  u^o  er  fättt,  oft  fef;r  mäd)tige 
Grblagen,  tk,  irenn  {in  aufgef;aiift  unb  »om  SBaffer  bnrct)brungen  u^ers 
öen,  eine  2Irt  inilfanifd}en  Stufpö,  ober  ^oj^olangefleinö,  bilben,  eine 
nie^r  ober  meniger  fd)einbar  gleichartige,  tocfere,  ioeid)e,  fajl:  jerreiblid^c 
9}?aiTe,  »on  J^rbe  gclblid^s  ober  fd)u>är^(ic^braun ,  afd)grau,  rötf;lid), 
iraüntic^,  feltener  jiegclrott;  unb  glanjtoö. 

2)er  »utfanif(^e  6anb  bcfle(>t  auö  f(einen  £aoapartifetd)en ,  bk  ftd) 
Beim  2(uöivurf  in  bk  Suft  ju  Siropfen  bilbeten  unb  verf;ärteten.  6ie  ftnb 
md)t6  loeiter  a(ö  fe(;r  fteine  @d)tarten  ober  5'fagmente  gcii^öf;nlid)er 
©d)(acfcn  unb  überbem  mit  gaf;(reic^en  deinen  Slugits  unb  ^db\\>ati)i 
Än^ftallen,  ober  23rud)ftücten  biefer  §tv\)\ialk  gemengt.  2)aö  Üuantum 
©anb,  iüetd)cö  oon  ben  23u(fanen  auögefpien  »mrb,  ift  jjujDeiten  unge* 
^eiier.  Gr  Intbü  ben  grö|jern  ^'fjeit  ber  2(u6n)ürf(inge  unb  ber  ?0?afTe 
»ieter  ^^üerbcrge,  j.  93.  beö  ßtna.  SÜ)er  feinjie  ©anb  mifd^t  jtd^  unter 
tk  2{fc^e  unb  mac^t,  une  fc^on  ern>ä^nt,  einen  Zf)di  ber  »utfonifd^en 
SBolfen  au^.  Soaixft  (td^  ber  (Sanb  ^u  fe^r  auf  ben  Slbbängen  beö  SSers 
geö,  um  oon  biefen  länger  getragen  werben  gu  fönnen,  fo  gleitet  er 
l)crab  unb  breitet  (td)  am  ^-n^t  au^.  Seim  3lu6brud)  beö  2Sefuoö  im 
Sa^r  1822  ftiirjte  ein  6anbflrom  biefer  2(rt  ^erab  unb  würbe,  weit  er 
gliU^enb  rot^  war,  an^  ber  ^-exm  für  einen  Saoaflrom  gehalten. 

2)ie  ®afc,  welc|>c  an6  bem  ipeerbe  beö  2Sulfanö  emporfirömen, 
fuhren,  inbem  jle  burd)  bie  ?l}?afre  ber  gcfd^mol^enen  !t*am  mit  unge? 
f^eürer  5traft  unb  (5)efd)winbigfeit  entweid)en,  einzelne  'Üijdk  biefeö  ;;äl^en 
©toffeö  mit  (td)  fort  in  bie  2(tmDfp()äre,  wo  (te,  burd)  ben  2öiberfianb 
ber  Suft,  nod)  weiter  get()ei(t  werben  unb  baö  aufgefd)wol(ene  poröfe, 
fc^wammige  2tnfe|>en  annef;men;  wetd()eö  bk  ©d)lacfen  unferer  ^ütten* 
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wivtt  fo  oft  ^aben.  25anim  nennt  man  tiefe  21nöii>ürflinge  ©(^(acfen. 
23im^f}cine  gc(;örcn  ebenfalls  ju  ben  Stuemürftingen ,  bie,  lyenn  fle  feOr 
flein,  nnr  einige  I^inien  grof?  ftnb,  mit  einem  ira(iänifchcn  2(u8brucf 
9?apiUi  genannt  u^erben,  unb  tk  ?ager  von  jirei  tnö  vier  gnfj  gj?äd)tig5 
Uit  bilben  unb  »on  vutfanifcf)er  2lfd^e,  and^  von  Sammerbe  überbecft 
jtnb.  5?ier^er  ge(;ören  aud^  bk  in  ©eftalt  i^on  Srppfen  ober  (ängHd[)en 
©p^äroiben  anftretenben  Sai>at()eile ,  meldte  man  vulfanifc^e  Somben 
genannt  f)at,  unb  bereu  auf  ben  Seibern  ber  »erlofdfjenen  23u(fane  in  ber 
2(uvtergne  fo  viele  porfommen,  ferner  verglaste  5??affen,  oiif^^ntmeu« 
l|>aüfungen  »du  Äri;(!aUen  jc. 

3umeilen  beftuben  (td^  unter  ben  Sluöunirflingen  ber  2Sulfane  anö:) 
5e(6|1iicfe,  »on  beuen  viele  feine  9[)?erfmale  ber  6d)mel^ung  an  fid^ 
tragen.  TtU^t  werben  von  einigen  9?aturforfd)eru  alö  ^fi^öwente  beö 
©efleinö  httva^kt,  auö  u>eld[)em  bie  5J?oucru  ber  inncrn  £>5&lungeu 
beflel;en,  unb  tU  vielleid^t  von  irgenb  einem  ©trom  eloftifdber  Jliifltgfciteu 
loögcrilTen  unb  empörgef(J)leiibert  u^orben  ftub.  Slnbere  bagegeu  bel;aup5 
ten,  fie  feien  Srud[)fiiicfe  von  <y^^f^»f  a>eldf)e  feiiriger  3(uflijfnng  unb 
Än;flallifation  i&r  @ntftef;en  ju  verbauten  l;atten.  gragmente  tk^zv 
3meifell;aften  ^a\fcn  jinbet  man  in  gro|jer  9^?enge  auf  bem  9D?onte 
©omma;  fle  be|lel)en  l;ier  an^  förnigem  Äalfftein,  ber  ©limmer  unb 
viele  anberc  5}?ineralien  enthält.  Ungeheure  ÜJJaffen  u^erben  von  ben 
l()o6eu  5^ü«^"i'ci'9ß«  au6geu>orfen.  Ser  Sotopa>*i  Ijat  im  ^ai)v  1533  Jel« 
fenfliirte  von  neiin  biö  sel;n  S")?  ^^  Surdljmeffer  emporgefd)leiibert.  Sie 
niebrigen  geiierberge,  wie  j.  S.  ber  ©tromboli,  iverfen  in  ber  9'?egel 
nur  Steine  von  einigen  3oli  Surd^meiTer  ans. 

Sie  SBurffraft  ber  2Sulfane  i|l  ungeheuer;  beim  (5tna  unb  bem 
Sßefnv  ijat  mau  t>k  2ßal(>rnel;mung  gemad[)t,  ta)i  tk  (Defdjnunbigfeit  ber 
auögeworfeneu  Waffen  ber  2lufang6gefd[)ivinbigfeit  einer  5tanoneufugel 
gteid^  fam,  ta^  i\i,  bei  einer  vier  unb  jwan^igpfünbigeu  Itugel,  jivei 
taufeub  <yu|9  in  ber  3eiffßf"nte.  Ser  gigantifd[}e  (Sotopa^i  fd[)leüberte 
ein  Jßlfenfliirt  von  ttiva  ^unbert  Äubifellen  brei  9}?cilen  XMit. 

Spat  man  Gelegenheit,  tk  fliifftge  2aoa  im  5""^^"  teö  ilraterö  jju 
beobad[)ten ,  fo  fällt  bie  2J(^nlidt)feit  berfelben  mit  ber  gefdf)mol^enen  '^a^ 
Utk  in  unfern  5?od^öfen  auf;  man  fte^it  jte  in  einem  SiM^^"^^  &^ö 
5tod[)en^,  ber  mel;r  ober  minber  heftig  i]^.  ©trabten  ber  gefdtjmol^eneu 
©ubflau^en  werben  von  ber  fHüffigeu  Cberflädf^e  burdt)  tk  5traft  ela(!ifd^er 
Sluiba  in  bk  ^öl;e  gefd^leübert,  unb  tkii  Sämpfe.  finb  eö,  iveld[)e  tk 
Sava  emporl^eben.  ^]t  ber  $8erg  ^od),  wie  ber  ^if  von  Sencrttfa  ober 
ber  (^tna,  fo  flnb  biefe  ^-iniba  m(i)t  fräftig  genug,  tk  2aoa  biö  jur 
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Ärafermünbutig  ju  ^tUn,  ober  eö  bcfi^en  »iclmc^r  bi*e  Letten  ober 
5}?aiicrn  bcj5  95crgeö  nicfjt  bk  f>inreid)enbe  ©tärfe,  bem  ®en>ic()t  unb 
Srucf  bcr  langen  unb  fAiveren  2avafaü(e  2öibcrflanb  ^n  teiflen;  in  bies 
fem  5öWc  ;;erbrücft  ober  fc^mil^t  |te  bk  2Bänbe  be6  Ärater^  unb  btlbet 
eine  ©ettenöjfnung,  burcf)  bie  jle  mit  grD|ler  ©efc^rcinbigfeit  ^evüorbric^t. 
©inb  bagegen  tk  5^'iterberge  »er&ä(tnit?mä§ig  niebrig,  wk  n.  a.  ber 
SSefuo,  fo  erreicf)t  bie  2a£»a  bie  5)?ünbung  be^  Äraterö,  fliegt  über  feinen 
9?anb  unb  von  bort  an  ben  Slbbiingen  beö  95ergeö  l^erab.  Sen  5"!^ 
beffelben  crrcicftenb  fpaltct  fte  [xd)  in  »erfd^iebene  2lrme,  je  nad^  ber  93es 
fd)affen^eit  unb  S5öfd)ung  beö  ©runbe^,  auf  bem  fte  fTiefjt.  Sie  ©e« 
fdhunnbigfeit,  mit  ireic^cr  tk  Savaflröme  fid)  bewegen,  ifl  fe^r  »erfcf)ieben ; 
fte  ^angt  md)t  aUein  üdu  jener  Dfetgung  beö  Sobenö,  fonbern  and)  »on 
ber  9}?enge  unb  ber  größern  ober  geringern  3ä&ig^eit  ber  ßooa  ab.  Sc 
la  Sorre  fa&  am  SSefuD  Safaftröme  eine  ©trecfe  ron  2400  %i\^  in  einer 
(Stunbe  ^uriicflegen.  Hamilton  beDbarf)tcte  einen,  ber  5400  Jiij?  in  ber? 
felben  Seit  burchlicf.  Ser  9(u^bruc^  r>on  1776  bot  einen  anbern  bar, 
u>e(cf)cr  ftcl^  me(?r  a(ö  6000  Jui;  loeit  in  oier^e^n  5J?inuten  bewegte.  2. 
ron  95ucf)  fa^  bei  ber  Eruption  r>on  1805  einen  Saoaflrom  oom  ©ipfel 
beö  25cfuoö  nacf)  ber  9}?eere6fi'iffe  fließen,  ta6  i\i  in  gerabcr  Sinie  eine 
SBeite  Don  ungefähr  20,000  5"§'  2tber  bk6  finb  außergeii>ö()nlicf)e  ©e* 
fcl^ioinbigfeiten ;  im  gewö^nlidben  B^l'^^nbe  fließt  bie  ^ai-'a  »iel  tangfamer; 
fo  fjä(t  man  eö  am  ©tna  für  eine  große  ©efcbioinbigfeit ,  wenn  fte  auf 
geneigter  (Sbene  1200  Juß  in  ber  ©tunbe  jurücflegt.  2(uf  jTad^em  iSoben 
brauc{>t  fte  juireilen  gan^e  Sage,  um  nur  wenige  Jitß  oor;^urücfen. 

Sie  Sangfamfeit,  mit  bcr  fid)  bk  ?aoa  abfüllt,  ifl  nid^t  minber 
temerfenöwert^  ai6  bk,  mit  ber  fie  ßd)  bewegt.  >lßirb  aud^  bk  Dbcrflad)c 
fd&neU  tüt)i  unb  fefi,  fo  i\i  biefe^  bod)  nid)t  mit  bem  ^nnern  beö  ^axtas 
flromö  ber  g^atl;  f;ier  foncentrirt  ßc^  bk  S?iP,i  unb  Uf)a{t  (te  ^af)u  lang. 
9}?an  fenut  (ströme,  bie  nod^  je6n  5<J^t*ß  ^'^'^  ^^^  2(u6brud^  floffen,  unb 
cm  (?tna  bat  man  2aren  \>tDhad}tet,  bk  i;wanjig  ^af)te  nadt)  ber  ©rup« 
tion  noc^  raud)ten.  Sa^  größte  $8eifpie(  aber  »om  (angen  Sufücffjaften 
ber  innern  Äi^e  mag  wol  am  ^oruUo  wahrgenommen  worben  fein.  Sie 
imge^eüre ,  im  Innern  fleUenweife  U^  über  4S0  Juß  modfjtige  ^aoamaß'e, 
weld^c  biefen  58erg  umgiebt,  xaiiä)tz  nod)  fünf  unb  »ierjig  ^cif}n  naä) 
t^rem  Sluöwerfen,  aU  2{.  oon  Äumbotbt  f!e  1804  befud)te;  bk  $i^e, 
weiche  biefe,  oier  Üuabratmeiten  bebecfenbe,  l^aoamaß^e  auö^audf)te,  war 
fo  groß  gewefcn,  ba^  mehrere  ^af)ve  lang  nac^  beenbetem  9(uöbrud)  bk 
fcenad^barten  Ebenen  baburd)  unbewohnbar  würben,  ^nm  iSäd)e,  wttö:}^ 
fid)  burc^  fte  ben  5[Beg  bahnten,   Ratten,  aH  ^umbolbt  ße  beoboc^tete,. 


I 


597 

ö»  i^rem  Slustritt  52*,,  (J,  ^ifje  bekommen,  mib  bk  Zumpcvatüv  bec 
Suft  betrug  im  ©chatten  43°.  Spätere  D^ac^rict^ten  be^  cnglifcften  3?eis 
fenben  25uUDcf  jufolge,  foU  biefe  £aoa  nod^  raucf)eu,  b.  b.  nacl^  ad^t 
unb  fecf)öji3  3'^6ren ;  ^öurfart  bagegeu,  ii>e(d^er  im  ^a\)Vi  1827  bcu  3o= 
ruUo  befiict)te,  fanb,  ba§  nur  lyeniöe  ber  auf  ber  SapamaiJe  fic^cnben 
steinen  Äegct  (homitos)  nocf)  eine  {;ü>l}ere  Siemperarur  a(6  tk  ber  £uft 
jeiäten  unb  fq!  gar  feine  me&r  u>ä|Terige  2)ämpfe  aueftoüen.  Sagegen 
fanb  er  tu  Temperatur  jener  üueUen  SS**  bei  30°  l^uftiüdrme,  unb  tU 
im  3nnern  bee  Äraterö  auegeftPtlencn  Sämpfe  geigten  eine  ^ärme  pon 
45°  bii?  54°  bei  24°  Lufttemperatur,  loo^renb  ta$  (^ejlein  in  i()rer  mu 
mittelbaren  9?df;e  nod)  ^aiifig  bis  ^um  Serbrennen  ber  {yu9t>ef(eibung 
cr^i^t  war. 

2luö  biefen  'iKjaiiadjtn  fonnen  nnr  fd^on  fcf)liejlen,  wie  unge(?eiiec 
groß  tie  ipi^e  fein  miiffe,  n>elct)e  bie  i!apa  bei  it;rem  Sluetritt  av^6  bem 
Ärater  befi^c.  2(tö  ber  i'awailrüm  beö  SSefni^ö  »om  ^^i^f^  1737  in  ta6 
Äarmeliterfto]ler  bei  :$:orre  bei  Gireco  einbrang,  fctjmol^en  tii  gläferncu 
Si:rinfge|'rf)irre,  tit  im  9?efeftDrio  auf  ben  Sifcf)en  flanben,  unb  würben  in 
eine  unförmlic{)e  SDla\ii  lu'rwanbelt;  ja  eö  wirb  von  bem  iiaüaftrom  bce 
3a(>re6  1767  angeführt,  ta^  tiz  Jeüerglut^  Ölafer  in  einigen  Käufern 
gefc^mot^en  6abe,  weW}e  ber  Strom  nicf)t  erreirf)te.  (äefjr  intcrciTant 
waren  tiz  33eobait)tungen,  welct)e  man  an  ber  l'aoa  oon  1794  mad^te, 
alö  nad)  PoUcnbeter  3cn"ti>vung  ber  oerfeftete  Üacagrunb  wieber  aufges 
graben  würbe,  ti)di6  um  ju  retten,  wa^  etwa  nod)  erhalten  war,  t^eils 
um  tit  '^-nnbanunU  ber  neu  auf^ubauenben  <Btatt  (1795)  au6^u()ü(;(en. 
5JZan  fanb  tabci  oiele  Äorper  auf  fel^r  eigenti)iimlid)e  SSeife  oeranbert; 
bie  raerfwiirbigilen  berfelben  waren  folgenbe:  — 

Äalffteinflücfe  i)atUn  ifjre  Äof;lenfaüre  behalten  unb  waren  nur  \an> 
big^fornig  geworben.  J^ii^i'fteine  fanb  man  gan^  unburd)fd)eincnb,  ^er« 
borflen  unb  an  ben  Äanten  wie  an  ber  Dberflädje  siM'cimmengefrf)mol^en; 
tit  Jpitje  war  alfo  (>inreid}enb,  hit  Äiefelerbe  j^u  fi1)me(^eu.  2)as5  Ölaö 
ber  5^n|lerf(^eiben  \va\:  in  eine  miidjfarbige  SteinmaiJe  perwanbelt. 
Ö)efd)miebete6  föifen  ^atte  üd)  aufgebläf;t  unb  na(;m  ba6  2)reii  biö  JBier* 
fad)e  feineö  früheren  25olum«n6  eai;  ja  e6  oerior  feine  Se(>nborfeit  unb 
hiibik  im  Innern  oftaebrifc^e  Än;ftaUe,  5li)rner  unb  Stätter,  m\6  eö 
nur  unter  giiniligen  Umftänben  ti)iit,  wenn  eö  lange  3ctt  Oinburc^  ber 
5?od)ofenl;ine  ausgefegt  unb  in  ooUjiänbigem  Jlufj  erl;alten  wirb.  3us 
weilen  fanb  man  fogar  Hz  Dbcrflä.te  oon  größeren  ©ifenflangcn  oercr^t 
unb  in  hi^ftaUifirtcn  ©patöeifenflein ,  9}?agncieii*cii  unb  in  O'ifcnglanj 
»erwanbelt;  aud)  ©djwefelfiee  }ä)änt  i^or^anbcn  gewefen  ^u  fein.    Äupfcr* 
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münden  f;attcn  i^r  ractaUifc!)cö  9fnfc^cn  perloren  uiib  ©olbmünjen  t^ren 
Äupfergcf^alt  auf  bcr  Dbcrfläcl)c  atö  einen  bunfeln  Überzug  auögefonbert; 
unb  in  Sf?eliquienfa(l(^en,  bte  jufammen  gefd^mol^en  loaren,  fa^  man  in 
ben  burrf)  3lufbläf;cn  ücran(a|5tcn  33{afenraiimen  pftacbrifc{)e  Äri^ftaUe 
ton  fllän^^enb  reinem  ©ilber,  bk  burcl)  SSerfKüd^tiöung  unb  Sublimation 
cntflanben  »»aren.  ?(}?efftng  unb  ©locfenmetall  xitxi)kit  ftd^  fe()r  eigens 
gent^iimlicf);  e^  n>ar  (jefd)mol5en ,  unb  feine  ^auptbeflanbt^eile,  Äupfer 
unb  Siwt,  Haaren  gefonbert  u>orben;  erflereö  erfrfjien  frpflaUiftrt,  t^ei(ö 
metaltifd),  tljeilö  al6  ^fot^fupferetT)  le^tereö  ebenfaUö  tf:>eilö  metaUifd^, 
tf;ei(ö  ale  58(cnbe  in  f>übfd^en  Än^ftallen. 

'iParrot,  ber  SSater,  f^at  ftd)  burd^  biefe  intereffanten  95eobacl&tungen 
beiüogen  gefunben,  bie  Atemperatur  biefer  2ai^a  reicl)lid()  auf  ben  ©cj^metj* 
punft  beö  Qiibzvi  jju  fe^en;  biefer  aber  beträgt  nac^  (i^aptal  1652°  gent. ; 
u>ir  bürfen  inbef?  an^  Ui(i)t  ju  rec^tfertigenbcn  ©ritnben  bie  S^emperatur 
auf  1977°  ^ent.  fe^en,  u>elcl^eö  ber  @d)rrte(^punft  beö  ©u^eifenö  fein  foU; 
unb  bod^  mar  biefe  :2ai>a,  beoor  fie  jene  SSirfungen  auöübte,  fc^on  faft 
brei»iertet  ^eik  ximt  gcfloffen  unb  mugte  unter  58egeö  febr  mel  ^i^e 
an  ben  benad)barten  Äörpern  unb  burd)  bte  ftet^  auö  i^r  entweic^enben 
iSämpfe  »ertoren  ^abcn.  SSir  bürfen  ba^er  »rot  mit  ©ir  3ameö  S?aii 
annehmen,  ta\3  ^it  iptfte,  weidet  tk  5>ulfane  er^jeiigen,  »iel  grötjer  fei, 
aU  nbtf?ig  wäre,  um  bte  (SteinmafTe  ber  2ax>a  ^u  fdjmel^en,  unb  bafj  fle 
mitf)in  2(Ue6  iibertrijft,  \x>a6  mv  »on  fimfllic^er  ^i^e  f;er»or^urufen  im 
©tanbe  jinb. 

Sie  ©rö^e  bcr  Savaflröme  ifl  fe^r  üerfcf)ieben.  Ser  gröjjte  6trom, 
n)elct)er  jemalö  am  2Sefur>  lnohacijkt  luorben  i|l,  ^atte  eine  ü^änge  »on 
47,500  5u(;;  ber  ©trom  »on  ber  ©ruption  be^  5«6reö  1805  irar  16,730 
gufj  lang,  8540  guß  breit  unb  30  hi6  40  guf?  f;ocf);  ber  ©trom  »on 
1794  f)atk  «ine  $?änge  von  12,600  ^ufj,  eine  Sreite  »on  300  biö  1200 
5u§  unb  eine  Siiefe  i^on  24  biß  30  SnO-  2)er  Sauafirom,  n>e(cf)er  jtrf) 
im  ^ai)t  1787  auö  bem  6tna  crgo§,  ivar  vier  SDlai  großer  a(6  ber 
Sßefuoftrom  von  1805,  unb  Sotomieu  Utjaupkt,  baji  ber  ftciüanifd^e 
2Su(fan  Sluöfirömungen  ge&abt  ^abe,  tvelcf)e  eine  i?änge  von  ^e^n  5}?ei(en 
crreicf)ten.  ßiner  ber  größten  Savaitröme  i}i  ber,  weld^er  1783  ftd)  in 
S^lanb  ergoß,  unb  ijivar  in  einer  Sänge  von  20  5>?ei(en  unb  in  einer 
Sörcite  von  8  ?t)?ei(cn. 

2>iefe  gavajlrbme,  u^eld^e  einer  über  ben  anbern  gefToffen  |lnb  unb 
önbere  ^^fuöbrud^öerjeügniffe,  atö  ©anb,  3lfd)e  unb  ©c^lacfen,  junfc^en 
ftcf)  eingefcf)lofren  l)abcn,  bi(ben  eine  9?ei^e  geneigter  Sager,  tk  bem 
Serge  feine  fonifc^e  ©efialt  geben. 
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^n  hin  25efcl^rcibungen  vulfanifc^er  (Eruptionen  ifl  ofr  tU  dUht  i^on 
SBaffer*  unb  ©d^lammcrgieisungen  ber  25ulfane.  Stele  biefer  ßrfcf)ei5 
nungen  ftnb  aüijere  Söirfungcn,  irie  eö  mit  benen  ber  gaU  iil,  welche 
am  2)efui\  @tna  unb  5?cf(a  6tatt  ju  ftnben  pflegen,  anbete  bajjecjcn  finb 
innere,  mie  bei  ben  SSulfanen  »on  Duito. 

Sie  aügeren  2BajTer*  unb  ©d^lammjlröme  rii&ren  »on  ben  iTarfen 
9f?egengnfj"en  ^er,  xMid)^  burdf)  (Jonbenfation  ber  gro|5en  ©aülen  ^afferi 
bampfeö,  ik  auö  bem  ilrater  u>äl;renb  ein^ö  2luöbrud)ö  auffteigen,  (;atijig 
ent)lef;en.  Siefer  9?egen  büttt,  inbem  er  ftd^  mit  bem  2lf(^ens  unb 
©anbregen  »ermifrf)t,  ©tröme,  u>eld()e,  me(;r  ober  minber  mit  erbigen 
©ubftan^en  vermengt,  an  ben  2lbf;ängen  beö  93ergeö  f;erabfliepen,  fic^ 
am  5"§^  beffelben  ausbreiten  unb  j^uu^nlen  ii^eit  inö  uiebrige  Sanb  reis 
d)en.  2)aö  ©d^mel^en  grojäer  6d)neelai^en  i?ermitie(|l  ber  i^aoa  fü&rt 
ebenfaUö  grope  SöaJTers  unb  ©d^lammflut^en  f;erbei.  3m  ^atnt  1755 
fanb  am  ©tna  eine  5(ut(;  biefer  2lrt  Qtatt,  u^cldbe  tk  3(bl)änge  beö 
95ergeö  auf  ad)t  ?[)?eilen  weit  oeru>iiflete  unb  feine  niebrigen  Zi)zik,  fo 
mie  baö  ©eegcjlabe  mit  ©anb,  3lfc^e,  ©d)lacfen  unb  i!av>abvuc^|T:ücfen 
überfd[)ii)emmte.  Ü(()ntirf)e  '^'iut^m  ereignen  jtd)  aud)  auf  ^^^^^^b  unb 
oor^ugöweife  in  2(merifa,  luo  tk  25u(fane  über  bk  ©c^neegrän^e  reid^en. 

Oft  bringt  ta6  SöaiJer  burdt)  ^^fii^tration  auch  in  ta6  '^muxz  beö 
aSulfanö.  ©ö  fammelt  fid)  (;ier  in  unterirbifd()en  ©eioötben  unb  brict)t 
bei  einer  (Eruption,  ober  aud)  ol?nc  biefelbe  in  J-oige  (;eftiger  Srbftöpe, 
bie  btn  Serg  bifnen,  beroor  unb  iiberfd)ivcmmt  bk  benad)barten  Sanb* 
fcl^aften.  SSäbrenb  be6  ßrbbebenö,  loelcbeS  ^i\na  im  '^ai)vt  1746  oers 
u>üjlete,  öffneten  fid)  in  2ucano6  unb  in  beu  ©ebirgen  i>on  Cionception 
Pier  2Sulfane  unb  rid)teten  eine  furd)tbare  llberfd)iuemmung  an.  2)ie 
SSutfane  oon  üuito  bieten  juiuetlcn  biefelben  ^bänomene  bar,  tk  i}kt 
iiberbem  mit  aujjerorbentiidjen  ßreigniiJen  verknüpft  flnb.  Sie  unges 
beiiern  5legelfo(o|Te  Soropayi,  ^>id}ind)a,  Siunguragua  :c.  jinb  geunHer 
9J?a)3en  nur  i)k  (Gipfel  ber  a>u(fane,  ju  benen  (le  geboren,  unb  beren 
Slbbange  u>abrfd)cinlid)  in  ber  grojjen  9J?afie  ber  älnbeefette  eingcfd)lo(Ten 
ftnb.  (^dt  ?)J?enfd)engebenfen  i]1  an6  biefen  SSul^anen  feine  *ia\>a  ges 
floiTen,  bocl^  fab  21.  oon  5?umbolbt  atte  ^aoafiröme  am  ©anguai;  unb 
felbfl  auf  bem  2(ntifana.  Sa  hk  oulfanifi-^en  Äräfte,  bemcrft  ber  bes 
ritbmte  9f?cifenbe,  fd;on  feiten  mäd)tig  genug  ftnb,  bk  Saoafaiile  bi6 
juitt  ©ipfel  beö  etna  unb  beö  '^iU  von  Teneriffa  ^n  beben,  fo  a>erben 
fle  eö  nod)  n.>eniger  im  ©tanbe  fein  bti  Sutfanen,  n>eld)e  boppe(t  fo  i)0(^ 
al6  jene  ftnb.  ^m  ©tna  unb  bem  9)if  fann  ftd)  tk  2aoa  im  untern 
S^eil  beö    Sergej   einen    2luöii)eg   balpnen,   aber    bieö  faun   nid)t   bei 
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Sulfancn  ^tatt  finben,  fceren  ^u^  biß  ^ti  einet  ^o^e  ijon  1500<  in  ber 
flanken  Srcite  ber  eorbiUe-renmaffe  iinirsetf.  Siefe  SSulfane  I)efcf)ränfen 
fid)  bei  i^rcn  3luöivürfen  auf  2lfd)e,  6rf)(acfcn  unb  Simöflcin.  6ie 
fpeicn  and)  ungeheure  ?(}?afen  »on  2öaffer  unb  (5d)(amm,  bodft  ^aüftger 
rcrmittelil  Öffnungen ,  bie  an  ben  ^Ibfjängcn  beö  5lege(ö  entfle(>en ,  alö 
burc^  ben  5trater  felbfl.  Sicfe  ©d)(ammu>affer  bilben  gleicftfam  gro^e 
<2een  in  ben  i?erfd)iebenen  ipö^lungen  beö  3"""^"^  ber  S5u(fane.  ®ie 
flür^en,  mie  gefagt,  auö  ben  unterirbifd^en  ©eiublben  ^erauö,  wenn  mit 
ber  Slujjenfeitc  eine  5>erbinbung  eröffnet  n^orben  ifl.  9{(ö  nörblid^  »om 
(IHmt'^i'fl^o  in  ber  '^ad}t  pom  19.  ^um  20.  ^mn  1698  ber  ©ipfel  beö 
3000'  f;or)cn  Sergej  ßarguairajo  einfliir^te,  ta  bcbecfte  6d)lamm  auf 
faft  ju>ei  beütfd^e  Üuabratmcilen  aUt  Jetber  um^et* »  «nb  bk  3^01  ber 
umgefcmmenen  ?(}?enfiften  roar  fo  gro^,  ha\;  man  in  2:acnnga  unb  Äam* 
batD  tit  Üeirf)name  in  ©räben  jufammen()aiifen  mufjte.  Siefeö  ^(;änos 
men  ift  e6,  u^elrf)eö  in  £luito  unb  ^eru  SSenvüflungen  anrid)tet,  nid^t 
baö  üulfantfd)e  (Veiier  unb  ©trbme  brenncnber  ©ubflanjien.  Sie  jer* 
llln-enbe  'DJJaterie  ijl  @d){amm,  tk  von  ifjrem  weid)en  3»ftönbe  fd)neU 
in  bartcn  iibergefjt;  fte  u>irb  ?0?D9a  genonnt,  unb  if^rc  6tri>me  Reißen  im 
i?ante  Sobagaleö.  "^kie  9}?oi)a  gcn>äbrt  jimei  merhriirbige  6rfd)einungen. 
3uir»eiten,  wk  c5  u.  a.  hd  bem  i^obagale  ber  5<^U  nmr,  ber  mä(;renb 
fccö  Grbbebenö  ron  1797  ben  23e;^irf  ^iltnlo  iiberflut()cte  unb  ta6  Sorf 
gtcicbcn  Ü?amen6  jerftörte,  enthält  (te  in  großer  3}?cnge  eine  brennbare 
5J?aterie,  tk  »on  ben  ;5nbianern  jjur  ^veüerung  benufit  wirb.  Sie  an* 
fccre  ßrfd)einung  ifl  nod)  fonberbarer.  (5ö  ijl  ein  flciner  Jif^^  ber  2BcIö 
fcer  itpflopen  (Pimelodes  Cyclopum),  ben  bk  SBewcOner  be^  5?Dd)(anbe6 
»on  üuito  fiPreiiabiHa  nennen ,  unb  ber  beim  93erilen  ber  unterirbifd)en 
SBafferbeOälter  in  \o  ungeheurer  ?0?enge  au^gen^orfen  irirb,  baf?  j.  25. 
tm  3af)r  1C9J,  aH  ber  fafi  erlefd)ene  23ulfan  ^mbambaru  feine  6d)tamms 
f.^leiifen  öjfnete,  tk  balb  barauf  in  ber  Qtatt  ^hana  auöbred^enben 
gaulfteber  ben  »on  bicfcn  '5i\(i)tn  auögef;aud)ten  gjiia^men  jugefd)rieben 
»rurben.  Siefefbe  (Specieö  be»blfert  bk  ^äd)t  ber  ^rovin^  Üuito.  2B{c 
flnb  (ie  aber  in  biefe  unferirbifd)en  ©een  gefommen?  einige  ^nbkv  »er* 
ftd)erten  $rn.  »on  ^umbolbt,  bafj  bie  »on  ben  23u(fanen  außgefpieenen 
gifd)e  nod)  (ebenb  i^om  23erge  berabfämen ;  biefe  2lngabe  ifl  je^od)  nic^t 
beglaubigt,  ':ii)at\a(^z  bagegen  ifi  eß,  bafj  unter  ber  un^ä()(igen  ^a^e 
von  tobten  '5i\d)tn ,  bk  in  furjjer  3eit  rom  6otDpa>*i  mit  genmttigen 
^Int^en  falten  unb  filmen  2Bafferö  ^erabflrömen,  fe()r  u>enige  jld^  befins 
ben,  bie  fo  entficUt  n^aren,  baf;  man  annehmen  fonnte,  <1e  feien  ben 
©inmirfungcn  einer  großen  $i^e  außgefefet  gejvefen.     9tt6  ber  ©otopa^i 
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im  ^a^rt  1742  eine  Eruption  t)atk,  cntflanb  eine  130  ^nf;  ^o(>e  5BafTer* 
^iitf),  btc  ^Qüfer,  5}?cnfc^cn  unb  SSiefj  inö  ®rab  fenftc.  5)?an  fa^ 
SBaffers  unb  ^^»eri^i^öme  auö  ben  ©eitena^anben  bt^  Scrgcö  f^erv^ors 
bred^cn,  ein  9}?cer  von  focf)enbem  ^Baffer  bebecftc  in  Jücnig  Slugcnblicfen 
5)?ci(cn  lueit  bic  gan;;e  ©egenb,  unb  gti'i^enbe  ^Waffen,  QUblodi  unb 
Setfcnflücfe  nnil^ten  ficf)  in  ber  »er^cerenbcn  5'iJtf). 

5n  rerfitiebcnen  ©egenben  jtef;t  man  Strahlen,  t»on  ®afcn  getrieben 
unb  mit  (*rbe  »crmifc^t,  auö  bem  SScben  f)crDDrbrec{)en  unb  ii)v  auB 
6d)Iamm  befteöenbeö  ?l}?ateriat,  in  ber  D?ac^barfc{)Qft  ber  Öffnungen  unb 
^auptfärf)(icl^  um  jle  Derum,  ablagern  in  ©eflalt  r>on  Äcgeln,  \vtlä)Z  nact) 
fe^r  kleinem  ?l??aaf5ilabe  bie  vnilfauifrfjen  Äegel  barfteUen  unb  be6(>alb 
Sufts  (aiid)  ©d^IammO  Sulfane  (<Sai\t6,  (Salai^t^,  Solcancitoö)  genonnt 
merben.  ©iner  ber  merfirürbigften  \]i  ber  ?0?aca(uba  in  @ici(ien;  er  if!, 
n>k  SolDiutcu  gezeigt  i)at,  150  Jup  ^orf)  unb  i^on  me(;r  a(ö  f)unbert 
fleinen,  brei  bie  »ier  '^■n\i  ()Dr;en  (jr(iö^ungen  umgeben,  n?c(i^e  auf  i^ren 
Gipfeln  Öffnungen  ^abcn,  cin6  benen  93lafen  von  fal^jigem  ©cftlamm 
emporftcigen  unb  mit  ©eraüfcb  gerpla^en.  Son  einigen  biefer  ^yp\Oi 
ftonen  meip  man,  baf;  fi^  ben  @cf)(amm  160  Jufj  in  bie  Sp'oi)t  gefc{)leiis 
bert  (jaben.  3^^  ber  D?acf)barfcf)aft  von  Sßlotcna  gtebt  eö  mehrere  biefer 
fleinen  @a(fen,  bk  bovt  inebefonbere  biefen  9?amen  fi'if;ren,  megen  beö 
6a(i;gef>alteö  it)Vi$  23a|Terö.  2)oö  (Daö,  n>eld^e6  cermittelft  biefeö  '^i)ä: 
upmenö  ber  ©rbf rufte  entrtrömt,  ifl  5pi;brogen,  mit  Srbped)  unb  Äoblen* 
faiire.  ^t)r\[\d)i  @d)(ammüulfane  ftnbct  man  in  ber  Ärimm,  \>d  ^afii, 
ouf  Sjat>a ,  Jriuibab  unb  in  Stmerifa. 

S)ie  gerieben  ber  S:(?atigfeit  ber  2Sulfane  jtnb  tranfttorifd^  unb  ron 
furjcr  Stauer.  2)em  ©rennen  unb  3(u^n>erfen  folgen  ^af)rc,  unb  felbfl 
Sa^r^unberte  ber  9?ube.  Äumbotbt  glaubt,  baij  bie  ipaiift'gfeit  ber 
Eruptionen  im  umgefe()rten  SSerbaltnif;  ber  Öiroße  bee  25ul!anö  ftef;e. 
2)er  !leinfte  Sulfan,  ©rrom.boli,  unrft  betlänbig  oulfanifcfte  Sfftatevim 
ouö ;  bie  ßruptionen  be6  2Sefuvö  finb  fd)Dn  ireniger  l^aiifig,  im  ad)t^e^nteu 
5al;rbunbert  erfolgten  il^rer,  narf)  oon  Öojf'ö  d>ronologifct)er  ©efc^ic^te, 
üier  unb  breijüg,  bagegen  im  erften  drittel  beö  gegenwärtigen  ^ai)Vi 
feunbertö  bereite  oier  unb  ^u^an^ig.  2)er  ßtna  l?atte  im  vorigen  ^af)v> 
f)ünbnt.  ad^t^e^n  unb  im  erflen  drittel  beö  je^igcn  5<J(>J^()itnbertö  ^ebu 
9luöbrüd^e.  ©eim  ^if  von  S^eneriffa  ftnb  (te  viel  feltener,  unb  bie  folof* 
falen  ilegel  von  ßotopaji'i  unb  Siunguragua  fpeien  faum  ein  Tlai  inner« 
^alb  ^unbert  3^^re.  5luf  ^crioben  ber  2:i;ätigfeit  folgen  ^juu^etlen  ^Vrio« 
ben  ber  3?u6e.  Ser  5trater  u>irb  auegefiiUt  unb  mrt  2Balbern  btbtdt. 
Siefe  @if>meljöfen,  auö  beuen  einfl  geiierftrömc  ^ervorlüir^ten ,   iverbcn 
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biß  Secfen  unfcrirbifc^cr  ©een,  bereit  SBaper  von  5if<1)^n  tv^Dölfert  if?, 
unD  tu  bett  $od[)regiDnen  ivcrben  Stb^änge  unb  ©ipfet  ber  23ergc  tn 
6d)nee  unb  ^iö  gefleibet.  ©ettteintgltd)  ober  tfl  bcrlBufiaub  ber  9'?u^e 
itid)t  üoUjIänbig;  ber  Krater  bleibt  offen,  unb  eö  flrömen  in  ^röilerer  ober 
gertn^erer  ?0?enge  !Säntpfe  an^ ,  tk  2lUeö,  luaö  ji^  berühren,  jerflören. 
Suiveilen  erzeugen  (te  »erfcf)iebeue  faliuifd[)e  unb  iTtetaUifd()e  ^nfruflationeu. 
2Sutfanifcf)C  ©egenben  aber,  in  benen  feit  beitt  2(nfaug  unferer  ®efd)id()te 
feine  Eruptionen  (Btatt  gefunben  ^aben ,  unb  u^o  tk  »ulfantfc^en  Äcgel 
fafl  gaUj^  »eru)ii''d)t  finb,  verrat6en  bennoc^  burd^  i^re  Sdmpfe  unb  2(uös 
f;aucf)ungen  t>a^  'S^mv ,  n''elcf)eö  fte  einfl  »ernniflcte  unb  uod)  nicf)t  ers 
(ofrf)en  ifl.  60  iil  eö  ber  JaU  mit  ben  5*^^3fäif<^cn  5^1^«»^"  ön  ber 
5tiiile  üon  ^poj^uoli  bai  5?eapel,  wo  tk  feit  uubenflid[)en  S^iUn  brennenbe 
6o(fatara,  mit  i^rcn  @cf)u>efe(bampfen  unb  juiveilen  ()er»orbrecf)enben 
^(amitten,  eine  \imt  ältere  @rfdf)einung  ifl,  ai6  bie  un6  befannt  geivor* 
benen  Gnt^iinbungen  beö  25efuüö. 

©ö  wirb  nid^t  am  unrerf)ten  Orte  fein,  »Denn  u>ir  t)kv  einiger  ßrup« 
tionen  bee  5>efuDö  fpecielt  gebenfen,  uttt  ouö  ber  33effl^reibung  von  Ölugeus 
j;eiigen  ta6  gro)le  ©cbaufpiel  genauer  fennen  ju  (erneu,  ©ö  u^ar  im 
3uni  1794,  ai6  ber  25u(fau  einen  großen  ©eitenauebrud^  f)atk,  ber  einen 
£ar»ajIrDitt  hü  ^Xorrc  bei  ©reco  inö  Sfftur  ergolj.  2)iefen  2lu6brud)  frf)i(s 
bert  ein  ungenannter,  eng(änbifct)er  58eobad)ter  fotgenber  ^aj^en:  — 

2lm  12.  ^imi  beö  genannten  5<^^^«ö  empfanb  ber  im  'ibitk  tiegeube 
Seric^terjlatter  einen  (>eftigen  ßrb)lo|],  ber  ftc^  nad^  einigen  SO^inuten 
mit  einer  oöciUirenben  23eu>egung  in  ber  9?id^tung  »on  Dflen  nad) 
Söeflen  erneuerte.  ®egen  oier  lU;r  ?[)?orgenö  »ineber^otte  fid)  tk  ©r* 
fcf)ütterung,  aber  in  eineitt  nocf)  f;eftigeren  @rabe.  ^an  fa^  ein  bicfeö 
©eu^ölf,  unb  gegen  D?orboflen  (üon  5^?eapel  m6)  fd[)ien  tk  Sttmofp^äre 
mit  einem  brennbaren,  ^um  Sluebrudb  reifen  ©toffe  gefd[)iyängert  ^u  fein. 
2)en  13.  5uni  bauerten  bie  ßrfd[)iitterungen  ben  ganzen  2^ag  fort,  iletö 
mit  ber  »on  Dften  nad)  2öeflen  ge^enben  fc^iranfenben  ©eiucgung.  Sa 
baö  Spam,  in  ivelc^em  unfer  SBeric^terftatter  wohnte,  gegen  ben  23efuü 
in  berfelben  9?id^tung  ftanb,  fo  »erna^m  er  beiitlid^  ein  ^o^teö  ©etofe, 
ivie  einen  entfernten  2)onner,  jiDifAen  jirf)  unb  bent  Serge,  unb  folgerte 
barauö,  ta{3  tk  ©rberfd[)iitterungen  burd)  ct\va6  »eranlafjt  iDerben  miigs 
ten,  ta6  im  ^nn^i'"  beö  2Sulfan6  »orgelte.  ?0?ontag6  ben  15.  ^uni  uttt 
jef)n  Ubr  Slbenbö  fpiirtc  man  eine  neue  Erfd^iitterung,  bie  l;eftiger  n^ar 
alö  alle  »orljcrge^enbcn.  2)er  SBeric^terfiatter  ^örte  taii  ßifen  an  feiner 
Söettflelle  flappern,  bie  3<ifouften  an  feinem  %tn^iv  fprangen  auf,  t)a6 
$aue  gitterte,  unb  ein  fürd^terlidjeö,  unterirbifdf)eö  SSriiUen,   tuie  auö 
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einer  tiefen  S?'öi)U  fornmenb,  ertönte  in  feinen  O^ren.  F3«9^^if'^  »war 
ibm  ber  Äopf  »on  einem  flüd^tigen  ©d^mcfelbampf  eingenommen,  bk  ?iift 
mar  entjünbet  nnb  in  ber  ^efticjiten  Bewegung.  231i6e  folgten  auf  Sli^e, 
unb  biefeö  SiJlai  fd^ien  eö,  aU  menn  ber  23efiio  etivaö  anbereö  j;eigen 
mürbe ,  aU  b(o§cn  S^ancf).  ©inige  5}?innten  barauf  erfolgte  eine  ©>'ptos 
flon  unter  furd)tbarem  Krad[)en.  ^n  bem  nömlicl^en  Stugenbticfe  fli'ir'jte 
ftcl^  eine  ?0?enge  SSolfö  auf  bie  ©trafen,  mit  bem  ©efc^rei,  ta^  ber 
SSefuo  gan^  im  5^iier  fle(>e  unb  ha^  9}?eer  ju  j^eigen  anfange.  23ie(e 
flitc{)teten  ftd)  auf  einen  ^erg  in  ber  ^äf)t  beö  ©t.  (5Im;@c{)lo[feö,  an* 
bere  oerfammelten  jid)  auf  ben  Dffcnttid)en  ^piä^en  ber  @tabt,  metd^e  »on 
bem  Seiler,  baö  ben  5?immel  unb  ben  Serg  bebecfte,  ^eU  erteiid^tet 
maren.  Unfer  3(ugen^eüge,  ber  noct)  immer,  in  feinem  britifc^en  5pf;(egma, 
baö  S?an^  behauptet  f;atte,  fl[i'icf)tete  ftcl^  enblidf)  auf  ben  'ipia^  Sargo 
(iaileUo,  bem  gro)3teu  ber  ©tabt;  allein  tk  23enüirrung,  bk  bafelbft 
fc^on  ^errfd^te,  ba6  mit  ^ferben  unb  2ßagen  vermifd[)te  25olfögebränge, 
unb  bie  unerträglid()e  Spitzt  ber  Suft,  ivetd)e  bnvd)  bie  ^Bereinigung  fo 
üieter  S^aufenbe  von  ?D?eufd^en  auf  einem  fünfte  nodt)  vermeln't  iintrbe, 
bewogen  ben  SSerfajTer,  ben  ^la^  ^u  oertaifen  unb  {id)  naä)  bem  ?i}?o(o 
beö  Äafenö  j;u  begeben,  ben  er  ganj  einfam  fanb,  iveil  (td)  ^ebermann 
baoon  entfernt  f^atte,  ai\6  "S^itfbt,  burd)  ein  plö^tic^cö  ©teigen  bt6  ?0?ees 
reo  erfaiift  ober  u^eggefpiUt  ^u  n>erben. 

©egen  11  U^r  öfnefen  fid),  fafl  in  ber  ^itk  beö  2tbf;angeö,  i^er* 
fd)iebene  breite  ©palten.  2(uö  il?ren  ©d^lünben  ergoffen  jtd^  ©tröme  ber 
flüfügcn  ^ajTe,  bk  fc^on  lange  im  ßingeipeibe  beö  SSefuoö  gefod)t  l;atte. 
2)aö  gtän^enbe  2xd)t  biefer  ungebeiiern  JeiiermaOe,  ba6  (td)  in  ber  rus 
^igen  Dberfläd)e  beö  Weereö  ivieberfpiegelte,  mar  ,^u  lebhaft,  aU  baj?  ba^ 
2luge  eö  lange  t)ätk  auöbalten  fönnen;  ber  Seobad)ter  muffte  ftd)  ba^ 
(53e(td)t  mit  einem  ©c^nupftud)  bebecfcn.  T)k}i  ungebeüern  SaoamajTen 
»ereinigten  ftd)  ju  einem  breiten  ©trome  unb  flofTen  iyagered)t  über  eine 
SSleik  meit  an  bem  33erge  i)itt.  Sie  neuen  Ärater,  fo  mie  ber  beö 
©ipfelö,  flanben  i;u  gleid)er  ^iit  im  Seüer  unb  fd)leüberten  fd)ii>ere 
Äbrper  j;u  einer  Ungeheuern  ipöbe  in  bk  £uft.  Um  ?0?itternad()t  umrs 
ben  bie  itonoulfionen  beß  Sulfanö  nod)  iinitl;enber  unb  loaren  oon 
einem  Sonner,  ii^ie  ber  beö  fürc^terlic^ften  Ungemitterö  begleitet, 
»üeld)er  ununterbrod)en  ^u^ei  gan^e  ©tunben  anfielt,  ^e^t  fing  unfern 
SSeobac^ter  an  einige  Jurc^t  anjumanbeln,  benn  obgleid)  ba^  ^eer  feine 
©turmivellen  fd)lug,  fo  mar  eö  boc^  ju  mieberbolten  ^akn  längö  beö 
Wlvio  aufgefd)n)ollen ,  unb  mürbe  jeben  nal)en  ©egenflanb  mit  ftc^  forts 
gerilTen  l;abeu,   meun  eö  ni<i)t  fogleid)  öuf  feinen  gemöbnlic^en  ©tanb 
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jurücfä^foUcn  iviire.  Ser  ganje  übrige  ^immet  Jimr  bitufef,  aber  bi'e 
unermciölicbe  SpzUe,  üon  ber  tU  5ltmofp6äre  über  bem  Serge  glühte,  er* 
Icüdf)tete  auf  ta^  r>DUfommeii|le  alle  ©egenflänbe  juufcf)en  bem  S5eDbad()ter 
unb  ben  brennenben  (5c{)lünben,  \nici)z  biefer  im  ®ejlcf)t  fjatte,  unb  bereu 
3lnb(icC  über  allen  2lu6brucf  fcl^recfbar  u>ar. 

2)en  16.  ^mn  um  ein  Ubr  9}?Drgeuö  hielten  bie  SScmo^ner  DfJeopetö, 
üon  (5ntfe$en  erfüllt,  von  5lird)e  ju  ICircf)e  feierlicf)e  Umgänge.  (Sie 
jüaren  alö  Sü^enbe  gcfleibct,  trugen  Äran^e  unb  flehten  ben  Qd}nfy  beö 
Wimmele  an.  6ie  fürd[)teten  je^t  ni(i)t  länger,  baö  ?Q?eer  auö  feinen 
Uferrn  treten  i;u  fe(>en,  unb  jeber  »du  ben  Umgängen  jog  über  ben  ^olo 
unb  an  bem  Orte  vorbei,  u>o  ber  ^Beobac^ter  fa§.  @egen  brei  Ul;r 
5J?orgenö  na^m  baö  &it'ö)e,  ta^  an6  bem  Innern  bee  23ergeö  fam,  auf 
eine  fürcf)terlii1)e  2Beife  ju.  S)ie  bcftig  erfcijütterte  !^uft  macf)te  aücö  um* 
f)tv  erbeben,  unb  wk  ein  eleftrifcf)eö  g-euer  fd[)ü|l  eö  auö  bem  cberfteu 
Ärater  in  allen  mDglicl)en  9?ic()tungen.  Siefe  Serboppelung  t>on  ^iitf) 
umrbe  burd)  ben  ©inj^ur^  eineö  S^eilei  »om  ©ipfel  beö  Sergeö  er* 
^eügt,  ber  in  feine  brennenben  5DöOlungen  t)\naUohU.  Ungeheuere  g-el« 
fenjlücfe  untrben  burdf)  ben  fd^recflid^en  2lufrubr  bee  brennenben  fiüfjls 
gen  (Steffel  j^urürf  unb  mit  ©eivoU  au^  bem  Ärater  gefcl)leübert  unb 
rollten  mit  gräBlid)em  &it'ö}t  in  bk  ©bene  f;inab,  wo  fte  beträcl)t5 
licf)en  @d)aben  in  ben  6täbten  ©omma  unb  Ottajano  anrichteten.  Um 
bie  nämlidf)e  Qcit  fc^ii>oU  ber  Jluj?  brenncnber  2i\)><x ,  ber  am  93erge  t)hu 
jlrömte,  bergeflalt  an,  ba|l  er  an6  feinen  Ufern  trat,  eine  feurige  Äaö« 
tatt  üon  einer  l;alben  ?0?cile  in  ber  S3reite  bilbete  unb  in  feinem  £aufe 
Äird)en,  Älöfler,  i?anb()aüfer  unb  2llleö,  ivaö  auf  feinem  2Bege  lag, 
nieber*  unb  mit  fid^  fortri)?.  (Seiner  Berftorung  entging  and)  nicl)t  bie 
fct)5ne  unb  reid)e  Qtatt  Sorre  bei  ©rcco,  hk  acbt^ebntaufenb  3"»^^Pl)"«t 
unb  eine  Wenge  prärf)tigcr  ©cbaübe  enthielt.  23on  l;ier  fe^te  ber  (Strom 
feinen  Sauf  bi6  an6  (^eftabe  fort  unb  fiel  enblid)  mit  einem  gräf5lict)en 
3ifct)en  ine  ^eer,  ii>o  er  eine  ipalbinfel  bilbete,  tk  ^wolf  %nf;  über  bem 
2Ba(ferfpiegel  emporragte,  über  l^unbert  5"t1  breit  unb  fec^ö  l;unbert  5ujj 
lang  u>ar.  ©egen  4  U^r  lie9  ba6  93rüUen  beö  33erg,eö  auf  einige  Qdt 
nad),  unb  bie  2ar>a  fcljien  ni(f)t  me^r  ^u  fiie|jcn.  2Bäbrenb  biefer  ^m-- 
i<i)tn}ii\t  fcf)o|Ten  aii^  bem  25uiEane  eine  5)?enge  23li^e  in  mancherlei 
6d)längelungen  unb  von  einem  wunberbaren  ©lan^je.  2lllein  jle  »vareu 
nic^t  mel;r  i\d)tbav,  fobalb  ber  2>ulfan  von  neuem  onftng,  bie  flüffige 
5}?aterie  auö^umerfen,  bie  in  feinem  Innern  Uci)U.  Um  5  Ut)V  »ernal;m 
man  inieber  ben  unterirbifcl^en  '2)onner,  unb  ber  2lnblirt  beö  Sergeö 
ipurbe  plö^lid)  tmd)  unge(>eücre  (Saüleu  v>o«  Slfdje  gel;emmt,   bie  auö 
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t^m  emporfliir,^ten.  5Bi\ren  biefe  6aiUen  flott  inö  9}?ecr  auf  D'Jeöpet  nki 
bergcfoUen,  fo  iinirbe  btefe  <Stabt  ta^  ©djicffal  v>on  Stahia  imb  'iPompeiC 
erfahren  ^oben  unb  baö  ©rab  feiner  Seirof;ner  geiuorben  fein.  (5tnc 
biefer  ©aülen,  weld^e  fc^cncr  unb  (id&ter  irar,  alö  bie  übricjen,  flog 
fd^ncU  über  ben  Ort  i)in,  wo  ber  SerfaJTer  faj?.  Siefer  erinnerte  (tc^ 
bei  (Srblicfung  berfetben  ön  ^(iniuö  @ct)icffal,  ber  bei  bem  3lu6brud)C 
beö  25efu»ö  im  ^al^re  79  nacf)  G^r.  ©eb.  umö  lieben  Um,  unb  biefe 
Erinnerung  mad)te  i(;n  »orfld^tig.  6r  raffte  feine  »on  ber  Eruption  ge* 
mad()ten  3«if'()nii«9^"  S^f^^"^^^"  ""^  ^'^^^  ^"  f^i"^  vlöof;nung.  Erjl  um 
7  U^r  ?l}?orgenö  langte  er  auf  feinem  3'»^t"ßt*  «"»  bie  '^miitt  Ratten 
aufgeflanben,  unb  ber  Jußboben  log  brei  ^oii  ^oc^  »oU  3(fc{)e.  3(m  16.  ^uni 
^otte  unfer  $Beric{)terftotter  eö  umfonft  rerfurf)t,  fldf)  ber  ©tobt  3^orre  bei 
®reco  ^u  Sonbc  ^u  näl^ern;  om  17.  no^m  er  dn  Soot,  fc{)iffte  über  bie 
93ucf)t  unb  begab  {id^  onö  Ufer,  boö  biefer  ung(ücflid)en  ©tobt  om  nod^s 
flen  lüor.  Er  fanb  eö  mit  ben  bebouernöivürbigen  5nu>ol;nern  Ubedt, 
i)k  jtd^  mit  bem  2ßenigen,  woö  fie  von  ibren  Sachen  (>atten  retten 
fönnen,  bol;in  geflürf)tet  Rotten,  '^it  @c{)auber  erblicfte  man  bk  5)?afre 
ber  ■jerflorenben  2ava,  bk  ftrf)  mitten  in  S^orre  bei  ©reco  aufgefd^icf)tet 
^otte.  2lm  Ufer  trieb  eine  5)?enge  ^ii<!i)e,  irelct)e  burrf)  bie  glül;enbe 
Soüo  bei  i^rem  6turj  inö  ?[)?ecr  ben  Siob  gcfunben  botten  unb  tk  fcf)on 
«inen  fel;r  Übeln  ©erud)  ju  »erbreiten  anfingen.  T)k  2ava  ^otte  ouc5 
fd)on  über  3000  borgen  SBeinberge  jcrflört.  5?ur  loenige  ?0?enfd)en 
n^oren  inbe§  hd  biefcm  öluöbrud^e  umgekommen,  ireil  ein  ^^ber  3<^it 
gehabt  ^otte,  iid)  ju  retten.  Sie  ^aoo  ^orte  an  biefem  Stogc  (ben  17.) 
auf  ju  flicjäen,  unb  bie  ©polten,  ouö  benen  fte  ^erworgebrungen  u>ar, 
fc^loflfen  (tc^  am  19.  2(ber  boö  Sluön^erfen  ouö  bem  obern  Äroter  bouerte 
nod^  bi^  S""^  23.  Sunt. 

3luö  31.  »on  ^umbolbt'ö  ofobemifd^er  55enffcf)rift  „über  ben  $Büu  unb 
bie  SBirfungöort  0er  Sulfone  in  ben  »erfd^iebenen  Erbflricben"  entlegnen 
lüir  bk  nod)flebenben,  ben  SSefuo  unb  ben  großen  Siuöbrud^  »om  Df tober 
1822  betreffenbe  ©teilen; 

„5e  mancf)faltigcr  ber  93ou  ber  25ulfone,  ba6  l;eißt  ber  Erl;cbungen 
iit,  iveld^e  ben  Äonol  umfd[)lie(3en,  burd^  n)elrf)en  bie  gefd^molj^enen  50?of|"en 
beö  innern  Erbförperö  an  bk  Oberfladtje  gelangen,  beflo  loid^tiger  i|l  e$, 

biefen  Sou  mittelfl  genauer  ?0?efrungen  ju  ergrünben Eö  ifl  ^fiiä)t 

beö  reifenbcn  ©cognofien,  bei  Sefliramung  ber  Unebcnbeiten  ber  Erbober* 
flöd^e  ^auptfäd()lirf)  ouf  bk  »eränberlid[)e  :p5^e  ber  ^ulfone  9?ücfitd()t  ju 
nehmen.  2Baö  ici)  »ormolö  in  ben  mexifonifd()en  ©ebirgcn,  om  Sloluco, 
S^ou^compotepetl  unb  ^ornliOf  in  ben  2lnben  pon  Duito  am  ^pic^incba 
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»erfuc^t,  f)ahc  id)  föctcgcnfjeit  (^cf}aht,  feit  meiner  9f?iirtfe^r  mä)  Europa, 
ju  üerfchicbcnen  ^pod)en  am  25efu»  ju  mieberf^olen.  ©auJTurc  i)atU  bicfcn 
23ci"g  im  S^f)»*  1773  in  einer  S^^it  gemeffen,  iro  beibe  9Tänber  tt^  Äratcrö, 
ber  norbn^efllid^e  unb  füb5fl(icf)e,  if;m  gleich  f;pd)  fcf)ienen.  ßr  fanb  i^re 
Spbl)Z  über  ber  9}?eere6fTäd[)e  609*.  2)ie  ©ruption  »on  1794  uerurfacf)te 
einen  Slbflurj  gegen  ©üben,  eine  Ungleicl^l?cit  ber  Ärater;9?änber,  me(ct)e 
ta^  ungeübtefie  9luge  felbfl  in  großer  ßntfernnng  nnterfd)eibct.  28ir 
majäen,  5perr  »on  Sndt),  &a\)  2i\\\ac  unb  id),  im  Safere  1805  ben  SSefuo 
fcrci  9}?al,  unb  fanben  ben  nörblid^en  dlanb,  ber  ber  ©omma  gegenüber 
flef^t,  2a  9?occa  bei  ^aio,  genau  mie  ©aujTure,  ben  füblicf)en  diant  ober 
75'  niebriger  ai6  1773.  Sie  ganje  ^pöOe  beö  23ulfan^  ^atte  gegen  Siorre 
bei  ®reco  f;in  (nad)  einer  ©eife,  gegen  me(d)e  feit  breifjig  ^a^^ren")  taß 
geiler  gleic^fam  üor^jugömeife  ^inn?irft,)  um  V«  abgenommen,  ©er  9lfd)ens 
feget  »erbält  ftd)  jur  gan^^en  S?'of)t  beö  25ergeö  am  23efui?  nüe  1  ju  3, 
am  ^irf)ind)a  mie  l  ju  10,  am  ^if  »on  ^^eneriffa  une  1  ju  22.  2)er 
SScfuo  l^at  alfo  »erf^äftnij^mäfjig  ben  ^5df)fl-en  2tfcf)enfegel,  ma^rfdfjeinlicl^ 
fdfion  barum,  ximi  er,  alö  ein  niebriger  QSulfan,  am  meiflen  burd)  feinen 
G)ipfcl  geanrft  fjat.  Sor  wenigen  5??onaten  (im  D?D»ember  unb  2)ecembec 
1S22)  i]i  eö  mir  geglürtt,  nid^t  bloö  meine  früheren  $ßarometers5J?en'ungen 
am  2Sefui>  ju  luieber^olen,  fonbern  auä)  hti  breimatiger  ©cf^eigung  beö 
93erge6  eine  DOÜflänbigere  33eflimmung  aUer  Äraterränber  gu  unternehmen. 
Siefe  2(rbeit  »erbient  »ielleic^t  barum  einiget  ^\\teY<i^t,  weil  \\t  bie  (Spod^e 
grofjer  ©ruptionen  von  1805  bii>  1822  umfaßt,  unb  »ieüeic^t  tk  ein;;ige 
in  alten  i^ren  S:t)citen  vergteid^bare  ?[)?eJTung  ifl,  »relcl)e  man  bieder  von 
irgenb  einem  SSntfan  befannt  gemad()t  ^at.  @ie  beiueifet,  bajj  tk  9?änber 
ber  5^rater,  nicf)t  btoö  ta,  mo  ftc  (ivic  am  ^it  »on  Sieneriffa  unb  an 
alten  2Sulfanen  ber  9tnbeöfette)  ftc^tbar  auö  Zvaä)\)t  beilegen,  fonbern 
iiberatt  ein  mtit  beflänbigereö  ^^änomen  ftnb,  aU  man  bieder  nad[)  ftüdl)* 
tig  angeflettten  Seobad^tungen  geglaubt  i)at.  6infadt)e  iDÖ^enuunfet  auö 
bcnfelben  fünften  befiimmt,  eignen  ftc^  ^u  biefen  Unterfucl)ungcn  noc^ 
mefjr,  ale  oollfläubige  trigonometrifcf)e  unb  barometrifdf)e  g}?eiTungen. 
^ciä)  meinen  testen  Seflimmungen  f)at  (tc^  ber  norbioefttic^e  9?anb  beö 
2Sefuo6  feit  ©auffure,  atfo  feit  49  ^abren,  »ielteid^t  gar  nid^t,  ber  füböjls 
lid)e,  gegen  S3o6d[)e  ^re  Safe  t;in,  n^elc^er  1794  um  400  ^\i(^  niebriger 
warb,  faum  um  10'  »eränbert ^-''-O. 


*)  5?err  »on  Spuntbolbt  fcf)rteb  btefc  5(bl)anblun<j  im  3<»l)rc  1823. 
**)  DU  5?efultnte  »on  ipcrrn  von  ^umbolbt'^  bflrometrtfd)en  5We(Tun(ien  am 
SSefup  (pom  22.  unb  25,  51opember,  t»ie  pom  1.  2)e«mber  1822),  verglichen  mit 
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„2Benn  man  in  DrTeiitnfi)en  25(ättern,  bei  ber  Sefd^reibiinc;  groj^er 
Sdiöunirfe,  fo  oft  ber  öän^lic^  ueränberten  &c\1ait  be^  2Sefui?6  cru>ä{;ut 


fcen  altern  v.nb  beni(v.i(\(n,  weld>e  bi'c  tljm  I)ntibfffn-ifHicft  mifc^ctlieilten  97?ofTun(iett 
»on  ?orb  gjiinto,  SSi^contt,  5?tonticeni,  S3rto6ct)i  unb  %^oulet  ©crope  geben,  flellen 
<Td)  folgenber  ?Diailen: 

1)  5Kocca  bei  ^>aIo,  l)öcf>üer  nörbltiter  Äraterrnnb  be^  2Sefuü^: 

©ouffure,  n)al)rfiteinlicl)  nacf)  2)eluc^  gormel,  1773 609^ 

^olt,  1794,  barometrifff) 6O6 

95ret^laf,  1794,  barometnfrf),  (aber,  wie  bei  ^oli,  ungenjif;,  nacl)  welcher 

93arometerfornie() eis 

©ap  Sitffac,  £.  ».  93ufh  wnb  ^umbDlbt,.  1805,  n«cf)  ber  2nplacefcf)en  gormel, 

n)ie  in  aüen  folgenben  ^tefultaten 603 

SBrio^iti,  trigonometi-i fd),  isio 638 

Sßigcontt,  trigonometrif*,  1826 622 

Sorb  5J?into,  1822,  barometrifd),  oft  ttjieberl)0lt 621 

foulet  ©crope,  I822,  (troa^  unrtd)er  wegen  be^  «nbefannten  SSer^altnilTc^ 

jTOircf)en  ben  35urchmeJTern  ber  5HiJl)re  unb  bee  ©efatje^      ,    .    .    .    .  604 

5}?onttceUi  unb  ßovicUi,  1822 624 

Spunibolbt,   1822 629 

2Ba()rfrfieinlicI)|le^  ©nbrefnUnt  317 <  über  ber  ©inft'ebelei,  ober    .    .    .  625' 
über  bem  ?0?eere. 

2)  2)er  ntebvigjle,  füböftttcftc  Äraterranb,  95o^co  3:re  (Jafe  gegenüber: 
51a(f)  bem  2(u^brurf>  von  1794  warb  biefer  9tanb  400  Su§  niebriger,   ali 

bie  9iocca  bei  %^i^lo,  «Ifo  (wenn  man  leijtern  625<  fcfioiM) 559' 

©fli)  £u(Tac,  2.  t).  23ucf)  unb  ^uttibolbt,  1805 534 

^nmbolbt,   1822 546 

3)  ^öf)e  be6  «m  22.  Of toter  1822  eingeflürjten  @cl)Iacfenfegelg  im  Ärater: 

£orb  9}?tnto,  b(\rometrifd) 650 

S3riold)i,  trigonometrifd)  md)  »erfiliiebenen  (Fombtnationen  entroeber    .    .  636 

ober 641 

5ßflt)rfdieinlid)e^    ©nbrefultat    für    bk  5?öt)e  be^   1822   etngefiürjten 

©d)lacfenfegel^ 646« 

4)  ^unta  ^j^afone,  bödifler  ©tpfel  ber  ©omma: 

©^urfburgl),  1794,  iüa{)rf*etnltd>  nadi  feiner  eignen  Formel 584 

^umbolbt,  1822,  na*  ber  Saplacefd)en  gorniel 586 

5)  ebene  be^  5(trio  bei  (Jattallo:  ^umbolbt,  1822 403 

6)  gup  beg  >2lfd)enfegel^ :  ©ai)  Suffac,  2.  v.  25ud)  u.  ^umbolbt  I805  370 

Ipumbolbt,   1822 388 

7)  (Jinftebelei  bei  Saliiatore: 

©ap  £u<Tac,  £.  oon  25ud^  unb  5?umboIbt,  1805 300 

2orb  9Jiinto,  1822 .  307,9 

^Umbolbt,    1822 308,7 

„2Benn  man  bebenft,"  fügt  S?v.  pon  föumbolbt  ^inju,  „txi^  bie  9tefultate 
ber  obigen  3:abelle  mit  S5arometern  »on  »erfd)iebener  Äonjlruftion  ju  ungleid)en 
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ftnbet,  loenn  man  btefe  Behauptungen  tnvd)  tk  pittorcöfen  3(n|tcf)ten  U: 
w'Aljvt  c^Uuibt,  irctcf)«  in  D?capc(  von  bem  23er9e  entn^orfcn  locrfcen,  fo  liegt 
bie  llrfad:)e  beö  ^rrt^umö  barin,  ta{}  man  bie  UmrlJTe  ber  Jtratcrränber 
mit  bcn  Umriffen  fcer  2(uöU'urf6fege(  ven'jec{)felt,  ivelrfje  S"fiit<i9  in  bet 
50?itte  beö  jlraterö  ouf  bem  burd^  I^ämpfe  gehobenen  SBoben  beö  geüers 
fct)lunbeö  fid)  bilben.  (5in  folrfjer  Slueuuirfefegel,  pon  ^apiiii  unb 
©rf)(acfen  (ocfer  anfget^ürmt,  wav  in  ben  ^at)vtn  1816  «nb  ISIS  aUs 
mdlig  über  bem  fübbfi(td)en  5traterrant)  jtd)tbar  geworben.  Sie  Srup« 
tion  üom  ?(}?onat  Se^»""«^!^  1822  l^atte  i^n  bergeflalt  pergrojjert,  bajj  er 
fetbfl  100  bi6  110  g-u^  Oö^er  o(ö  ber  norba^efllidlje  5?raterranb  (tk  dlocca 
bei  ^a(o)  gen^prben  war.     2)iefer  merfiinirbige  5tegel  nun,  tm  man  ftcf^ 


Sageetflitnben,  bei  SBinben  auö  febr  »erfd)tebenen  2BeU(iegenben  unb  an  bem  «n» 
gletcb  erbarmten  5(bbflncic  etneö  SSulfan^  erbalttn  reovben  ftnb,  an  bem  bie 
aibnabme  ber  Sufttemperntur  febr  »ou  ber  abiceirbt,  it>eld)e  nnfere  23arometer» 
formein  porau^fe^jen,  fo  wirb  man  bk  Übereinfl immune  berfelben  (jenü^ienb 
finben.  g}?eine  gKeffuncien  t)on  I822  fiub  mit  mebr  ®ür(\fvilt  unb  unter  günflt» 
geren  Umflänben  angeflellt  roorben,  ali  bk  »on  1805.  llnterfcbiebe  ber  ööben 
finb  natürlid)  bcn  abfoluten  Stöben  üorjujteben.  :j^tefe  Unterfcl)tebe  erroeifen  auf 
bai  unn)tberfpre(f)li(hflc ,  ba^  feit  1794  bai  ^erbältnig  ber  9i^nber  an  ber  diocca 
bei  '^alo  unb  flecien  56o^co  Sre  Safe  bin  fafl  baffelbe  geblieben  ifl.  ^d)  babe  ge« 
funben:  1805  cienau  69*;  1822  fafl  82'.  ©crope  fanb  74«,  obgleid)  feine  abfo» 
iuten  $öben  ber  betben  Äraterroinber  tttoai  ju  gering  fi1)einen.  ©ine  fo  geringe 
SSeränberIid)Eeit  einer  Seitperiobe  t>on  28  3«bren,  bei  fo  genjaltfcimen  ©rfct)ütte* 
rungen  im  3nnern  bti  Ärater^  ifi  gemi^  eine  auffaUenbe  ©rfcl)einung.  5lucl) 
rerbient  bii  S)oi)e,  welcbt  am  2Sefut)  bie  an6  bem  93obcn  be^  Äratcrö  auffieigen« 
t)cn  @d)IacEenfegeI  erreichen,  befonbere  2Uifmerffamf eit.  ©bnctburgb  fanb  1776 
einen  folcben  Äegel  6i5<  bocf)  über  bem  «Spiegel  be^  "iJJftttelmeereö}  nacf)  2orb 
gjtinto'^  gj^effungcn  war  ber  ©rt^lncfenfegel,  ber  am  22,  Dftober  1822  einflür^te, 
gar  650<  bod).  5Seibe  SSJlal  alfo  übertrafen  bk  @ct)lacfenfegel  im  Ärater  bai 
gjiaxtmum  be^  Äraterranbe^.  2ßenn  man  bie  5)?eiTungen  ber  9tocca  bei  '^alo 
»on  1773  biö  1822  mit  cinanber  pergleifht,  fo  fällt  man  fafi  unraiKfürlid)  auf  bie 
geraagte  SSermutbnng,  etJ  fei  ber  nörblicbe  Äraterranb  burd)  untenrbifd)e  Äräftc„ 
atlmälig  emporgetrieben.  T)ii  llbereinftimmung  ber  brei  g)?efTungen  sraifdjen 
1773  unb  1805  ifl  fafl  eben  fo  auffallenb,  al^  bk  jrcifdKn  18I6  unb  1822,  3n 
ber  legten  ^eriobe  \\l  nid)t  an  ber  $>öbe  pon  621  bi^  629'  ju  jweifeln.  ©ollten 
bie  9)ieffungen,  meldte  breifjig  bt^  Pierjig  3«bre  früber  nur  606  bi^  609'  gaben, 
weniger  gewifj  fein?  '0}ad)  längeren  "^erioben  rcirb  man  cinfl  entfd^eiben  fönnen, 
roaei  ben  geblern  ber  ^UJeffung,  voa^  bem  ©mporfieigen  be^  Äraterranbe^  ange* 
bort.  2(nbaüfung  lorferer  5)?afTen  »on  oben  finbet  bier  nid)t  <Statt.  2ßenn  bie 
feilen  tradiptartigen  £apafd)id)ten  ber  S^occa  bei  ^^alo  wirflid)  fleigen,  fo  mu^ 
man  annebmen,  fie  rcerben  von  unten  geboben."  3nt  S^bre  i828  bilbete  ftd)  ein 
neuer  ©d^lacfenfegel,  ber  ftd)  nad)  (Japacci'g  «OTefTungen  291  ^arifer  gu(5  über 
ben  ©oben  be^  Äraterö  erbob  unb  i38  guß  unter  ber  @pi<}e  bei  ^alo  jurücf» 
blieb)  er  verfd)njanb  aber  ganj  bei  ber  Eruption  im  ^lugufl  i834. 
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tn  ^JJeapel  aU  bcn  d^entlitten  ©ipfd  tc^  9Scfuv>ö  511  i>ctracf)ten  gcivo^nt 
i)atk ,  ifl  \>d  bem  5Utöii>urf  in  tn  '^\aö)t  »om  22.  Dftober  1822  ein^e« 
jlür,^t,  fo,  bap  ber  Stoben  beö  Äratct^,  ber  feit  isil  ununterbroc^cit 
jjugänglict)  war,  gcgenunirtig  750  %\\\^  tiefer  liccjt  a(ö  ber  nörblid)e,  200 
5uß  tiefer  <xU  ber  füblidje  9?anb  beö  2)Ulfang.  Sie  »eränberiid^e  ©e» 
ftalt  unb  relative  Sage  ber  Stuörcurfefeget,  beren  Dtfnungen  man  ja  \\\(^t, 
une  fo  oft  gefd)ie^t,  mit  bem  Ärater  beö  SSutfanö  venvecf)feht  mu(?,  giebt 
bem  Sßefu»  i^ii  »erfd^iebenen  ©pDrf)en  eine  eigentlnimlid^e  ^^i^jiognomie, 
unb  ber  ^ifloricgrap^  beö  SSuIfanö  !onnte  auö  bem  Umrij?  beö  95erg* 
gipfele,  nad)  bem  blof?en  5(nMirfe  ber  Äac!erf|'c{)en  Sanbfcbaften  im  ^a* 
(afle  »on  ^ortici,  je  nad^bem  Vit  nürblirf)e  ober  fiiblirf)e  6eite  beö  ^ergeö 
^ö^er  angebeütet  x\k,  tai  ^a^r  erratf^en,  in  u>elcf)em  ber  Äiinftler  tit 
©ü^^e  SU  feinem  ©emälbe  entiyorfen  ijat, 

©inen  ^ag  nad^  bem  Sinflur^  tz^  400  5ii§  l)o(;en  ©d^lacfenfegcl^, 
a(ö  bereitö  bie  f(einen,  aber  ,^a()(reid()en  Saoaflröme  abgefKoffen  waren,  in 
ber  '^0i6)t  oom  23.  jum  24.  Df tober,  begann  ber  feurige  2(ii^brnc^  ber 
9tfd()e  unb  ber  S'Japiüt.  6r  bauerte  ununterbrorf)en  ^ipötf  ^age  fort, 
bod)  war  er  an  ben  erfien  t>ier  S^agen  am  größten.  5Säf;renb  biefer  'i^txt 
würben  Vit  ^Detonationen  im  Innern  beö  SSulfanö  fo  ftarf,  baj?  bie 
blo)5e  ©rfd^ütterung  ber  2uft  (oon  erbjlögen  Ht  man  burdfjauö  nid^td 
perfpürt)  bie  Werfen  ber  3ii"ii^«t  tnx  ^paUifle  von  ^ortici  fprengtcn.  3" 
ben  na^e  gelegenen  Sörferu  9?ertna,  S^orre  bei  ®reco,  2:orre  bell'  5lnun» 
jiata  unb  i8o6d)e  %u  Safe  geigte  ftd^  eine  merfwürbige  Srfc^cinung. 
Sie  Sltmofp^dre  war  bermajjen  mit  5lfd^e  erfiUlt,  bajj  bie  gan^e  ©egenb, 
\\\  ber  Wittt  beö  Siageö,  mehrere  ©tunben  lang  in  \)a^  tiefile  Snnfe£ 
ge&üUt  blieb.  5J?an  ging  mit  Laternen  in  ben  ©trapen,  mz  eß  fo  oft 
tn  Guito,  bii  ben  5ln$brüd)en  be6  ^id()ind>a,  gefd)fe^t.  0?ie  war  hit 
Slud^t  ber  Sewo^ner  allgemeiner  gcwefen.  '^aw  fürdf)tet  ßaoaflröme 
weniger,  alö  einen  Slfd^enauöwurf,  ein  ^^anomen,  \><x^  \\\  fold^er  ©tärfe 
l^ier  unbekannt  i|l  unb  burd^  Vxz  bunfele  ©age  von  ber  S^ff^örungöweife 
von  Öerculanum,  Pompeji  unb  ©tabia  tk  ginbilbungöfraft  ber  5J?ens 
fd)en  mit  ©d)recfbilbern  erfüllt. 

„Ser  r;ei0e  ^Bafferbampf,  weld)er  wß^renb  ber  Eruption  ouö  bem 
Ärater  emporftieg  unb  ftd^  in  Vit  2ltmofp^are  ergoö,  bilbete  beim  (Sr* 
falten  ein  bicfeö  ÖJewolf  um  V\t  neüntaufenb  %\\\i  &o(>e  Slfd^en*  unb 
jjeüerfaule.  6iue  fo  plöftlic^e  Äonbenfation  ber  SSmpfe  unb,  nnt  ©n^ 
SulTac  ge.^eigt  ^o^t,  W  Silbung  beö  ©ewölfeö  felbfl;  vermehrten  tk  tUU 
trifd^e  ©pannung.  23li^e  fuhren  fc^längelnb  nad)  allen  9?id^tungen  auö  ber 
Slfc^eufaiite  umljer,  unb  man  unterfc^ieb  beütlif^  ben  roUenben  Sonner  von 
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bem  tiincrn  ilrad)en  tee  2>ulfan6.  Sei  feinem  anbern  Sluebruc^e  XMV 
baö  6piel  ber  eleftrifc^en  @d)täge  fi)  auffaUenb  c^eiuefen. 

„5(m  ?i;)^orßen  teö  26.  Oftoberö  verbreitete  fid)  bie  fonberborc  DfJacl^s 
rid)t:  ein  Strom  ji^benben  ^Bafferö  ergietje  jlc^  auö  bem  Ärater  unb 
fiLir,^e  ben  Slfc^enfegel  J;erab.  ?0?onticeUi  ernannte  bait),  ba|3  eine  optifc^e 
S!aiifct)un(j  bteö  irrige  ®erücl)t  »eraniajlt  Oabe.  Ser  »Drgeblicf)e  ©trom 
mar  eine  gro)le  ^enge  trortener  Sifc^e,  bte  auö  einer  Äüift  in  bem  ober« 
ilen  9?anbe  beö  itraterö  \m  S^riebfanb  (;erPorfrf)D0.  D^ad^bem  eine  bie 
Selber  »erübenbe  25ürre  bem  Slnöbrucf)  beö  25efuüö  »orangegangen  wor, 
erregte  gegen  ta^  @nbe  beffelben  tai  fo  zbin  befc^riebene  oulfanifc^e 
©emitter  einen  n)o(fenbrnd)artigen ,  aber  langanf;a(tenben  9?egen.  @o(d)' 
eine  (Srfcfjeinung  farafterifirt,  unter  alten  S"^!^^"/  ^<^ö  ^»^^  ^i»ef  (Srups 
tion.  2)a  lod^renb  berfelben  gewö^nlid)  ber  3lfd)enfeget  in  äßolfen  ge; 
f;iU(t  iii ,  unb  ta  in  feiner  9?af;e  tk  9iegcngii|Te  am  fiärfflen  itnb,  fo 
liefet  man  (Scl^lammfiröme  von  alten  Seiten  t;erabfliej3en. 

„Die  2(fci^enmenge,  »i>eld)e  ber  2>efuü  bti  biefer  Eruption  auögeiuorfen 
t)at,  i\l,  u>ie  2lUe^,  iimö  mit  ben  SSulfanen  unb  anbern  grollen  fd)rerfens 
crregenbeR  Diiaturerfctjclnungen  jufammenOangt,  in  Djtentlid)en  23lättern 
übermäßig  oergro0ert  irorbcn.  '^iad)  meinen  Unterfucljungen  I;at  tu  in 
giüölf  Stagen  gefallene  2lfd)enfrf)it.tt  gegen  33oöcl^e  Sire  6afe  t)in,  om  3lbs 
l^ang  beö  donu»,  ta  wo  9?aptlli  beigemengt  maren,  nur  brei  5'Utl/  iii 
ber  ebene  l;öc^flenö  15  biö  18  3^1^  2)irfe  crreid)t").  ?0?eiTungen  biefer 
2lrt  raüffßn  nid)t  an  fold)cn  ©teilen  gefc^ef;en ,  luo  tU  2lfc^e,  wie  ©d^nee 
ober  ©aub,  oom  23inbe  ^ufammengeioef;t,  ober  burd^  Sßaffer  breiartig 
angefd)ioemmt  ift.  Sie  3^i^^»  ft"^  oorüber,  loo  man,  gan,^  nadf;  2lrt 
ber  Otiten,  in  ben  oulfanifdjen  Srfc^einungen  nur  ta^  SBunberbare 
fud)te,  100  man,  tote  (Stefiaö,  tu  älfc^e  beö  ßtna  bi^  nac^  ber  3»i'M<^)^" 
^albinfel  jTfiegen  liejj. 

„3er  5lfc^enauöiourf  bcö  Sefuoö  oom  24.  jum  28.  Dftober  1822  i|l 


*)  ©in  Slugenjeögc,  ber  übet  ben  ^uebrud)  in  bei-  ©enfer  55iblictteP  berttt)» 
tftc,  fprad)  pou  fed)^  Sufj  S)bi)i,  roeUte  bte  ^2lfd)e  an  managen  @te((eu  erret\tt 
baben  ToHj  in  5Reapel  founte  man  fid)  nur  mit  bem  jHe(ienrd)trm  in  ber  ^anb 
auf  bie  «Straße  waciin,  um  töenigften^  »or  ber  gröbflen  ^2lfd)e  (Tct)er  ju  fein,  unb 
bie  (lanje  6tabt  bot  ein  33ilb  ber  (]rö|5ten  iSeilürjung  bar.  ©inem  ö|1ervetd)ird)en 
©venabiersSieflimente,  ia^  beim  ©jrevciren  im  greien  von  biefem  atfdjenrecien 
überfallen  raurbe,  waren  ik  roeifsen  Uniformen  ganj  braun  (lefävbt.  Die  2lfd)c, 
fugte  jener  33erid)ter|latter  fitnju,  l)at  unbered)enbaren  6d)aben  uerurfad)t,  ta^ 
flanje  £anb  i\i  baburd)  überiogen,  unb  ^cmpeji  fo  ju  fagen  pon  neuem  U^xaUix 
worben. 
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ber  bcnfiDÜrbigtle ,  üon  bcm  man,  feit  be^  altern  ^liniuö  Stöbe,  diit 
fidlere  5?acl^rtd^t  ^at.  Sie  5)?cnge  ifl  »ieUeid^t  brei  '^ai  größer  gemefen, 
atö  aUe  2(fcf)c,  wetd^e  man  ^at  falten  fe^en,  fo  lange  ijulfanifc^e  (Sr« 
fd^einungen  mit  21ufmerffam!eit  Uoha^ttt  werben.  Sine  ©d)id[)t  von 
15  biö  18  3ptJ^  fc&eint,  auf  ben  erjlen  331icf,  unuud^tig  gegen  tk  5}?affe, 
mit  ber  mv  Pompeji  bebecft  finben;  aber  o^ne  and)  ber  SfJegengüJTe  unb 
Slnfd^wemmnngen  ^u  gebenfen,  tk  freilid^  a>ol  biefe  ^affe  feit  3a^r; 
^nnberten  vermehrt  ^aben  mögen,  Df;ne  ben  lebhaften  ©treit  mieber  aufs 
^uregen,  ber,  jenfeitö  ber  2llpen,  über  bk  3^tl'^öi^itngönrfarf)en  ber  (Jams 
panifrf)en  <Btatk  mit  »ielem  ©feptici^muö  geführt  luorben  ifl,  barf  man 
lüol  ^ier  in  (Srinnernng  bringen,  ta^  bk  31iiöbrüd[)e  eineö  25ulfan(3,  in 
weit  »on  einanber  entfernten  3eitepod^en,  i^rer  ^ntenfttat  nac!),  feineßs 
ivegeö  mit  einanber  ^n  vergleichen  jlnb.  2(üe  auf  21nalogien  gejlü^ten 
©d^liiffe  ftnb  un^jureid^enb ,  wenn  fie  jtd^  auf  quantitative  25erf;attniiTe, 
auf  ?0?engen  ber  2a\>a  unb  2lfd)e,  auf  $ö^e  ber  9?aud()faülen,  auf  ©tärfe 
ber  Setonationen  be^^ie^en. 

„2luö  ber  geograp^ifc^en  Sefd^reibung  beö  ©trabo  unb  einem  Urt^eit 
beö  asitruviuö  über  ben  vulfanifd^en  Urfprung  beö  93im6fleinö  erfleht 
man,  ba^  bi^  ,^u  SSefpajIan'ö  SiobeöjaOre,  ba^  ^d^t  hi^  jum  9lu6brud(), 
ber  Pompeji  bebecfte,  ber  2Sefuv  mti)v  einem  aufgebrannten  SSulfan,  ald 
einer  ©olfatara  d^nlid)  fa^.  2Benn  plb^lid)  nad)  langer  9?u^e  bk  unter* 
irbifd^en  strafte  fid^  neue  93a^nen  eröffneten,  ivenn  fle  ©d^ic^ten  von 
uranfänglid)em  ©eflein  unb  S^rad)9t  mieberum  burd()brad^en,  fo  muj^ten 
5Birfungen  (td)  aüjjern,  für  u>eld^e  bie  fpater  erfolgten  fein  'i)}?aa^  abgeben 
können.  21uö  bem  befannten  SBricfe,  in  iveld^em  ber  jüngere  ^liniuö 
ben  Sob  feineö  D^eimö  bem  l^acituö  \>zvid)kt,  erflel^t  man  beütlid^,  baß 
bk  Erneuerung  ber  21uöbrüd^e,  man  fönnte  fagen  bk  5Bieberbelebung  beö 
fc^lummernben  SSulfanö,  mit  Eruption  ber  2lfd^e  anfing,  Eben  bieö 
ivurbe  hii  ^ovuUo  bemerft,  aU  ber  neue  SSulfan  im  ©eptember  1759, 
©i)enits  unb  2;racl^i;tfd)idt)ten  burd^bred()enb ,  fid^  plö^lid^  in  ber  Ebene 
cr^ob.  T)k  ganbleüte  flogen ,  iveil  (le  auf  ibren  ^üten  2(fd)e  fanben, 
iveld^e  an^  ber  überall  geborftenen  Erbe  emporgefc^leübert  n>arb.  95ei 
ben  geivöf;nlid)en  periobifdjen  2Birfungen  ber  SSulfane  enbigt  bagegen 
ber  9ifd)enrcgen  jebe  partielle  Eruption.  Überbieö  enthält  ber  Srief  beö 
jungen  ^liniuö  eine  ©teile,  u^eldje  beütlid)  anzeigt,  ba^  gleid)  2tnfang^, 
obne  Einflnj?  ber  21nfd)ivemmnngen,  bk  cn\6  ber  :?uft  gefallene  trocfene 
2lfd)e  eine  §ö^e  von  4  U^  5  5u6  erreid)te.  „»Der  $of,""  i)ci^t  eö  im 
25erfDlg  ber  Er^ä^lung,  „„burd^  ben  man  in  ba6  3immer  trat,  in  ivels 
cl)em   ^liniuö   ^ittag^ru^e    l;ielt,    ivar   fo   mit  3lf(^c    uiib  ^öimejlein 
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angefüllt,  ta\;,  lucnn  ber  @d)(afenbc  länger  gezögert  ij^ttt,  er  ben  5(uö» 
gang  ipürbc  gefperrt  gefunben  ^aben,""  ^i\  bem  gefd)(ofTenen  9faumc 
etueö  ^ofe6  fann  tk  28trfung  2lfd)e  ^ufammeniüe^enber  2öinbe  root  eben 
nirf)t  i>üvä(i)tiid)  gewefen  fein." 

^ompeji'ö  Ü^errefle,  n)e(d)e  fünf  geograp^ifc^e  5)?eilen  oom  ©ipfel 
beö  SSefuüö  entfernt  liegen,  finb  mit  einer  ©df)icl)t  weiter  Sim^fteine, 
Srurf)iiiicfen  »on  Saöa  unÖ  anberer  »ulfanifd^er  ©ubflan^en  breije^n  Hö 
üier^el;n  5"i5  Oo'^  beberft.  2luf  biefer  ru^t  eine  l^age  »egetabilifd^er  ßrbe, 
n)elcl)e  fünf  3oU  l^«»^f  il'l»  bann  fommt  lüieber  alö  SJecfe  eine  @iti<^t 
»on  »ulfanifc^cn  Sluöirürflingen,  anf  biefe  folgt  akrmalö  eine  2age 
Sammerbe,  üon  einem  gutl  ?[)?äc^tigfeit,  bie  i^rerfeitö  oon  einer  jiel^n 
3oll  ()Dl;en  3luöanirfling^ft1)ic^t  bebecft  ifl;  iiule^t  fommt  eine  ^eön  5»9 
mächtige  Sage  oon  2)ammerbe,  vermengt  mit  allerlei  pulfanifcl)en  ^ipros 
buften.  2luö  biefer  93efcl^affen&eit  beö  23Dbenö  mu9  man,  mit  ^rn. 
ton  ^off,  ben  6d^lu|5  ^{cl;en,  \:a(;  bie  unterj^e  Sage  burc^  einen  fe^r 
flarfen  oulfanifc{)en  ^n&bvii^  (uial;rfd[)e{nlic^  ben  com  Saläre  79)  ^er« 
üorgebrad)t  loorbeu  ifl;  baj^  biefem  norf)  ^lyei  anbere,  für  biefcn  ^unft 
in  i^ren  Splfl««  minber  bcbeütenbe  unb  ä»oar  in  nid^t  fel;r  langen  S^iU 
räumen  gefolgt  fein  müjTen,  ta  bk  Sagen  uon  25ammerbe,  meldte  (leb  in 
ben  ^tiUn  ber  diüiji  ^ivifcl^en  i^nen  gebilbet  ^aben,  von  geringer  §5l;e 
(tnb;  unb  ta^  enblicf),  nac^  bem  2lu6brurf)e,  üon  loeld^em  bie  oberfie 
vulfanifd^e  Sage  ^errü^rt,  ein  B^iif^"^!^  ^^^^  mel)reren  ^a(?rl(>unberten 
verjToiTen  fein  muß,  in  u>elrf)em  ber  ^unft,  xoo  Pompeji  flanb,  »oa 
feinem  bebeütenben  2lu8brud)e  erreidtjt  loorben  ifi.  S)enn  man  muij  bes 
benfen,  fügt  ^r.  »on  ^off  ^in^u,  ta^  jur  S3ilbung  einer  nur  Sinen  gu0 
bicfen  Sage  »on  Sammerbe,  fd^ou  eine  fe(>r  beträd()tlid^e  dltif)t  »on  ^a^i 
rcn  erforberlid^  i(l. 

25em  9?eifenben,  u^elc^er  ^eütigeö  S^ageö  ben  25efuo  befleigt,  iintb 
üon  tm  gefd^ioa^tgen  (Jiceroneu  eine  ©teile  ge^^eigt,  wo  »or  beinahe  aä)U 
^e^n  öunbert  ;5<^(>ren  ber  Famoso  Signore  Plinio  feine  Pantoffeln  j^e^en 
gelaffeu  ^aben  foll,  beoor  er  flc^  in  ben  brennenben  Ärater  gej^ür^t. 
Siefe  Säbel  i(l  in  bem  leeren  $irn  jener  2mtt  entflanben,  tk  mit  ii)vtt 
ßr^äblung  tk  Seid)tglaübigfeit  beö  Jremben  auf  eine  ju  fiarfe  ^robe 
j!ellen.  ^liniuö  ber  jüngere  f)at  in  bem  oben  berührten,  an  2'acituö  ges 
ricf)teten  S3riefe  ben  Sob  feinet  Dl;eimö  auf  eine  5öeife  gemelbet,  bie 
jeneö  ^ät)tä)m  nicf)t  im  minbefien  rerf)tfertigt.  3"  biefem  93rief  unb 
eben  fo  in  einem  jiueiten,  a^elc^en  ^liniuß  ebenfalls  an  ^acitu^,  beffen 
Slufforberung  gemäj^,    fcf)rieb,    fc^ilbert  er  alö  2tugenjeüge  ta^   groge 


613 


*J?aturereignit? ,  iroburd)  tit  frurf)tbaren  ©eft(bc  beö  itampanifc^cn  Mflcns 
lanbeö  ücmniflct  u>urben. 

Sßldn  Qf)iim,  fo  fc^retbt  ^pn'm'uö,  bcfönb  ftc^  jit  ?J}?ifenum  (in  ge« 
tabcr  £inte  brci  beütfcf)c  5J?ei(cn  »pn  ^pompeji  entfernt),  wo  er  perfönUd) 
ben  Scfc^l  über  bic  5f«>^f^  füf?rtc.  2(m  neunten  Za^t  vot  ben  ^alenben 
beö  ©eptemberö  (ben  23.  Slnguf^)  in  ber  (lebenten  ©tunbe  (ungefaßt 
1  U^r  5?ac!)mitta9ö)  jcigt  if;m  meine  Tlntttv  an:  eö  fei  eine  -BolU 
üon  unöeivö^nlid^cr  ©rötje  unb  2(rt  ftd^tbar.  5}?ein  Dl(>eim  l^atte  fld^ 
gcfonnt,  ein  fattcö  2BaiTerbab  genommen,  bann  (iegenb  gefrüf>f^ücft  unb 
flubirte;  er  »erlangte  feine  ©anbalen  unb  ileigt  fogicid)  auf  bte  2lnf;5f;e, 
»DU  ber  man  tie  n^unberbare  ©rfc^einung  am  bcjlcn  fef;en  fonnte.  ©ine 
SSolfe  cr^ob  jtrf),  —  auö  ive((i)em  25crge,  fonntcn  tk  J^rnfle&enben 
nicf)t  genau  n)i|Ten,  crfl  fpäter  erfuf^r  man,  baf?  eö  ber  aSefu»  geiuefen 
fei,  —  bercn  2t(>nlid;feit  unb  ©ejialt  fein  anbercr  Saum  beffcr  a(ö  bie 
^inie  lüieber  gegeben  f;aben  n^ürbe.  Senn  gleid^fam  ju  einem  mad)tigen 
©tamme  f)oä)  aufgefd^offeu,  breitete  fle  fid^  oben  in  mehrere  B'i^eiö^  ^uö, 
weil,  une  iä)  glaube,  fie  ^nnii  von  einem  (unterirbifd)en)  heftigen 
2Binb|lo^  gel;üben,  bann  oon  bem  fdjwäcl^er  irerbenben  iiucbcr  ftnfen 
gelaJTen  u>urbe,  ober  audl),  oon  i(>rem  eigenen  ®en)id)t  iibcnvunben,  fid) 
in  bie  93reite  oerlor;  ;^un,>eiten  wüfi,  juu^eilen  fd^mutjig  unb  grau,  je 
nad)bem  <te  (5rbe  ober  Slfd^e  mit  jtd)  in  tk  Äö^e  gefüf;rt.  ^f)n,  alö 
einen  fel;r  gelehrten  Wann,  biinfte  eö  gut,  baß  ©reignif?  in  ber  9?a&e 
fennen  ju  lernen,  ©r  befiel^lt,  eine  giburnica  (leic^teö  Jyal^rjcüg)  in  Sc* 
reitfc^aft  s»  f^^en,  unb  forbert  mid)  auf,  i^n  ;;u  begleiten,  u>orauf  idi) 
antmorte:  i(S)  ^öge  eß  »or,  ju  fiubiren,  unb  swf'^l^iö  ^)'^^^^  ^^  "^'^  f^J^ft 
etiraß  ^um  3lbfd)reiben  gegeben.  (Bv  »erlief;  ba^  ^auö  imb  na^m  6d)reibs 
tafeln  mit  jld^.  25ie  Seiro^ner  von  9?etina ,  burd^  ben  25orfaU  unb  bk 
brol;enbe  ©efafer  erfd)recft,  (benn  biefer  Ort  lag  an  ber  iliitTe,  unb  feine 
anbcrc  Z'^iid^t  aU  ju  (2d)iffe  u>ar  m5glid),)  baten:  er  möge  fte  fo  großer 
5fot^  entrei|3cn.  (5r  anbert  nun  feinen  ^Man,  unb  \va^  er  au6  SBii?« 
begievbe  unternommen ,  ooUenbet  er  mit  bem  größten  ?OTut()e.  Gr  läßt 
bie  üuo^riremen  (mit  vier  9?ubcrrei^en  oerfel;cne  große  @d)iffe)  in  bk 
See  fled)en,  befteigt  ein  foldhcö  Qd}i\\ ,  um  nic^t  allein  ben  93cii>ol>nern 
»on  9?etina,  fonbern  aud^  vielen  anbern,  benn  bie  Äüfle  ivar  wegen 
il;rer  fd)önen  £age  fe^r  beu'>ol;nt,  93eiflanb  jju  leiflen.  ßr  eilt  ba{>in, 
»on  u>o  bic  anberen  fliel;en ,  unb  ivenbet  ben  Sauf  beö  ©dhiffeß  unb  bie 
©teuer  ber  ©efabr  gerabe  entgegen,  fo  furd)tlo^,  bci{i  er  ade  Semeguns 
gen  jeneß  Un^eilö,  alle  Grfd^einungen,  ivie  er  ße  erblicfte,  nicberfchreiben 
ließ  unb  felbfl  aufieid)nete.     @d}on  ftel  ?lf(^e  auf  bie  6d)iffe,  je  na^er 
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^eran,  beflo  ^eitler  unb  fctc^ter;  aud)  23im6flcin  unb  fc^rcarge,  pom  ^eüer 
gebrannte  unb  geborfiene  (Steine,  ©d^on  ipar  eine  plb^tid^e  QhU  ein« 
getreten,  unb  ber  ßinjlur;;  beö  $Serge6  f;atte  bie  Ufer  terfcfiüttet.  ^aä) 
einigem  Sebenfen,  ob  er  umfe^ren  foUte,  ruft  er  bem  ©teiiermanne,  ber 
fDlc^eö  anrät^,  ju:  „2)em  53?uttjtgen  ifl  ta^  (Dlürf  giinflig!  fleüere  ju 
bem  ^omppnianuö."  SSon  biefem  war  er  burcl^  ben  ?[)?eerbufen  gefd^ie; 
ben,  benn  ba^  5)?eer  bringt  f)ier  nadf)  unb  nad^  in  tit,  im  Sogen  ge« 
legenen,  Ufer  hinein.  2)iefer  fjatte,  obivol  bie  ©efa^r  jid^  norf)  nidjt 
näherte,  allein,  wenn  fte  Jortfd^ritte  mochte,  fe^r  nal^e  fomraen  mu^te, 
boö  ©epärt  auf  bie  ^(a)i^i  gebrockt,  ^ur  J^ud^t  entfd)(DJTen,  fobatb  ber 
roibrige  5Binb  jtcf)  gelegt  f;aben  lüürbc.  5)?ein  D^eim,  burdö  benfelben, 
für  i^n  fe^r  günf^igen,  -IBinb  babin  geführt,  umarmt  ben  S^ttevnbzn, 
troflet,  ermahnt  i^n,  unb  um  tk  Jurd^t  beffelben  biivö)  feine  ©emüt^ö* 
ru^e  ju  befd)iind^tigen ,  (äf^t  er  it<^  in  ta^  33ab  bringen.  5?ad^bem  er 
Qibattt,  legt  er  ftd^  nieber,  fpeijl  ju  9lbenb  fef;r  i^crgnügt,  ober,  waö 
eben  fo  großartig,  boc^  bem  Slnfc^eine  nadi)  »ergni'igt.  Unterbeffen  fd^lus 
gen  aue  bem  23cfuo  an  »ie(en  ©teltcn  grojje  J^öntmcn  unb  ()of;e  'Stiitt 
(;error,  bereu  Ölanj  unb  ^cUe  burd^  bk  5infterni0  ber  ^la(i)t  gefleigert 
nmrben. 

9?un  er^ä^lt  "^(iniu^,  bajj  ber  öofraum,  ber  ^n  bem  3inin^cJ*  fü^tte, 
iro  fein  D^eim  auf  bem  9?u^ebette  lag,  mit  vutfanifd^er  2(fc^e  k.  an« 
gefüllt  worben  fei.  Um  i^)n  »or  bem  Sebenbigbegraben  ju  bema^jren,  — 
wecft  man  ibn  auf,  er  fommt  beraub  unb  hi)xt  ^u  ^pomponianuö  unb 
ben  anbern,  welche  bk  ^^at^t  ^inburcft  gewacht  b<itten,  jurücf.  @ie  pfles 
gen  gemeinftfjaftticf)  diatt),  ob  fie  unter  "^ad)  bleiben,  ober  inö  '^•vtk 
ge^en  foUen;  benn  burd^  ()aüftge  unb  flarfe  ©rbllöge  würben  bie  ©e« 
haübe  inö  ©d^ivanfen  gebrad^t  unb  fd^ieneu  fid^  balb  ba,  halb  bort^in 
i^u  neigen.,  ^m  '^•rckn  fürrf)tete  man  ba6  iperabfallen  ber,  wenngleich 
leid[)tcn  unb  poröfen  33im6|leine;  jebodi)  beflimmte  eine  Sergleid^ung  ber 
5ä()rlid)feiten  fie  j;u  bem  gelteren.  Sei  meinem  D^eim  würbe  bk  Übers 
legung  burc^  bk  Überlegung,  hd  jenen  bk  '^•md)t  burd)  bk  «yurd^t  be* 
(tcgt.  @ie  banben  [id)  ÄiiJen  mit  ^üc^ern  auf  bßn  Äopf,  al6  (S(i)ü^i 
mittel  gegen  ben  Sranb.  ©d^on  warb  e6  anberwortö  Stag ;  i)kx  war  eö 
nod)  D?adöt,  frf)warijer  unb  bid^ter,  alö  jemalö  eine  ii>ar,  welcf)e  man 
jebocf)  burcf)  Jacfeln  unb  anbere  ©rleüd^tung  ^u  erhellen  fud^te.  2J?an 
fanb  für  gut,  an  ben  ©tranb  ^u  ge^en,  um  ju  fef;en,  ob  baö  5J?eer  bk 
%ai)tt  gej^atte,  wcldf)e6  jebodf)  nod^  aufgeregt  unb  entgegen  war.  Öier, 
nuf  einen  Seppirf)  geftrecft,  forberte  mein  C^eim  me^rmalö  faltet 
28aiTer  unb  tranf.     hierauf  oertreiben  Jtfli»»^^"  ""&  ber  i^nen  voran 
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gcf^cnbc  6(^it>efe(cjtialm  btc  5(nbcren,  it)n  notf^igtcn  fle  nufjufle&cn.  9luf 
jivci  Änabcn  gcp^t,  ergebt  er  (ic^,  (tnft  aber  fogteict)  tobt  nicbcr,  ba 
tf;m,  mie  id^  ücrmiit^e,  in  bcm  bid[)tcn  Siinfi  bcr  2ltf?cm  beklommen  warb, 
unb  fic^  t^m  bic  Srufl,  bie  »on  ^atur  fdjwac^,  beengt  unb  öfter  flö^s 
ncnb  u>ar,  fc^(D0.  2((ö  eö  juteberum  Stag  warb,  -—  cö  war  nad)  fcem, 
ben  er  sw^^^t  gefeOen  f;atte,  ber  bvittt,  —  fanb  man  if;n  unrerfe^rt  nnb 
«nbefdt)abicjt,  üoUftitnbig  angefleibet,  bcm  2(uöfef;en  nadE)  mc(>r  einem 
fi^Iummernben ,  otö  einem  ©ntfd^lafenen  o^nlidf). 

«ptininö,  ber  D^effe,  war,  mt  gefagt,  in  ?Q?ifenum  gurücfgeblieben. 
Sie  ©reignilTe,  weld)e  er  ^ier  bti  ber  ©ruption  beö  2Sefuüö  erlebte,  fc^if* 
bert  er  in  bem  ^^weiten  ^Briefe  an  Sacituö.  D?aff)  ber  9(breife  tt6  Dfjeimö, 
fagte  er,  »erwenbete  idy  tie  übrige  3^i^  owf^  ©tubiren.  SSiele  S'age  nad^ 
einanber  war  eine  (jrberfd^iitterung  vprau^gegongen,  von  weitem  füvö)U 
hat,  weil  niä)t  allein  bie  ilaftclle,  fcnbern  fämmtlid[)e  ©täbte  Äampa? 
nienö  niä)t  bloö  erfc()itttert,  fonbern  oon  ©runb  anö  nmgeftür^t  ^u 
werben  fcf)ienen.  9}?eine  9}?ntter  fliirjte  in  mein  @d)laf5immcr;  id)  war 
mit  iOr  jngleid^  anfgefianben,  nm  fte  ^u  wecfen,  im  Jall  fie  nod)  fd^lafen 
würbe.  SSir  festen  nnö  in  ben  ipofranm  beö  ipaufeö,  wcld)er  bnrd) 
geringen  3»^Hfd^enraum  bai  ?0?eer  con  ber  2Bo^nnng  trennte.  .  . .  6d^on 
war  bk  erfle  ©tnnbe  nad)  Sonnenaufgang  vorüber,  unb  bod^  fd)ien  ber 
2:ag  nod^  jweifell^aft  unb  gleid)fam  mott,  bk  Z'^iv(ü)t  aber  vor  ßinftur^ 
war  in  bem  engen,  obfd)on  ojfenen  9?aume,  ba  2lllc6  fd)on  wandte,  gro|l 
unb  unoermeiblid).  ßnblid)  fanben  wir  eö  für  gut,  bk  Qtabt  ju  ver= 
laffen.  Saö  erfd)rDcfene  25olf  folgte  nad^,  unb  voa^  hü  ber  (ynrd)tfamfeit 
für  Älugbcit  galt,  eö  jog  fremben  dlatf)  bem  eigenen  vor  unb  brängt 
unb  treibt  bk  5pinauö^ie[;enben  in  nnge^eüerm  Öaufen.  ©raupen  errid)^ 
teten  wir  25ebad)ungen;  viel  ^Jerwunberfamcö  erleben  wir  nnb  crleiben 
grojje  Slngft.  Sie  SBagen,  weld)e  wir  Ratten  l)inan6bringen  laffen, 
rollten,  obwol  ba^  5ßlb  ganj  eben  war,  nad^  entgegengefe^ten  Seiten, 
unb  felbfl,  wenn  wir  ©teine  unter  bk  9?äter  legten,  blieben  |ie  nid)t 
fefl  fte^en.  2lu|5crbem  fa^en  wir  ba^  'SWeer  ftd)  felbtl  verfd)lingen  unb 
gleid^fam  von  ben  6t5)}en  ber  (Jrbe  jurücfgefdbiagen  werben.  3"^«f- 
läfftg  f)<xtU  ba^  S^illanb  zugenommen  unb  ^ielt  eine  ?0?enge  Seet^iere 
auf  bem  troctnen  Qanbc  ^nrncf.  21uf  ber  anbern  6ette  gabnte  eine 
fd)war5e  unb  griiGiid)e  ^olfe,  bnrd)  bat^  jucfenbe  herumfahren  beö 
5eüer^aud)eö  gefpalten,  weit  auf,  mit  entfeftlidften  5^ö'-^i^cil^""i5ß" 
S51i^en  a^jnlid),  aber  grö)lcr.  .  .  .  Salb  barauf  lief;  fid)  jene  SBolfe  auf 
bie  ©rbe  nieber  nnb  verfinflerte  ba^  ?!J?cer.  Sie  bafte  (Taprea  umgeben 
unb  verl;üllte  ba^  SSorgebirge  von  ^ifenum. 
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*J?un  i>(it,  ermahnte,  befahl  bie  9}?utter,  tafj  id}  auf  jcbe^2ßeife 
flicken  foütc;  ber  SüngUng  fönnte  bteö;  jle,  bie  an  Sauren  unb  an 
t^rem  ilörpcr  fcf)a>cr  jju  tragen  f;abe,  irerbc  Icicfttcr  fierben,  n>enn  fie 
nid)r  bie  Urfarf)e  meincö  2;obcö  fei.  ^d)  entgegnete :  nur  mit  ibr  s^gfeic^ 
iPDllte  ict)  mirf)  gerettet  luiffen.  5?terauf  faffe  id)  jte  bei  ber  $anb,  s»i'^i"9^ 
fle,  u>eiterjuge(>en ,  fte  ge()orct)t  ungern  unb  flagt  ftd^  an,  baj?  fie  mic^ 
auffjalte.  ©c^on  fällt  2lfd)e  nieber,  jebod)  norf)  fparfam,  iö;)  blicfe  juriicf : 
btcf)te  ginflernifj  brof)t  unö  im  9iiicfen,  n)cld)e  un6  gleid)  einem  Sergs 
flrome  folgt.  2öir  irioUcn  feitirärtö  aufbiegen,  fage  id),  fo  lange  nur 
tiod)  feben  fbnnen,  bamit  ii?ir  nid^t  auf  ber  offenen  ©trafje  umgeflofjen 
unb  in  ber  2)unfel^eit  i^on  ber  fliebenben  ?0?enge  vertreten  werben.  5laum 
fe^en  a>ir  nnö  nieber,  fo  wirb  e6  9facbt,  nicbt  etwa  nur  fo,  aU  ob  fein 
^onbenfc^ein  wäre,  ober  'ü^ebel  fiel,  fonbcrn  fo,  wie  in  oerfcbl offenen 
3immern,  wenn  ta6  !^ict)t  au^gelöfd;t  ift.  SSJian  l^ort  ta6  ©e^eiil 
ber  SBeiber,  ta^  ©ewimmer  ber  f leinen  5ttnber,  tia6  ©efc^rei  ber 
^Jtänner;  tu  ©inen  riefen  nad)  ben  filtern,  biz  Sinbcren  nad)  ben 
Äinbern,  tk  X>ritten  nad)  ben  ©atten  unb  fud)ten  ilcl^  an  ben  6tim= 
men  jn  erfennen.  2)iefer  bejammerte  fein  eigencö,  jener  ta6  Unglücf 
ter  6einen,  cö  gab  welche,  tk  au^  ^nv(i)t  oor  bem  Stöbe  ficl^  ben  Zob 
t?erbeiwünfd)ten.  SSiele  erhoben  bk  Mnbe  s«  ben  ©Ottern,  anbere  oers 
fünbigten,  ba^  eß  feine  ©ötter  gebe  unb  bajj  bkä  bk  lefttc  unb  j^ugleid) 
ewige  0?ad)t  ber  Slßelt  fein  werbe.  Sind)  fe()lte  eö  nid)t  an  folrfjen, 
bie  burd)  erfonnene  unb  erlogene  ©d)rec!ni(Te  bk  wabre  ©cfaf;r  nocf)  oer; 
inebrtcn.  Einige  er^äblten  fälfdjlicb,  ju  ?l}?ifenum  fei  ba6  ©ine  in  Sirüras 
mer  geflürjt,  ba6  Slnbere  brenne,  unb  fie  fanben  ©tauben.  2(uf  fur^c 
3eit  würbe  eö  wieber  bell,  Yi>ci6  unö  nid)t  ba6  S^ageßlid^t,  fonbern  ber 
2>orbote  eineö  nabenben  'Stmx6  ^u  fein  fd)ien.  Saö  Seuer  blieb  in  ber 
Entfernung  .flill  fielen ,  bann  warb  eö  wieberum  pl5$lid)  ^a<i)t ,  bie 
2l)d)e  fiel  in  bid)ter  9}?afre.  2öenn  wir  aufjliegen  unb  fte  abfd)iittelten, 
würben  wir  anberwärtö  wieber  bebertt  unb  oon  ber  2a\t  fafl  erbrürft. 
3d)  fönnte  micb  rübmen,  nic^t  einen  6eiif^er,  nic^t  einen  nur  mä^ig 
flarfen  ^ilueruf  in  fo  großen  @efal;ren  auögeilojjen  ^u  b^^ben,  wenn  i<i)  eö 
nid)t  für  einen  traurigen,  aber  bennod)  grofjen  S^rofl  im  S^obe  gehalten 
t}atk,  bafä  id)  mit  2lUem  unb  Sllleö  mit  mir  ^u  ©runbe  geben  werbe, 
ßnbiid)  ging  bk  bünn  geworbene  ginflerniü  gleid)fam  in  9?aud)  unb  5?ebel 
über;  c6  würbe  wirflid)  Sag,  anc^  bk  ©onne  brac^  burd^,  jebocb  gelblich, 
xm  bei  einer  ©onncnftnilernifj.  Sem  nod)  immer  jitternben  2luge  erfd)ien 
2llleö  oeränbert,  mit  ^ober  5lfcbc  wie  mit  ©d)nee  bebecft.  Dlad)  2J?ifenum 
jurü(fgefe(>rt,  forgten  wir  für  unfern  Äörper  unb  bradjten  eine  ungewiffe 
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^aä)t  i;irifdt)en  ^iirc^t  unb  5Dpffnung  j;u,  oUctn  bie  Z'^vd)i  ^errfc^te  por. 
Senn  bie  ©rbflöfje  baiiertcn  noc^  fort,  unb  mehrere  SSa^njtnnige  oeffpot* 
teten  tn  entfcftltc^en  SScrfünbigungcn  it}v  eigene^  unb  frembee  Ungtücf. 

00  iii,  nach  Sfi'^bridf)  gi>i^f^^r^  Überfe^ung ,  bcr  autentifrf)e  SeridE)t 
»on  bcr  furchtbaren  ^Begebenheit,  \vü(i)t  a3uhyer  ^um  ©egen)lanb  einer 
ftafflfcl^en  ;i)id^tung  gemätjlt  bat.  ^>ompcji,  fagt  ber  geijlreic^e  25rite, 
n>ar  ein  *II?iniaturbiIb  ber  ^ioilifation  jeneö  ^a^r^unbertö.  ^nmvf)ai\) 
fcincö  engen  93e,^irfeö")  fanb  man  von  Jcber  ®abe,  u>elcf)e  ber  2u,ruö 
ber  ?0?arf)t  barbringt,  jum  wenigilen  irgenb  eine  fleine  ^robe.  3"  ^^n 
fleinen,  aber  glan^enben  Kaufläben,  in  ben  befd)rän!ten  ^aldflen,  tm 
S3abern,  auf  bem  Jorum  im  Sweater,  im  (Jircu^,  überaU,  in  ber  SSers 
feinerung,  iine  in  bem  Sofler,  in  ber  ^ugenb,  mk  in  ber  2Serberbnij^ 
beö  SSolfeö  fa^  man  ein  3lbbi(b  beß  gcfammten  9?eii1)eß.  Pompeji  wav 
ein  ©pielmerf,  ein  ©ucffiifien,  in  melc()cn  eö  ben  ©Ottern  gefrei,  eine 
2)arfteUung  beö  größten  2öeltreid[)e6  im  kleinen  fe^en  ju  laJTen,  eö  bann 
in  ben  6c!)oo)j  ber  @rbe  ^u  bergen  unb  nad^  einem  3<^^t^ö"Knb  ber 
5'?acf)u>elt  tk^  2öunber  neu  ju  offenbaren.  23einaf;e  fleben^ef^n  ^af)ri 
l^unberte"")  iraren  x^ergangen,  al^  bk  Qtatt  Pompeji  auö  if;rer  fd^n^eis 
genben  ©ruft  loieber  auegegraben  u^arb,  unb  ^wav  lebenbig ,  mit  un»ers 
löfc^ten  garben,  bie  ^>änbe  fo  frifd^,  alö  n>ären  fte  erfl  gejlern  gemalt 
jporben.  Sie  ?0?ofaif:5uf5böben  gläujtcn  ^etl,  auf  bem  5"?^"^^  f!anben 
noc^  bk  f;atbt)oUenbeten  ©aiüen ,  une  jte  tk  Äanb  beö  (Steinmc^en  oers 
lieij,  »or  bem  2lUor  fanb  m.an  ben  Sreifujj,  in  i(>ren  ©emäcf^ern  ben 
©elbfaflen,  in  ibren  53abern  tk  ©trieget,  in  i^ren  ^(jeatern  bk  ©inlaß« 
farten ,  in  ibren  ©efcUfitaftöfalen  bk  ^Jampen  unb  fpufligen  ©erätbe, 
in  i\)xtn  ©peife^jimmern  bk  llberreile  be6  testen  ©aflmal)(ö,  in  ben  ^u^* 
jimmern  ber  Samen  bk  dik6fiai&iä)(n  unb  ©d^minfbiid^fen  unb  an  oie(en 
Drten  bk  ©ebeine  unb  ©felette  bcrjenigen ,  \v>(i(!t)z  cinfl  bk  Sriebfebcrn 
jcneö  f(ein(id)en,  aber  bennod)  oerfd)ioenberifc^en  Seben6  in  S3eiuegung 
festen. 


•)  ^a^  ben  genauen  3tu^mefTun<ien,  roeld'e  ©oro  int  Sabre  i82i  vorcicnom- 
men  itat,  betragt  tn  5-läcbentn[}alt  ber  alten  ©tabt  i62,o4o  ©epiertflafter;  bec 
3nl)alt  be^  ausgegrabenen  5beilS  3i,i92  ©eDiertflafter.  2)ei:  Umfang  ber  ©tabt, 
ben  man  burcf)  Sluffucfjen  ber  g)iauer  genau  au^gemittelt  l)at,  beträgt  1578  lau= 
fenbe  Älafter. 

*")  Dbmol  bie  ©puren  dou  Pompeji  nie  ganj  »erfi1)n)unben  geroefen  ju  fein 
fc^einen,  fo  begann  bie  regelmäßige  '^(uSgrabung  bod)  erfl  im  3a^re  1753. 


^ht  unb  t}iex^i^fte^  ^apiteU 


fibet  fcie  €rbbeben.    9ltIgemeittF(cit  ^erfcIben.    35re  oerfcftiefccnen  (StfdftinutiQen :  Qjriftö^t ; 

<}|u§bcf)ttung   btt   ©rfAüttcrungen;    Sergfitürje   in    «?o[gc  bcrfelbeit ;  S)awer  ber  GrtftÖRc; 

Spalten  im  (Srbboben;  •^eben  nnb  iSinfen  bcfTelbcn.    SSemegung  bc$  !)37ecrc9.    Sfiäfftte 

Betrachtung  einiget  (Srbbeben. 


Sie  gn^cite  bcr  »ulfantfchsn  Srfcf)dnnngen  tritt  in  ber  ©cflalt  rptt 
©rfrfjiittcningcn  unb  Scbcn  ber  grbfrufle  auf.  '©erucr  nntcrfd()ieb  ^wci 
3lrten  ron  Grbbcben.  5"  mandf)en  ^aU«*"  fcbcincn  btefe  SSeiregungcn  ber 
fcften  (grbpberfldd^e  an  einen  bcflimmten  2>u(fan  gefnüpft  ju  fein  unb 
ilS^rcn  Jpcuö  in  berfelben  ©egenb  ju  f;aben ,  mk  biefer;  fte  »verben  nur 
auf  U'>enige  5J?ci(cn  ringß  umf;er  gefüllt,  unb  i()ve  ©cf)iuingungcn  finb  fafl 
immer  mit  tm  Eruptionen  beö  ^^ücrbergeß  »erbunben.  ^^Inbere  bagegen, 
bie  i^ren  Socuö  in  mel  größerer  S^iefe  gU  ^aben  fcfteinen,  unb  beren  5ßirs 
fungen  u>eit  bcbeiitenbcr  finb,  pflanzen  ftd)  auf  ungcf?eüre  ©trecfen  mit 
unglaubtidher  .@rf)neUigfeit  fort  unb  werben  gleichzeitig  an  fünften  ems 
pfunben,  bic  Äunberte  i^on  Weiten  von  einanber  getrennt  (tnb.  Einige 
Erfdheinungen  ber  (entern  2lrt  näf?ern  fic^  inbeffen  ber  erftern  unb  jleben 
immer  mit  ^^änomenen  ber  J^iierbergc  in  SSerbinbung.  @o  ba6  grofje 
Erbbeben,  n>e(df)eö  im  ^ci\)U  1746  tk  QtaU  IMma  jjerftörte;  n^äOrenb 
beffclben  öffneten  jtd),  mk  fd^on  im  Sorigen  erii>ät;nt  würbe,  »ier  Suis 
fane,  in  S^lge  beffen  tk  6d^wingungen  ber  Erbe  auffjörten. 

©erließt  man  in  tk  heftigeren  Erfrf)ütterungen  bk  geringeren 
(5d)iüanfungen  ein,  fo  fann  man  fagen,  ba|j  tk  Erbbeben  allgemein 
ftnb  unb  fein  Sanb  üon  irgenb  einem  bebeüfenben  Umfange  baeon  ganj 
frei  ifl.  2Beber  6anbwüilen  unb  fruc{)tbare  ©cgenben,  nod^  Ur«  unb 
Übergangögebirge  unb   tertiäre  23erge,   nod)   grppe   Ebenen    unb  felb)! 
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fumpPge,  nur  n>entg  über  bcn  gj^eereöfpfcgcl  crfjobene  J^Sc^en  ftnb  vov 
tiefem  gerj!örenbcn  ^^änomen  gefd)ü^t,  ba^  eben  foivol  in  falten,  otö 
in  temperirten  unb  ^eitlen  Ältmaten  mit  gtetc^er  Äraft  (jerrfcf)t.  2lm 
f^aiiftgflen  tritt  eö  jebod^  in  ber  9?ö^c  ber  Mftcn  auf.  @o  finD  @i)rien, 
bie  lüften  unb  ^n\tln  von  Sljten,  2lmerifa,  bk  eüropaifd[)en  Äüflen  beö 
5J?ttteüänbifd^en  9}?eereö  unb  3^(anb  ben  ©rbbeben  am  meiilen  anögc* 
fe^t,  wä^renb  bie  Ebenen  üon  Slfrifa,  Elften  unb  beö  D^orbenö  »on  ©i'is 
ropa  i^nen  meniger  unteriDorfcn  ftnb.  Setrad^tet  man  bie  ©rfd^einung 
Jiad)  ii)um  ffiorfcmmen  auf  ber  ganzen  (5rbe,  fo  jinbet  jirf>,  batl  fte,  mit 
einfc^lu)?  ber  fanfteren  ©d^mingungen  beö  SBoben^,  ungemein  ^aüftg  ifl; 
ja,  man  fann  bel)aupten,  ba^  nid)t  eine  SBodfje  »ergebt,  obne  ba^  bU 
(5rbfru)le  irgenbn^o  mebr  oDer  minber  beftig  erfcbiittert  u>crbe.  Sie 
SBieberboIung  ber  ßrbbeben  in  benjenigen  ^anbftricben,  n^elcbe  ibnen  am 
meiften  au^gefeW,  unb  an  bin  Drten,  «»d  (te  u^eniger  baüfüg  jtnb,  tiö^ttt 
itcf)  nacb  fetner  beflimmten  'Periobe,  unD  ba^  ^bänomen  f!ebt  mit  feiner 
befonbern  ^abreö^eit  ober  bem  3iif^<^nbe  ber  3(tmDfpbäre  in  25erbinbung, 
c6  ereignet  jtd)  fou>o(  bei  2!age  aU  bzi  D?acbt. 

Sie  ©rfcbeinungen  Ui  ©rbbeben  {inb  an  jtd)  felbfl  febr  einfad),  ©ie 
belieben  in  einem  gittern  unb  in  ©cbwanfungen  ber  (5rboberfiärf)e,  melcbe 
gemeiniglid^  ©rbjlötle  genannt  werben,  bk  jtcb  über  grellere  ober  fieinere 
£anbflricbe ,  oft  in  einer  bcfiimmten  9?irf)tung,  erflrecfen.  Sie  ©töOe 
erfolgen  ;;uerfl:,  mei|lentbei(6,  a(ö  fcnf redete  ipebungcn,  bann  alö  u^ages 
rechte  523eUenbeu^egungen  ober  O^ciltationen,  unb  sule^t,  in  gennnen 
Saiten,  atö  b^ftige  ©rfcbütterung  hd  ber  bk  23ejüegung  mebr  ober  minber 
rotirenb  \\t.  Jügen  wir  biefen  ßrfcbeinungen  ba^  ©palten,  Qlbgleiten, 
§eben  unb  ^injlnfen  beö  93obenö  bin^^u,  fo  mz  bk  mächtigen  Seioegun* 
gen  beö  9}Zeereö,  ber  ©een,  5lüiT«  »nb  ÜueUen,  bk  bei  ben  ^nkP,t  ge» 
nannten  in  einem  2{uöbleiben  ober  einem  plötjlicben  Äeroorbrecben  be« 
fleben,  bü  ben  ©een,  Slüffen  unb  bem  Dcean  in  bem  Jaüen  ober  2(ns 
fcbmellen  beö  Söafferfpiegelö ,  ma^  von  bem  ©infen  unb  Öeben  biß 
©runbeö  b^i^^^übrt,  fo  baben  mv  eine  vollilanbtge  Siile  ber  ^auptp^ä* 
nomene  ber  ©rbbeben. 

Sie  fd)U-^äcbern  ©tofje  bei  einem  Srbbeben,  bie  in  fenfrecbten  Öebun* 
gen  unb  wagerecbten  2Sellenfd)lägen  beftcben ,  uerurfacben  gemeiniglicb 
9?ifre  in  ben  ipaüfern  unb  rücfen  bit  leicbtern  ©egenflänbe  in  benfelben, 
g}?obtlien  ;;.  95.,  »on  ber  ©teile.  Serjenige,  loelcber  ba^  ^p^änomen  üum 
erflen  ^ai  erlebt,  ober  e6  nicbt  an  bem  unterirbifcben,  bonneräbnlirf)cn 
©etöfe  i^erfpürt,  ba6  in  feiner  Segleitung  iit,  wirb  liegenb  ober  f[$enb, 
9efd)aufelt  unb  glaubt,  pon  einem  plb^licben  ©cf;winbel  befallen  ^u  fein. 
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!J)ie  (Btb(}i  nehmen  flufenireife  an  ^eftigfeit  ju,  unb  bann  »erben  j!e, 
fetbjl  von  bem  Unerfaf^rcnen,  i&rer  5?atur  nacf)  leidet  erfannt.  ©ie 
fcfleiTen  ©ebaübc  flürjcn  ein  unb  begraben  bk  ^n^i^P^^i^f  unter  ifjre 
S^riimmer;  lyä^renb  ©ebaübe  »on  Ieid)tercr  Bauart  nur  9?tffe  befommen, 
unb  fe^r  fct)mad)e  9?Df)r^ütten  am  ipenigjlen  »on  aUen  ber  S^rflörung 
unterworfen  jinb.  ^n  mand^en  SaUen  überfleigt  ba6  ßinflür^en  ober 
Dlelme^r  3«ri^ölmen  oüe  Sefc^reibung.  Sluö  bicfen  fe^r  einfarfjen  ©riin» 
ben  ifl  eö  ^öd))1  gefäl)r(irf)  in  ben  Äaüfern  ober  in  ben  @tra|jen  eineö 
Drtö  ju  bleiben;  aber  fogar  'Sdttv  unb  Serge  geiua^ren  feine  »oUtlanbige 
6ict)er^eit,  benn  Selber  reiben  oft  an  »ielcn  ©teilen  ju  lüeit  aufflaffenben 
©palten,  iva^renb  93erge  nid^t  allein  ^i^t  befommen,  fonbern  andi)  in 
tiz  %i)äkv  flürj^en,  {ylüffe  aufbammen,  ©een  hervorbringen  unb  Übers 
fd^memmungen  rerurfad^en.  Dbmol  i>k  2Scrn>üflungen ,  tk  burc^  alle 
biefe  Krämpfe  ^eroorgcbradljt  u^erben,  jebe  $Befd()reibung  übertreffen,  fo 
gilt  bk^  boc^  im  ©efonbevn  t»on  ben  rotirenben  ober  bre^enben  Semeguus 
gen,  einer  2lrt  ber  Srberfcf)ütterungen ,  beren  23orfommen  »on  einigen 
©cologen  gelaügnet  uiorben  ifl.  Unoerfcmibar  n^ar  fie  aber  bei  bem 
©rbbeben  von  Satania,  bejTen  SiJid^tung  im  Qlllgemieinen  oon  6.0.  nacf) 
9?.2B.  ging;  viele  ©tatuen  »ourbjju  runbum,  unb  ein  großer  Jelöblocf 
25°  »on  ©iiben  nadb  Dften  gebrebt.  T)k  rotirenbe  Bewegung  jeigte  (td^ 
fe^r  auffallenb  beim  Srbbeben  von  23alparaifo,  am  19.  5?ovcmber  1S22; 
e6  ivurben  bti  biefer  (^elegenbeit  viele  5?aiifer  um  il;r  Zentrum  gebrc(>t, 
unb  brei  ^palmbaiime  fanben  Itdf)  einer  um  ben  anbern  9efdt)lungen ,  »vie 
z6  bei  SBeiben  ber  J^all  ju  fein  pflegt.  iU)Xiüd)e^  tarn  cinö)  \>ü  bem 
Qttbtbm  vor,  melcbeö  am  20.  5^1'r"*^»'  ^83.5  einen  großen  Ziml  von 
ß^ili  mit  feinen  2Serivii|iungen  l)eimfud)te.  5n  (Jonception  bemerfte  man 
einen  ßcfftcin,  ber  l;alb  l;erumgebre()t  ivorben  ivar,  ol^ne  umgeivorfen 
^u  fein  ober  feine  Stelle  Verlanen  ju  Oaben.  '^kk  freiöförmigen  S5es 
tvegungen  von  S^lfenmafTen  geivä(>ren  vor^üglirf)  bann  ein  gro)?e6  ^ntereJK, 
»venu  man  fte  in  25erbinbnng  mit  ben  älnberungen  in  ber  @d^id[)tenflels 
lung  nidf)t:vulfanifcf)er  ©efleine  bttva(i)kt.  ü?ur  bie  fi1)iväd^ern  ßrbbeben 
ge^en  mit  einem  einzigen  @to|l  vorüber;  i>d  ben  mciilen  folgen  bk 
©toge  mit  fur^^en  3'i^ifrf)«nf<JÜmen  rafd^  auf  einanber,  unb  me&rent(>eilö 
vidikt  fiel)  il;re  3^^^  "t^f^^  ber  ^eftlgfeit  ber  ßrfrf)ütterung.  !Der  crfle 
6to§  i\i  bi^iveilen  ber  ftärfile,  aber  aud^  ber  }i\imtt  i\t  oft,  jvenn  nid[)t 
öfter,  eben  fo  flarf.  2)ie  ©rfcbütterungen  bauern  überbem  oft  itage  unb 
2öod^en,  ja  juiveilcn  ^OTonate  lang,  ivie  eö  ^.58.  in  ©prien  mit  längeren 
ober  für^ern  Unterbrechungen  ber  ^-aii  i|l;  bod^  ;;eigt  ficf)  fafl  immer  bie 
er(le  5tata|^rop6e  ale  bk  l^eftigile  uub  verl;eerenb|1e. 
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2öaö  bie  ^tuöbe^nun^  ber  grbbebcn  anbelangt,  fo  unjTen  nur  fc^on 
auö  2lmmianud  'OTarceÜinuö,  ba|l  flcf)  ^u  ben  ^tiUn  beö  Äatferö  Säten* 
tinian  I.  (^rfctjütterunflen  über  alle  S^^eile  be^  ben  3llfen  befannten  ^efb 
lonbeö  auöbe(;nfe;  bie  ©rbbeben,  ireld)e  ©i;rten  veriin'ijleten ,  ^aben  ftd^ 
fcf)on  mel^rfac^  btö  an  tk  Äiiflen  ^^^^i^ttö,  unb  oftiuärtö  bi6  narf)  bem 
5per(lfcf)en  9}?eerbufen  bemerkbar  gemacf)t,  unb  fe^r  l^aüftg  ^abcn  <Icl^  bie 
ßrfc^iitterungen  an  ben  Äiiflen  »on  Gfjili  unb  ^eru  über  einen  9ffaum 
üon  fed^ö^unbert  Sängenmeilen  fortgepflanzt.  3n  biefer  ^Be^te^ung  am 
merfiüiirbtgf^en  unb  ^eftigfien  unter  allen  ßrbbeben,  u>elcf)e  Europa  ^eims 
gefud^t  ^aben,  luar  ba6  ©rbbeben  üon  Siffabon  im  '^af)u  1755.  3"  S^lge 
bcr  ßrfdji'itterung  beö  ©rnnbeö  ober  beö  momentanen  Äebenö  beö  ^eers 
bobenö  ivurben  bieiJeit^  beö  5ltlantifc^en  Dceanö  ^W  Äüflen  uon  ©panien, 
ßnglanb  unb  (3d)iüeben,  jenfeitö  hk  n)eflinbifd[)en  5"f«i«  2lntigua,  $8ars 
baboeö  unb  5}?artinic|ue  überfc^iremmt.  Sei  Sarbaboeö,  mo  tu  '^•ii\tf)i 
^'i>i)t  nur  28  3^11  beträgt,  fi1)a>oU  bie  (2ee,  in  ber  $8ai  »on  (Jarliöle, 
jnjanjig  Ju^  an,  unb  il)r  ^Baffer  U'-ar  fd)irarj  wie  2:inte,  n)al;rfc^cinlid) 
üon  ben  bituminöfen  ©ubflan^en,  tU  oom  23ette  beö  Oceanß  emporge« 
fc^leiibert  fein  mod[)ten.  2tm  1.  ^oüember,  alö  tk  @rfc{)ütterung  am 
l^eftig^ien  u'ar,  lief  bzi  ©uabeloupe  ia^  ?l}?eer  ^mei  '^ai  ab  unb  flieg, 
alö  eö  jiurücffe^rte,  in  bem  Äanal  ber  3nfel  ,ze^n  biö  jmblf  '$n(}  ^odj. 
Qi^nltc!)e  erfcf)einungen  würben  bei  ?0?artinique  walS>rgenommen.  ©ine 
5öoge  pon  fec^ö^ig  5^1?  ^^'^  iiberfcf)wemmte  einen  J^eil  ber  (Btatt  Qtabi^, 
unb  tk  ©d^wei^er  @een,  u.  a.  ber  ®enfer,  ber  5?eucOateller  6ee,  waren 
in  ungewöhnlicher  Bewegung,  unb  fd^on  im  Df tober  1755  war  tik6  ber 
Sali  im  Dntarios@ee  in  5?orbamerifa.  2Bäf;venb  beö  ©rbbebenö  pon 
£ima  im  ^a^u  1586  flieg  baö  ?0?eer  im  Öafen  »on  (Jallao  »ter  unb 
<ic^t;iig  5"ß  &Prf)'  S3eim  ©rbbeben  oon  (ialabrien  im  ^af)vt  1783  würben 
nid)t  allein  bie  Äüjlen  unter  2öa|Ter  gefegt,  in  5'ofge  beiJen  oiele  ^en* 
fc^en  i(>ren  Sob  in  btn  2öellen  fanben,  fonbern  ta'6  5}?eer  war  auc^  in 
fo  gewaltiger  2lufregung,  ta^  tk  Kanonen  ber,  auf  offener  @ee  untet 
©egel  beftnblidf)en,  ©dbijfe  me()rere  3^11  in  tk  Spö^i  gehoben  würben. 

Slußer  ben  gewö^nlid)en,  im  Obigen  erwäl;nten,  (5rbbebens2öirfungeu 
ereignen  jlc^  ai\d)  anbere,  bie  nic^t  unmittelbar  auf  bte  ©töpe  folgen, 
unb  barum  auc^  lueniger  ^aüfig  ftnb.  ^a^in  gehören  tk  Sergfälle,  \m 
fte  u.  a.  bei  Sobratrf)  im  Sa^re  1345  vorkamen ,  unb  auf  Samaifa  im 
Sa^re  1692.  2luf  biefer  ^nfel  fliirjten  jwet  Serge  ein  unb  bammten 
ün  51u|3bette  ^u;  piele  ^fTanjungen  würben  überfcl)iittet,  bk  ^tatt  ^ort 
Üiopal  fanf  ad)t  unb  pieriig  Jug  tief,  unb  eine  Sbene  uon  me^r  alö 
taufenb  Slffer  fliir^te  mit  allen  barauf  beftnblic^eu  ©ebaüben  in  ben  Slbgrunb. 
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2Ba6  bie  ©auer  tit  erbflDfjc  betrifft,  fo  fotgen  tin^tUxt  oft  rafc^ 
auf  ctnanber,  öfter  aber  and)  mit  grö0ern  ober  f (einem  3mifd)enraiimen ; 
biöa^eilen  bcfc^ränft  ^d)  \}k  (5rfd()iitteriing  auf  einen  einzigen  @to|3, 
^aiiftg  ifl  tk  3*i{)t  ber  ©töfje  fe^r  gro0;  unb  in  üutfanifd^en  ©egenbeu 
folgt  auf  iin  monate*  ober  jaf;retangeö  Seben  eine  längere  ober  fiir^ere 
9fnf;e,  bereu  Sauer  auf  ge^n,  fogar  ^unbert  ^abre  (Irf)  auöbebnen  fann. 
5n  biefer  Se^ief;ung  ifl  eö  merfioiirbig,  ta^  feit  bem  Srbbeben  oon  1204, 
luetrfjeö  2(ntiocf)ien ,  Samaöfuö  unb  S^ripoli  erfc^ütterte,  ©^rien  biö  jur 
testen  Öälfte  beö  ftebenjebnten  :3abrbunbertö  oerfc^ont  UUb,  obgleich 
feine  ©egenb  ber  6rbe  me(;r  oon  biefem  oerbeerenben  ^bänomen  ju 
leiben  ^at,  al6  gerabe  biefeö  2anb.  ©cbroer  ifl  e6,  bk  Sauer  eineö 
ein^jelnen  ©tojjeö  genau  ^u  bejiimmen;  im  3(Ugemeinen  genommen  ift  <te 
o^ne  3»w^if^^  f^bf  futj  «nb  beträgt  Ui  leichten  ©töf^en,  bem  Seiiflttiff'J 
ruf;iger  unb  bemnad)  aufmerf famer  23eobacf)ter  ijufolge,  nur  ein  '^aav 
©efunben ;  bei  b^ftigen  ©rfcbiitterungen  mag  bie  tängfle  Sauer  auf  f)bd)s 
flenö  eine  b^^^be  9}?inute  fleigen,  wenn  g(eicf)  »on  manchen  flarfen  (Jrbs 
beben,  j.  ©.  oon  bem  oon  2ima,  (Jaraccaö,  Salabrien,  (Jatania,  ^ank, 
9(ntiod()ien  ic.  gefagt  ivorben  ifl,  ber  ^aupt|!o0  f;abe  fünfzig  hU  fünf 
unb  fecf)ö3ig  ©efunben  gebauert.  (Jrivägt  man,  loie  beim  pl50tidf)  ein« 
tretenben  ©rbbeben  bie  2(ufmerffamf eit  burd)  ben  @d)recf  gelähmt  ifl,  fo 
(eiicbtet  eö  ein,  bap  eö  iwot  in  feinem  ^-aU  möglieb  ifit»  fc^n  2(nfang  nadb 
einer  Ubr  genau  ju  beftimmen;  eö  banbelt  ficf)  t)kvhii  nur  um  Wutb- 
majjung,  loetcbe  bie  Sauer  eineö  jeben  ^bänomenö,  befonberö  eineö  fo 
fcbrecflicben,  baö  felbfl  ben  faltbtütigflen  23eobacbter  in  2(ufregung  bringt, 
ju  oertängern  flrebt. 

Sie  ©röjje  ber  burcb  ©rbbeben  oerurfac{)ten  ©palten  im  ©rbbobeu 
»oecbfelt  oon  einigen  gufj  hi6  ju  oielen  Älaftern.  2t)U  9?icbtung  ifl 
entioeber  gerablinig  ober  lüeUenförmig,  ober  (le  laufen  oon  einem  gemein* 
famen  3i)?ittelpunfte  nacb  allen  Söeltgegenben.  Sei  bem  fcbrerflicben 
©rbbeben,  loelcbeö  im  ^abre  1783  (Jalabrien  oerioi'iflete,  Ratten  jlcb  anders 
orbentlicb  gro^e  ©palten  gebilbet.  3n  bem  OitHet  oon  ©anftli  fab  man 
eine,  bie  eine  b^tbe  ?)J?eile  lang,  (jtvei  unb  einen  balben  Suf?  t)reit  unb 
fi'mf  unb  jioan^ig  Suf?  tief  war;  im  Siflrift  ^laifano  f)atk  ficb  eine 
©palte  geöffnet,  tk  fafl  eine  ?l}?eile  lang,  binibert  unb  fünfijig  guü  breit 
unb  breifjig  5u|5  tief  war;  unb  in  bemfelben  Se^irf  t)atkn  (icb  ^wei 
©cf)lünbe  gebilbet,  baoon  ber  eine,  hü  Ser^ulli,  brei  Viertel  einer  Weile 
lang,  bunbert  fünfzig  '^n^  breit  unb  ungefäbr  bunbert  5uj3  tief  war, 
lüäbrenb  ber  anbere  jweibunbert  fünf  unb  S"><^"Si3  5iMl  S:iefe,  eine  25iers 
telmeile  ?änge  unb  ungefäbr  breifjig  5"tl  33reite  l;atte.    Ulloa  bericbtet 
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unö,  ta|3  in  ^cvu  bei  bcin  ©robcben  von  1746  tin  d^i\;  entflanb,  we(d)cr 
brittf;a(()  5}?ei(cn  lang  unb  »ier  btö  fünf  5u|j  breit  war.  2)iefe  ^paikii 
frf)üc|5en  ftd)  biöiocilen  luteber;  fo  i)ob  ftrf)  u.  a.  auf  ber  ^nfet  5^"^<iif^ 
bd  bem  ^rbbeben  »on  1692  ber  Soben  »nie  ein  (lebenbeö  5)?eer,  unb 
befam  eine  Un^af;!  von  ©palten,  von  benen  ftcf)  ttim  ^luei  biö  breif;unbert 
p  gleicf)er  3«it  ijffneten  unb  fd^neU  luieber  fitloJTen. 

2ßenben  mir  unfere  3lufmerffamfeit  bem  §eben  unb  6infen  beö 
Sobenö,  olö  einem  ber  ©rbbeben^^^änomene  ju,  fo  (eiicbtet  eö  von  felbfl 
ein,  baj5  ivenn  ba^  ©rbreid^  S^rbroc^en  unb  »on  groj^en  ©palten  jerrifTen 
wirb,  ber  fo  getroffene  SoDen  an  einer  ©teile  einfinden,  an  einer  anbern 
fiel)  Oeben  mu9,  unb  ta^  nkijt  ein  5(??al,  fonbern  mehrere  5)?ale  an  ber« 
felben  ©teile,  ^m  ^at)Vi  1772,  alö  einer  ber  l;öc^flen  2Sulfane  »on 
T)iar)a  einen  2luöbruc{)  i)attc,  begann  ber  Soben  ju  finfen,  unb  ein  grojjec 
Sl;eil  be6  -Bulfan^,  neb|T:  einem  Sil;eit  beö  benachbarten  Sanbeö,  beOeii 
Umfang  man  auf  fiinf^ebn  9^eilen  in  ber  i^änge  unb  fecl)ö  ?[)?eilen  in  ber 
S3reite  fcl)ä$te,  lourbe  oerfcf)lungen ;  eö  loar  in  ber  '^aä}t  »om  11.  jum 
12.  Sluguft.  5?ocl)  ferf)ö  SSoc^en  nacl)ber  war  eö  unmöglich,  ftdf)  bem 
Serge  (^opanbai;ang)  ju  näl)ern,  wegen  ber  grollen  SDla^i  von  Reißen 
©ubftanjen,  n3elcf)e  ben  23obeu  brei  tynjj  l;oc^  bebecften.  93ei  biefem 
autlerorbentlic^en  (Jreigniß  würben  vierzig  Sörfer  jerflört,  unb  2957  9}?ens 
fd^en  verloren  i^r  Seben.  Seim  ©rbbeben  von  SiiJabon  im  ^af)u  1755 
verfanf  eine  neu  aufgefii()rte  5laimauer;  "^aufenbe  von  ?0?enfd&en  f;atten 
jtd^  ^ier^er  geflüchtet,  um  (Sd}n^  ju  fud^en  vor  ben  fcl)wanfenben  unb 
flür,5enben  ©ebaüben;  alle  fanfen  bier  in  ta^  plö^lid)  ftd)  öffnenbe  @rab, 
unb  nid^t  tin  einziger  Seici^nam  ijl  je  wieber  an  hk  Dberfläclje  gefommen. 
23et  ttn  me^rerwä^nten  ©rbbeben  auf  ^amaifa,  im  ^a^re  1692,  flür^te 
ein  ©tricl)  ganbeö  von  etwa  taufenb  9}?orgen  in  weniger  alö  einer  5J?{s 
nute  ein,  unb  ia^  9}?eer  trat  äugen blicflid)  an  hk  ©teile  beö  2anbeö. 
21n  ber  9?orbfeite  ber  3"f^^  würben  anbere  ©trtc{)e  fammt  ibrer  SevöU 
f erung  Verfehlungen ;  ein  ©ee  von  anbern  taufenb  5)?orgen  ^ladie  bebecfte 
bk  ©teile.  S^Jl^^f^i«^^  Seifpiele  ließen  fiel)  von  bem  5?eben  beö  SBobenö 
anfübren;  wir  befcl)ränfen  unö  auf  einige.  21m  19.  5?ovember  1822 
würbe  bk  Äüfle  von  ßl;ili  von  einem  fcl^recflicben  ©rbbeben  l;eimgefuci^t, 
beffen  ©töße  auf  einem  9taume  von  taufenb  jweif;unbert  Weilen,  von 
^fJorben  nad^  ©üben,  gletrf)5eitig  wirften.  21tö  man  am  folgenben  ?0?orgen 
baö  :^anb  um  2Salparaifo  unterfud^te,  fanb  eö  ftd^,  ba\3  bk  gan^e  Äü|tens 
linie  in  einer  ©trecfe  von  raebr  alö  bunbert  '^dkn  übet  if)v  frübereö 
^Jiveau  gefliegen  war.  ©pätcr  f}at  man  ben  Släcfjenin^alt  beö  Sanbeö, 
auf  welchem  biefeö  öeben  beö  Sobenö  ©tatt  gefunbcn  l;at,  ju  nid^t 
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went^er  bcnn  ^unbcrt  taufenb  gcograp^ifc^cn  CluabratmeKen  ^iid^üii^t  unb 
gcfunbcn,  ta^  m  ber  Äüfle  \tib\i  bte  Öebutig  jwei  biß  wicr  ^iiß,  unb 
«ine  9??ci(e  lanbetnunirtö  fünf  bi6  (xtbin  5»!?  betragen  ijat.  ©an^j  ä(>ns 
nrf)c  5<-^'9«"  ^^^t^^  ^<i^  Ö^i^O^  (Srbbeben,  u>e(rf)cö  Sl)tli  am  20.  S^bruat 
1835  erfrf)iitterte;  fo  würbe  u.  a.  bte  ^nfel  (Santa  '^axia  neun  Juj? 
emporgehoben,  ane  u>ir  vor  ^nrjem  auöfii^rlid^  barge(egt  ^aben").  2(m 
18.  Wciv^  beö  5*^^?^^^  1790  t;5rte  man  in  (Sta,  SDlavia  hi  Q?iöcemt, 
einige  ?0?ei(en  von  'lerranuoüa,  in  ber  Dfä^e  ber  fiiblid^en  ^i'nle  von 
6icilien,  ein  flarfeö  unterirbifd^eß  ©etöfe  gerabe  unter  bem  Sorfe,  lüors 
auf  einen  S^ag  fpäter  (5rbflö|äe  folgten.  'Jlnn  fing  auf  einem  Umfang 
»on  brei  geügrap^ifdf)en  ?0?ei(en,  wä^renb  fiebcn  @tö]pe  tk  @rbe  erfd^iit* 
terten,  ber  ©oben  aUmätig  an  jn  ftnfen,  an  einer  Qttüt  biö  ju  einer 
SÜefe  »on  breifjtg  5")5t  ^'^  ober  biefeö  (Sinfinfen  nic^t  überaU  gleid^mä§ig 
erfolgte,  fo  bitbeten  |td)  ©patten,  t>on  benen  einige  fo  breit  lüaren,  ba|3 
man  niä}t  f^iniiber  fpringen  !onnte.  'iiUU^  aUmälige  @infen  bauerte 
biö  jum  (5nbe  beö  ?[)?onatö.  dtv'a  gegen  bie  '^itti  biefer  ^periobe  ent; 
flanb  in  bem  ftnfenben  23oben  ein  Sod)  »on  brei  S^ß  Surcfimeffer ,  auö 
bem  brei  ©tunben  lang  ein  @i.t)l<tittm)1rom  ^eroorquoU,  ber  einen  SWaum 
von  fecf)ö,^ig  5»Ü  ^äiige  unb  breiOig  5»l?  23re{te  bebecfte;  ber  Qdjiamm 
war  fatjig  unb  bejlanb  aü6  ilreibemergel  unb  einem  ftebrigen  Sl^on  mit 
23rucf)|1iirfen  frpflaUinifc^en  i^atfilein»;  er  rod^  narf)  @c!)wefct  unb  ©rböL 
©roiäe  23eränberungen  in  ber  93efd^affent;eit  ber  ©rboberj1[äd)e  bemirfte 
ta6  ßrbbeben,  ioeld)e6  am  16.  3uni  1S19  in  Äutfrf),  in  SSorberinbien, 
unitf;ete.  Siujjer  metjreren  anbern  SSeränberungen  erlitt  ber  öfHid^e  unb 
fafl  gan^  »jertalfene  2lrm  beö  ^nH6  iit  n>efenttirf)|!e  ©törung.  S3or  bem 
ßrbbeben  luar  biefe  ?[)?iinbungöbucl^t  fo  feiert,  bag  man  bti  Sufpnt  bunt« 
njaten  fonnte;  ^ier  betrug  namlid)  tiz  Zicfi  bü  ^bbt^zit  nur  einen  ^-nf;, 
unb  bei  ber- S^^^O  "'^  ^^^^  ^^^  U^i)^  Sitp;  nadf)  bem  ßrbbeben  abit 
t)atte  ber  2öa|Terfianb  bzi  bem  ^-ovt  Sufput  bi^  auf  me^r  atö  ad)t^zf)n 
5u0  »väOrenb  ber  @bbe  jugenommen,  m  ^eiueiö,  ba)?  eine  bebeiitenbe 
Seprefilon  (3tatt  gefunben  l)at,  55aö  ^ctU  beö  9?unn5  5f"iTeö  »i>ör  fo 
fc^r  gefunfen,  ba^,  flatt  trocfen  ju  fein,  \m  eö  in  biefer  Sa^reö^eit  ber 
5aU  fein  mü|5te,  ba^  1)urd)ipaten  nirf)t  länger  möglich  war,  aufjer  an 
einer  einzigen  ©teile,  ja  Kapt.  '5l7?acmurborf)  bemerfte,  —  unb  feine  SBa^rs 
ne^mung  ifl:  ^on  großer  geologifd)er  2Bid^tigfeit,  weil  (te  mit  ber JBil- 
bung  »on  3:i)älern,  ©trombe^irfen  u.  f.  w.  jufammenl;angt,  —  „foUte  ber 
^Bafferflanb  ba6  ganje  ^<xf)t  ^inburc^  anl;alten,  fo  erleben  wir  vielleicht 


*)  3m  ©eograiJ^tfc^c«  5ilmana(I)  für  bai  2^\)t  i837,  6.  172  ff. 
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eine  Slnncufc^ijffa^rt  längö  beö  nörbHcfjen  ©eflabeö  oon  Äutfcf),  bie, 
nod)  ben  aufgefimbcnen  ©teitmnfcrn  unb  bcn  '23olf6fagcn  ^u  uitf)ci(cn, 
in  einer  früheren  ^^eriobe  ivirfüd^  (Statt  gefunben  ^u  f)aben  fd[)cint." 
©inbri,  ein  fleincö  Jovt  unb  Sorf,  ta^  i;u  Äutfrf)  gcf)5rt  unb  ba  (icgf, 
»DO  baö  9?unn  mit  bem  ^nH\6  jid)  vereinigt,  fanf  bei  biefem  ©rbbeben 
in  bie  glutOen;  faum  ba|5  bie  25en>o^ner  S^it  gen^annen,  ftc^  ^u  retten  ="0. 


*)  2)iefet?  "iJRaturereiiint^  ift  fo  ctroßartt(j  «jeiuefcn,  ba0  c^  ntcftt  unpafTetib  fein 
wirb,  in  biefer  ytote  eine  au^fül)vllfbc  l^nrileüunq  biiuon  ju  ([(hen,  iubem  roir 
juqletd)  auf  beii  fvübern  3uilanb  ber  betverfeiibeii  i'anbKiuift  juvücfi>]el)en  miiiTen. 
3u  neüeiler  3ett  I)al?eii  mir  über  biefelbe  wertl)Do((e  ^ui*rii1)ten  evl)alten,  »ou 
$ßiirne^,  ^otrtnner  uiib  ?0?c.  üTfurbo;  \u  bilbett  bie  fitätjbarften  Dueden  für  bie 
(leiiauere  JienntniO  be^  untern  Sauf^  be^  3nbu^  unb  feinet  I^elta;  für  jetit 
müflen  mir  invS  tnbef;  auf  ben  juerft  (genannten  @i1n-ift'lc(ler  befcf^ränfen. 

2(m  norbmefHicben  ©übe  ber  britifiten  ^eiTiuiuiien  in  3nbien  lk(\t  unterm 
SäJenbefreife  ta^  fleine,  unfrud)tbare  ©ebtet  «on  Äutfit,  roiriniii  für  bie  Q3riteti 
roeflen  feiner  njeit  üorcjefdiobenen  2a(ie,  noch  anjieljenber  aber  für  ben  ©efdM'itt^« 
forfd)er,  weit  feine  n)e|1ltd)en  ©eilabe  von  ben  Slutben  be^  flaffifd^en  3nbu^  be^ 
fpült  werben,  jlutfit  bat  eine  <\ax  ei(ientbümlid>e  Sa^ie.  3ni  2Dcflen  bat  e^  ben 
unbeilvinbicien  unb  flet^  roedifelnben  3nbu^,  (\t([tn  Sorben  unb  Dften  ben  <Stridi, 
»üeld^cr  ^unn  genannt  wirb  unb  abroed^felnb  eine  trocfenc  Sanbraüile  unb  ein 
fitlantmifler  ^innenfee  iflj  «ifA^n  ®üben  |lö|jt  ei  an  ben  Giolf  »on  ilutfd>  unb 
ben  3nbifd)en  Ocean,  beren  SSaiTer  Od)  mit  jebem  3'if)re  von  feinen  03eilaben 
immer  mebr  jurücf^ieben.  Die  j)I)i)fifd>e  ©eograpbie  biefer  ^rovinj  f^eivabrt  ba^ 
flrijfjte  3"tere(Te,  benn  auiler  ber  2>eranbcrunq  in  il)ren  fttiranfenben  (yranjen 
i]l  ü'c  ©rberfd)ütteruniU'n  untermorfen,  beren  eine  in  neuerer  3eit  eine  ganj  uner« 
wartete  ©teUunfl  im  ofrlidien  2(rm  bei  3nbu^  bervor(]ebrarf)t  öat.  Äutfd) 
fd)mad)tet  jel.it  unter  ben  ^untittjeiten,  bie  iljm  ber  rad)füi1)ti(,]e  ©roll  einer  eifer^ 
füduigen  unb  (iraufamen  ^a*&av--?te(}ierun(i  bereitet  \)at.  25or  ber  ^(i)lad)t  von 
Sjarra  im  3-  i762  erqofj  nch  ber  ij|llid)e  5(rm  bei  3nbu^,  ber  <]eioöl)nlid)  ^^l)ur« 
raue  genannt  wirb,  in  bie  @ee,  inbem  er  an  ber  ^Deftfcite  von  Äutfd>  vorüber« 
floil;  unb  bai  llferlanb  nal)m  an  ben  SSortbcilen  3:beil,  bie  biefer  ©trom  mabrenb 
feinet  Saufet  verbreitet.  3)ie  )äbrlid>en  Überfitwemmungen  bemäiJerten  ben 
95oben  unb  geroäbrten  febr  reid)lid)e  SReiö^^ilrnten,  benn  bcii  £anb  läng^  ber 
©tromufet  war  bamal^  unter  bem  9^amen  ©apra,  b.  b-  „9?ei^Ianb",  befannt. 
T>ie\e  Segnungen,  weld^e  ein  fonft  unfrud)tbareg  8anb  ber  ^atur  verbanfte, 
gingen  mit  ber  <S(t(ad)t  von  S^jarra  verloren,  benn  bai  ©inbi-.Oberbaupt,  roeld^e^ 
jlutfd)  JU  erobern  gebadete  unb  in  biefem  SSevfudie  nidAt  glücflid)  ivar,  febrtc 
voU  -Kad^e  in  fein  Sanb  jurücf  unb  bcfd^loü,  bai  £anb,  n)eld)C^  er  nid)t  ju  unter-- 
jod^en  vermodite,  auf  anbere  ^ei\e  anzugreifen.  23eim  X'orfe  ^Tiora  lieg  er  einen 
©rbbamm,  ober  „^anb",  wie  man  e^  nennt,  quer  burd)  ben  3nbuö='!j(rm  werfen, 
weirf^er  Äutfd^  befru*tete;  burdi  bie{ei  2(bleiten  bei  ©trom^  würbe  auf  Äutfd)* 
<Beite  ein  frud)tbare6  i>iei^lanb  in  eine  ©aubwüiTe  verwanbelt,  unb  bcii  ÖßaiTer 
auf  @inbi=©cire  in  anbere  ©tromarme  geführt  unb  mand)e  ©egenb  überfd^wenimt. 
3)en  ^Semeggrunb  ber^iarf)«,  weldjen  $öurne^  nait)  ben  erjäblungen  bcr55ewobner 

a5er9f)au6,  58b.  U.  40 
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3m  ^ai)vt  1790  fanf  bei  ßaraccaö  ii>äf;rcnb  eineö  ßrbbcbenö  ein  Qtüd 
ijranittfcf)cn  23Dbcnö  in  bie  S^icfc  unb  Hell  einen  @ee  ;;uriicf,  ber  a^t 
^unbcrt  ß((en  im  Surcf)nu'|Ter  hat  unb  ad)^^  Inö  fninbcrt  5n0  tief  ifl; 
eö  uHir  ein  2:(Kit  beö  5Ba(be6  üon  3lripao,  ber  auf  biefe  2Beife  üon  ber 
ßrboberfläd^e  »erfdju^anb ;  mehrere  ?0?onate  nad)  bem  (Sreignijj  fa^  man 
bie  23aiime  unter  bem  "iBaffer  norf)  grün. 


oon  ivutfd)  anführt,  wiU  ^>ofttn<?ei-  nt(1^t  (leltcn  laffen.  ©te  ©tnbianer,  fogt  er, 
tDeifen  biefe  9)ietnunci  entfi1)ieben  ton  ber  5?anb  unb  bel)auptcn,  ba^  jener  S3anb, 
mit  mel)reren  anberen  ä()nliiten  2)cinimen  im  3nbug  =  2)elta  in  ber  ^ib\id)t  nnge« 
Uc[t  luorben  fei,  ba6  2i)aiTcr  be5  ©tvome^  fo  I)Oii>  äu  l)eben,  ba\i  bie  banale, 
beren  5Sctt  viel  ^ober  liecit  ciU  in'^  »Strombett,  ancjefüftt  mürben,  mai  »or  btefeti 
ftobrotecftnifchen  Sauten  nid)t  mögliit  (^eiüefen  iei;  näd)|lbem  bätten  fte  aud)  ben 
3rüecf,  einen  geroiiTen  SSorratb  an  SBaffer  jroifdjen  ben  ©inbeid)unflen  anfjube« 
wabren,  wann  nad)  ben  jal)rli*cn  glutben  ber  ^auptilrom  auf  feinen  gen)öbn« 
lid)en  2BaJTerilanb  jurücffinft.  SDeldie  »on  biiim  SeriTonen  i>k  riditicje  Ui,  Wit 
ftd)  nid^t  entfd)eiben;  fo  »iet  ift  aber  (\zm\h  bafi  eö  ben  ©inbinnern,  troft  tbret 
großen  2(rbeiten  in  ber  OBaiTerbaufuntl,  gegen  ik  unfere  eüropäifd^n  ©trom* 
bauten  als  Äinberfpiel  crfdieinen  muffen,  nid)t  »oüftanbig  gelang,  burd)  bin 
S3au  bei  OTiora  ben  3«öuö  »on  J^ntfd)  ganj  abjufperren,  obrool  bk  SEaffermenge 
fo  fcbr  abnahm,  ba^  alter  »on  ber  SSercäjTerung  abljangenbc  2(cferbau  aufboren 
muffte.  3ni  SSerlanf  ber  3iit  ging  ba^  2ßenigc.  roa^  »on  bem  früberen  2öobl= 
ftanbe  übrig  geblieben  mar,  gatij  »erloren,  unb  bie  ^alpur^,  iDeId>c  ben  Äaloroö 
tu  ber  i>\egierang  »on  Einbe  folgten,  erridUeten  neue  De'nfjt,  unter  benen  ber 
»on  2Ili  25anber,  roelrf^er  um  ba^  3abr  1802  angelegt  lüurbe,  bit  2Da1Ter  be^ 
3nbu^,  felbil  jur  Seit  ber  Überfd)iüemmung  »on  bem  Strombette  au6fd)loß,  in 
tüelri)cm  \k  »ormat:»  bei  j\utfd)  »orbei  tn'5  9J?eer  gefloijen  luaren.  6eitbem  rou*^ 
in  bem  einfr  frud)tbarcn  53ejirf  (£at)ra  fein  5ölattd)en  mel)r  unb  würbe  ein 
3:beil  be5  ?^unn  »on  Äutfd>,  mit  bem  e^  fonfi  gränjtc.  93ei  Sufput  rcurbe  ber 
gUul  fo  fei*t,  ba\i  man  biubuntiüaten  tonnte,  unb  oberhalb  ©inbri  füllte  er  fid) 
mit  (£d>tamm  unb  trocfnete  auö;  weiter  unterbalb  »erroanbelte  er  ^i<b  in  einen 
©eearm,  in  roeUtem  @bbe  unb  glutl)  regelmafng  abi»edifelten.  @o  flanben  bie 
6ad)en  in  ber  pbpftfd^en  ©eilaltung  be^  billicben  3nbu^arm^,  al^  im  3uni  I819 
bci6  oben  im  Zext  cnüabnte  (?rbbeben  erfolgte,  bei  >»el*em  »icle  bunbert  23es 
lüobner  »on  Äutfd)  um's  geben  famen  unb  jebeö  fcfte  ©ebaübe  im  ganjen  Sanbe 
jertrümmert  würbe.  D.ucllen  unb  ^äd)t  obne  3abl  befamen  an  ©teile  ibre^ 
füGen  ißaffere  ©alawaffer,  aber  bk^  waren  unbebeütenbe  SSeränberungen  gegen 
biejenigen,  roeUte  im  ijftlidien  3nbu6j'2trm  unb  ben  angränjenben  ©egenbcn 
©tatt  fanben.  3)er  ßrbftoij  erfolgte  gegen  Sonnenuntergang  in  ©inbri,  bai 
einft  am  Ufer  bc6  ijilliiten  3nbu^=2lrm^  gelegen  l)atte,  unb  je(5t  an  ber  gro§en 
Straße  »on  Äutfd)  nad)  ©inbi  lag,  luo  bie  9tegierung  be^  juerft  genannten 
£anbe5  dn  Sollamt  ijcitte.  3>aö  fleine  gemauerte  gort,  »on  bunbert  fünfjia  guß 
im  Duabrat,  i»eldK6  jum  ©d)ul3  ber  ipanbel^maaren  errid^tet  »»orben  war, 
lüurbe  »on  einem,  aus  bem  Dcean  berbeiftürjenben  ©tvome  unter  OBaifer  gefent, 
unb  in  wenig  ©tunbcn  war  ber  ju»or  barte  unb  trocfene  23üben  in  einen  £anbfee 
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2Btr  f;abcn  fd^on  im  3ü(9cmeinen  ber  SSeipccjimgcn  gebacf)t,  lucld^cu 
baö  ?0?ccr  bü  Qthhdmi  untem^orfeu  i]!'^  cö  liegt  itnö  jc^t  ob,  tiocl^  chMö 
y?äl)crei5  bariibcr  ju  fagen.  23ä(;renb  bes?  2i|Tal>ouei:  ßrbbebcn^  im  3al)ve 
1755  flieg  ta6  g}?eer  iäiigö  ber  iliiften  »on  (Spanien,  unb  bei  (iabir  rollte 
eö  in  Öeftatt  unge^jeürer  2Bpgen  v^on  fed^ejig  %n\^  ip5f;e  aufö  l*anb. 
3n  Siffabon  verloren  fetf;ö^ig  taufcnb  5J?enfrf)cn  burd)  ben  ^eUenfd)lag 


»eriüatibelt,  ber  ft'd)  fecb^jeljn  9}iet(en  rtng^  um  ©inbri  nacl)  dlleit  ©eiten  Im  er= 
jlvccfte.    T>te  5?aüfer  innerhalb  ber  EHtnnmauer  füllten  ficf)  mit  2öaiTer,  unb  aitt 
3al)ve  nach  bem  fLl)recflti1ien  ©retVintil  fanb  "Burne^  gtfc()e  in  ben  ^H'iUilen  si»ifiiien 
ben  Krümmern.    2>ie  einjicic  trocfene  (Stelle  iuar  ber  .Ort,  luo   tic  ©teine  nnf 
einen  ipaufen  jufammen  neftürjt  waren.    23on  ben  rier  5:l)ürtnen  bce  S"Prt^  blieb 
nur  ein  einstvier  |lel)en;  auf  biefen  flücbteten  fiel)  bie  ScUbeamten,  bie  am  fol(\en= 
ben  "^Jiorcien   ron  ^erkieilcnben  93ooten   (gerettet  luurben.    ^alb  aber  gewaljrte 
man,  iaü  tkS'  nid)t  bie  einjiiie  SSeränberunq  war,  n)eh1)e  in  biefer  benfwürbigen 
g^iturnmwaljuni}  ©ratt  aefunben;  fünf  9)?eiten  nin-bli*   Don  ©inbri  bemerfte 
man  einen  3)anim   von  @rbe  ober  @anb  an  einer  ©teile,  wo  fonit  ber  $Soben 
niebrici  unb  eben  cjewefen  war.    ©r  erfrrecfte  \id\  von  Cften  nadi  Sßeften  bebeü= 
tenb  weit  unb  lief  quer  über  iai  3nbu6=Sette,  um  ben  ^Ijurraun-Sluf^  (jleirt)fam 
für  t>k  ßwififeit  i^om  ^Jicevc  abäuütneiben.    5Me  3nciebcrnen  nannten  il)n  2Il(al)= 
$8anb,  b.  I).  ©Otters 2)amm,  weil  er  nidit,  xok  iic  übricien  Snbu^^'DeidAe,  ein 
9)ienfi1)enwerf,  fonbern  »on  ber  ^atur  felbit  aufc^eworfen  war.    T)ii]e  wunber= 
baren  ©reia.niiTe  fliniien  an  ben  5öewol)nern  »on  .Kutfd)  unbeaditet  »orüber;  benn 
ha^  tiefe  Seib,  wehtet  bem  Sanbe  feit  1762  jucicfücit  worben  war,    Ijatte  i)i(k 
©e(ienb  fo  voUftänbig   jerilort,  i(i\i  e^  il}nen  ganj  (]lei*gülti,q  war,   ob  üe  eine 
55}ü|le  blieb  ober  ein  23innenfee  würbe.    Äutfd^  mad}te  einen  fd)wad)en  unb  er« 
folglofen  2Serfud),  auf  bem  neu  evl)obenen  2illal)  =  53anb  eine  Sollftätte  anzulegen; 
ba  fi'd)  aber  bie  5(mirö  »cn  @inbi  biefer  Slnlage  wiberfeljten,  unb  @inbri  nid)t 
länger  ju  l)alten  war,   fo    würben  ik  Solibeamten  auf^  feile  Sanb  »on  i\Utfi1> 
jurüdberufen.    @o  ftanben  bie  @ad)en  bi^  jum  gjionat  9]o»ember  iS26,  al^  ftc!> 
tk  51ad)rid)t  »erbreitete,  ber  3nbu^  babc  feine  Ufer  in  Dber=@inbi  gefprengt  unb 
eine  ungel)eüre  QßaiTermaffe  über  bie2öüfte,  ik  bci^  üanb  auf  ber  Oilfeite  begrvinjt, 
fid)  ergoiTen,  ber  @trom  gleidijeitig,  niit)t  bloö  alle  fün|llid)en  ß'inbeidumgen, 
fonbern  aud)  ben  i>iüal)--55anb  jerbrodien  unb  fi'd)  einen  2Beg  nad)  bem  5tunn  »on 
.Jvutfit  gebal)nt.    3m  9)tärj  I827  madjte  ftd)  fBurnei?  auf,    bie  3Bal)rl)eit  biefer 
©erücfite  ju  erforfd)en,  ben  natürliiten  ®amm  ju  unterfudien,  unb  ben  ©runb 
biefer  beftänbigen  2Seränberungen  in  ber  pl)i)rifd)en  ©eftaltung  be6  2anbe^  ju  er^ 
fpäben.    ©r  reifte  »on  S3t)ubj,   ber  5;iaupt|labt  »on  .Kutfdi,  nad)  Surput,  einer 
©tabt  am  norbweftlid^en  ©nbe  ber  ^H-opinj,  unb  am  Jlort,  bem  cftlidien  iJdm 
be^  3"^"^  gelegen,    ipier  i(i)\ntc  er  fiili  auf  einem  f leinen  fSoot,  mit  flaitem 
95erberf,  ein.    fSei  Sufput,  unb  jwötf  ?nieilen  aufwarte^,  war  ber  ©trom  brei= 
^unbert  ^Jaxi^o  breit  unb  jwei  bi^  brei  gaben  tiefj  bei  ber  Sanbbanf  ©unbo,  bk 
iingefäl)r  ivooif  ?9ieilen  oberl)alb  jener  ©tabt  liegt,  nabm  ber  SSaiTerfranb  jwei 
gjieilen  weit,  bi^  auf  »ier  ober  fünf  guf;  abj  bann  aber  nabm  bie  Zkk  rokbet 
hü,  unb  c^  ging  nun  in  einen  grojäen  Sanbfee  l)inein,  ber  auf  allen  ©eiten  »om 
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bai  £cben.  3"«»'ft  Ü^Q  fxl)  t^ö  SSJlttv  juvücf  unb  legte  bie  93arre  trocfen, 
bann  fli'ir^te  cö,  fünf/jig  SnO  »^ift  feinen  9eu>ß6n(td)en  6tanb  erhoben, 
in  bie  nngtiictlid^e  (Btatt.  25ei  Äinfate  in  ^rtanb  tobte  bie  ©ee  in  ben 
ipafen  hinein  unb  iiberfd)iuemmte  ta^  ?anb.  2{n  ber  Äi'tjle  üon  3!anger, 
in  2(frifa,  flieg  unb  ftel  ba6  SDl^tv  ad^t,^c^n  Wal  f;inter  cinanber.  ^n 
(ynnd)a(,   auf  ?l}?abcira,   \<!i)\iMi   cö  fiinf^c^n  g")3  «t^t:  bie  5pod)a>aiTers 


Sportjont  be^iränjt  wav,  unb  in  bem  tn  übrin  gebliebene  5:burm  »on  ©inbrt 
flanb,  fllcid)fam  rote  ein  5elö  im  iweiten  Dcean.  58et  @unbo  war  ba^  OCaffet 
briififcb,  bei  6inbrt  baqe(\en  ganj  füG'.  23urne^  fanb,  baß  ber  '2inat)  =  95anb  nu^ 
njetchem  2:()on  unb  9)iufi1)eln  bejlanb,  baf;  er  fü-b  ungefäbr  jebn  g»ö  über  ben 
9BiilTerfpie<iel  erbob  unb  »on  einem  Äanal  buvcbfdmiften,  ber  auf  beiben  Seiten 
fenfredUe  Ufer  batte,  etwa  fünf  unb  breifjici  5)arb^  breit  unb  brei  gaben  tief 
njar.  (Sine  un^ebeüre  Waffe  fügen  SEaffer^,  ein  5;I)eil  be^  roirflidien  3nbu^, 
ftr()mte  binburd»  in  ben  See,  welken  23urne^  unterbalb  be^  5[(lab-'33anb  befdnfft 
iiatte.  Spiev  nal)m  bie  2öafferfläd)e  roieber  ha^  Stnfeben  eine^  gluffe^  an,  unb  ber 
9?eifenbe  traf  auf  mehrere  gabrjeücie,  bie  »on  Söunga  berabgefommen  waren, 
unb  baburd)  beflätigten,  ba^i  afle  J^amme  be^  Snbuei  gebrod^en,  unb  ik  ^Serbim 
bung  jn)ifd)en  bem  großen  ©trom  unb  feinem  iJülid^n,  fo  lange  »erlaffenen  5lrm 
mit  einem  ?}?ale  luteber  bergeflellt  Ui.  Q't  borte  ju  gleid^er  3eit,  ba(i  bk  be« 
rübmte  gefiung  Omercote  uon  ber  llberfi1)n)emmung  jum  Sbeile  »erfenft  werben 
fei;  benn  flatt  eine  Daft^  in  ber  2Büfle  ju  fein,  roie  man  lange  geglaubt  bnt,  ifl 
biefer  ©eburt^ort  be^  großen  5(fbar  ein  Heuu^  gort  »on  Biegelfleinen,  tai  nur 
brei  bi^  uier  9}?eilen  »om  3n^"^  entfernt  ifl,  unb  jroifiten  bem  unb  Sufput  bt^ 
jum  9}?at  1819  eine  2ßaffer  =  2Serbinbung  «Statt  gefunben  l)<\t.  Der  2lüab=^anb 
bilbet  ta'^  merfnjürbigfle  9\efu[tat  tkft'l'  großen  ©rbbeben^.  !r*em  5luge  erfi1)ien 
er  an  einer  ©teile  nid)t  böljer  al^  an  ber  anbern,  unb  er  reidue  fo  weit  aU  ber 
93lid  reidite:  bk  3nsiebornen  fagen,  er  fei  »oKe  fünfjig  Weilen  lang.  Wan  muß 
ibn  fid)  inbeffen  nid)t  al^  einen  fdnnalen  @trid>,  wie  einen  fünlHid^en  Samm, 
benfen;  benn  er  erfircdt  nd^  lanbein  nad)  5Haomala=^ajar,  in  einer  93reite  »on 
ctmd  feiti^jelin  Weilen  unb  erfd)eint  ganj  al^  ein  großer  91atur=5lufn)urf.  ©eine 
£5berfIädK  illmit  falinifd^em  ^oben  überjogen,  unb  feine  23etlanbtl)eile  ft'nb,  wie 
fd)on  erwähnt  würbe,  2()on,  Wufd^eln  unb  ©anb.  Saö  SSolf  fi1)reibt  biefen 
3)amm  allgemein  bem  ©influß  bei  ß'-rbbeben^  ju,  eben  fo  bie  ©eiditigfeit  be^ 
gluffeö  bei  ©unbo.  Ser  Sanbfee,  weUter  auf  bkfe  2Beife  entflanben  iil,  b^t 
einen  gläd)eninl)alt  von  etma  125  beütfdien  ß5ei)iertmeilcn,  unb  feine  ©ränjen 
fi'nb  gut  beilimmt,  ba  bk  ©traßen  »on  Äutfd)  nacb  ©inbi  auf  ^xüei  ©eiten  an 
ibm  »orbeilaufen.  Die  eine  ©traße  geljt  »on  ülurra  nad>  £uni  unb  9^aomafa>^ 
58ajar,  unb  bie  anbere  »on  Sufput  nad)  Äotri  ©ori  unb  bem  Djatti.  ^urne^ 
fprid>t  bie  Weinung  au^,  baß  biek  ÜBafferfläd^e  burd)  eia  ©infinfen  bei  Sanbe^ 
um  ©inbri  eiitilanben  fei;  benn  bai  (Srbbeben  i)Citte  unmittelbaren  ©inflUß  auf 
bai  ©trombette  unterbalb  ^Uab  =  25anb,  tnbem  ber  gtuß  tief  genug  würbe,  um 
95oote  »on  bunbert  3:onnen  »on  ber  ©ee  bis  Sufput  ju  tragen,  wa«i  feit  i762 
nie  ber  gall  gewefen  war.  ^.>ll^  bai  SSaffin  »on  ©inbri,  wie  e^  23urne^  nennt, 
einfanf,  würbe  gleid^jeitig  ber  Damm  be^  5lllab=5Sanb  eniporgeboben,  eine  ^2lnftd)t, 
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yjlavfi  an,  obwot  bte  ®e,^ctt,  bfe  Her  fteben  5iM3  d^l't  unb  flittfKt,  ^all); 
ebbe  a>ar.  0elb|l  6i-f)iite  in  (See  empftnbcn,  a>enn  g(etcf)  (1«  >i>eit  vom 
l'aiiDe  entfernt  nnö,  bte  fc>nünin»>if(1)»^t^  Sßeu'egnn^en  bcr  ©rbbeben.  ©o 
glanbte  m\  Qd)i\\ ,  \Mid)i6  löO  ober  270  cjeograpHi'i1)e  9;)?eiten  von  ber 
Äiille  umr,  auf  eine  Ätippenbanf  ^n  flof^en,  aU  ÜiiTabon  im  ^i\i)Vi  1S16 
erfi1)iittert  a>urbe.  23eim  Srbbeben  »on  iüiJabon  1755  unirbe  ber  @tü)} 
auf  bem  'i>erbecf  eineö  @cf)iffeö  gefüf?(t,  ta6  (trf)  nH'ftlid)  von  bem  ©ci^ans 
ptafte  bee  ä^"'-'*)?'^"  Ungü'utö  befanb.  33ci  <£an  ^ncar  sourbe  tk  Ji't'gatte 
'•)la\K\)  fo  (;eftig  erfi-()iittert,  ba\i  ber  Äapitain  glaubte,  auf  eine  95anf 
geratOen  ^u  fein,  aikin  ti\6  ©enfblei  ^^eicjte  fofort,  ta])  man  jtrf)  ini  tiefen 
koalier  befanb.  Äapt.  6(arf,  ber  fiel)  in  i!at.  3G»  24' ^Jf.  befanb,  empfanö 
^u>!fi-^en  neun  unt)  ^cf;n  5}?orgenö  einen  fo  f;eftigen  @to)5,  ba)j  bie  5uge« 
beö  23erbeitö  auf  feinem  6i1)iife  piafiten;  unb  Qijaw  er^äblt,  ta\^  im 
3al)re  1724,  ale  er  fui)  an  ^orb  beß  (i)a^^eUo,  einee  -2(lgier=6f^itfö  vinx 
SOÄanonen,  befanb,  fo  heftige  @t50e  fur^  nacl^  einanber  gefül;lt  nnirben, 
ba|j  man  glaubte,  eö  \ii  ein  (yeRnct)t  i?on  ^nutn^jig  ober  breij^ig  Sonnen 
auö  großer  ÄöOe  auf  ben  Sallafl  geilür^t.  6d)outen,  inbem  er  oon 
einem  ßrbbeben  auf  tcn  'O^iohiffen  fprirf)t,  fagt,  \)a\i  tk  5ßerge  erfd)iittert 
unb  Scj^iffe,  roelit^e  in  breif^ig  biö  oier^ig  Joben  ^aiJertiefe  oor  *ilnfer 
lagen,  bermafjen  gefto^eu  u>urben,  tci]^  man  Ijattz  glauben  foUen,  fie 
loären  anf'ö  ^Janb  gerannt  ober  jirifc()en  Älippenbänfe  geratl;en;  ja  Ve« 
gentil  bemerft,  „®c1)iite  unter  6egel  unb  oor  2!lnfer  empfänben  bei  ©rD« 
beben  fo  heftige  ^en^egungen,  alö  UH^Uten  ji*^  anö  einanber  fpringen;  t)k 
Äanonen  u>iirben  lofe,  unb  tk  ?0?a|len  befäraen  9ti|Te." 


totUfie  burrf)  iik  nittj]etl)cilte  ^efd)reibu!ui  »oÜflänDig  .(ierecl)tfcrttj]t  wirb.  !öci 
einem  ^wetten  ^efurt),  ben  33urne^  im  51uk]ufl  1827  am  ijfrlidicn  3nbu<?=-lvm 
mad)te,  faub  er,  bn^  ciroile  SSeranberuncien  in  biefem  luerf^felvoflen  :^anbe  (traft 
<jefunben  Ijatren;  @trom  unb  ©ee  waren  aller  0):ten  jiuei  guß  tiefer  fleiüorbeit, 
ber  Äaual  burd)  ben  '^lllal)  =  23aiib  l)atte  i'id)  bebeiitenb  enueitert,  nnt)  ba5  üöaifer 
war  jelpt  übevaU  qani  faliiji;  bod)  nid)t  ber  (Strom,  iiH'ld)er  burd)  ^^U(a()  =  55aui) 
fliefU,  ber  nodummer  fi'ule^  2SaiTer,  aber  an  ©röile  bebeütenb  abcjenommen  batte. 
SBäbrenb  ber  Seit,  roclite  juiifdien  33urne6'  jroei  Steifen  fiel,  waren  iiie  fiibiüe|l= 
ltd)en  2ßtnbe  vorberrfdKiib  qeroefen  unb  batten  ba'6  (geewaiTer  anf  ba^  fi'nje  ge- 
trieben, worin  ber  öruub  ber  ftattiiefunbenen  23eiänberun\ien  iu  lk(\en  fd^eint. 
^(n^  biefen  5:l)atfadH'n  gebt  flar  beroor,  im^  ein  3;l)eil  Der  3ubu6waiTer  ba^ 
Streben  b^t,  bei  Sufput  unb  Jlutfd)  vorüber,  \id)  ju  enflaben.  2üir  idjin,  ba|j 
eine  Überfd^wemmunc}  be^  SlwiTe^  einen  alten  j\anal  auffud^t,  ber  fünfunbfei-b^jig 
3abre  lang  »on  ibm  verlaffen  gewefen  ift.  (2ßegen  ber  Drtlid)feit  biefer  merf» 
würbigen  ©egenben  »erweife  id>  auf  bie  jlarte  »on  SSorberinbien  in  meinem 
^ilfutifiten  ^.iltla^.) 
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Äcin  Zi)di  von  (Siiropa  nnrb  mef;r  vlmi  (Jrbbeben  ()eimgefu(^t,  alö 
Stalten  unb  bie  benad)bartcn  5"Kt"«  2)aö  cvfle  ©rbbebcn,  ivelci^cö  am 
geführt  ju  werben  rerbient,  fanb  im  Jebntar  beö  ^af^reö  63  unfcrer 
3eltred)nuncj,  unter  9?erp'ö  9ieöierung  (Statt;  cö  jcrflörtc  Pompeji  gan^, 
ein  3^()eit  r>Dn  Äercu(aniim  uMirbc  ebenfaflö  umgeftiir.^t,  unb  tk  gan^e 
03egenb  bi6  9?eapcl  i)atti  baiJelbe  6d[ucffat.  ®cd)^el)n  ^af)n  fpäter 
univben  bk  anebcr  aufgebauten,  btü&euben  6täbte  ^^ompeji  unb  ipercus 
lanum  x>on  bcr  er^len  ä^efuo^Gruption,  bereu  bie  ö)efd)id^te  gebenft,  bes 
fannfüil)  verH-{)iUtet.  <Sdt  jenem  ßrbbeben  von  63  ^aben  Unteritaticn 
unb  6icilien  fe()r  oft  oon  (5rfd)iitterungen  ,^u  (eiben  gebabt,  feiteuer  jebocl^ 
in  ber  ^eriobe  biö  jum  ;;w51ften  3*^^)11) ii"t)ert,  am  fjaüftgflen  u^erben  fie 
üpn  ta  U§  jiur  neiiern  Qzit,  ta6  l;eif5t  bi^  jum  ac^t,^ef;nten  unb  neüns 
iiebuten  3^l)rl;unbert.  3(m  fiird)terlid)rten  luütbeten  jie  im  ^ßbrnor  17S3; 
fie  brad)en  in  dalabrien  unb  ©Icilien  mit  einer  ©ernalt  an^,  i^on  U'»eld()er, 
une  ipr.  v>on  S^o\f  bemerft,  GiirDpa  in  Sabrbunberten  fein  ©eifpiel  gefeben 
l;atte;  won  u>cld)cr,  in  einem  nicl^t  grü|?en  Umf reife  fon,^entrirten,  ®en>alt 
©puren  jurücfgeblieben  jlnb ,  m^  felbfi  ha6  grolle  unb  weit  perbreitete 
ßrbbeben  bom  ^af)vc  1755  ntd)t  l;interlaffen  Ijat. 

"Der  9J?ittelpunft  ber  Äraft  biefeö  ©rbbebenö  geigte  ftd^  in  ß^alabria 
Ultra,  in  ber  ©egenb  ber  <Statt  Dppibo  unb  ber  Orte  ©ili/Sjano,  ßofos 
leto,  (Sta.  Grijlina,  Saftellace  unb  ©inopoli  23ecd)io.  Hamilton,  ber 
Galabrien  nod)  im  5[)?onat  "^ai  beffelben  3<^^^i'^'^>  uväbrenb  bcr  Sortbauer 
ber  (Jrberfci^ütterungcn  gan.5  burd^reieite,  fagt,  ta\)  ein  Äreiö,  von  Dppibo 
aui?  mit  einem  ^albmeiJer  oon  jioei  uub  ^'^^"5^3  gcDgrapbifd)en  ?0?eilen 
gebogen,  biejenige  i?anbfläd)e  umfc^liejjt,  n)eld)e  am  meiflen  gelitten  t)at, 
in  »V'elc^er  alle  6tabte  unb  üDorfer  »on  @runb  an6  ^erfiört  worben  {\nt>, 
3iel;en  loir  einen  ^rei^  mit  einem  9?abiuö  pon  ^wti  unb  (lebendig  geos 
grapl;ifd}en  o.ber  adjt^ebn  beiitfd^en  ^iikn ,  ]0  l;aben  mir  ben  3ffaura, 
auf  u>eld)em  ta^  ßrbbeben  nod)  grojle,  wieiool  minber  bebeiitenbe  SBers 
aHifiungen  angerichtet  l;at.  Ser  erfle  ©toü,  am  5.  gebruar,  warf  in 
3eit  ron  ^\oü  ^inntm  ben  größten  S:i;eil  ber  ^paiifer  in  allen  ©täbten, 
Slecfen  unb  2)örfern  pou  ben  5Iöef!abbängen  ber  Slpenninen,  in  ^alabria 
Ultra,  biö  ?(J?efrtna  in  ©icilien  nieber,  unb  crfc^iitterte  bie  gan^e  Ober« 
f^dd^e  beö  Sanbeö.  ©in  anberer  Qto\;,  weld^er  am  25.  SiJläv^  Qtatt  fanb, 
war  fajl  eben  fo  bcftig.  Sie  ÖJranitfette,  welche  oon  9?orbcn  nac^  <Bübm 
bmci)  gan;^  5lalabrien  i^icf^t,  würbe  nur  ^ä)\oaä)  bewegt,  uub  bie  .^aupts 
ftoile  pjTLan,^ten  ftd)  mit  einer  wellenförmigen  ^Bewegung  von  5Scfi:  nad> 
Di'i  büvä)  tertiäre  (^ebilbc  beö  ©anbeö,  ©anbfleinö  unb  beö  Sil;Dneö  fort. 
2)ie  größte  5peftigEeit  beö  ©toßeö  fanb  auf  ber  ©räu^c  bcö  Övanite  unb 
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ber  terridrcu  ©efleine  <Btatt,  uhiö  luaOrfdö^inlirf)  von  bev  burrf)  bcn  i)(xtUn 
©ranit  üerurfaittcn  Unterbrcd)imc5  ber  u^l;Ucnföl•mige«  35c!vc3ung  ttv 
u>cid)crn  @d)icl)tcn  f^crriiOrte.  Sie  ©vanitfette  i>evf)inberte  aihi)  bk  Z'OvU 
Pflan.^ung  ber  @t5|;e  tu  bcn  ^äubeni  jcnfeitö  beii  ÖctnröiUcjeö.  Ungefäf;r 
,;;u>eil)iinbert  5i*^<-"f*-'U  iinb  2!)5rfer  u^urben  fiir\iüvt,  md)V  ale(  bunbert  Serge 
glitten  jum  'Zijcii  ab,  ober  tliir^ten  ganj  ein,  bammten  (V^MK  oiif  iinb 
bilbeten  ©een;  un^(if;(ige,  oft  aut^erorbentlid^  groQe  6pa(l"en  unirben  in 
ben  93oben  gcrilTcn;  oiele  Ginfenfungcn  unb  (5rt;etningen  beö  23pbenei 
fanben  ®tatt,  unb  ta'6  äußere  2lnfel;eu  bcö  l^inbeö  erlitt  fi)  gewaltige 
^Beranberungen,  taf;  man  cö  fanm  »uieber  erfennen  fpunte.  @o  veräu= 
berte  fid)  baö  gan,5e  ^anb  binnen  fef;r  hirjer  ^dt  bermajlen,  a(ö  unire  eö 
ben  gemeinfamen  (?inflii|Teu  vieler  taufeub  ^ai)Vi  anögefet^t  gemefen.  Sie 
3rt()t  ber  Wenfi-^en,  wcidjt  bei  biefem  an)}erprbeutlid)en  ©reignij;  baiS 
Veben  verloren,  ivurbe  auf  f^unbcrttauj'enb  gefd)at3t,  unb  eö  l;ielt  fd^mer, 
felbiT:  entfernte  23ernuaubte  ,^u  ftuben,  um  ba^  ©igentl;um  einiger  ber  ums 
gcfommenen  ^-amilien  an,^utreten. 

35aö  große  (Jrbbeben  von  1755,  beffen  ivir  im  Dbigen  mel^rfad^  ^u 
enväl^nen  ©elegenlKit  gel;abt  ^aben,  ereignete  fid)  am  l.  ^Jiovember. 
5ünf  unb  breißig  Minuten  nad)  neun  U^r  97?orgenö  erfd)iitteite,  Dl;ne  tk 
geringfle  Tarnung,  mit  9(uöual;me  eineö  bonneräbnlid)en  unterirbifd)en 
(Detiiifeö,  ein  furd)tbareö  ©rbbeben,  in  furzen  aber  rafd)en  Vibrationen 
bie  Jiiiibameute  von  SifTabon,  fo  ta^i  viele  ioauptgebaiibe  in  einem  9}?o= 
ment  bem  5Soben  gleid)  gemad)t  u^aren ;  bann,  nad^  einer  faum  merf baren 
^Paufe,  veriinberte  fid)  bie  9?atur  ber  35eivegung,  c6  fd)ien  alö  mürbe  ein 
23agen  mit  großer  Äeftigfeit  über  I)olprige  (Steine  gejloßen,  unb  i)k 
golge  bk\ti  fd)auerlid)en  Ö)etöfeö  u>ar  ein  allgemeine^  3iiüinimen]lür;;eu 
aller  ^o^nbaüfer,  Kird)en,  Älöj^er  unb  öifenttid)en  ©ebaübe,  bk  eine 
unglaublid)e  Wenge  ?l??enfd^en  nuter  il;reu  S^uinen  begruben.  (?i^  bauerte 
im  ©anjen  ungefäf)r  ]cd)6  5)?iuuteu  lang,  ^m  ^lugenbdcf  beö  93eginuenö 
l()örten  einige  ^Vrfouen,  bk  f[cf)  auf  bem  5iejo,  etiva  eine  Wldk  von  ber 
©tabt,  befanben,  if)r  Soot  ein  ©eraüfd)  mad)en,  alö  }iic\;c  ee  auf  bcn 
©runb,  obn^ol  fie  (ti^  i"  tiefem  2öaffer  befanben;  gleidx'^eitig  fal)eu  fte 
bie  ^aüfer  j;u  beiben  Seiten  beö  ©tromö  jufammenftür^ien.  9Sier  ober 
fünf  ?0?inuten  fpäter  mad^te  bai  SSoot  ein  äl)nlid)e^  ©eraüfd),  von  einem 
^iveiten  ©toß  verurfad)t,  ber  nod)  mel;r  ©ebaübe  ^zertrümmerte.  T)aö 
^(tk  bc^  Zc\o  ivar  an  vielen  ©teilen  bi6  an  ben  5SaiTerfpiegel  ger)obcn. 
6dt)iffe  uuirben  von  il;ren  2lufern  geriffen  unb  ilkf^n  mit  großer  ^3eftig= 
Uit  an  einanber;  bk  ©teüerleüte  nntßten  nid)t,  ob  fle  nod)  flott  feien 
ober  ouf  bem  ©runbe  fäßen.     "^k  große  Kaimauer,  Qai)6  be  ^raba 
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gcnonnt,  fonf ,  aue  |'cl)on  cnua(;ut  lüurbe,  mit  all'  tm  ?l}?cnfd)cn,  t)ie  it(^ 
barauf  gcfliic^tct  (;atten ,  in  bie  botcnlofe  Sicfe.  Sie  ©airc  fa^  man 
trocfeu  »on  Ufer  i;u  Ufer;  bann  jlür^^te  bie  @ee  une  ein  Serg  in  bic 
6rrommünbung  iinb  rollte  fünfzig  J-njä  l)oc^  gegen  iia6  QH)lo\i  33elem; 
unb  iväre  tk  grofje,  ber  6tabt  gegeniiberliegenbe  23nd)t  nii1)t  geu>efen, 
in  ber  (icf)  bic  geiiniltige  5h>tJ>  anebreitere,  fo  uüirbe  ber  gan^^e  untere 
2f;cil  ber  ^tabt  unter  -ISaffer  gefommen  fein,  ^ie  fte  u^ar,  trat  fte  biö 
an  bie  ipaüfer  unb  trieb  bic  23eii>c>bner  nact)  tmn  JÖcrgen.  ©egen  ?[)?ittag 
erfolgte  abermals  ein  Stoß,  unb  nun  \al)  man  bie  9J?auern  einiger  noct) 
flel;en  gebliebener  Öaiifer  ft«^  oon  oben  biö  unten  u>ol  eine  2>iertel:(5lle 
ireit  fpalten  unb  bann  fiel)  uüeber  fcf)lic9en,  ol;ne  oon  bem  9iif3  !aum  ein 
9}?erfmal  ^u  Innterlaffen.  2Siele  ber  größten  Serge  in  ^^ortugal  luurben 
iiuil^renb  beö  großen  ©rbbebenö  fo  ^u  fagen  bis  auf  ben  (^runb  erfd[)iittert, 
unb  oiele  oon  ii)ncn  befamen  Öffnungen  auf  ibren  (Gipfeln,  ri|Kn  unb 
barften,  unb  ungel;eiiere  J-elfenmaiTen  |lür,^ten  l;erab  in  tk  benachbarten 
3!l;äler.  5n  Dporto  loaren  bk  ©c^ioanfungen  ber  ©rbe  fafl  eben  fo 
fnrd)tbar  mie  in  i^iiTabon.  (^t\m  vierzig  "D^^inuten  nad^  neun  Uf;r  gj?ors 
genö  borte  man  bafelb|1,  bei  (jeiterm  ^pimmel,  ein  fd)rccflid}eö  Oobleö 
Ö)eti3fe,  baö  u>ie  2)onner  ober  bai  Öfaffeln  vieler  Äntfd)en  auf  i^olprigen 
Söegeu  in  ber  5^vne  flang ;  unb  fafl  in  bemfelben  'ilugenblict  fiiblte  man 
einen  flarfen  ©rbftof;,  ber  feci)6  ober  fieben  ?D?inntcn  bauerte  unb  alleö 
erfi-^ütterte  unb  raJTelte.  3J?el;rere  Äird^en  nnirben  gefpalten.  3n  ben 
ötraßen  fab  man  bk  ßrbe  unter  bin  Jiijjen  fiel)  beben  unb  anfcl)ioellen. 
Ser  5lu§  n^ar  in  beftiger  Semegung,  benn  in  einer  ober  f^WKi  ?0?inuten 
fticg  unb  fiel  er  fünf  ober  fed^ö  Juß  unb  l;ielt  baxmt  oier  ©tunben  lang 
an.  Sfflan  iai)  ben  Souro  an  mel;reren  ©teilen  berjlen  unb  ungeljeiire 
?D?aiTen  2uft  au^l;aud)en,  unb  bie  3lufregung  in  ber  @ee  n>ar  fo  groß, 
ba|l  man  fid)  einbilben  fonnte,  and)  (le  f)abi  tin  Suftloc^  befommen. 

3ln  bcm  UnglücfiStage  beö  Srbbebenö  oon  SifFabon  u^ütbete  bk  fiird)* 
ter(id)e  Srfd)iitterung  aud)  in  ^l^amonte,  n^o  bk  ©uabiana  in  bie  23ai 
üon  ßabi,^  fällt,  fur^  oor  ^ebn  U^r,  unmittelbar  nad^  einem  raufd)enben 
(ijetöfe;  bk  Qtö(3i  bauertcn  oier^el;n  bi6  fiinf;;el;n  9J?inuteu  unb  befcbäs 
bigten  fafl  alle  ©ebaiibe.  (Jtioa  eine  f;albe  Stunbe  fpäter  flrömten  ba6 
?0?eer  unb  ber  Jtuß,  mit  allen  ibren  9lrmen,  über  il?re  ©infaffungen  mit 
großer  Ü)ea>alt  unb  überfc^memmten  bk  gan^ie  Äüfle,  alle  »orliegenben 
Snfeln  unb  bic  ©traßen  ber  ®tabt.  Saö  2öaiTcr  flieg  brei  Wal,  nacbs 
bcm  e6  ftd)  eben  fo  oft  ;;urürf  ge^jogen  f)attt.  (5ine  ber  2öogen  erfolgte 
;;ur  (5bbe,^eit.  2)aö  löaiJer  rollte  une  große  fd)umri;e  23erge,  mit  n>eißen 
<5d)aumfpil?en ,  auf  bie  an  ber  23arre  liegenbe  Qtabt  2)e=6anala  unb 
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zertrümmerte  bie  Hälfte  i(;rcr  ipaüfcr.  5)?an  fa^  bic  6rbe  an  »cr|'cf)iebencu 
©teilen  (tcl^  öffnen,  unb  au6  bcn  ©palten  quollen  geiraltigc  ^öajTermaiTc« 
J^eroor. 

ßabi^  u^urbe  an  bemfelben  5}?Dr)5en,  einige  9}?{nuten  narf)  neun  Ufjr, 
fünf  ?}?inuten  long  erfd[)iittert.  Saö  2Ba|Ter  in  ben  ßijlernen  rollte  ^in 
unb  ber.  3^^'"  9}?inuten  nad)  cilf  fal;  man  acht  ?[)?eilen  ii>eit  dou  ber 
(See  einen  fecl)i^^ig  ^ynls  ljo(>en  5Ba|Terberg  l?erki|1r5men,  ber  fii^  auf  tu 
■Zöetifeite  ber  ©tabt  fiür^te,  in  bie  SaiTionen  brang  unb  5L)?aiTen  oon  a^t 
biö  ^ebn  ^tonnen  ®eiuic1)t  vierzig  ober  fünfzig  ßllen  Wiit  oon  ben  Söällen 
fd)leiiberte;  unb  al^  tu  23oge  mit  gleicher  28utb  juriicfioicft,  iraren  »ietc 
©teilen,  tu  jur  ßbbejeit  norf)  tiefeö  ^a|Ter  l^aben,  ganj  trocfen.  9ln 
bemfelben  fff)recflid)en  ?l}?orgen  bebte  tu  6rbe  aud)  in  Gibraltar.  6ö 
bauerte  ungefähr  ^luei  ?f}?inuten.  Sie  Kanonen  auf  ben  2Bällen  ]ai)  man 
on  ber  einen  ©teile  fid)  beben,  an  einer  anbern  fidf)  fcnfen ;  bie  Grbe  t)atu 
eine  zellenförmige  33eu^cgung.  Sie  meiilen  Wenfdjen  unirben  üon 
©c^ioinbel  unb  Unn^oblfein  befallen,  einige  flür^iten  ^ur  Grbe,  anberc 
unirben  bztaubt,  unb  oiele  ju  5iM5  unb  ju  ^ferb  füllten  feine  23eu>egung, 
»würben  aber  unioobl.  2)aö  5J?eer  id)woii  alle  23iertel|lunben  fecbö  Suj; 
an  unb  loicf)  fo  \imt  •{urücf,  ta\;  alle  in  ber  5?äbe  tt^  öJeflabeö  oor 
2lnfer  liegenben  Sootc  unb  fleinen  5<i^f^«iiiJß  öuf'ö  S^roctene  ^n  |leben 
famcn;  ber  (i)runb  beö  9J?eereö  u>ar  mit  ^abliefen  (yifc^en  bebecft,  unb 
tu  in  ber  93ai  »or  2lnfer  liegenben  ©d)iffe  glaubten  auf  Reifen  geflof;en 
i^u  fein.  (5bbe  unb  Jlutf;  bauerten  biö  fecbö  Ubr  am  anbern  9}?orgcn, 
nad)bem  fte  von  ^mei  Uf;r  Dkcbmittagö  flufeniveife  abgenommen  t)atte, 
Ser  aufjerorbentlicben  2lue<bebnung,  in  u^elcber  biefeö  ßrbbeben  oon  1755 
tbätig  geu>efcn  iii,  l;aben  nur  bereits  oben  eru>äl;nung  getban. 

©0  fcbrerflict)  üiele  ber  in  ©iiropa  vorgefommenen  ©rbbeben  aud!)  ge« 
u>efen  fl»b/  fo  bauten  ft*^  bocb  feinen  Sergleid)  an^  mit  benen,  UH'ld)C 
mancbe  ö)egcnben  »on  Slften  oeru>ii|let  baben.  Scr  grofjcn  SSeränberungen, 
welche  taö  grbbeben  von  Äutfrf)  im  '^aim  1S19  in  ber  pf)\)iiid)an  ©eftals 
tung  beö  5"bu6;Delta  ^eroorgebrad)t  t)at,  \]i  bereite  oben  gcbacf)t  u'ors 
ben;  boren  nur  je^t,  luaö  öjibbon  im  brei  unb  rierjigflen  Äapitel  feiner 
(3ci(i)i(i)U  beö  SSerfallö  beö  9?ömifchen  9?eicf)ö  über  tat^  ©rbbeben  fagt, 
wü&}t6  am  30.  ''iJtai  526  in  ©prien,  befonberö  in  2lntiocbien  ©tatt  fanb. 
„ein  Äomet,  ber  auf  feiner  35af;n  bem  oon  unö  beu>o^nten  ^Maneten  ^u 
uaifi  fommt,  fann  ibn  befd)äbigen  ober  gar  ^erilören;  bod^  tu  2>eranbes 
rungen,  n^elcbe  auf  ber  ©rboberfläcbe  bieder  vorgefallen  finb,  rubren  nicbt 
üon  einer  fold)en  Urfad}e  ber,  fonbern  haben  in  ben  SBirfungen  ber  2>ul5 
fane  unb  grbbeben  ibren  Ö3runb.    Sie  23efd)atfenl)eit  beö  23obcnö  fann 
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tk  ?änfccr  nad^weifen,  aicldöc  am  meiftcn  tiefen  fcf)recf(ic{H'n  Krämpfen 
<mögefc$t  jinb,  fcenn  (le  werben  v>on  bcn  untertrbifd)cn  5*^üern  (jerbeiges 
fiU;rt,  unb  t)k\c  5eüev  von  ber  93creinigung  nnb  ®ä(;rung  beö  ^ifcnö 
unb  @d)u>cfelö  angefacbf.  3lber  tk  Bunten  mann,  unb  bte  3lrt  unb  5Beife 
u>ie  btefcr  ^rL\^e|5  uor  ftrf)  gel^t,  lieijen  aujler&ad)  bcö  Kreifeö  mcnfcl)lid)cr 
SBtjjbegierbe,  unb  ber  9iaturforfcl)er  nnrb  ftd)  fo  (ange  befd)ciben,  ein 
©rbbeben  oorf^er  fagen  ,^u  fönnen,  hi6  er  bk  tropfen  ^SofTerö  ^mijit 
i)at,  jre(d)C  fd)iueigfam  auf  ba6  ent^iinbete  5}?iueral  jicteru,  bk  er  tk 
iintertrbifc{)en  ©eiuölbe  gemeffen  l)at,  tk  ben  ^luöbrud^  ber  »erfd)(olTenen 
Suft  burd)  9.öiberfl:anb  üermel)ren.  D^ne  ben  Urfad)en  uad),5uforfd)en,  ift 
i^  tk  2(ufgabe  ber  (^efd)id)te,  tk  ^erioben  ^u  uuterfdjeibcn ,  u>ä(;renb 
beren  tiefe  traurii^eu  ßretguiffe  fetfen  ober  l)aiificj  gemefen  finb;  unb  bei 
Söfung  ber  i(;r  geflecftcn  3lufgabe  ftnbet  |te,  bafj  tiefet  g-ieber  ter  (5rbe 
iiHi(;renb  ber  9?e3ierungi^5eit  von  Suflinian  mit  ungemi)^nlid)er  5pefti(jfeit 
5Cu>iU(jet  {)at.  ^ctc^  ^ain  ifl  burd)  Jineberf;oUe  ©rbbeben  be^^eid^nct;  unb 
iwav  waren  fte  »on  fo  gewaltiger  "Sauer,  bafi  Äonftantinopel  über  vierzig 
5j:age  lang  erfd)iittert  würbe,  unb  v>ün  fo  grojler  2(ue;be()nung,  ba^  fid) 
tie  ©tötle  über  bk  gau,^e  Srbe  minbefienö  über  ben  Umfang  beö  gan^^eu 
9?ömifd)en  9ieid)!3  fortpjTan.^ten.  (Bim  flojlente  ober  fd)wingenbe  23ewe5 
gung  würbe  gcfü()It,  ungeheure  ©patten  öffneten  ftd),  grojle  unb  fcf)were 
Äi)rper  würben  in  bie  ^Juft  gefd)leübert ,  ba6  9}?eer  überfiieg  abwed)felnb 
feine  gewbl)nh'd)en  Orangen  unb  fiel  von  il;nen  ;;urücE,  unb  ein  93erg 
flürjte  uom  Sibannö  unb  rollte  in  bie  ?l}?eereöwogcn,  wo  er,  alö  ipafen« 
bamm  b^n  neuen  Äafen  von  23otn)ei  in  ^Oöni^ten  bcid)i\i^t.  Ser  @to|?, 
ter  einen  2lmcifenl;aufen  bewegt,  mag  ?0?i;riaben  oon  ^nfcftcn  im  ©taube 
Serquetfd)en ;  tod^  tie  2Bal)rl;eit  erzwingt  ba6  (5>e|länbnij?,  bajj  ber  ?[)?enfd) 
emftg  für  feinen  eigenen  Untergang  gearbeitet  l;at.  Sie  ©rünbung  gro)ler 
©täbte,  welche  eine  gauije  Station  innerl^alb  il^rer  9}iauern  bergen,  ver; 
wirflid)t  faft  ben  Söunfd)  Gtaligula'ö,  ba^i  ba^  9?om{fd)e  5>olf  nur  ßineu 
5?aiten  l;abe.  3ii^ßi('»"bertfünf,5igtaufenb  ?iJ?enfd)en  follen  bei  bem  ©rt« 
beben  von  2lntiod)ien  umgefommen  fein,  ta  bie  WaJT*^  ter  fläbtifd^en 
Sevölferung  uod)  burd^  bcn  3ufammenflup  von  J-remben  vermcl;rt  u>orben 
roar,  weld^e  ^ur  Seier  teö  ipimmelfal;rt^tageö  l^erbeigefirömt  waren.  Ser 
SSerlufi:  von  Sen)tuö  war  ,^war  geringer,  aber  von  grö|?erem  5Sertl?. 
Siefc,  an  ber  Äüfle  ^l;öni^ienö  liegenbe  Qtabt  war  berül;mt  wegen  beö 
6tubiumö  beö  bürgerltd)en  diiä)U,  weld)eö  bk  flc^erfle  Saufbaf;n  ijur 
Grlangung  von  9iul;m  unb  (Si)vc  war:  bk  ©d^ulen  von  5öeri)tn6  waren 
angefüllt  mit  ben  aufblü(;enbcn  (^eif^ern  beö  3^italterö,  unb  mand^er 
Jüngling,  ter  eiufl  Ijätte  tie  ©eifjel  ober  ter  23efd^ul3er  feineö  ^antce 
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iperbcn  fönncn,  gincj  in  bcm  Gr^bebcn  unter.  35e{  folcbcn  UncjtücfefäUcn 
wirb  ber  25oufiinrtlcr  ein  Jeinb  beö  ?l}?tMifcf)cniiefcMeifit^.  Sic  SoixtU  eincö 
5ßilbcn,  über  ta6  ^dt  ctneö  2lraberö  fann  umgeirorfcn  irerbcn,  ohne  baf? 
cei  feine  S3eiP0f>ner  befd)äbigt,  iinb  tu  ^Peruaner  f^aben  diiitt,  bie  9?arr; 
i)eit  ibrcr  fpanifcten  Übeniniiber  jii  rerfpptten ,  bk  mit  fo  großer  Wi'i^e 
unb  fo  grotjen  Sofien  iöre  eigenen  ©räber  erbauen.  2)ie  fcbbnen  ^ats 
morplatten  eineö  ''))atricier^  ftür^en  über  feinem  eigenen  5Daupte  ,5ufammen; 
ein  ganje^  25olf  iiurb  unter  ben  Krümmern  öjfenflictcr  unb  ^Prieargebaübe 
begraben,  unb  bk  5<2iieröbrunrt  luirb  entflammt  unb  r^erbreitet  burcb  ik 
uniiä^ligen  J^iier,  n?e(ifie  für  ben  Unrer()a(t  unb  bie  ^???anufafrureu  einer 
großen  ©tabt  erforberlicb  itnb.  Qtatt  eines  gegenfeitigen  ^D??itgeful)(^, 
baö  ben  2}erunglücften  ipülfe  id]iin  foUte,  erfahren  tkic  fdirecf liehet 
2Beife  bk  Saiter  unb  Seibenfc^aften,  ii^etc^e  con  ber  Jurc^t  rcr  6trafe 
to^gelaffen  finb;  bie  fcl)iivinfenben  .öaüfer  u^crben  ron  füf)ncr  ipabfucfit 
gcplünbert;  9?acf)e  benuBt  ben  2(agenb(irf  unb  fucbt  ibr  Cpfer  aue,  unb 
bk  6rbe  ferfc{)lingt  oft  ben  5}?örber  ober  övaüber,  u\if)renb  er  baö  iBers 
breiten  bcgef^t.  2lberg(aube  hiiiit  tk  ®efaf;r  in  unfiittbaren  Schrecfen, 
unb  n?enn  ba6  SSilb  beß  2:obeö  bieti^etlen  ber  ^^ugenb  ober  9?eüe  vvn  ^\u 
biotbuen  beförberlic^  jvirb,  fo  irirb  ein  erfcl^recftes  SSolf  mit  aller  ^3]?ad>t 
ba()in  getrieben,  ba^  Gnbe  ber  2Belt  ^u  erioarren,  ot-er  bit  2lniuenbung 
bt6  oorne  einer  racbenben  ©ottbeit  in  Semur^  ju  erflel^en."  5m  "^abri 
11G9  bauerten  einzelne  ©rbftüBe  iner  9??onate  lang,  unb  120'i  j^erilörte 
ein  anbere?  (SrCbeben  uiele  Stäbte,  füllte  biz  3!bäler  beö  Sibanon  auf 
unb  zertrümmerte  bie  Safaltbejirfe  pon  Äauran  auf  eine  2Beife,  bai; 
man,  nad)  bem  bamalö  umlaufenben  "^Uiebrucf,  eö  nictt  länger  möglieb 
war,  ju  fagen:  ^ier  ilanb  biefe  ober  jene  ©tabt.  Qin  fcf)recflicf)e^  6rbs 
beben  fanb  IT.jQ  (^tatt-^  bie  ©töile  hielten  fech?  Monate  an.  Seim  erfreu 
6tO|l  unirben  bie  StviC'te  iJlnriochien,  Salbef,  3lcre,  iJripoli  ic.  in  Oiuinen 
»eripanbelt  unb  breiiligtaufenb  9}?enfchen  crfc^lagen.  Ta6  (Srbbeben  von 
1S22  bauerte  noc^  langer  unb  rid)rete  fürchterliche  25erii>ürtungcn  an. 
3lm  13.  Olugujl:  unirben  in  einer  ein5igen  fchrecflichen  9?acht  2Ueppo,  2ln= 
tiocf)ien,  93if?a,  Öeifer,  ja  jebee  Sorf  unb  jebee  einzelne  Span6  im  ^as 
fAalif  pon  Qlleppo  innerhalb  ze()n  ober  ;;n^5lf  ©efunben  gerftort  unb  in 
einen  6chuttl?aufen  renr>anbelt;  nidu  a>eniger  benn  ^nun^igtaufenb  Sffien- 
fc^cn  büßten  ihr  Seben  d\\ ,  unb  noc^  riel  gröi^er  ivar  bie  9J?enge  ber 
SSerftnmmelten,  —  eine  ungeheure  3^Ht  »>«"«  vnan  bit  fcfjiuac^e  23ei>5ls 
fcrung  biefer  ©egcnben  in  23etracht  ^ie^r. 

Slfrifa   \]1   fehr   roenig   befannt,    unr  n^iiJen   bal;er   auch  nictts  i^cn 
ßrbbeben,   bit  in   bim  3i"'iit^i'n   biiie6  Äontincnte   üorgcfomraen  irarcn, 
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mmol  (tc^  nicf)t  baran  üweifctu  läjlt,  baj?  5Ifrifa  eben  fo  i^r  @d)aup(a$ 
fein  ipcrbe,  ivte  aüc  übrigen  ©cijcnben  ber  6rbe.  2)cr  ©iibranb  biefeö 
^eftlanbeö  u>irb  nur  fetten  ron  fd^ivac^en  (Srbfiöilen  bfini9efnrf)t,  ^af;lreicf)er 
ereignen  (ie  ftil)  i>Ti  nörblirf^en  !J(;ei(e,  ivo  im  ^abvi  1S25  2llgier  unb 
SSIiba  bebeiitenben  6ct)aben  litten. 

Slmerifa  bagegen,  nnb  inebefonbere  bk  ©i'ib^älfte  biefeö  6rbtf>ci(ö, 
\teijt  on  ®rp|}artigfeit,  Öaiifigfeit  unb  1)auer  ber  ©rbbeben  feiner  ®egenb 
ber  (5rbe  nad).  ^m  ^at)Vi  1746  nnirbe  ein  grojler  '^ijiii  r>on  i?ima  »er* 
UMiflet,  (Eaüao  loarb  ddu  ben  5BeUen  iiberflut^et,  unb  »on  »iertaufenb 
?(J?enfd^en  famen  nur  ^meibunbert  mit  bem  l'ebcn  bauen.  Sie  SSenuiu 
flungen,  n^elc^e  ta6  (Srbbeben  i'Dm  21.  Df tober  1766  in  ber  ^rooin^ 
9?ciu3(nba(u(ten  anrirf)tete,  iraren  eben  fo  fnrct)tbar.  Sie  Qt'ö^c  erjlrectten 
ftcf)  über  Gumana,  Garaccae,  ?(}?oracaibo,  über  bie  ©eftabe  beö  ßafanar, 
^eta,  Crinoco  unb  25entureö,  unb  tk  granitifd)en  33eiirfe  in  ber  ?0?ifrion 
t>on  ©ncaranaba  u>urben  gleich  heftig  f;eimgefucf)t.  ^m  ^aiju  1797  ^jer* 
flörte  tin  Grbbeben  einen  grojlen  3.(;eil  von  ^'»eru.  Ge  Oatte  in  bem 
25ulfan  ^unguragua  feinen  ?0?itte(punft,  bauerte  mit  fitn^ac^en  6tD)jen 
bie  beiben  OTonate  Jyebruar  unb  5}?är,5,  unb  erneuerte  firf)  mit  ^nnel)mens 
ber  ipeftigfeit  am  15.  5(priL  25ie(e  ®egenben  unirben  »on  ben  einfiür* 
jenben  Sergfpi^en  »erfc^üttet;  fi1)(ammige6  -IBaiTer  flo\;  in  ©tromen  »om 
93ulfan  tjevab ,  breitete  ftcf)  über  einen  gro|len  Stricl^  ^anbeö  auö  unb 
würbe  fpäterbin  eine  Oarte  ^^bonfrufte.  25lerjigtaufenb  ^^}?enfd)en  »ertoren 
hti  biefem  frf)rccflirf)en  Greignijj  ibr  ?eben. 

6bcn  fo  fnrc{)terücib  luar  ta6  (^rbbeben,  jooburcf)  ßaracca^  im  ^abre 
1812  ^erflort  luurbc.  2(.  »on  5?umbolbt  i)at  baoon  (in  feinem  9?eifebes 
ricf)te,  5ter  23anb  ber  Sten  3(u6gabe)  eine  au?fül^rlid)e  25efitreibung  ge; 
geben,  tk  nicf)t  allein  ti^at^  einzelne  Greigni|l,  fonbern  and)  feinen  3»üi'i^* 
menbang  mit  onbern  ä^nlic^en  ^bänomenen  nnb  inebefiMibere  mit  ben 
a^nlfanen  ber  kleinen  5lntillen  betrad)tet.  2öegen  biefer  allgemeinen  2lufs 
faiTung  ber  furi1)tbarcn  D?aturerf(t)einung  fönnen  unr  eö  un6  nid)t  »er* 
fagcn,  ber  (5d)ilberung  beö  i?rn.  pon  5?umbDlbt  ta^  folgenbc  Äapitel 
Quefcl^liefjlid)  ^u  ii>ibmen. 


S*ttttf  un^  t^tetitdf^e§  Mapittt 


91.  von  *uniboIbt'ä  (5ef*ithte  ^e^  grofjen  (Srtbfbenö  oon  CTarofo«   im  Jah«  1S12,  ti«bfl 

^Stmerfungcn  über   ten  :^ur<iiiiinrtiban<)  ^rr  Dulfonii'd'cn  Srldfrinungen  in  tet  Hüitltantttte 

ttt  ticincn  ^ntiUen  uiib  in  ben  nörblidxn  (St^ttittn  oon  «übamcrita« 


3u  ber  3^itf  ölö  ii-''if»  £>»*•  S5onp(anb  nnb  id),  —  beginnt  ber  be* 
rühmte  D?aturforfrf)er,  ben  mv  fclbfl  fpred)cn  laffen,  —  in  ben  ^rorin;jen 
D?cüs3lnl)a(u(tcn ;  9?cii;  Barcelona  iinD  Caracas  üeru^eiltcn ,  berrfcf)te 
allgemein  bic  Weinung,  ta\i  tit  5ftlicf)flen  (ijegent'en  biefer  Äiiflen  ttn 
äcrftörenbcn  2ßirfungen  ber  ßrbbeben  am  meiflen  auögefc^t  feien.  Sie 
23eii>obner  i^on  Gumana  fiird()teten  ha^  S^al  con  Garacaö,  iregen  feinet 
feuchten,  t)eränberlicl)en  Ätima,  u>egen  feineö  nebligen  unb  fd[)ir>ermüt^igen 
fDimmclö.  SDie  S3eiuo^ner  biefeö  gemäf^igten  Zf)ciU  fprac^en  üon  ßu« 
mana,  me  von  einer  6tabt,  ir>o  man  iinaufbörlid)  eine  entjünbete  Suft 
cinalbmct,  unb  deren  Soben  »on  beftigen  6tb)5en  periobifrf)  beilegt  UMrf. 
2)ie  3^rflbrungen  t»on  ^fiobamba  unb  anberer  febr  bocl)  gelegener  ©labte 
»ergeffenb  unb  nicbt  unffenb,  baj?  bie  auö  ©limmerfcbiefer  beflebenbe 
^albinfel  2lraya  an  ben  Setvegungen  ber  Äalf|lein!iifle  i^on  (iumana 
%l)di  nimmt,  glaubten  unterrichtete  ^erfonen  nid)t  allein  in  ber  6truf» 
tur  ber  primitiven  5«l^arl^n  »on  Saracaö,  fonbern  aiiö:)  in  ber  bc^l^n 
Sage  biefeö  S^balö  9J?ptii»c  ber  ©icberbeit  ^u  finben.  Äircl>licbe  'St^i,  bie 
in  Sa  ©uapra  unb  felbft  in  ber  ipauptjlabt  mitten  in  ber  '^lad)t  gefeiert 
würben"),  erinnerten  fte  obne  3ii>«if«^  baran,  ta^3  von  3«'t  ü«  3^i^  bie 


*)  3.  35.  bie  näd)tlicbc  ^roieffion  »om  21.  Oftober,  welcbe  jum  ©ebäcbtni§ 
be^  großen  (Jrbbeben^,  ia^  ein  bcmfeiben  gj?onatötaqe  im  3i>bre  i778  um  ein 
Ubr  nart)  g)iitternari)t  Statt  fanb,  (leiltftet  njurbe.  ^Unbere  febv  befttge  erfd)üt» 
terunijen  eveigneten  ftd)  i64i ,  1703  «nb  1802. 
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^ro»inj  SSenquela  »on  ©rbbcben  (;eimgcfud)t  ivorben  ift;  aUcin  ©cfa^rcn, 
welche  iid)  nur  feiten  erneuern,  fiirct)tet  man  nur  lyenig.  5^1^  Sabrc 
1811  (?at  eine  f^arte  (5rfal)rung  Den  3auber  ber  2:0eorien  nnb  ben  SSolf^s 
glauben  auf  eine  fcf)rerf(ict)e  2Seife  ^erflört.  Garacaö,  baö  im  ®ebirge 
liegt,  brei  ®rab  ireftücf)  von  Gitmana,  fünf  ®rab  meftlid)  »on  bcm 
9}?eribian,  ber  burd)  bic  23u(fane  ber  Goraibif^en  unfein  ge(>t,  l;at  (Bvt- 
ftöjse  erlitten,  tk  ftärfer  geirefen,  alö  jemale  auf  ben  ilüflen  von  ^paria 
unb  D'Jeiu^lnbalufien  empfuuben  lyorben  finb. 

®zit  meiner  Slnfiinft  in  ber  SerrasSifi^«^  ^<^i^^  t)ie  SSerbinbung 
^lüeier  p^t)ftf<^^ii  ßreigniiTe,  bic  S^rftörung  üon  Guraana  am  14.  2)ecem; 
ber  1794  unb  ber  2luebrucl^  ber  25ulfane  auf  ben  fleinen  2(ntiUen,  meine 
2lufmerffamfeit  in  Slnfprurf)  genommen  =•').  T)k]e  SSerf^ältniffe  l;aben  fid) 
aufö  5?eiie  bii  ber  S^^J^fti^^^i^S  »on  Saracaö  am  26.  '^ßlliv^  1812  funb 
gegeben.  2)cr  Sultan  »on  ©uabetoupe  fcf}ien  im  ^al)v  1797  auf  bic 
Äüflen  üon  ßumana  gcivirft  jju  f;aben.  5iinfjel;n  ^ciljxi  fpätcr  war  eö 
ein  bcm  Jeftlanbc  nd^er  liegenbcr  Jy^üerberg,  ber  SSulfan  »on  (Saint; 
SSincent,  n>el(.1)er  feinen  ©inflnil  biö  nad^  ßaracaö  unb  biö  ^u  ben  Ufern 
beö  2lpurc  anö^ube^nen  fd)ien.  SSa^rfc^einlid)  war  in  betben  %aikn  ber 
5}Httelpunft  ber  ßrplofton  in  einer  ungel;eiiern  2:icfe  gleidjweit  uon  ben 
SÄcgionen,  gegen  welrf)e  fiel)  bie  Bewegung  an  ber  ©rboberfläd^e  fortpflan,^te. 

23Dm  3lnfangc  bee  S^f^^^^  1811  biö  snm  ^af)U  1SI3  i]1  ein  ungcs 
teurer  ßrbftricf),  ber  vom  ?!}?eribian  ber  Sljoren ,  pom  Zt)ai  beö  D^io, 
pon  ben  Gorbilleren  D?eii;®ranaba'ö,  ben  ^i'iflen  Senejuela'ö  unb  ben 
SSulfancn  ber  f leinen  3lntillcn  bcgränjt  wirb-"),  fajl  glcidj^icitig  pon 
^rbftöijen  crfc^üttert  worben,  mcld()c  man  unterirbifcben  geüerbcerben  ^u* 
fd)reiben  fann.  Sie  ^ier  folgenbe  2(uf^äblung  begreift  tik  9?cil;e  ber 
ßreignijTe,  welche  2Scrbinbungen  in  unge^eiirc  Entfernungen  an^ubcütcn 
fcl)eincn.  2lm  30.  Januar  1811  brac^  bei  ber  ^nfel  6.  Wignel,  einer 
ber  Sl^oren,  ein  SSulfan  pom  g}?eereögrunbc  Ijerpor.     9ln  einer  QUik, 


*)  T)k  erbbeben  »on  Gumana  fi'nb  nid)t  «Uetn  an  bie  ber  flcinen  Slntillen 
fiefnüpft,  foubern  mau  bat  aurf)  vermutbet,  i)af;  ]'k  mit  ben  »ulfanifrtKn  ^H- 
nomenen  ber  ^Inbeefette  in  eintiier  SSerbtnbunci  lieben.  Sßabrenb  be^  ©vbbcben^ 
»om  4.  gebntar  1797,  woburri)  (raie  bereite  oben  ertüciljnt  würbe)  bk  '^voctnj 
Duito  ju  einem  !Jrümmevbaufen  würbe,  würben  bie  Seroobner  ber  Antillen  burd) 
erbftööe  b,eunrul)igt,  raeUte  adU  ?>7fonate  bauerten  unb  er|l  bann  aufborten,  al^ 
ber  SSulfan  ton  ©uabeloupe  23tm6|letn,  2ird)e  unb  ed)wefelbvümpfe  auswarf, 
aiuf  btefen  2lu6brurf>  am  27.  September,  wabrenb  bellen  man  ein  febr  lan^e 
bauernbe^,  untciirbifd)e^  ©etijfe  bbrte,  folgte  am  i4.  Secember  ia^  gro^e  (Svi- 
teben  »on  ßumana. 

*•>  3wifd)en  Ut.  5»  unb  36 «  ^.  unb  gong,  si"  unb  91«  m\  ^ari^. 
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wo  baö  9}?ecv  fedjöjig  Älafrer  Sitefe  bei'a)^,  trat  ein  J-cIö  an  bic  Ober« 
fläd)e  tc6  -DTecreö.  !Daö  Gmporfleigen  ber  cninnd^ten  ßrbrinbc  fcfteint 
ber  5^^J""^^"-®J^iiP^tci"  burd)  bcn  Ärater  vorangegan.qen  ^u  fein,  une 
bieö  Qiid)  bei  ben  2>ulfanen  von  ;5oruUo  in  97?e,vifo  unb  ,^nr  3eit  ber 
6nt|le(>ung  ber  ;5nfe(  Älein^Äameni  bei  ©antorino  beobad)tet  morben  ijl. 
S5aö  neue  ©ilanb  ber  2(,^oren  mav  anfan^lic^  nnr  eine  flippe,  tu  aber 
am  15.  ^üin  burd)  einen  neuen,  fed)6  ^^age  lang  bauernben  2lu6brnd> 
fergri)9ert  unb  nad)  unb  nad)  jnr  Jö5(;e  ron  50'  iiber  bie  9}?eere6fläc^e 
erhoben  u>arb.  2)icö  neue  i?anb,  luooon  ber  ilapitain  SiiUarb  im  ^^arnen 
ber  britifd)cn  9?C)]{eruncj  SejlU  ,^u  nehmen  jld»  bmitt  unb  bae  er  tk 
Snfet  Sabrina  nannte,  I^atte  900'  im  Surc^meiJer.  ©6  Ufi^int,  ba|5  eö 
»on  neiiem  vom  Dcean  rcrfd)tun3en  morben  ift.  Siee  ift  nun  baö  britte 
9^a(,  baj5  bei  ber  5"K^  ®f-  5}?i3ue(  untermeerifd)e  33ulfane  biefe^ 
au^crorbentlid^e  (2d)ani'piel  bar.qeboten  t)Q.bn\ ,  unb  bajj  bie  fleinc  empor« 
gehobene  5nfe(,  gteicbTam  ai6  umren  bk  Eruptionen  biefer  Sulfane  einer 
regelmäfjiijen  ^V'riobe  untenoorfen,  tk  oon  einer  geiviffen  SInljaiifung 
clafiifd)cr  g-üiiba  ab(;aniiti]  i]i,  ftd)  in  3»i-''M'd^e"raiimen  oon  91  ober  92 
3a()ren  Q^m^t  {)at'').  ^^hwi  tainx  nui)t  antcvi<  aU  bebauern,  ba{^  ber 
geringen  Entfernung  un9ead)tet ,  u^eber  eine  eüropäifd)e  9fegierung,  nod) 
eine  ge(ef;rte  &cidliA)aft ,  ^M;i;fifer  unb  ©cologen  nad)  ben  2(,^Dren  abges 
fertigt  i)at ,  um  eine  'Dtaturerfd^einung  ^ju  ftubiren,  iveld)e  geeignet  ifl, 
bie  ©efd)id)te  ber  2>u(fane  unb  bk  beö  (5rbfi3rperö  im  '^^lUgemeinen  in* 
\)dk  ii(i)t  ju  fetten. 

2llö  ba^  neue  Eilanb  ©abrina  an  bk  DbcrtTäd)e  be^  5)?eere6  trat, 
umrbcn  bk  f (einen  2lntiUen,  ioe(d)c  800  Seemeilen  fiibioefi(id)  oon  btn 
2ljoren  liegen,  oon  häufigen  Erbbeben  erfd)iittert.  2(uf  ber  ^nfel  @t. 
SSincent,  einer  ber  brei  9lntiUen,  bk  nod^  tf^itige  Sultane  l^aben,  ^cil^lte 
man  in  bem  einjährigen  S^i^i^^^iii^i^  ^^om  ?(}?onat  Tlai  181 1  bk  ^um 
9(prtt  1S12  meDr  alö  200  Erb|li}|le.  Sod)  blieben  bk  25eioegungen  nid)t 
auf  ba^  ^n\üia\ib  rom  b)llid^en  3(merifa  befd)rdnft.  25om  16.  Secember 
1811  an  tvav  in  ben  S^älern  beö  ?0?iffifuppi,  beö  Slrfanfaw  unb  Dl)io 
bk  Erbe  fafl  bcftänbig  beioegt.  Sd)u^ari)er  »oaren  bk  Sc^ioingungcn  im 
Djlen  be^  2lüegl;ani;ö,  alö  im  SBeflen  biefer  ©ebirgöfette,   in  2:enne|Tec 


=')  5)ialte-23rim,  Geogr.  univ.,  Tom.  o,  p.  177  — 188.  E^  waltet  ji»ar  ncrf> 
ctnicier  Sroeifel  über  ben  2(U6bnut  von  1628,  reellen  5(nbere  auf  1638  übev= 
trafen.  2)er  5)?eevc!?i]runb  univb  jeberjett  in  ber  D]cil)e  ber  3nfel  <Bt.  5}ii(iuel 
emporcie()ol)en,  obt^Icid)  nidit  <\inai\  auf  ber  ncimlirf)en  ©teüe.  33enicrfen^uiert& 
tjl  e^,  baj5  ba^  tleiite  diianb  von  i72o  (jenau  iU  namlirf)e  Spbi)t  erreid)t  l)at» 
tüeld)e  bie  3nfel  ©abiina  im  '^aiixc  isu  errdd)te. 
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unb  Äentucfp.  6ie  iraren  mit  einem  heträ(i)tli(i)tn ,  »on  ©übiuejl  fjtn 
fommcnbcn,  unterirbifc^en  ©etofe  begleitet.  5(n  einigen  6teUen  ^^luifcften 
9?eii ;  5}?afcrlb  unb  iüttlej^rairie,  fo  n>ie  bei  bcr  6a(ine  nörblid)  ron 
Gincinnati,  unter  2at.  37"  45'  ^J?. ,  »i>urben  bie  0tö|lc  täcjlid)  unb  bei* 
nafje  rtünblifb  mehrere  ?[)?onate  Oinburd)  vcrfpiirt.  Sicfc  ©efammterfd^eis 
nungen  bauerten  »om  16.  Secembet  1811  bi6  inö  ^ahv  1813.  TJie 
Slnfangö  fübu^arte  auf  bae  3:()al  bcä  untern  Wiftiffippi  befd)rönften 
^rfd)einun(5en  frf)ienen  allmälig  gegen  D^orben  PDr;jui'd)reiten. 

3u  gleid)er  S^i^  ">«>  »"  ben  tran6aUegf)an9fcf)en  ©taaten  biefe  lange 
Speisenfolge  ron  Srbbeben  i^ren  3(nfag  na^m,  im  Secember  1811,  erlitt 
bie  (itabt  Ciaracaö,  bei  rtillen^  unb  f)eiterem  2öctter,  einen  erfien  Sto^. 
2)ie6  ^ü\ammmtvz\^en  von  ^l?änomcnen  u>ar  aller  -ISa^rfdbein  lieb  feit  nad) 
nirf)t  jiufällig;  benn  man  barf  eö  nid)t  »ergeffen,  ta\;  tro^  ber  ßntfer« 
nung,  ireld)e  biefe  Sänber  trennt,  bie  D^ieberungen  ber  Souifiana  unb 
bie  Äüflen  Don  ^^Senepela  unb  Äumana  einem  unb  bemfelben  93ecfen, 
näralid)  bem  bed  2lntillenmeere6,  angeöiJren.  Siefee  mit  mel;reren  3luös 
gangen  »crfe^ene  ?0?ittelmeer  nimmt  feine  9ticf)tung  r>on  ©.D.  nacf)  5?.2Ö., 
unb  man  glaubt  eine  friil;ere  Sluebe^nung  befTelben  in  ben  iveiten  Ebenen 
tta^r^unetjmen,  tit  flufeniveife  um  30,  .50  unb  80' ■•)  über  ber  2ßafKrflä(t)e 
bee  Dceanö  ergaben,  mit  Sefunbarj^ormationen  bebecft  finb  unb  burd)  ben 
DbiO;  ben  -JJ^ifTouri,  ben  3lrfanfani  unb  ben  Wiffifitppi  ben^affert  iverben, 
93etrad)tet  man  bai  Sßafferbecten  beö  Slntitlenmeereß  unb  bee  ©olfe  Don 
^e^ifo  mit  geologifcftem  Slirte,  fo  fiinbet  man,  bajj  baff^lbe  fübmärtö 
burc^  tk  Äüftenfette  r>on  2>ene^uela  unb  burcf)  tk  (JorbiUeren  üon  We* 
riba  unb  ^pomplona,  ofllic^  burd)  bk  SSerge  ber  ^IntiUen^Sufeln  unb 
bie  2lUegSant)6,  n>efllid)  burd^  tk  me>'ifanifd)en  2(nben  unb  tk  dlod^- 
?(}?ountain6  unb  nörblic^  burd)  tk  unbeträd^tlid)en  ^öben  begrän;;t  i\l, 
iDeld^e  bie  Ganabifcben  (Seen  ron  ben  3"i^iiiTcn  beö  ^TZiffijfippi  trennen. 
Über  jn>ei  Srittbeile  biefeö  'iötden^  fmb  mit  SöatJer  bebecft.  ^\ui 
9?eil)cn  t^atiger  93ulfane  faffen  baiTelbe  ein;  bftlirf^  auf  ben  f leinen  3lns 
tillen  ,  jiinfd)en  tat.  13°  unb  16°  ^L ,  unb  mefllid)  auf  ben  O'orbilleren 
fon  D^icaragua,  ©uatimala,  5}?e):ifo,  jii>ifd)en  tat,  11°  unb  20°  Üf. 
2öeun  man  fid)  erinnert,  ta\i  i>a^  grofje  ßrbbeben  r>on  Siffabon  am 
1.  ÜJopcmber  1755  fafl  im  nämlichen  2lugenblicf  an  ben  fd)n^ebifd)en 
Äüften,  am  Dntario^See  unb  auf  ?[)?artinique  üerfpürt  n^arb,  fo  uurb 
man  tk  53ermut^ung  nid^t  oU^jufü^n  finben,  ba^  ba6  gan^e  23ertcn  ber 


")  Ginctnnati,  am   Cpio  fieteqen,  unter  iat.  39"  6'  Jl.,  tiat  nur  nod)  85« 
«bfoluter  Spolje. 
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5(ntil(en,  ron  (iumana  unb  Garacaö  btö  in  bk  Sbene  bcr  ^Duifiana, 
^inucilcn  c^ki(i)]dtic\  biird)  G^rfd^ütterungen ,  bie  üou  einem  cjemeinfamen 
9J?ittc(punftc  anöijebcn,  fönnc  beilegt  n^erben. 

6ö  i)T:  eine  auf  ben  Äitfien  bcr  Zana^'^ivma  fe^r  aUi^emetn  »er* 
breitete  "IlTeinun).],  bau  bie  (Srbbeben  fjaüftger  luerbcn,  menn  bie  elcftri« 
fc^en  ©yplpfionen  einige  S^^^^-^  ^inburcf)  fettener  gciuefcn  ftnb.  3n  Gu« 
mana  unb  in  Garacaö  bat  man  ;;u  bemerfen  geglaubt,  ta\i  bie  y^CegengüJTe 
feit  bem  ^atju  1792  fettener  mit  Sonner  bi^ldttt  amren,  unb  man  i)at 
nicf)t  ermangelt,  iowoi  ben  gän^jlicf^en  Untergang  von  Gumana,  im  2<^t)tz 
17!)7,  alö  and)  bie  in  ben  ^a^ren  1800,  ISOI  unb  1802  in  g}?aracaibo, 
^ortosGabeÜo  unb  ^atacaß  erlittenen  (Srbfiofje  einer  „Slcftricttät6  =  -ilns 
^aiifung  im  3n"ßf"  ber  (frbe"  ^u^nfc^reiben.  (56  möct)tc  fc^mer  galten, 
nad^bem  man  flc^  längere  S^it  in  5?eiis9lnbaluften  ober  in  ben  D?iebes 
rungcn  von  ^ern  aufgeljalten  f)at.  in  5lbrebe  ^n  ftcllen,  bau  bie  3a^re6ä 
;5eit,  n^orin  am  meiflen  Grbbeben  jn  befiird)ten  \\nb,  biejenige  beß  5lnfangö 
ber  9f?egenmonate  ifl,  n^o  bann  aber  and)  tk  meiflen  (iJemitter  eintreffen. 
!Die  2ltmofp^äre  unb  ber  3iiftctnb  ber  ©rboberflä(f)e  fd)cinen  auf  eine  un6 
unbekannte  5Beifc  auf  hk  25eränberungen  ein;5un)irfen,  loeld^e  in  grpjjen 
liefen  »or  (td)  gelten,  unb  ict)  f)alk  bafiir,  Hz  25erbinbung,  n)eld)e  man 
^mifrf)en  bem  Mangel  an  (yeioittern  unb  ben  l;aiiftgen  ©rbbebcn  ma^r^ 
iiune^men  glaubt,  \zi  »ielmef^r  eine  üon  ben  5Dalbgeleörten  beö  £'anbeö 
erfonnene  p^i)fifd)e  5?t)pDtt)efe,  ai6  ba6  9f?efuttat  einer  langen  Grfal^rung. 
2)er  3ufaU  f<i""  ^^^  3"f<Jnini2ntreffen  geioiJTer  Grfd)einungen  bcgiinfligen. 
Sen  aujlerorbentlid^en  (Srbflöijen,  weld)e  i;irei  '^af)u  lang  on^altenb  an  ben 
Ufern  beö  ^ifflffippi  unb  Oi)io  »erfpiirt  luurben,  unb  tit  im  3a^re  1812 
mit  benen  im  Zi)ak  pon  Garacaö  jjufammentrafen,  war  in  ßouiftana  tin 
oöUig  genntterlofeö  3a^r  porangegangen.  2)iefeö  ^^änomen  warb  aber* 
malö  allgemein  fel^r  auffaüenb  befunben.  'OTan  barf  ftd)  nid)t  wunbern, 
wenn  im  SSaterlanbe  'Stantiin'i  eine  gro^e  Vorliebe  für  Crflärungeu 
angetroffen  wirb ,  tie  auf  ber  3^^eorie  ber  (Sleftricität  beru(^en. 

25er  ©rbflof?,  weld)er  j^u  ö'aracaö  im  !Decembcr  1811  »erfpitrt  warb, 
i]1  ber  eiuijige,  weld)er  ber  fd)rectlid)en  Äatailrop^e  »om  26.  5J?äri;  1812 
üoranging.  D^iemanb  auf  bem  Jefllanbe  oerfpürte  biz  Bewegungen, 
weld)e  einerfeitö  ber  SSulfan  ber  3nfel  (5t.  Sßincen;^  unb  anbererfeitö  baö 
S5ecfen  beö  ^ifftfilppi  erlitt,  wo  am  7.  unb  8.  Jebruar  1812  ber  ©oben 
fic^  ^ag  unb  ytadjt  in  einem  Buftanbe  beflänbiger  Schwingungen  Ufanb, 
2)ie  ^rooins  Sene^uela  litt  ju  jener  3eit  an  grofjer  Srocfenfjeit.  Äein 
3:ropfen  »fegen  war  in  Garacaö  unb  90  gD?eilen  in  ber  9ffunbe  wä^renb 
5  5J?onaten  unmittelbar  por  ber  3^tflörung  bcr  ^auptflabt  gefallen,    ^er 

Bergbau«,   Sb.  II.  '  '^1 
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26.  3}?ar^  begann  aU  ein  au^erorbentUcI^  (>eiper  ZaQ,  tit  2nU  n)ar  ru^ig 
unb  ber  5?immcl  lüolfenloö.  ©6  u^at  ber  grüne  Sonnerflag  nnb  ta6 
2So(f  grctlent^eilö  in  ben  Äivd^en  »erfammelt.  ^iä)U  fcl^ien  ta6  bro^enbe 
Ungtücf  ju  Derfünben.  Sieben  '^fflinnUn  nad)  4  Ui)v  2lbenbö  »etfpiirte 
man  bie  erile  ^rfd)üttcrung.  6ie  war  fiarf  genug,  um  bie  (Störten  ber 
Äirct)en  in  Seiregung  ju  fe^en,  bauerte  5  biö  6  ©efunben,  unb  unmittels 
bar  barauf  folgte  eine  'f^mdu  ©rfd^iitterung  von  10  bi6  12  ©efunben, 
lüäfjrenb  n)e(rf)er  ber  ßrbbüben  in  befliänbiger  SSeUenbeivegung  mt  eine 
g-liiffigf^it  SU  fod)en  fd)ien.  ©cl^on  glaubte  man  tk  @efal?r  »oriiber,  a(ö 
fid)  ein  (?eftigeö  unterirbifcf)eö  i^ttbit  ^ören  Uej?.  6ö  glid^  bem  9?oUen 
beö  Sonnerö ,  war  aber  ftcirfer  unb  bauerte  länger  alö  btefeö  in  ber 
Sal^reö^eit  ber  ©enntter  unter  ben  S^ropen  geu>D(>nlic^  iil.  2)em  X)Dnner 
folgte  unmittelbar  eine  fenfieitre,  ungefäl;r  3  biö  4  ©efunben  an^altenbe 
SBewegung,  lüelcbe  »on  einer  iti\>a'6  länger  bauernben  wellenförmigen  bCi 
gleitet  warb.  ®ie  ©tö^e  erfolgten  in  entgegengefe^ten  9?ict)tungen  von 
'Hiotbm  gegen  ©iiben  unb  »on  Dilen  nad)  SSejlen.  2)iefer  Bewegung 
üon  unten  nai-i^  oben  unb  biefen  ftd)  burrf)freii5enben  ©d^wingungen  »er* 
mod)te  nirf)tö  ^u  wiber|lel;en.  Sie  ©tabt  (Jaracaö  warb  gon^lirf)  ju 
©runbe  gerid[)tet.  Slaufenbe  iljrcr  $ßewol;ner  (,<wifd^en  neüns  unb  /;e(>n* 
tauftnb)  fanben  unter  ben  '^Trümmern  ber  £ird)en  unb  paiifer  il;r  &rab, 
9?oc&  l^atte  t}k  ^roceffton  nid)t  angefangen;  aber  baß  ^inflrömen  ^u  ben 
Äirc^en  war  fo  gro§,  taß  gegen  brei;  ober  »iertaufenb  ^erfonen  unter 
bem  (Sinflurj  i(>rer  ©ewülber  erbriicft  würben.  2)ie  Äird)en  ber  '^tiu 
faltig!eit  unb  9llta  ©racia,  bie  me^r  aU  150  gu|3  5pö^e  Ratten,  unb 
bereu  ©ewölbe  burd)  12  bi6  15  5u|3  bicfe  Pfeiler  getragen  warb,  lagen 
in  einen  Strümmer^aufen  oerwanbelt,  ber  nid^t  i'iber  5  bi'^  6  3")5  -Öö&e 
^atte,  unb  bie  3^f«^ölmung  beö  ©c^utteö  war  fo  beträcl)tlicf),  bai3  oon 
ben  Pfeilern. unb  ©aiilen  faft  feine  ©pur  me^r  !ennbar  geblieben  ifl. 
2)ie  Äaferne,  61  Üuartel  be  ©an  (iarloö  genannt,  bu  nörblid^  »on  ber 
2ireifaltigfeitöfird()e  am  2Bege  narf)  bem  ^oiU)an^t  be  la  ^aflora  lag,  ifl 
fafl  gänjlid)  oerfd()wunben.  (^in  9?egiment  Sinientruppen  fianb  tarin 
unter  ben  SSajfen  unb  follte  jTc^  eben  jur  ^proceffion  begeben.  SSenige 
©injelne  aufgenommen,  warb  eö  fämmtlid)  unter  ben  S^riimmern  beö 
groijen  ©ebaübeö  oerfdjüttet.  ^fei'in  S'i^^iH^k  ber  fd^önen  <Btatt  (Jaras 
caö  würben  gän^lid^  jerflört.  2)ie  5?aüfer,  \Mid)e  nid^t  einflür^ten,  wie 
biejenigen  ber  ©tra^e  ©an  ^uan  beim  Äapu^iners^ofpitium,  waren  ber* 
malten  serriffen,  ba^  fte  nid)t  weiter  bewol;nt  werben  fonnten.  Qt\vai$ 
rainber  oer^eerenb  zeigten  (icf)  bie  -IBirfungen  beö  ^rbbebenö  im  fiiblid)en 
unb  im  wefllic^en  ^^eile  ber  Qtabt,  ^wifc^en  bem  großen  iMa^  unb  bem 
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^oj^lweg  »on  €araguDla.  Spiet  blieb  tk  £atf;ebrat!tn-^c,  burd^  getvaUigc 
Strebepfeiler  unterflü^t,  oufred^t  flel;en. 

2öenn  tk  3'^t}i  ber  Spotten  in  ber  ©tabt  (Jaracaö  auf  neiin*  hi^ 
^cl^ntaufenb  bered^net  mirb,  fo  jtnb  tabci  bie  Ungtücflidjen  nod^  nid&t  in 
Slnfd^lag  gebracht,  wetd^e  fc^iuer  »cnvunbet,  nad)  'üOlonaten  erfl,  auö 
üWangel  an  D^a^ning  unb  'iPt^ege  umfamen.  Stic  '^la(i:)t  »om  Sionnerj^ag 
auf  ben  ^l^arfrcitag  bot  ben  2(nblicf  cineö  unfäglirf)en  5<iwn^^i'ö  unb 
Ungliirfö  bar.  2)ie  birf)te  ©taubmolfe,  n^eld^e  ftd)  i'iber  tk  Strümmer 
«r^ob  unb  bk  Suft  gleid^  einem  '^zbei  v>erbunfe(te,  ijattt  jid)  ^ur  6rbe 
9efd[)lagcn.  Sie  ©rfd^i'itterungen  l^atten  aufgel;ört ,  unb  tk  'iRadijt  wav 
fo  l(>eU  unb  ru^tg,  aU  je  juuor.  Ser  faft  voiU  ?0?onb  bclcüd^tete  tk 
abgerunbeten  Some  ber  ©iUa,  unb  tk  ©eftalt  beö  5?imme(ö  hütete 
einen  furd^tbaren  Slbflidft  gegen  bie  mit  Krümmern  unb  Seirf)en  hetedte 
@rbe.  ?lJ?ütter  trugen  Äinberleidfjen  im  2(rm,  burd^  bie  Hoffnung  ge- 
taiifd^t,  fte  ivieber  inö  $?eben  ju  rufen.  5<ini»«2f"be  5<Jnti(ien  burd^^ogen 
tk  (Statt,  um  einen  25ruber,  einen  ©atten,  einen  Jf^ünb  ^u  fud^en, 
te^en  ©d^icffal  unbekannt  ii>ar,  unb  ben  man  im  ©ebränge  i^erloren 
glauben  fonnte.  ?0?an  brangte  (id^  in  ben  ©tragen,  bie  an  beu  2:rüm» 
merreif;en  einzig  nodf)  fennbar  maren. 

9lUeö  Ungtücf,  ta&  in  ben  grofjen  Äatafiropf^en  »on  SiJTobon,  Wef* 
flna,  Sima  unb  9^iobamba  erlebt  ivorben  mar,  uneber^olte  ftd^  an  bem 
@cf)rec!enötage  beö  26.  SSlav^  1812.  Sie  unter  bem  (S(i)ntt  begrabenen 
SSerwunbeten  riefen  tk  SSorbeige^enben  laut  flclKnb  um  Äiitfe  an;  e$ 
gelang,  me^r  aU  jjtDeitaufcnb  ^eroor^u;jie^en.  9?ie  f)at  n^ol  taß  '^XHitkit 
ftc^  rü^renber,  man  !ann  fagen  jtnnreic^  tf;ättger  bezeigt,  al6  in  ben 
Slnflrengungen ,  lueldhe  gemad()t  n^urbcn,  um  ben  Unglücflid()en,  teven 
©eufjer  man  ^örte,  ^iilfe  ju  re{cf)en.  (5ö  mangelte  gänjlid)  an  SSerf« 
jjeiigen  jum  5^ad^grabcn  unb  2Begraümen  bcö  @d[)utteö;  man  muj;te  jtcf) 
ber  Soänte  bebienen,  um  tie  Sebcnben  ^ervor^ugrabcn.  Sie  U3crn)unbcten 
fou>ol,  alö  bie  auö  ben  ÖDfpitälern  ©eretteten  ipurben  am  Ufer  beö 
fleinen  ^Inff^^  ©ua^ra  gelagert,  ipier  geiväl?rte  i^nen  nur  taß  2anb 
ber  SSaiime  ein  Dbbad^.  Sie  S3etten ,  tie  Seinmanb  jum  SSerbanb  ber 
2Bunben,  d)irurgifc^e  ^öerf^eiige,  Qlr^neiitoffe,  alle  ©egenpube  erflen 
SBebürfnifTeö  »uaren  unter  bem  ©d^utt  »ergraben.  3"  ^en  erflen  S^agen 
mangelte  9lllcö,  fogar  5?abrung^mittel.  9tud^  baö  5Baffer  irar  im  Innern 
ber  ©tabt  feiten  gei^orben.  Sie  ©rbf!ö§e  l;atten  tl;eilö  tie  S3runnenleii 
tungen  ^jerfd^lagen,  tbeilö  waren  burdf)  ta6  eingefallene  ©rbreid)  tie  Üueüen 
Derflopft.  Um  Gaffer  ju  bekommen,  mujjte  man  an  ten  9?io:©ua9ra 
^inabfleigen,  ber  l;od^  fianb  unb  wo  eö  an  ©efäjäen  ^um  ©rf)öpfen  feblte. 
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(5ine  ben  2!obten  nocf)  ijii  Tciflenbe  ^fltdE)t  a>arb  g(dcf)ma^i3  biird^ 
bie  ©Dtteefiirc^t  uub  biird)  tU  25eforgnij3  bcr  Stnflectung  geboten,  ^et 
ber  Unmü^(icf)f^tt,  fo  üiele  Saufcnbe  {)aib  unter  bem  ©d^utt  beftnbUcber 
2ei':f)en  orbentüc^  ju  begraben,  u>urbcn  Äommiffarien  ernannt,  bie  für 
ii)v  iBerbrennen  p  forgen  Ratten.  Scheiterhaufen  luurben  jiinfd)en  bem 
Q(i)ntU  crrid()tet.  —  Siefe  (Zeremonie  bauerte  mehrere  S^age.  —  ^Witten 
unter  bem  allgemeinen  Jammer  roUjog  ta6  95olf  tk  religiöfen  ©ebraüdje, 
mit  benen  eö  am  e^ef!en  ben  ^dvn  beö  Öimmelö  befänftigen  i;u  fönnen 
Qiaübtc.  Sie  einen  fleUten  feierlid^e  Umgänge  an,  Ui  benen  2eicf)ens 
gefänge  ertönten;  anbere,  ton  (Deiileööerirrung  befaUen,  beict)teten  laut 
mitten  auf  ben  6tra|len.  (5ö  ereignete  ftcf)  bamalö  in  biefer  Qtatt  bafs 
fclbe,  ii>a6  aurf)  uad)  bem  fcf)recflid)en  ßrbbeben  »om  4.  ^«bruar  1797  in 
ber  ^roüin^  Üuito  gefc^efjen  umr;  t>kk  @^en  iimrben  3nnfd)en  ^Perfonen 
gcfd^foiTen ,  bie  feit  langen  ^ai)vtn  oijm  prieflerlic{)en  6egen  j;ufammen 
gelebt  Ratten.  Äinber  befamen  jc^t  Gltern ,  von  benen  fie  biö  ba^n  nie 
anerfannt  n)aren;  JWürterftattungen  uuirben  öon  beuten  verbeißen,  tk 
D^iemanb  eineö  T)kb]iai)i^  befdjulbigt  ()atUf  Familien,  ivclc^e  lange  in 
Jeinbfeligfeit  gegen  einanber  gelebt  fjatten,  perfbl;nten  fid)  im  @efül;(e  beö 
gemeinfamcn  Ungli'icfö.  "©enn  biefeö  ®efiil;l  jcbod)  bzi  tm  einen  bk  Qitkn 
milberte,  unb  ba^  Öer^  bem  9J?itlcib  v\fmti,  fo  gefc^al?  ^inn>ieber  aud)  bti 
anbern  ta6  (ijegentfjeil:  (te  nnirben  ^artl;erjiger  unb  unmenfd)lid^er.  ^n 
greifen  9?ct&en  ^iii)t  man,  baß  gemeine  ©eelen  weniger  nodt)  bie  ®üte  beö 
©emüt^cö ,  alö  feine  ©tärfe  beibehalten ,  benn  eö  »erhält  jlc^  tnit  htm 
Unglüvt  une  mit  bent  ©tubium  ber  5Sifrenfd)aften  unb  mit  ber  93etrac&5 
tung  ter  ^atur;  fie  üben  nur  auf  eine  geringe  3^^^  ^^K«"  wo^lt^ätigen 
(5influ{5  auö,  inbem  fte  bem  ©efü^l  mcl)r  2ßärme,  bem  (Debanfen  mc^r 
(irl;abenl^eit  unb  bem  Äarafter  mel^r  2öo^liDollen  »erleiden. 

©0  heftige  ßrbflöile,  welcfte  innerl;alb  einer  ?Q?inute")  tk  ©tabt 
Garacaö  jerftort  Ijaben,  fpunten  nid^t  auf  eine  fleine  ©trecfe  beö  5^ft* 
lanbeö  befd^ränft  fein.  ^i)vt  2öir hingen  t)tf)v\Un  jtd^  über  bie  ^rouin^en 
SSene^uela,  SSarinaö  unb  9}?ar*tcaibo  längö  ber  Äüfle,  üor^üglicf)  aber 
aud)  über  ba^  ©ebirge  im  ^nnern  beö  ganbeö  anö.  2a  ©uapra,  Wa^* 
quefta,  Slntimano,  Saruta,  la  23ega,  ©an  '^■di\><t  unb  ?l!J?eriba  anirben 
beinahe  ganj  jerj^ört.    3"  -«^  ©uaijra  unb  25iUa  be  ©an  S^lipe,  unfern 


*)  1)k  25auec  bei  ©vbkDen^,  ba^  &eij5t,  «Her  fcftroingenben  unb  emporlieben* 
ben  SBeroegunqen  (undulaciony  trepidacion) ,  n)eld)e  ba^  ri1)rerfltd)e  ©reigni^  »om 
26.  'iS?ärj  1812  »erutrad)tfn,  warb  »on  ben  einen  auf  50",  »on  anbern  auf 
1'  12"  9efd)a<jt. 
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tcr  Kupferminen  »on  3(rDa,  betrug  bic  3öI)1  bcr  Siebten  ivcnigflen»?  »iers 
l)iö  fünftaufenb.  ©ö  fd)eint  baö  ©rbbeben  in  bcr  S^id^tuncj  einer  l?inte, 
bie  ftcf)  »on  D.!Jt.D.  nac^  28.6,5©.,  oon  ©natura  unb  ßaracaö  gegen 
bie  ^p^cn  Serge  von  9?iquitao  unb  9}?criba  auöbcf;nt,  am  ^eftigften 
gen>ei'en  ju  fein,  ^m  Königreich  i?Dn  Dfeü^öranaba  nmrb  eö  »on  ben 
SSer^meigungen  ber  Oo^en  (Sierra  be  Santa  ?l}?arta ")  biö  tiadf)  (Santa 
§e  bc  93ogota  unb  5?onba,  an  ben  Ojejlaben  bee  "iWagbalenenfluJTeö,  in 
■  ber  (Entfernung  »on  180  9??eilen  i^on  (Jaracaö  uerfpiirt.  ©6  war  überall 
flärfer  auf  ben  ©neiös  unb  Ö)limmerfd)iefeD(iorbiUeren  ober  unmittelbar 
om  Su§  berfelben,  alö  in  ben  (Sbenen.  S"  ^c"  ©awanen  »on  Sarinaö 
imb  dafanare  luar  biefer  Unterfd^ieb  am  fü^lbarften.  66  läf^t  ftd)  ber= 
felbe  jiemlid)  leidet  burc^  t)ae>  ©pftem  ber  ©eologcn  erflären,  n^elcb^e  an; 
nehmen,  ta^  alle  Ketten  »utfanifcber  unb  nirf)t  »ulfanifcber  SBerge  gur 
3eit  il^rer  Silbung  nne  burch  ©palten  emporgefliegen  (inb.  3"  ^^" 
gmifc^en  Saracaö  unb  ber  ©tabt  (San  J^^ip^  liegen  ben  !Jbeilcn  ddu  Slras 
Qiia  unirben  nur  fehr  fd^u>ac!)e  ©rbfto^e  oerfpürt.  £a  23ictDria,  ^Waracap, 
2Salencia  ^aben,  bcr  5?ä^e  bcr  5paupt|labt  unerad)tet,  beinal^c  gar  nic!)t 
gelitten. 

3u  SSallccillo,  n^enige  5)?eilen  üou  SSalcncia,  ivarf  bie  ,^erriiTenc  (5rbc 
eine  folcl)e  ?0?enge  2öaiTer  aii^,  ba|9  ficl^  ein  neuer  6trDm  biittU.  Saö 
©Icicbc  gefd}ab  aucf)  in  bcr  5iäl)e  von  ^DrtD=  ßabcllo -"-O*  hingegen 
i)attz  (Ic^  ber  (See  »on  5)?aracaibo  bebciitenb  perminbert.  ^n  6oro  i?er= 
fpürte  man  keinerlei  33eiuegung,  obgleich  bk  <5tabt  an  ber  Äiple  unb 
j;u>ifrf)en  anbcrn  Stäbten  liegt,  tit  nidjt  unbcfcbäbigt  geblieben  ftnb.  Sie 
gifdjer,  u^elcbe  jtd)  am  26.  ^är^  auf  bcr  3"f«i  Crd[)ila,  brciiüg  9i)?eilen 
tiorböftlicf»  PDU  Ö)uai;ra  unb  auf  bem  Sanbc  bcfanben,  »crfpiirten  feine 
<Stö|le.  ©ö  grünbcn  ftdf)  biefc  iBerfi'f)iebcnbeiten  ber  9'?id[)tung  unb  '^\>ru 
pflaujjung  bee  (Stoffeö  ma^rfcljeinlid)  auf  iit  befonbcrn  Sagen  unb  SSers 
(^ältniiTe  ber  (Steinf(f)ic()ten. 

5iacl)bem  mir  t)k  2ßirfungcn  beö  ßrbbebenö  auf  ber  ^Ccftfcite  con 
Saracaö  bi6  ,^u  ben  ©djnecgebirgen  von  (Santa  "D}?arta  unb  ,^um  ^latcau 
»DU  @anta  Je  be  Spgora  »erfolgt  ^abcn,  ipollen  nur  nunmcbr  auc^  th 
ber  ^aupt)labt  b^üAf  gelegene  5anbfcbaft  inö  2luge  faffcn.  -Die  (St)d)iiU 
terungen  n>aren  ungemein  l^eftig ,  jcnfcirö  i*on  ßaurimare  im  iiil;ate  t» on 


*)  ?Siö  nad)  ^Sttl«  be  lo^  9?emcöio^  unb  fo^ar  bi^  nach  (Jarta(]ena. 
•*)  93?an  bci)auptet,  nur  ben  ^"Scrcjen  dou  2Iroa  fei  bev  23oben  v.nmitteVcav 
nad)  ben  Grffbütterunijen   mit  einer  unjicmein   feinen  unb  roeii'icn  Qvti  tebecft 
flenjefen,  bie  au?  ben  ©palten  l)ern umgeworfen  ju  fein  feinen. 
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^u^iopa,  jro  fie  ftc^  biö  gum  5)?erib{ane  beö  Aap  ecbera  ou^be^nten; 
aüileril  mcrfiüürbig  aber  ifl  eö,  bajj  (te  jld)  an  ben  Äiiflcn  »on  9?uc»a 
aSarcclona,  oon  ßumana  unb  von  ^arta  nur  fe^r  frf)a>ad)  zeigten,  ob^ 
gleicf)  btefc  eine  g-ortfc^ung  bcö  Äüflcnlanbcö  üon  la  ©uapra  ftnb  unb 
üon  2llterö  ^er  im  9tufc  flehen,  öfteren  untertrbifc{)en  93ea^egungen  auös 
Qziii^t  ju  fein.  SBäre  tit  2(nnal^me  geflattet,  eö  fei  bie  gonjlidje  3«»^* 
flijrung  ber  vier  ©täbte  ßaracaö,  la  ©uaijra,  ©an  ^^tipe  unb  ?0?eriba 
vm  einem  »utfanifd^en  ipeerbe  ausgegangen,  ber  unter  ber  3nf«^  ©f« 
SSincent,  ober  in  i^rer  3?äl;c  liegt,  fo  u>ürbe  bcgreiftid),  löie  jld^  tii 
23en>egung  von  ^^Jorbofl  nad^  ©iibmefl")  auebe^nen  fonnte,  auf  einer 
Sinie,  u>eldt)e  i^re  9?icl^tung  burd^  bie  Eleinen  ©ilanbe  x>m\  loö  ^ermanoö 
nimmt,  na^e  bei  95tanquiUa  vorbei,  of;nc  23erii^rung  ber  Äüflcn  »on 
8lrar)a,  Humana  unb  DZueva  SSarcelona.  Siefe  Sottpf^önjung  beö  @to? 
f3eö  fonnte  fogar  aud^  (Statt  finben,  Df;ne  ha^  bie  ©rboberfläd^e  ber 
jii>ifd[)enliegenben  fünfte,  j.  95.  ber  ^ermanoö^eikube,  irgenb  eine 
ßrfd()ütterung  »erfpürten.  2Bir  fcben  biefe  ßrfd^einung  ofterö  in  ?0?e).*ifo 
iinb  ^eru,  hzi  (J-rberfd[)ütternngen,  meldte  feit  3<i^^i^&»»berten  eine  bes 
ftimmte  Sfid^tung  befolgen.  Sie  $5eu>D^ner  ber  2inbeö  braudben  »on 
einem  3ii^if<^^»^<^"^>  u>e(d[)eö  ol^ne  Sbeilna^me  an  ber  aUgeraeinen  23e5 
loegung  bleibt,  ben  naiven  2luöbrucf:  „©ö  bilbe  eine  25rücfe,"  olö 
ivoUten  <ie  baburd^  anbeüten,  bk  ©d^uungungen  pflanzen  ftc^  in  fe^r 
grotler  Siefe  unter  einer  trägen  S^J^f^nmafTe  fort. 

5ünfjel;n  biö  arf)t^e^n  ©tunben  nad^  bem  fd^rertlid^en  ©reigni^  blieb 
ber  ©rbboben  rubig.  Sie  ^ad)t,  wie  fd^on  oben  bemerft  morben  ifl, 
ntar  ftill  unb  b^it^f»  ^^^  "Q^  ^^^  27.  SJJlät^  erfolgten  loieber  neiie 
©totje,  bie  »on  einem  unterirbifd()en ,  überaus  b^ftigcn  unb  anbauernben 
Sonner  begleitet  loaren.  Sie  Seioobner  von  ß^aracaö  .^erflreüten  fldf)  in 
ber  Umgegenb;  roeil  aber  Sörfer  unb  5iJ?eierbDfe  gleidjmägig  gelitten 
batten,  ane  tit  (Staht,  fo  fonnten  fte  erfl  jenfeitö  ber  93erge  von  loö 
Sequeö,  in  ben  Sbälern  von  3lragua  unb  in  ben  Slanoö  ober  ©avanen 
Dbbac^  f[nben.  Oft  würben  an  einem  unb  bcmfclben  Sage  biö  an  fiinfs 
jebn  ©d[)ivingungen  verfpiirt.  3lm  5.  5lpril  erfolgte  ein  ßrbbeben,  ta6 
an  $eftigfeit  bemjenigen  u^enig  nacbflanb,  »veldjeö  bie  ^auptilabt  ^erflört 
i)atte.  Ser  SSoben  erlitt  mehrere  ©tunbcn  lang  ununterbrodl)ene  ^Bellen* 
beivegungen.  ©6  erfolgten  bcträcf)tlic^e  Sergftür^^je ,  unb  ungcbeüre  Jelö* 
maffen  lösten  fiel)  von  ber  ©illa  be  ßaracae  ab.  Sßian  behauptete  fogar 
(unb  biefe  ?fJ?einung  ifl  je^t  noc^  allgemein  im  i^anbe  verbreitet),  tk 


">  llngefätjr  auf  einer  Sinie  in  ber  9Ji(I)tun3  ©.  64  ^  2B. 
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Idtm  ah^cviinttUn  ©pi^cn  ber  6{l(a  Ratten  ficf)  um  50  btö  fiO'  gcfcnft. 
2)iefc  Se^aiiptung  grünbct  fid)  aber  auf  keinerlei  5)?c[rung.  (3o  bilbet 
ntan  ftd^  aud)  in  bcr  ^romn^  Üuito  hei  jcber  ©rfcl)üttcruug  eiu,  bec 
23ulfan  ^iunguragua  fei  nicbrtger  getrorben. 

3n  mehreren,  bei  ©elegenf;eit  ber  B^fflörung  uon  (Jaracaö  befannt 
gemacf)ten  9?a(!)rid)ten  i»arb  behauptet:  —  „15er  Scrg  ber  6iUa  fei  ein 
crtofd()ener  ffiulfan,  man  ftnbe  auf  bcm  2Bcge  von  ia  ©ua^ra  imdi)  gas 
racaö  »iele  inilfanifcf)e  ©ubfian^^en,  tk  ^ü\in  böten  feine  regelmäßige 
©rf)icf)tung  bar,  unb  fie  trügen  a{k  ba^  ©eprage  beö  J^iiere  an  (td)." 
SKan  f)at  fogar  ^injugefe^t :  —  „(5ö  fjätten  ör.  93onp(anb  unb  irf)  jjtvölf 
Sa^re  »or  ber  groißcn  Äataftrop^e,  suf'^^S^  unfcrer  mtnera(ogifcf)en  unb 
pbpitfatifdjen  Unterfud)ungen,  tk  ^iiia  alö  eine  gefä^r(id)e  5'iad[)barfdE)aft 
für  tk  Qtatt  angefe^en,  weil  bicfer  Serg  t»iet  @d)u>efel  ent(;o(te  unb  bie 
©rfcftütterungen  von  ber  ^Jforboilfcite  f^erfommen  müßten."  (56  gef(l)ie(;t 
giemlic^  feiten,  ba^  D?aturforfrf)er  jld)  megen  einer  in  ©rfüUung  gegan? 
genen  ^or^erfagung  red)tfertigen  mülTen,  allein  ict)  ^alte  e6  für  'iPflirf)t, 
irrige  ?l}?einungen  ju  beftreiten,  n?eld^e  über  bk  örtlidjen  Urfac^cn  ber 
ßrbbeben  all5uleid()ten  ©ingang  ftnben. 

Überall,  mo  ber  Soben  gange  OTonate  lang  in  fleter  S5eu>egung 
bleibt,  wie  auf  ^^"^Qif*^  ^^  3ol;re  1693,  jju  Siffabon  im  ^a^re  1755, 
ju  Sumana  im  ^ai)xa  1766,  in  ^])temDnt  im  ^a^vt  1808,  ern>artet  man 
bm  beDorfte^enben  SUiebrud)  eincö  2Sulfan6.  Sfflan  vergißt,  ba^  ber 
nnrffame  Äeerb,  ober  ber  ?!}?ittelpunft  fern  »on  ber  erbobcrfläd)e  gcfud)t 
werben  muß;  ba(i,  juverläffigen  Slngaben  nach,  bk  ©d^nungungen ,  fa|l 
in  bem  nämlicl)en  Slugenblicfe,  ftc^  auf  taufenb  ?t)?eilen  wzit,  über  ?0?cere 
»on  ungel^eürcr  S!iefe,  fortpflanzen;  ba^  bie  größten  2Seru>üflungcn  nid^t 
om  (Juße  t^atigcr  2Sulfane,  fonbern  in  5ßerg!etten,  bk  auö  ben  ungleicljs 
artigflen  ©teinarten  befleißen,  Qtatt  ftnben.  3n  ber  ©egenb  ron  Gas 
racaö  finben  (td)  ©neiö  unb  ®limmerfc!)iefer,  weld^e  Säger  r>on  Urfalfflein 
«mfd^ließcn.  Sie  ©dbid^ten  ftnb  meber  me^r  gebrod^en,  nod^  unregelmäßiger 
geneigt,  al6  hd  5rcil>crg  in  ©acfjfen ,  unb  allenthalben,  wo  ba6  Urges 
birge  ftdf)  fc^nell  ^u  großer  ^öl;e  ergebt;  i(f)  f)aH  bafelb|l;  weber  SSafalt 
nod^  Solerit  gefunben  ,  nicl}t  einmal  Srad)t)te  ober  S'rapps^orpl^orc, 
überhaupt  feine  ©pur  »on  einem  erlofdjenen  25ulfane,  e6  wäre  benn, 
baf;  man  bk  im  ©nciö  »orfommenben  prtmitiüen  ©rünfleinc  al6  ©palten 
au^füllenbc  l^aoamafTcn  betrad()ten  wollte.  (56  ift  biefer  ©rünflcin  ron 
gleid^cr  2lrt  mit  bem  in  33ö^men,  ©arf)fen  unb  Jranfen  »orfommenbcn, 
unb  wk  aurf)  immer  bk  97?cinung  fein  möge,  welche  man  über  bk  »ors 
maligen  Urfad)en  ber  O^^bation  ber  (Jrboberfläche  gefaßt   i)at,   fo   wirb 


648 


man  bocf)  ntc^t,  xm  id)  glaube,  alle  Urgebirge,  ivetcl^c  ©emcnge  »on 
^ornblenbc  unb  förntgem  S^l^fP«^^^^  t  f^i  ^^  i"  födngcn  ober  in  Äugeln, 
mit  foncentrifc^en  6c^id[)ten  enthalten,  »ulfanifd[)cö  ©ebiet  nennen. 

'OUc  funnte  eö  mir  in  ben  ©inn  fommen,  auö^ufprec!)en,  e6  feien 
bk  6iUa  unb  ber  (ierro  b'2(t>i(a,  23erge,  bie  aü6  ©neiö  unb  ©limmer; 
((^iefer  befleOcn,  eine  gefä()rlidt?e  5?ac{)barfd)aft  für  tit  ^auptflabt,  n>eit 
fte  in  untcrgeorbnetcn  Sagern  beö  Urfalf(lein6  vielen  @c^a>efelficö  ent* 
l^alten;  mol  aber  erinnere  idi)  mict),  mäbrenb  meineö  Slufent^oltß  in 
ßaracoö  gefagt  ju  l^aben,  eif^  fd^eine  ^xdi)  ta^  Dfllid)e  ßnbe  ber  Sierra« 
^irrna  feit  bcm  großen  Grbbeben  von  -üuito  in  einem  aufgeregten  Buftanbe 
j;u  beftnbcn,  ber  befürd)ten  liejje,  baß  tu  ^ro»inj  2Sene^ueIa  nact)  einiger 
3eit  ebenfatlö  gemaltfame  (5rfd)iitterungen  crleiben  möd)te.  ^d)  fe$te 
bin^u,  wenn  eine  Sanbfd[)aft  lange  3<^it  ßrbflijjlen  auögefe^t  gen^efen,  fo 
fcbeinen  jict)  neiie  unterirbifrf)e  2Serbinbungen  mit  bcn  2?act)barlänbern  jju 
ijifncn ,  unb  tk  in  ber  9?td()tung  ber  6illa  norböt^lict)  oon  ber  Qtabt 
gelegenen  53ulfane  ber  2lntillcn  feien  »ieUeid^t  Suftlöd[)er,  ivoburd^  jur 
3eit  ber  Eruptionen  tu  elaftifd)en  ^-Uiffigfeiten ,  tt)elc{)e  tu  (Srbbeben  auf 
ben  füllen  be6  geftlanbeö  vcrurfac{)en,  i^ren  Sluögang  nel^men.  Q6  ifl 
aber  ein  grojjer  Unterfdf)ieb  3uufc{)en  biefen,  auf  Äenntni§  ber  Drtlid)feiten 
unb  blDjje  Slnalogien  gegrünbeten  Sermut^ungen  unb  einer  burd^  ben 
©ang  ber  Ü?aturereigni|Te  gered)tfertigtcn  23orl?erfagung. 

2Bä^renb  gleichzeitig  im  S^ale  beö  ?0?iffif{tppi,  auf  ber  ^nf^l  ©t 
55incent  unb  in  ber  ^rovinj  aSene^uela  jene  beftigen  (Srbflöge  erfolgten, 
u>arb  man  am  30.  2lpril  1812  ju  Caracas,  s«  ßalabo^o,  ta^  mitten  in 
ben  ©teppen  liegt,  unb  an  ben  Ufern  tz6  diw  9tpure,  in  einer  2luöbebs 
nung  von  4000  ©cviertmeilen,  burrf)  ein  unterirbifcl)eö  (^ctöfe  erfc{)recft, 
tai  bcn  uüeberbolten  ©aluen  t>on  5c"^rf'^)l»nben  beö  gröjjten  Äaliberö 
glic^.  25ieö  ©etofe  ftng  um  ^jvei  Ubr  9}?orgenö  an.  (Se  mar  »on  feinen 
6t5f5en  begleitet  unb,  a>aö  fefjr  bemerfcn^ivertb  i\i,  an  ber  Äüfle  gerabc 
eben  fo  flarf,  alö  fünfzig  ^iikn  xmü  im  Innern  beö  Sanbeö.  2IUenti 
Oatben  glaubte  man,  baö  ^etöfe  merbc  burd)  tu  £uft  übertragen,  unb 
man  u>ar  fo  ivcit  entfernt,  feine  untcrirbifc()e  ^atur .  ju  ernennen,  ta^ 
in  ßaracaö,  wie  in  (ialabo^o,  militairifd)e  ?fj?aa0rege(n  getroffen  nnirben, 
um  ben  Ort  gegen  einen,  wie  eö  fc^ieu,  mit  grobem  (^z^(i)ü^  anrürteus 
ben  Seinb  ju  vertbeibigen.  S?y.  ^alacio  borte  beim  Übergang  über  ben 
9(?io  Stpure  unterhalb  von  Drioarte,  unfern  vom  Sufammenfluffe  mit  bem 
9?io  9?ula  auö  bem  ?[^unbe  ber  ^^ngebornen,  „tu  Äanonenfd)üfl'e«  feien 
eben  fo  beütlid)  am  weftlic^en  (Snbe  ber  ^rooin^  SSarinaö,  ai^  im  ^afen 
j>on  OJuapra,  auf  ber  5?orbfeite  ber  Äüftenfette  gebort  wocben. 
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Ser  Za^,  an  bcm  bic  95eu>cf;ner  ber  %tvra  %ivma  burrf)  ein  imttti 
irbifd)cö  ©ctofe  erfct)rcdt  unirbcn,  ii>ar  bcr  näm(td)e,  an  iveld^em  bcr 
grolle  2lu6brud)  beö  SSulfanö  bcr  3nf«t  ®t«  SSincent  (Statt  t)attt.  Sicfcr, 
nal(>e  an  500  <  f;o()c  Scri],  {jattc  feit  bem  ^at}vt  1718  feine  2ax>a  anöge^ 
lUDrfen.  Äaum  bemevtte  man  einigen  9?and)  aufileigcn,  al6  im  ?J?ai 
181 1  öftere  @töpe  »erfünbtgten,  baö  i?u(fanifd[)e  J^üer  i)abz  ftrf>  entn^eber 
ncii  ent^jiinbet,  ober  bicfcm  S^eil  ber  Slntiüen  jjugemanbt.  Sie  erfle 
©ruption  erfolgte  nic^t  ef)cr  aU  am  27.  Slprit  1812  nm  ?!J?ittag.  6ö 
tvar  nnr  ein  Sluöumrf  von  Slfd^e,  aber  mit  einem  entfe$lict)en  Ärad^en 
begleitet.  9lm  30.  gefctja^  ber  2tbflu|5  ber  2ava,  tk  nact)  »ier  6tunben 
bae  Weer  erreichte.  15aö  Q!)ctb\i  beö  3lu6brnc{)ö  gtid^  „ben  abwccbfelnben 
(Sadvn  fc^weren  ®cfd[)iitieö  nnb  ?(}?uöfetenfeüer^,  unb,  n>aö  fe^r  bemer; 
fenöu^ertf;  ifl,  man  fanb  bajlelbe  auf  ojfener  ©ee,  in  großer  Entfernung 
»on  ber  ^nfel  flärfer,  alö  im  2(nge|trf)t  beö  Sanbeö,  gan^  nabe  beim 
brennenben  25utfan. 

Sie  Entfernung  beö  'ISulfanö  »on  @t.  SSincent  »om  9?{o  2lpure, 
näd()ft  ber  2(uömiinbung  beö  ^inta,  beträgt  210  '^tikn  (20  auf  einen 
©rab) ;  bcr  9luöbrud)  »rarb  bemnad^  in  einer  Entfernung  gebort,  welche 
berjenigen  btt'  2Scfuüö  Don  ^ariö  gtetd)  fommt.  Sicfe  Erfd^einung,  ber 
ftcl)  eine  ?0?enge  anberc,  in  ber  Eorbiltere  ber  2lnbeö  beobad^tete  Zitats 
fad()en  anfd)lic|sen,  bcu>eift,  nne  oiel  auögcbc^nter  i>k  untcrtrbifd[)e  Stbätigs 
Ult  eineö  2Sulfan6  ijl,  alö  man,  ben  kleinen  auf  ber  Erboberfläd^e 
bennrften  Seränberungcn  nacl^ ,  i;u  glauben  oerfud^t  fein  foüte.  T)k 
Detonationen,  n)c(dl)e  in  ber  neuen  2Belt  ganjje  S^age  lang  auf  80,  100 
unb  hi^  auf  200  ?0?ei(en  »on  einem  Krater  entfernt,  gebort  werben,  gcs 
langen  nicbt  burc^  S^ftpflfan^ung  beö  ^onö  in  ber  2uft  ^u  nn6;  ba$ 
©etöfe  ti)tiit  (idt)  burdf)  tu  Erbe  mit,  »ieUeid()t  an  ber  ©teUe  felb^l:,  wo 
n?ir  unö  beftnben.  SSürben  t>k  Süieibriidfje  beö  2>utfanö  t>on  @t.  Vincent, 
bcö  Eotopa,ri  ober  be^  -^unguragua  fo  mdt  bin  ertönen ,  wie  ein  5«iiers 
fd[)unb  üon  ungcbcüerm  Umfange,  fo  mü)lte  tk  ©tdrfe  beö  Sonnerö  im 
umgefebrten  35erbaltnig  ber  Entfernung  wahrgenommen  werben;  bie  Er* 
fabrung  j;eigt  aber,  ta^y  bieö  nicbt  ber  "^-ail  i]i.  5?odE)  mebr:  —  2luf  ber 
©übfee,  wäbrenb  ber  Überfabrt  uon  ©ua^aquil  narf)  ben  füllen  \>on 
SOJerifo,  famen  Ör.  SSonplanb  unb  irf)  auf  ©telten,  wo  unfere  fämmt« 
lirf)en  ?l}?otrofen  oon  einem  bumpfen,  anö  ber  Siicfe  beö  Oceanö  auf« 
i^eigcnben  unb  burd)  bai  ^Baffer  unö  mitgetbcilten  ©etöfe  erfcbrccft 
würben.  Eö  gcfcbab  bkß  ^uv  ^tit  eineö  Heinen  2luöbruc^6  beg  Eotopayi, 
unb  wir  waren  »on  biefem  SSutfan  eben  fo  \Mit  entfernt,  aH  bk  Ents 
fernung  5?eape(ö  pom  Etna  beträgt.     5}?an  vi(i)\ut  ntcfjt  weniger  alö 


650 


145  ^tikn  ")  »om  2Sutfan  bcö  (Jotopo^ri  \)i^  m  ber  am  Ufer  beö  g}Za35 
batenenflromö  tiegenben  f leinen  6tabt  .^onba;  be(Ten  ungeachtet  ^brte 
man  i;ur  S^it  ber  f^eftigen  2luöbrüc^e  biefeö  93ulfanö  im  Safere  1744  in 
Äonba  ein  unterirbifc^cö  ©etofe,  ta^  für  ©aben  auö  grobem  ©efrf)ü0 
gehalten  ii>arb.  Die  5raniiiöfanermönd()e  ketteten  tk  5?acl^rid)t  auö, 
Gartagena  werbe  »on  ben  23riten  belagert  unb  bombarbirt,  unb  eö  fanb 
biefetbe  Ui  ben  SeiDO^nern  iiberaU  Eingang.  25er  2>u(fan  »on  ßotDpajci 
ifl  aber  ein  Äegel,  iveld^er  mef;r  benn  ISOO'  über  bem  ^Serfeu  »on  ^onba 
emporfle^t:  er  fonbert  jicf)  »on  einem  ^Plateau  ab,  beffen  ©rfjö^ung  über 
bem  ?E)?agbalenentl(>a(  nod)  1500'  beträgt.  3»vifrf)^"  inne  flehen  tk  fämmt* 
licf)en  folofTaten  25erge,  fo  ivie  bk  »ielfarf^en  Zi)Sikv  unb  ©d)lud()ten  »on 
£luito,  von  ber  ^rooinj  be  loö  ^afloö  unb  »on  ^opapan.  ^6  lä\;t  (Ic^ 
nid()t  benfen,  ba^  unter  biefen  Umflänben  ba^  ©etöfe  burdt)  bie  Suft, 
ober  burd)  iik  ©c^id^ten  ber  @rb Oberfläche  (id^  fortgepflanzt  unb  »on  bem 
5punft  f;ergeEommen  fei,  wo  ber  Äeget  unb  ber  Krater  beö  Sotopa;ri 
flehen.  (5ö  ifl  »ielmef^r  u^a^rfc!)einlid[),  ta^  ber  er&abene  ZM  »on  Üuito 
unb  ber  benact)barten  Verbitteren  feineömegeö  au^  einer  ©ruppe  ijereins 
gelter  SSulfane  befielt,  fonbern  ta^  tk\c  eine  gemeinfame,  geioötbte 
?JJ?affe  bilben,  eine  mäd^tige  r>ulfanifd[)e  9}?auer,  ik  i^on  ©üben  nadft 
5?orben  au^gcbe^nt,  einen  ©ebirggfamm  oon  nabe  an  COO  ©eotcrtmeifen 
Dberfläc{)e  barbietet.  Ser  gotopayi,  ber  Stunguragua,  ber  9(ntifana,  ber 
^id)ind^a  beftnben  ftdl)  über  biefem  ©eivölbe  unb  ficf>cn  fämmtüdl)  auf 
bem  unter^öblten  Soben.  @ie  führen  unglcid^e  5?amen,  wenn  fte  fcf)on 
nur  »erfc^iebene  (5r()D(jungcn  einer  gemeinfamen  oul!anifd[)en  ©runbmauer 
ftnb.  Saö  ^iiitv  nimmt  feinen  9tuögang  bait  burdt)  ben  einen,  halb 
bixtd}  bin  anbern  jener  ©ipfel.  2)ie  gefd)(Dn"cnen  Äratcr  erfdjetnen  unö 
alö  auögelöfd()te  SSulfane;  e6  ifl  jebod^  raabrfd^einüd^,  ba|l,  wenn  gteicl) 
ber  ßotopajL'i-  ober  ber  Sunguragna  wäörenb  eineö  3«k^unbertö  nur 
einen  ober  jwei  -iluöbrürf)e  madt)en ,  bai  '^-tnev  barum  nidf)t  befto  minber 
unter  ber  (Btabt  Ouito,  unter  ^icf)inc()a  unb  3wt)ambaru  fic^  in  einer 
beflänbigen  2öirffamfeit  beftnbet. 

28eiter  norbwärtö  erblicfen  wir,  jwifd^cn  bemSSutfan  oon  (Jotopa>'i  unb 
ber  Qtabt  yponba,  jjwei  anbere  r»utfanifdl)e  ^Bergfyfleme ,  biejenigen  von 
2oö  ^aftoö  unb  r>on  ^>opoi)an.  T>k  SSerbinbung  bicfer  ®t)fleme  i)(it  ftc^ 
in  ben  2lnben  auf  eine  gan^  unjweibcütige  2öeife  ju  Sage  gelegt.  (Sine 
bic!)te  9faucf)faüte  war  feit  bem  U?pocmber  1736  bem  gSnlfan  oon  ^^aflo 
entfliegen,   weld^er  wefllirf)  ber  g(eid()namigen  QtaH  in   ber  5?ä^e  beö 


'>  Sfli?  i\\  bie  ß'ntfefuumi  bei^  23efnö^  vom  Montblanc. 
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%f)aU  VDU  9f?io  ®uöi)tam  Itegt.  Sie  ^[Rünbimgcn  beö  25u(fanö  ftc^jetr 
feitmärtö  unb  beftnbcn  (I^  oiti  u>cfl(id^cn  9lb(;ange;  bennod)  (lieg  t)ii 
9?aud)faüle  brci  auf  einanber  folgenbc  ^Wonate  lang  i'ibcr  bcn  SBcrgfamm 
bergeflalt  empor,  bajj  fte  ben  SßetDo^ncrn  ber  ©tabt  ^ajio  aUe^eit  ficl^ts 
Ht  blieb.  3"  il;rem  gröijten  ©rflaunen,  fo  er^äOtten  fte  unö  alle,  fei 
am  4.  5^t'J^"o»^  1797  ber  9?aurf)  plöftlicl)  entfd)uninben ,  o^ne  ba^  irgenb 
eine  ©rfdjütterung  »erfpiirt  ivarb.  6ö  gef(f)a^  tk^  in  bem  2lugenblic!, 
lüo  65  5)?eilen  fübipärtö,  jiyifd^en  bem  ßf^imboraj^o ,  bem  S^ungurugua 
«nb  bem  2tltar  (SapacsUrcu)  bU  Qtatt  9f?iobamba  burcl)  einö  ber  »er* 
fcerblicf)flen  ©rbbeben,  beren  tk  ©efcf)id[)te  ©nuä^nung  tt)\it,  jerprt  loarb. 
2Bie  ließe  |trf)'ö  ^ßi  biefem  3"f<inimenlreffen  ber  ßrfcl^einungen  be^mcifeln, 
ta^  tu  auö  ben  fleinen  0)?iinbungen  ober  2SentatiUaö  beö  25ulfanö  von 
^aftoö  oufileigcnben  S)iinfle  mit  bem  Srurt  ber  elaflifd)en  Slüfjigfeiten 
^ufammen^angen,  bie  ben  95oben  Don  Üuito  erfc^ütlert  unb  in  luenig 
9{ugenblirfen  breijjigs  i)U  »ier^tgtaufenb  ?CI?cnfci^en  ben  Untergang  ges 
brod^t  l;aben? 

Um  bie  mäd^tigcn  2öirfungen  ber  »ulfanifd^en  9?eaftionen  gu  erftds 
ren,  um  bar^^utbun,  ta^  tiz  ©ruppe  ober  ta^  @t)jlem  ber  2lntillens 
2Sulfane  von  3«it  ju  3eit  ba6  Jefllanb  ju  erfrfji'ittern  vermag,  mußte 
idf)  ber  2lnbeöfette  gnvabnung  t^jun.  ©eologifc^e  5)?utbmaf;ungen  mögen 
nur  burd)  Sinologie  neuer  unb  bemnad)  unsweibeütig  bemä^rter  '^i)aU 
fachen  unterflii^t  irerben;  unb  in  ii'>elt1)er  anbern  ©egenb  ber  Srbe  ließen 
ftc^  oulfanifct)e  ©rfcbeinungen  wa^rnel;men,  tk  suglcid)  größer  unb  mand^s 
faltiger  uniren,  alö  in  biefer  burrfjö  %imv  emporgeljobenen  boppelten 
SSergfette,  in  biefem  l'aube,  iro  bie  Ü?atur  über  jeben  23erggipfel  iint 
jebeö  Sbal  tk  ^-ixUc  i^rer  ©unber  ergoiTen  f;at?  Idttvad^kt  man  einen 
flammenben  Krater  ald  eine  ifolirenbe  (5rfdf)einung ,  5iel;t  man  allein  nur 
bk  5)?affe  feiner  auögemorfenen  fletnartigen  ©r^eügniffe  in  Setracbtung, 
fo  fann  uns  bk  »ulfanifdf)e  2Birffamfeit  an  ber  gegenu>ärtigen  C)berfläcl)e 
ber  ßrbe  weber  fe^r  mäcf)tig  norf)  febr  au^gebebnt  erf^einen.  2lllcin  tk 
SSorflellung  beö  Silbeö  biefer  2öirffam!eit  »ergrößert  jld)  nacb  9J?aßgabe, 
wie  mir  tk  aSerbältniffe  erforfcben,  meldte  bie  iBulfane  einer  gemeinfamen 
©ruppe  unter  einanber  oerbinben,  5.  93.  bicjenigcn  »on  ^Jfeapel  unb 
6icilien,  jene  ber  (*onarifd)en  5"f^'lnf  ber  Sljoren ,  ber  f leinen  2intiUcn, 
tk  ^ul!ane  oon  ?(}?c,rifo,  von  Guatemala  unb  »om  %>lateau  oon  Üuito; 
nac^  5}?aßgabe,  mc  mv  einerfeitö  bie  gegenfeitigcn  9i  lief  wirf  ungen  biefer 
i>ulfanifct)en  @i)flcme  auf  einanber,  unb  anbererfeitö  tk  Entfernungen 
imirbigen,  in  bcnen  fie  burd)  unterirbifd^e  2Scrbinbungen  gletd)^eitig  tk 
dvht  in  ^Bewegung  fe^en.     5^a^  ©tubium   ber  SSulfnne  verfällt  in  ^ivei 
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SlbtDcilungcn.  Sie  eine,  rein  mincrolocjifd^e,  i)at  bie  Untefuicf)mtg  &er 
©tcinlagcr  unb  ©tciimrten  i^um  ©egcnflanbc,  a>cld)e  baö  S^ücr  crjcügt 
ober  ivränbert,  i?on  ber  SSilbung  ber  Srad^i;te  ober  3^rapp;^orp^9rc,  bcr 
©afalte,  ^^onolite  unb  Sofcrite,  biö  ^erab  ^n  ben  jüngflen  Sauen.  2)ie 
anbcrc,  lüeniger  j5nganglicf)e  unb  hi^  baf;in  »ernad^läfftatcre  5[btf;eilung 
begreift  tk  pi)t)iitaiii(i)tn  SSer^ältniiJe,  ircl(f)e  bie  SSulfane  unter  einonber 
üerbinben;  tm  ©influfj,  ii>clc^cn  ein  pulfanifc{)eö  @i)j^cm  ouf  tai  anbere 
ausübt;  beii  3uföii^»i^^"^?o"9f  n^eld^er  ftd)  j;>^>ifci^en  ben  feüerfpeienben 
Sergen  unb  ben  @tüj?en  offenbart,  tie  auf  groj^e  Entfernungen  ijin,  unb 
lange  an^altenb  in  gleid^er  9?id[)tung  bie  (5rbe  erfc{)iittern.  66  fann  biefe 
Ic^tere  nid^t  el?er  bebeütenbe  5oi'tfcf)ritte  mad^en,  H6  man  forgfältige  unb 
genaue  eingaben  beulen  u>irb,  oon  ben  oerfcbiebenen  Epochen  gtcichjeis 
tiger  2Biiffamfeit,  9?i(t)tung,  2luöbe^nung  unb  ©tdrfe  ber  Erfd()ütterungen, 
oon  i^rem  oUmäligcn  23orfc{)reiten  in  oor(>in  burci^  fte  unberührt  geblie* 
benen  ©egenben,  oon  bem  3uf<ii^tt^entreffcn  eineö  entfernten  oulfanifd[)en 
9lufbrucf)ö  mit  bem  unterirbifc^en  ©etöfe,  weld^eß  bie  93en>oDner  ber 
2lnbcn  um  feiner  ©tärfe  loiUen  auf  eine  auöbrucföooUe  ^ti\c  mit  bem 
O^amen  beö  unterirbifd)en  ©cbriiUö  unb  2)onnerö  (Bramidos  y  tmenos 
subterraneos)  belegt  l^abcn.  2lüe  biefe  Eingaben  gehören  in  tci^  &zhkt 
ber  5?aturgefd)id[)te,  einer  SöilTeufd^aft,  ber  niö)t  einmal  il)re  y?ame  ge? 
fld)ert  geblieben  iii  unb  tk,  mt  alle  ®efcl^icf)te,  oon  S^itm  CLU^^ci)t, 
ioelc!)e  unö  fabc(f;aft  oorfommen  unb  oon  Äataflrop^en,  bereu  ©eioalt 
unb  ©rö)5e  unfcre  ^pi^antafle  nicl)t  ^u  erreicf)en  oermag. 

?0?an  ^at  jtc^  lange  S^it  barauf  befd)ränft,  bie  ®efcbicl)te  ber  Statur 
mittelfl  olter  in  ber  6rbe  oergrabener  Senfmäler  ju  jlubiren;  loenn  ober 
andt)  gleich  ber  enge  Ärei^,  loorauf  ^uoerläffige  Überlieferungen  befcl^ränft 
finb,  fo  allgemeine  Umioäl^ungen  nict)t  borbietet,  loie  jene  finb,  loeld^e 
bie  SorbiUercn  emporhoben  unb  ?Q?i;rioben  pelagifcber  ©efd)öpfe  in  tk 
©rbe  oerfenften,  fo  hkttt  bie  oor  unfern  Singen  loirffome  9?otnr  borum 
nic^tö  beflo  weniger  fold()e  tumultuorifche,  obfct)on  nur  partielle  SSeranbe; 
rungen  bar,  bereu  6rforfd)ung  oucf)  bie  cntferntefien  S^i^roiime  f^u  be; 
leiicl)ten  oermag.  5m  Innern  beö  GrbboUß  tf^ronen  jene  ge^cimnif;ooUen 
Gräfte,  bereu  SSirfungcn  fid^  auf  ber  Dberfi[äct)e  hmb  madjen;  burc^  bie 
ßri^eiigung  oon  2)iin|len,  oon  gtübeuben  @d)locfen,  oon  neitcn  oulfos 
nifc^en  ©teinorten  unb  2:i;ermalqueüen,  burdö  emporfleigenbe  3"f^tn  »"^ 
Serge,  burd)  (5rfd^iitterungen ,  bie  firf)  mit  ber  ©djneüigfeit  beö  eleftris 
fc^en  6rf)lage8  fortpflanzten,  unb  enblicl)  jene  untcrirbifri)e  Sonner,  u>elrf)e 
ganje  ?0?onate  lang  unb  o^ne  ßrfc^ütterung  ti6  (^rbbobene  in  ©egcnben, 
bie  oon  ben  t^ätigen  Sultanen  fel;r  u^eit  entfernt  finb,  gel^ört  u^erben. 
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5?od)  ^J3?ai5gabe ,  mt  Die  Üfquinoctiadäubn*  3(mertfa'^  in  i^rer  ^a 
»5l!erimg  unb  Äultiir  Jürtfc^ritte  inacfjen ,  unö  ipte  bie  25ulfans@9fleme 
te6  me):itani\ä)tn  (ientralj^>(ateauö,  bcr  ficincn  2(ntiUen,  ton  ^popatjan, 
üon  toß  ^aftüö  unb  »on  üuito  fleißiger  beobarf)tet  merbcn,  u>irb  aud)  ber 
Sufammenfjang  ber  2lu6brüd^e  unb  ber  @rbbeben,  u>eld)e  i^nen  porauös 
ge^cn  unb  (le  ^nn^ctlcn  begUiten,  aUgemeincr  ancrfannt  ii>erbcn.  2)ie 
worein  genannten  SJulfane,  üor^ügUcf)  tk  ber  2(nbe8fette,  ireld^e  tit 
geiüaltige  Äö^e  »on  2500'  iiberfleigcn,  bieten  ber  Seobad[)tung  gro^e 
2Sort^eile  bar.  "Die  6pod)en  i^rer  3(nöbrüc^e  ftnb  fef;r  an6gejeict)net. 
©ie  bleiben  breijpig  bi6  »ier^tg  ^aijn  nnt^ätig,  ofjne  6d)(acfcn,  aij'c{)e, 
ober  aiiö;)  nur  Sünjle  auö^^ujidljcn.  3"  ^i^K^  3iiHfd)en5eit  bemerkte  icf) 
feine  ©pur  von  9?aucf)  iiber  bem  ©ipfel  beö  Sunguragua  unb  beö  ßotos 
pajci.  ©ine  bem  Ärater  beö  SSefuoö  entfleigcnbe  Sfaud^ivolfe  mog  faum 
tu  3(ufmerf|amfett  ber  OSeu^o^ner  9?eape(ö  erregen;  fte  jtnb  an  tu  Se« 
inegungen  tuie6  fleinen  93u(fanö  geiuöfjnt,  lüelcl^er  ^juioeilen  ^jutei  bi6  brei 
2<i{)vt  anbaltenb  ©cblarfen  auöirirft.  Gö  i)äit  atebann  fcl^wer,  ^u  ents 
frf)ciben,  ob  ber  ©c^lacfenaueiunirf  im  ^dtpnntt  einee  in  ben  2{penninen 
»erfpürten  ßrbbebenö  beträd)Kicl^er  n>ar.  2(uf  bem  ^Jürfen  ber  Gorbiüeren 
gewinnt  aUi6  eine  entrcf)iebenere  2{njld)t.  2luf  einen  2lfd)enauön)urf,  ber 
nur  einige  ?(}?inuten  bauert,  folgt  öfterö  eine  s^^njä^rige  9?u^e.  95ei 
fo(d)en  Umfiänben  f)ait  e6  nicftt  ftt>ocr,  ©pod)en  ju  be^eic^nen  unb  baö 
3ufammentrejfen  oon  (grfd^einungen  an,^uerfcnnen. 

SSofern,  wie  ftc^  in  ber  %i)at  nicht  baran  j^ioeifeln  lä§t,  tu  Sers 
flörung  oon  (iumana  im  ^af)Yt  171^7  unb  biejenigc  oon  (Taracaö  im 
Sa^re  1812,  ben  ©infllug  ber  25ulfane  ber  f (einen  2(ntiUen -)  ouf  tu 

*)  Xk  9ietl)en folge  bct  (5rfii)etn«n(ien  ifl  folqenbe :  — 
27.  September  1796.    2(uöbrud)  aü\  ben  flelnen  ^tnttden  (SSuIfan  ».  ©uabelcupe). 

9^o»ember  i796.    2)er  93ulfan  von  ^ailo  fan(if  ju  raurf)en  an. 
14.  2)ecember    i796.    Serilörung  »on  Sumana. 
4.  gebruar      1797.    Serjlörung  »o«  J^icbamba. 


30,  3anuar      i8ii.    errii)einun<i  ber  5nfel  ©abvttta  bei  ben  5ljoren.     ©ie  »er* 
^rögert  füt  infonbertieit  am  is.  3uni  beffelben  3a()reö. 
?Ofat  1811.    Einfang  ber  ©rbbeben  auf  ber  3nfel  @t.  23tnccnt,   iic  ii^ 

jum  gjtai  be5  folgenben  Sabreö  bauern. 
16.  Secember    isu.    2(nfang  ber  erfitütterutigen  im  Z^al  be^  5J?if|TnTj)pt  unb 
bes  O^to,  bte  bi6  jum  3al)re  1813  bauerten. 
■Secembet  isii.    ©rbbcben  in  (Jaracal. 

26.  «OTäri         1812.    Serilönma  biefer  €tat)t.    ©rbbeben,  bte  bii  in^  3a^r  1813 

bauerteti. 
30.  Slpril         1813.    Eruption  be^2SuIfan^  Pon@t.  «Btncent,  unb  an  bemfelben 

3;age  untentbtfd)e^  ^itMt  in  Saracaö  unb  an  l)(n  Ufern 

bei  2Ipure. 
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6Tfcf)ütterun3en  ber  Äüilen  bi&  ^a^ianti^  tavtf)ün,  fo  mag  ein  fur^er 
ilberblirt  tiefet  mitreUänbifd^en  2(rd[)ipe(aguö  mol  nidbt  an  feiner  unred)ten 
Qtdk  fein.  Sie  »nlfanifrf)en  3"f«^"  bilben  ben  fünften  Sfjcil  beö  95d5 
genö,  welcher  flci^  »on  ber  Äüj^e  üon  ^aria  biö  gur  Öalbinfel  g-Ioriba 
erilrecft.  23ermöge  i^rer  2Uiöbef)nnng  con  ©üben  narf)  Tiorben  frf)lie|9en 
jte  auf  ber  Oflfeite  bicfee  93innenraeer,  u'>äf;tcnb  bk  großen  2lntiUen 
g(eid)fam  bie  3!rümmer  einer  ©ruppe  »on  Sergen  primitiver  Formation 
bilben,  beren  ^öc{)|1er  'I^eil  fttt  ^nnfdf)en  bem  Aap  Slbacou,  bem  Aap 
9J?c»rant  unb  ben  Äupferbergen  an  ber  ©teile  befnnben  ju  l^aben  fd[)eint, 
\w  tu  3nfetn  @t.  Domingo,  Suba  unb  ^on^oifa  einanber  am  näcl^flen 
flehen.  SBetracf)tet  man  ta6  atlantifd^e  5ß3afferberten  atö  ein  unge(?eüreö 
S^al"),  wcldieö  bk  beiben  kontinente  trennt,  unb  u>orin  oon  ^at.  20° 
@.  biö  30"  5?.  bk  üorfpringenben  ^infet  (33rafttien  unb  ©enegambien), 
ben  einnvirtö  gef)enben  2öinfetn  (ber  ®Dlf  oon  ©uinea  unb  ba^  SlntiUens 
?0?eer)  ent|pre£f)en,  fo  a>irb  man  auf  bie  SSermut^ung  geleitet,  biefeö 
te^tere  '3J?eer  fei  burd)  ©trömungcn  au^ge^ö^lt  lüorben,  bn,  wk  ber 
gegenwärtige  Ütauatorialj^rom,  von  Ofl  nad)  2öejl  gericf)tet  iDaren,  unb 
ben  ©übfiiflen  »on  "^ortorico,  üon  6t.  Domingo  unb  ber  Snfel  (*uba  *") 
eine  fo  einförmige  ©efialt  ert^eilen.  Siefe  ^iemticO  maörfd^cin tiefte  2Sors 
auicie^ung  eincö  pelagifd^en  (5inbrud)ö  l;at  ^;^n>ei  anbere  ^ppot^jefen  über 
tu  @ntflef)ung  ber  Ücinen  SlntiÜen  hervorgerufen,  ©inige  ©eotogen 
nehmen  an,  eö  fleUe  biefe  ununterbrocf)ene  '^n^ixiOfz,  von  S^rinibab  hi6 
51or iba,  bU  krümmer  einer  »ormaligen  $öergfette  bar.  6ie  »erbinben 
biefe  StttU  entiveber  mit  ben  ©ranitfetfcn  beö  fran,0iifd^en  ©uiana,  ober 
mit  ben  Äa(!bergcn  von  ^arta.  2(nbere,  burc^  bk  ^jerfc^ieben^eit  ber 
geognoflifc{)en  25efif)aiten^ett  beö  Urgebirgö  ber  grojjen  2tntiUen  unb  ber 
üulfanifct)en  Äegel  ber  steinen  2lntiUen  geleitet,  fel)en  biefe  (enteren  atö 
ben  5J?ccreeigrunDe  cnttlicgen  an. 

Erinnert  man   fiit  ber  geraben  9'fid)tung,   ivetc^e   bie  üulfanifc^en 
er(>ebungen  meijlent^eitö  beobad()ten,   luenn  fte  burd)  weithin  »ertängerte 


*)  Die  Äüflen  ber  Otiten  2Belt,  a»tfd)en  iat.  5°  unb  ip"  5R.  ^aben  biefelbc 
9tirt)tung  (»on  S.D.  nact)  ^M.)  »te  bie  füllen  »on  iKmerifa  j«)ifd)en  2at.  8» 
@.  unb  10°  ^.  2)flqe(}en  t|l  bie  9tid)tung  »on  @.2ö.  nad)  9^.0.  in  ^(mertfa 
jTOifd)en  £at.  so«  «nb  72O;  tn  ber  eilten  2ßelt  jroifcften  2at.  25«  unb  70«  9T. 
Das  3:l)al  ift  am  fitmalflen  (300  ^e\Un  breit)  jrctfi-hcn  bem  Aap  ©t.  5)ioque 
unb  ©terra  i^eone.  golgt  man  gegeu  9^orben  ben  füllen  ber  ^eüen  SSelt  »ort 
tbrem  ppramibalen  @nbe  ober  ber  gjiagelbaenöflra^e,  fo  glaubt  man  bte  2Bir= 
fungen  eineS  3mpulfeS  TOabrjunebmen,  ber  juerfl  gegen  ^.O.,  bann  gegen  ^.2B. 
unb  5ule<}t  raieber  gegen  51.D.  gerirf)tet  mar. 

•*)  3»ifct)ett  bem  Aap  Wapji  unb  Um  Aap  Srui. 


035 


©palten  gcfdje^cn,  fo  fielet  man,  ba^  eö  fc^wer  i)ait,  nad)  ber  blof^eii 
iJage  beö  Äratcrö  311  bcmtf)dkn,  ob  hu  Sulfane  üormalö  j;iir  nämlici)en 
Äcttc  Qet)\>vt  (;aben,  ober  ob  ft«  »on  ie^er  ifolirt  waren.  Slngcnommen, 
ber  Dcean  unirbe  eine  ©inptiDn  mad^en,  enhveber  an  bem  öftlic^en  Zf)tii 
üon  Sjaoa  ober  an  ben  ßorbiUeren  »on  ©natimala  nnb  D^icaragua,  wo 
fo  »iele  feiierfpetenbc  Serge  eine  ^ufammen^angenbe  9'?ei^e  bilben,  fo 
würbe  iik\<i  3?ei^e  in  mef;rere  fleine  ^tt]^Ux  jert(>ei((-  werben  nnb  »oU« 
fommen  bem  3trd[)tpe(aguö  ber  fleinen  3{ntiUen  g(eid)en.  ^iliid)  Ijat  tu 
SSereinbarnng  »on  primttioen  Sot^'i^otion^"  nnb  pulfanifcf)en  Jelöarteu 
in  einer  nämlichen  i;ufammen^angenbcn  SSergfette  nici)tö  SScfrembenbcei. 
Sie  Zvad}i)ti  nnb  ^aiaiU  »on  ^})opai;an  beftnben  jidl)  bnrd^  tu  ©limmer« 
fc()iefer  »on  QUmaguer  vom  (ii;fleme  ber  £lutto=^23nlfane  abgefonbert;  mi 
tu  Quito  sSSulfane  i^rer  Qdt6  burrf)  bie  ©neiömaffen  beö  Sonboraflo 
unb  pon  ©nafunto  pon  ben  3:racl^i;ten  beö  2(jTurj)  getrennt  ftnb.  (5ö  giebt 
feine  waOr^afte  35ergfette  in  ber  9fCid)tung  »on  ©iibofl  nod^  5?orbwefl:, 
»om  Di)apoc  ^n  ben  Wünbungen  beö  Drinoco,  unb  i^on  ber  tu  fleinen 
SlntiUen  ai6  eine  n5rblicf)e  Verlängerung  angefef^eu  werben  fönnten. 
Sie  ©rantte  »on  ®uiana,  fo  mt  tu  $ornbtenbefcf)iefer  in  ber  'OUf)t  von 
2tngDflura  unb  on  ben  Ufern  beö  untern  Drinoco  gehören  ^n  ben  Sergen 
»on  ^acaraimo  unb  la  ^arime,  tu  fic^  oon  Sßefl  nac^  Dfl  -)  inö  i^nnere 
be^  Sanbeö  ^jie^en  unb  nicf)t  parallel  mit  ber  Äitfie  ,^wtfrf)en  ben  3!J?iins 
bungen  beö  ^Ima^ionenftromö  unb  beö  Drinoco  loufen,  allein,  wenn  aucl^ 
am  norböjllic^en  @nbe  ber  Serra  girn^a  ^«ne  93ergfette  in  glei(1)er  Stichs 
tung  mit  bem  2lrd)ipclaguö  ber  fleinen  Qtntiüen  Dorl;anben  i|l,  fo  folgt 
auö  biefem  einzigen  Umflanbe  noc^  fcineöwegcö,  ba|j  bie  oulfanifc^en 
95erge  beö  31rd)ipelagu6  nic^t  urfpritnglic^  bem  ^efilanbe  unb  ber  Äiiilen* 
UtU  oon  earacaö  unb  ßumana  ange()ört  (jaben  fönnten. 

2öenn  irf)  ^ier  ti^  ^inwiirfe  einiger  berühmten  5?aturforfcf)er  bes 
färapfe,  fo  i(l  meine  ^ibftc^t  borf)  feineöwegeö,  eine  oormaligc  SSerein* 
barung  ber  fämmtltdjen  fleinen  2lntillen  in  ©d)u^  gu  ne(>men.  ^d)  bin 
e^er  geneigt,  fie  für  gilanbe  an^ufeöen,  weld)e  burrf)'ö  geüer  emporge« 
^oben,  in  ber  SfJidjtung  von  ©üben  nad)  5?orben  mit  berjenigen  Siegels 
mäüigfeit  gereil;et  würben ,  »on  weld)er  unö  fo  oiele  oulfanifc^e  Äegel  in 
ber  aiuoergne ,  in  ^iyito  unb  in  ^eru  tii  auffallenbilen  Seifpiele  bar« 
bieten.  Saö  2öenige,  waö  unö  U^  jm  von  ber  geognofltfdjen  25efc^affens 
&eit  titice  2lrd)ipelaguö  befannt  i\t,  f^ellt  iljn  unö  alö  bemjenigen  ttt 


-')  2Son  ben  Äataraftcn  »on  'iitun^  gegen  ben  Situ  ©^quibo.    Xit(i  ^aca» 
wimolette  {d^eim  bie  SSaner  iei  9?io  ^arime  unb  bie  beö  Sarong. 
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2ljorcn  unb  ber  ßanarifcl^cn  ^nfetn  fe&r  ä^nlic^  bar.  T)k  pvtmttitjen 
Sormationcn  geben  tai^lbii  nirgenbö  ju  %ci^y,  unb  eö  finbcn  jic^  nur,  a>aö 
unmittelbar  ben  SSulfanen  angeOört,  felbfpatbartige  2a)itn,  'hokvite, 
SSafatte,  ©c^lacfcnanfjaüfungcn,  Simefleine  unb  5:uife.  Unter  bcn  ^alU 
gormatiünen  muß  man  bk  tcn  vulfanifcften  2:utfen  n>efent(id)  unter* 
georbneten,  t>on  benjenigen  unterfcf)eiben ,  u>e(d()e  t)a6  2Serf  ber  Wabrc* 
poren  unb  anberer  3oop(>9ten  j^u  fein  fdjeinen.  Sie  (enteren  baben,  nad^ 
ber  SSermut^ung  beö  Arn.  g}?orcau  be  ^»uueö,  flippen  »ulfanifct)er 
©efd)aifcnbcit  jur  ©runblage.  Sie  93erge,  n)elcf)e  @puren  mti)v  ober 
minber  neuer  (Sntjünbungen  barbieten,  unb  beren  einige  fall  900'  Sp'öt}Z 
Ibaben,  flehen  alle  auf  ber  u'>eillid)en  Äante  ber  f (einen  3(ntiUen.  ^ztt 
biefer  ^nfcln  ifl  nid^t  auf  ein  9J?al  emporge(>oben  irorben:  tk  meijlen 
fd)einen  auö  ifolirten  ?0?afi"en,  \Miä)t  [\d}  oUmälig  »ereinigten,  gebilbet 
worben  ^u  fein.  Sie  »ulfanifdjen  ©ubflan^en  mürben  nid^t  von  einer, 
fonbern  von  me()reren  ?0?ünbungen  auögcioorfen;  fo  ta^  oft  eine  ^n\ii 
»on  geringem  Umfange  ein  gan^eö  2Sutfanft)|1em,  rein  bafaltifd^er  ©e* 
genben,  unb  anbere,  tk  mit  neueren  Saöen  bebertt  finb,  umfc^lieijt.  Sie 
norf)  brennenben  SSulfone  finb  tk  oon  6t.  iBincent,  6t.  2ucie  unb 
©uabeioupe.  Ser  erfle  ^at  in  ben  S^^ren  1718  unb  1S12  2ar>a  ergoiTen; 
im  3>i>eiten  ivirb  burd)  tk  Serbid)tung  ber  auö  ben  6pa(ten  cineö  alten 
Äraterö  auffleigenben  Sämpfe  fortmä^renb  6dt)ii>efel  gebilbet.  Ser  aSuU 
fan  Don  ©uabeloupe  t)Cit  feine  le$te  Eruption  im  Sa^re  1707  gel^abt-). 
Sie  6olfatara  »on  6t.  ßOriflopl;  brannte  nod)  im  ^aifu  1692.  2luf 
5)?artinique  muffen  ber  »on  ben  fünf  6pi$en  beö  ßarbet  umgiirtete 
Ärater,  ber  SSauclin  unb  ber  95erg  ^elee  alö  brei  erlofd)ene  SSulfane 
betrad)tet  werben.  Sfflaix  i)at  bafelbfl  oft  tk  SSirfungen  beö  $öli$eö  mit 
benen  beö  unterirbifd)en  Jeiierö  »enoerf)felt.  Sie  angeblidöe  ©ruption 
»om  22.  Januar  1792  ijl  burd)  feine  ^juoerläfjtge  $8eobai'^tung  bekräftigt 
lüorben.  @ö  »erhalt  ftc^  mit  ben  2>ulfanen  ber  fleinen  3(ntiUen  mie  mit 
benjenigen  oon  üuito  unb  Soö  ^afloö.  ?(}?imbungen,  bie  mit  bem  unter* 
irbifd^en  Jeüer  iveiter  feine  aSerbinbungen  ju  ^aben  fc^einen,  fielen  auf 
ber  nämlid)en  Stnie  mit  ben  entjlfammcnben  Ärateren  unb  u)ecf)feln  mit 
il;nen  ab. 

Ser  innigen  SSer^ältnijle  unerad)tet,  bie  ftcf)  üwifc^en  ber  2Birffam- 
feit  ber  Sßulfane  ber  fleinen  SlntiUen  unb  ben  ßrbbeben  ber  Sierra  5irma 
barflelten,  gefd)ie^t  eö  jeboc^  nid)t  feiten,  ba^  erbflöfje,  u^elc^e  mon  im 
©ulfanifc^en  2lrc^ipelaguö  »erfpürt,  jtc^  n)eber  auf  bk  ^nfel  Srinibab, 


*)  '^ad)  üon  Spot?  jetäte«  ft'd)  I802  »iebet  glammeu  auf  bem  23ulfan. 
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no(^  on  btc  Äüflcn  »on  ß^arocaö  iinb  (Jumana  fortpflaiijcn.  T)ie\tv  Um« 
flanb  (;at  nic^tö  23cfrembcnbcö.  9(urf)  in  bett  flcincn  2lntiUcn  fclbfl  bleiben 
bie  erfcbiitterungcn  oft  auf  eine  ciniiije  ^nfct  bcfd>ränft.  2)«r  große 
9(u6briid)  beö  Sulfanö  yon  @t.  2Sinccnt  im  3abre  1812  iH'ruvfad)tc  fein 
©rbbcben  auf  Martinique  unb  auf  ©uabefoupe,  mo(  aber  ^orte  man  ba* 
felbfl,  wie  in  SSene^uela,  ein  f;efti9e^  Änattcn,  iiHif;renb  ber  ©rbboben 
ru^ig  blieb. 

Siefe  Tietonationen ,  bU  mit  bem  9?Dl(cn  nicf)t  oeiwed^felt  werben 
biirfen,  wclct)e^  überall,  auc^  ben  geringfien  (Srfchütterungen  pprange^t, 
laJTen  ftd)  nidbt  feiten  an  ben  Ufern  beö  Drinoco  unb  3wifcf)en  bem  dlio 
5lrauca  unb  bem  Gud^ioero  ^ijren.  5n  ber  ?l}?ifnon  Sabruta  war  iia6 
unterirbifd)c  ©etöfe  guweilen  bem  £oöfeüern  i?pn  ©reinböUern  berma^en 
gleid^,  ba§  man  ein  fernem  5:reffen  ju  boren  glaubte.  9lm  21.  Oftober 
1766,  bem  Stage  beö  furdjtbaren  ßrbbebenö,  bai  bk  "^rooin^  ^cüs2tns 
baluften  oerbeertc,  bewegte  itd^  ber  93oben  gleic^mäBig  in  Sumana,  in 
ßaracaö,  in  97?aracaibo,  an  ben  Ufern  beö  (iafanave,  beö  SiJltta,  be6 
Orinoco  unb  beö  SSentuario.  Ser  ^ater  ®ili  i)at  biefe  23en?eguugen  in 
einer  wollig  granitlfctjen  ®egenb  in  ber  9)?ifnon  von  ßncaramoba ,  wo  t!e 
»on  l;eftigen  2)etonationen  begleitet  waren,  befdbrieben.  6ö  erfolgten 
onfe^nlid^e  $öergflürje  om  ^aurari,  unb  in  ber  5?ä^e  beö  Reifen  2lraoas 
coto  oerfd)wanb  eine  fleine  3"fel  i'i^  Drinoco.  !Die  wellenförmigen  93es 
wegungen  t)klUn  eine  ganje  @tunbe  an.  (56  war  gleidjfam  ba6  crfle 
6ignal  jener  heftigen  ßrfc^ütterungen ,  bie  länger  al^  jcl;n  Sfflonatz  an 
ben  Äiiflen  oon  (iumana  unb  (iaracaö  oerfpürt  würben.  Wlan  foUte 
glauben,  ^evflreüt  in  2i3älbcrn  lebenbe  5}?enfcben,  bit  fein  anbereö  Obs 
bacf)  l;aben,  alö  auö  ©djilfro^r  unb  ^^almblättern  verfertigte  ipütten, 
würben  ftd)  oor  ben  ©rbbeben  wenig  fürchten.  2lllein  bie  3"t»ier  oom 
Sreoato  unb  Saura  erfcbrecEen  barüber,  me  über  eine  ,^iemlit^  feltene 
©rfcbeinung,  bk  and)  ben  2BalDtbicrcn  (5d)recfen  einjagt  unb  bk  Krofos 
bilc  auö  ber  Siefe  beö  SBafferö  an'ö  ©eflabe  binau^treibt.  ^ä^er  am 
?0?eere,  wo  bk  6to0e  baüfiger  oorfommen,  fürdjten  ftct)  bk  ©ewo^ncr 
oor  benfelben  feineöwegeö,  fonbern  fie  erfennen  barin  oiclmel?r  bie  SSor« 
boten  cinee  fthdfUn  unb  fruchtbaren  S^breö. 

Jolgenbeö  ifi:  bie  dldt)t  ber  ^l;änomenc,  welcf)e  bie  5?orbfü|len  oon 
ßumana,  t?on  ^ueoa  Barcelona  unb  oon  ßaracaö  barbieten,  unb  oon 
benen  man  glaubt,  jte  bürften  mit  ben  Urfac^en  ber  grbbeben  unb  ber 
2aoaergiej5ungen  in  SSerbinbung  flehen,  ^ir  wollen  am  i)|llid)en  (5nbe 
mit  ber  Snfel  S:rinibab  ben  2lnfang  machen,  bk  eOer  bem  5lüflenlonbc 
alö  bem  Sergft)flem  ber  2lntiUen  an^ugebören  fc^eint.  ■ 

Serg^aug,  SD.  IL  42 
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Qin  Slöpfmlt  auöii>crfcnber  @cf)tunb  in  bcr  93u(t)t  »on  ^a^avü,  auf  bcr 
Dftfiille  ber  3»f«l  S^rinibab,  fiibmärtö  bcr  ©pi^e  ©uataro.  6ö  tj^ 
fcieö  bie  5}?inc  fon  (i(;apa>-otc,  ober  ^tnerQlt()eer  beö  2anbeö.  S« 
bcn  5J?onatcn  5)?ärj  unb  ^uni  foUen  bie  Eruptionen  f;aiifüt]  von  flar« 
fen  SetouQtionen,  oon  dlaudi)  unb  5(ammen  beßleitet  fein,  g^ll 
unter  bemfetben  ^arattel,  ebenfaUö  im  ^eere,  aber  auf  ber  SBej^s 
feite  ber  3nfc(  (bei  ber  ^unta  be  (a  Sßrea,  im  ©üben  beö  ^afenö 
»on  D^aparaimo)  fiinbet  fid)  ein  ä()n(i(^eö  Sufilod).  2luf  ber  na^en 
Äiifle,  in  einem  t^onigen  SBoben,  beftnbet  jtc^  ber  berühmte  Slep^atts 
©ee  (Saguna  be  (a  33rea),  ein  ©umpf,  beffen  2ßa(fer  tk  Temperatur 
ber  3ltmofpl^äre  bcji^t.  2)ie  fleinen  Äegel  in  ber  fiibive|lUd()en  (5cfe 
bcr  3nfel,  •ia>ifc!)en  ber  @pi6c  ^cacoö  unb  bem  9?io  (Srin,  fd)einen 
einige  2i^nUcf)feit  mit  ben  ßufts  unb  6rf)lommoulfanen  ^u  (;flben, 
u>e((^c  iä)  SU  2:urbaco,  in  5^eiis®ronaba,  gefunben  ^abe. 

Sie  a>armeu  ÜucUen  oon  3r«P<»/  O"  ber  9?orboflecfe  oon  9?eii5  2lnba(ui 
iten,  ^»i^M'^^i^  ^^^  (Jaribe,  ©ero  unb  3)aguarapaj)0, 

2)er  £uftou{fan  ober  ©a(ce  oon  Gumacatar,  fiibuwtö  pon  ©an  5ofe  unb 
(Jorupano,  naf^e  bü  ber  ^lorbfiifte  tci  gefilanbeö  si^Mfcl)en  bcr  9}?ons 
tana  be  ^Paria  unb  ber  Q>taht  ßoracio.  5Wan  bPft  beinal^c  ununters 
brodjen  Detonationen  in  einem  tf^onigten  93oben,  u>e(cf)er  ©d^ioefel 
enthalten  foU.  2ßarmc  ©d)ioefe(quel(en  fprubein  ai\^  bem  Sßoben 
mit  fo(c^er  ipeftigfeit  ^eroor,  ba|j  biefer  burcl^  ben  ©tofj  merflict) 
erfd^iittert  unrb.  Wan  i>tt)aii\>ttt ,  feit  bem  grojjen  ©rbbeben  »en 
1797  aucl^  öfterö  ba'6  3lufj!eigen  oon  S'^ammen  gefcf;en  ju  lf>a|>en. 

©teinölqucUe  pon  23uen  ^aflor  beim  9?io  2(reo,  ?0?an  i)at  in  t^onigem 
Soben  Ui  &iia\)i\ta,  loie  im  ^f;ate  pon  SSonifacio  unb  in  bcr  5?äbe 
be^  BufanimenpufTcö  beö  diio  ^ao  mit  bem  Drinoco  große  ©c^u^cs 
felmaffen  gefunben. 

2)ie  2lguaö  Gaüenteö ,  fübwärtö  pon  dlio  Sljut  unb  baö  (>o^Ie  (Jrbrctc^ 
pon  ßarioco,  ba^  ^ur  ^üt  ber  großen  (Bvthtbm  Pon  ßumana  ©c^me* 
fehraffer  unb  fiebrige^  ©teinol  ausgeworfen  f^at. 

2)ie  n>armen  28a(fer  im  ®o(f  oon  ßariaco. 

25ie  ©teinölqueUe  im  nämtic{)en  ©o(f,  na^c  bei  5}?aniquarc^.  ©ic  quiUt 
au6  ©limmcrfc^iefer, 

S)ie  Stammen,  bie  bcr  (5rbe  entfliegen,  in  ber  5?ci()c  Pon  Gumana,  an 
ttn  Ufern  beö  3!J?anjanareö  unb  in  ?0?ariguitar  am  füblic^n  ©ejlabe 
be6  ©olfö  »on  Sariaco,  jur  ^tit  beö  ßrbbebeu^  von  1797, 

2)ie  feurigen  6rfcf)einungen  bzi  SSergcö  (Juc^ipano  na^e  bei  ^umanacoa. 

2)ie  in  einer  Untiefe  norbnmrtö  bcr  (Joraca^infctn  entfprtngenbc  ©teinot» 
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üucUe,  bercn  ©erucl^  bcn  ©d^iffen  tk  ®cfaf;r  einer  Untiefe,  metc^e 

niöjt  über  eine  illafter  5SaiTer  ()ä(t,  von  weitem  tjer  anfiinbi^r. 
ÜDie  iMrmen  Üuellen  beö  SSer^ioö  Sri^antin  bei  ^fJiieua  ©arcetona,  bcren 

Semperntur  AT, 2  G.  beträgt. 
T>it  Joannen  üiteüen  be6  ^roinfor,   in   ber  'OUf)i  von  ©an  Siego,  in 

ber  "iproinn^  'üRmva  SSarcelona. 
Sie  warmen  QueHen  »on  Dnoto,   ^uM'fc{)en  S:urmero  unb  '^avaca\),   in 

bcn  Zf)akxn  üon  Slragua ,  ivefKid)  uon  Saracaö. 
Sie  luarmen  üuetlcn  von  iO?ariara,  in  eben  biefen  Zfjakvn,  beren  2^em= 

peratur  58°,9  beträgt. 
Sie  »varmen  Üueltcn  von  taö  Srind^eraö,  junfd)en  ^ortD^GabeKo  nnb 

25a(encia,   bk  anö  bem  ®ranit   ^ervorfornmen,   g(eid)  benen    wn 

?Q?ariara,  unb   einen  ivarmcn  5üi0  (Rio  de  ag;uas  calientes)   bil: 

ben.    Sie  2!emperatur  ifl  OO",*. 
Sie  ©iebequellen  ber  ©ierra  ^e»aba  be  9)?eriba. 
Saö  Suflfix^  »on   ?[)?ena  am  ©ejlabe  beö  ?0?aracai)bofeeö ;  eö  fpeit  9(0* 

p^att,  unb  e6  entiiucfeln  (ic!)  barau6  {\\>k  man  r)er(td[)ert)  ©aebämpfe, 

bie  ftd^  t»on  felbft  ent^^iinben  unb  iveit  um()er  (irf)tbar  werben. 
Sieö  fmb  bie  ÜueUen  von  Sergö(  unb  f^eißem  ?löa{Ter,  bk  feiirigeii 
Meteore,  bk  mit  Setonationen  begleiteten  ©d)lammauöiinirfe,  tuetci^e 
mir  in  bm  auögebefjnten  ^romn^cn  »on  25enejuela  auf  einer  2luöbef;nung 
»on  200  5J?ei(en,  öon  Dflen  gegen  3f8e(len,  befannt  geworben  finb.  (5ö 
l^aben  biefe  veri'd[)iebenen  6rfff)einunöen  bk  ^p^antafte  ber  3"i^^t»()nff  Uit 
ben  großen  Äatafirop^en  »on  1797  unb  1S12  »ietfad^  befd^äftigt  unb  be* 
unru^igt,  obgleich  (te  eigentlid)  nicf)tö  enthalten,  waö  ^n  einem  SSulfan, 
bem  bieder  gewobnten  ©inne  beö  2ßorte6  nad^,  gebort.  2öenn  bk  ^ugs 
löcfjer,  welche  mit  ©epraffel  Sämpfe  nnb  5Ba|Ter  auswerfen,  bisweilen 
2So(cancitoö  genannt  werben,  fo  gefd)ief)t  bk6  von  benjenigen  ^nflebornen, 
n)etcf)e  glauben,  cö  miiffe  not^wenbig  23utfane  in  einem  Sanbe  geben,  weU 
d^eö  fo  baiiftgen  ©rbbeben  auegefe^t  ifl.  25on  bem  brennenben  Ärater  auf 
©t.  Sßincent  an  finbet  {tc^  fübwärtö,  weflwärt^  unb  fiibwefltwärtö  über  bie 
93ergfette  ber  fteinen  2lntiUen  ^unädl)!!-,  b^niadf)  über  bk  Äüfienfette  pon 
Gumana  unb  Seneguela ,  unb  enblid)  über  bie  SorbiUeren  pon  OJeü^Öras 
naba,  in  einer  2(uöbe^nung  »on  380  SSJlükn  fein  tf^ätiger  25ulfan  bii  ;;um 
^urace  in  ber  7?ä^c  oon  ^opai;an.  Siefer  gän^(id)e  ?0?anget  an  Öff"»"* 
gen,  burc^  welcf)e  gefd[)motiene  ©tojre  fic^  auf  bem  oilwärtö  ber  2(nbe^s 
Utk  unb  beö  J^lfengebirgeö  gelegenen  ^beile  beö  (5«t^(cinbe6  entleeren 
fijnnen,  i|l  eine  ber  merfwürbigf!en  geologiff^en  2^f;atfa(^en. 

42  •' 
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®  runtjägt.  t^r.Grpgnofie. 

J5or  SBerncr'ö  3^i^ß"  n><Jf  f"^  hk  95cjlimmung  bcr  ©tnifturen  ober 
Ö5cfügc,  n^elrf^e  in  bev  ©rbhufie  »orfommen,  ivcnig  gelcijlet  worbeii, 
iJ)?anct)er  behauptete,  l?a|l  überaU  Unregelmä^i^fcit  f^errfdje  unb  eö  »er* 
ßeblicf)  fei,  in  ben  groben  Jel^mafTen,  ai\^  benen  $8erge,  ^iiget  unb 
Ebenen  befielen,  eine  geiyijTe  Drbnung  ober  STegelmätltgfeit  aufpifpüren. 
-SBerner  bagegen  na^m,  t>on  aUgemeiner  D^aturanfc^auung  au^gef^enb, 
an,  baj?  menn  beflimmte  ©efiige  unb  Stnorbnungen  im  ^flan;;eni  unb  im 
S^Oierreid^e  worn>a(teten,  bajTelbe  awd)  im  ?(}?inera(reid)  <Btatt  ftnben  miiffe, 
md)t  aliein  in  einfacl}en  ?0?inei*aüen,  fonbern  aud)  in  ben  grojjen  nnb 
ganj  allgemein  »erbreiteten  5)?affen,  auö  b«nen  bk  ©rbfrufle  jjufammens 
gefegt  ift.  ©eine  Unterfud[)ungen  beflätigten  »oUfornmen  tk  23abr^eit 
biefer  ?[)?einung,  öenn  er  fanb  bie  Mineralien  eben  fo  gut  farafteriftrt, 
alö  tk  ^pflani^en  unb  Siliere;  unb  tk  nad^fle^enben  SBemerfungen  merben 
geigen,  bajj  unter  ben  ©efleinen,  ober  benjenigen  großen  9}?a|fen,  a\\^ 
benen  tk  S^inbe  beö  ©rbförperö  bi\itf)t,  eine  fd()5ne  Slufeinanberfolge 
»on  ©truftur»erl:>ältnijTen  befielt,  »on  bem  ®efiige  ber  ^anbflücfe  biö  jn 
ben  oUgemeinen  Drbnungen  ber  grojjen  Jelöformationen.  2öir  u>ollen 
bicfe  (Strukturen  in  ber  nad^flel^enben  %oi^e  betrachten,  inbem  wir  mit 
ber  fleinften  anfangen  unb  mit  ber  gröjjten  enbigen.  ©6  loflen  fic^  fünf 
perf(t)iebene  6trufturen  aufilellen : 

1)  ©truftur  ber  J-clgarten  in  ^anbfliicfen. 

2)  ©truftur  ber  ©d)icf)ten  unb  Sager. 

3)  ©truttur  ber  Jt^^^i^ötionen. 

4)  ©egenfettige  l'agerung  ber  5P'*'^ötionen. 

5)  ©truftur  ber  ®änge. 
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1)  '^it  ©trufhir  bev  5=c(öartcn  tritt  in  \id)^  Öauptarten  auf, 
imb  tiefe  (inb:  —  I.  tiä)ty  2.  fc^iefrig;  3.  förnig;  4.  porp^prä^nlid); 
5.  manbelflcinicj;  unb  6.  fongtomeratifcb  ober  triimmerig. 

3n  ber  bid)ten  ©truftiir  ifl  tk  "»Dla^i  g(eicf)f5rmig ,  obne  fcfjiefrige 
ober  irgenb  eine  onbere  2(norbnnng;  a((e  Z()nk  ber^affc  |1ef;en  in  einem 
fo  engen  3ufammen^angc  unb  ftnb  geiiMJTevmatlen  fo  innig  mit  einanbei" 
»erfd)mo(5en,  botl  He  ein  ©an^cö  bilben.  5Birb  fie  jevbroc{)en ,  fo  ^eigt 
fid)  bcr  93ruc^  »erfi^iebenartig,  batb  erbig,- balb  fplittrig  ober  fd)nerfens 
formig,  ober  glatt  k.  ©er  gemeine  bicf)te  üuar^  giebt  ein  23eifpie(  von 
biefer  ©truftur. 

^aben  hk  ©efleine  ein  fd()icfrigeö  ©efiige,  fo  fpalten  fte  itd)  (eicht  in 
bünne  ^Matten  ober  ©c^tc^ten,  Me  auö  übereinanber  liegenben  Slöttc^en 
jufammengefe^t  jlnb,  u>ie  eö  j.  25.  mit  bem  gen>öf^ntid)en  2)ac^fc^iefer 
ber  5a U  i\l. 

Jclöarten  mit  förniger  ©truftur  befielen  aud  fri)|laUinifctH'n  Zi)tiU\\, 
ober  ane  mei|l  fit)arf fantigen  unb  frifd)ecfigen  hörnern,  bie  o^ne  ©runbs 
maffe,  o&ne  ^inbemittet,  burc^  blojje  fri))1aUinifc()c  B^f'Jinitienf^aiifung  in 
tmb  mit  einonber  üeniHidt)fen  finb.  ^  ,.'• 

Sie  ^orpi;9r^(5truftur  betlefjt  barin ,  t)aJ3  in  einer  ununterbrod)enen, 
Md)tm  ober  me^r  ober  u^eniger  förnigen  öauptmaffe  ÄrpftaUe,  gemeinig* 
(id^  S'«lbfpat^  ober  ünar^;,  ober  btihe,  ivie  beim  ^orp^t)r,  liegen;  lyä^renb 

Sie  ?0?anbelfleinsetruftur  ,^mar  anä)  au6  einer  Öanptmaffe  U\iet)t, 
<latt  ber  eingelagerten  5t5i))taUe  aber  runblicfje  9?aüme  ober  plattgebrücftc 
$i>1?tuugen  enthält,  tk  »>on  9J?ineralivm  entwebet  gan^  frei,  ober  bomit 
i^a\\>  ober  gan^  angefiiUt  finb, 

:;      (SnblidE)  (;aben  roir  tk  Äong(omerats@tru!tur,  bei  ber  in  einer  vörunb« 
ntdifre  SSrui^ftücfe  oon  gelöarten  entf/alten  ftnb.  .  *m  i.r<^ 

■:-■■"■  2)  ®efiige  ber  @c^irf)ten  unb  Säger.  2öenn  dn  93erg  ober 
jpiigel  auö  tafelförmigen  gjlaffen  einer  unb  berfelben  ©ebirgeart,  3.  Sß. 
6anb|1ein,  betlebt/  ^k  ben  gan,^en  Sßerg  burcbjiebcn,  fo  fagt  man,  er  \ti 
flefc^id)tet,  unb  bie  einjjelnen  platten  loerben  6cf)ic{)ten  genannt.,  kommen 
unter  biefeu  6c1)id)ten  tafelförmige  Wafen  oon  einem  oerfd^icbcnen  ©e- 
birgögeftein  vor,  j-  25.  Äalfftein  ^loifc^en  gcfcf)irf)tetem  ©anbjlein,  fo 
nennt  man  tiefe  ?D?affen  Säger,  ©dtjidjten  fomol  alö  Sager  ^aben  »er* 
fct)iebene  6teUung.  3nmeilen  finb  jTe  fiad)  ober  ^ori^ontai,  ober  fte  ftnb 
mebr  ober  weniger  geneigt,  bi6  batl  fte  oertifal  werben,  ober  auf  if;re 
Tanten  ^u  flehen  fommen.  S?at  mu  6cf)ic^t  eine  bebeütenbe  6tärfe ,  fo 
nennt  man  fie  and)  eine  25anf.  ^enn  eine  @chicf)t  auf  einer  anbern 
ru^t  unb  oon  einer  britten  bebccft  wirb,  fo  ^eij^t  bie  jweite.in  «Be^ie^uiig 
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auf  bk  erfle  baei  ßicgenbe  itnb  tie  britte  baö  öangenbe.  Sie  Dfcigung 
ber  0cf)ii{)ten  ^eifät  i()r  Rollen  unb  bic  2(uöbe^nung  bcr  @c(){(^ten  in  bie 
5nnge,  na*  einer  beftimmten  SBeltQcgenb,  baö  Streichen,  "hieit^  ifl  auö 
jenem  abj;uleitcn,  benn  tic  ötreid^ungelinie  fte^t  fenfrecf)t  auf  ber  Sinie 
beö  5'öi^^nö.  2)aö  ©treid^cn  nnrb  »ermöge  bcö  l>ergmännifcf)en  ÄompafTeö, 
Caö  5<^Uen  mitteffl  beö  ®rabbogenö  gefunben;  beibe  SSerfjeüge  finb  in 
bem  Äünometer  Dereinigt.  Unterfuiten  nur  tat>  ©efüge  einzelner  @ö:>id}i 
ten  unb  Sager,  fo  s^igen  [td^  mehrere  SSerfd^iebenf^eiten :  fo  finb  bk  ©e^ 
fteine  in  einigen  Sagern  paraUe(epipebifcf)  abgefonbert,  ober  faiilenförmig 
georönet,  une  im  $8afa(t,  ober  p(attenförmig,  wie  juweilcn  beim  ^ov\>i)i)V, 
über  fp^äroibifrf),  ober  maffig  gcfonbert. 

3)  Formationen.  25er  ^Begriff  oon  Formation  ifl  juerji  von 
SSerner  in'ö  Ätare  gebracht  morben.  ©einen  2ln(tc()ten  iiber  biefen  ii>icf)i 
ligen  ©egenflanb  oerbanft  bk  (iJeotogie  i^ren  neuen  Äarafter,  unb  bie 
grotjen  ^oxtid)vitk,  welche  in  ber  ©ebirgefunbe  feit  ben  legten  t»ier;;ig 
3a{)ren  gemad^t  werben  finb.  5lUe  5^l6arten,  bk  ^u  gleid^er  S^it,  unter 
g(eid)en  ober  äf;n(ic^en  SSerbättniffen  entllanben  j^u  fein  fd^einen,  unb  bk 
ferner  nac^  Stellung,  Struftur,  SiJla\]t,  55erlleinerungen ,  eingelagerten 
?^?inera(ien  ic.  übereinftimmen,  gcf;ören  ^u  einer  unb  berfelben  Formation. 
2)iefe  Jornrationen  finb  einfach  ober  ^ufammengcfe^t:  einfad),  wenn  fle, 
wie  ber  ®ranit,  au6  einem  ein,^igen  ©efiein  befielen;  jjufammengefe^t, 
wenn  fie  an6  mehreren  Jclöarten  gebitbet  finb,  mc  u.  a.  bk  ©teinfoblcn* 
formation,  \V'dd)Z  6anbjlein,  @d)iefert^on,  Äalfflein,  Äo^Ien  unb  Qi\tiu 
ilein  enthält. 

4)  Sagerung  ber  Formationen,  kommen  ^wzi  Formationen 
jiufammen  oor,  unb  bk  eine  ru6t  auf  ber  anbern,  fo  beiOt  bk\z  Jor* 
mation  bk  Untertagernbe  unb  jene  bte  3(nf:  ober  Überlagernbe.  25ie  Sinie, 
wo  ftd)  bk  beiben  ©eileinsformationen  treffen,  wirb  bk  Srennnngö=  ober 
ii>erbinbung5;Sinie  genannt.  Saufen  bie  @d)id)ten  ber  iibertagernben  For- 
mation parallel  mit  ben  @d)irf)ten  ber  unterlagernben  Formation,  fo  ifl 
bie  Lagerung  eine  gleiitförmig« ;  ftnbet  fein  ^aralleliömuö  <Btatt,  fo  ifl: 
bie  Lagerung  unglcid)fürmig  ober  abweifl^enb;  unb  bebecft  enblidf)  bk  aufs 
gelagerte  Formation  ba^^  Sluögebenbe  ber  6c^id)ten  beö  untertiegenben 
©cfteinö,  fo  nennt  man  bie  Lagerung  eine  übergreifenbe.  SBenn  bie 
©d)id)ten  eineö  auflagernben  ©eßeinö  bk  fcnfred)t  geilellten  (Bd)id)ki\  btä 
Unterlagerö  in  ©eftalt  von  Äreiebogen  beberfen,  fo  fagt  man,  jte  feien 
fattelförmtg ;  mantelförmig  bagegen,  wenn  ein  5lu6f eilen  ber  untern  For- 
mation narf)  oben  Qtcitt  fi'nbet  unb  bie  Q(i)i(i)kn  ber  aufgelagerten  For* 
mation    ftd)  ^u   beiben  ©eiten    bk\e$  ReiU,    alfo    in    unterbrochenem 
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Ävciöbogen,  aiiffaijcni.  ^'iüit  eine  auflagcrnbc  Formation  eine  SSerfiefun^ 
in  bcr  Unterlage  fo  an^,  bail  <lß  bie  geneigten  6dE)ict)ten  berfelben  in  gc* 
unmbener  ober  »ueUenförmiger  6rf)ic^tenileünng  bebecft,  fo  entflef;t  eine 
mulbenförmige  Sagcrung.  3»  einem  95ergc,  ber  au6  neptunifd)en  ober 
im  SBaJi'er  niebergefcf)lagenen  gel^avten  ^nfammengefe^t  i\l,  httxa^kt 
man  bie  am  tiefiteu  Uegenbcn  0d)id)ten  ai6  bie  ältefle  35ilbung,  fo  batj 
baö  rclatioe  5lUer  ber  oerfc^iebenen  Formationen  nad)  i^reV  Sagcrnnges 
folge  benrt^cilt  loirb. 

5)  ®änge  nennt  man  bk  tafelartig  ober  plattenföcmig  gebitbeteii 
9?aiime,  n>e(d)e  tu  @d)id)tcn  unb  Sager  eineö  Sergeö  ober  eineö  ganzen 
SBe,;iirfi5,  in  a>c(d)em  jte  oorfommen,  bnrd)fd)neibcn.  -löie  bie  Qd)iä)Un 
l^aben  fle  vcrfd)iebene  6teUung,  inbem  jte  baib  fenfred)t  iinb,  balb  nur 
eine  geringe  D?eignng  gegen  ben  Öori^ont  öaben.  3"  ^^r  ^Breite  n'>ed)fetn 
bk\i  ®änge  ^u>ifd)en  einem  ^o\l  ober  nod)  iveniger  unb  oieten  Ätaftern, 
in  bcr  Sänge  äioifd&en  einigen  ^oH  unb  mehreren  ?0?ei(en;  unb  in  btv 
^OZdd^tigfeit  geigen  fie  eine  2Serfcl^iebcnf;eit,  ioe(d)e  oon  einem  ^paar  3oU 
biö  ju  einer  unbekannten  SÜefe  vHd)t.  5)te  ®änge  fd)einen  urfpriinglicl^ 
offene  SfiiTe  ober  6palten  geiocfen  ju  fein,  bit  in  Jolge  eineö  fpätern 
Silbungöpro^eiTeö  mit  ben  9}?ineratien ,  bie  (ie  je^t  euti;alten,  b.  i.  mit 
ber  ©angart  ober  ©angmaffe,  angefüllt  ivurben. 

2öir  ivenben  unö  ^n  einer  fur,5gefa§ten  Betrachtung  ber  oerfd)iebene« 
klaffen  unb  2lrten  bcr  ©efleinc,  auö  bencn  bk  ©vbrinbe  jufammens 
gefegt  ifl:  — 

(5ö  gab  eine  S^it,  in  weld)cr  man  allgemein  glaubte,  ba\i  bie  ^or* 
mationen  aller  9tegelmä)]igfeit  in  ber  2>ert()eilung  unb  im  inbioibucllen 
Äarafter  beraubt  feien.  2ll6  ber  Tjr|le,  u^eli^er  biefer  ^Inftc^t  entgegentrat, 
mu^  Seemann  genannt  locrben;  er  ^at  juerfl  (1756)  bie  eintl;eilung  ber 
©ebirgeavten  in  primitive  unb  fefunbärc  oovgetragen ,  inbem  er  ^u  bin 
erftern  alle  biejenigen  red)nete,  \vüä)i  feine  oerileinertc  orgauifd)C  Übers 
vefle  entl?alten,  unil^renb  er  ben  fefunbären  Jc^rmationen  biejenigen  J^lös 
arten  ju^äf^lte,  bk  3>erfleinerungen  ober  fofftle  organifd)e  9?ejle  eins 
fd)liei;cn.  Sie  crflen,  fagt  er,  fommen  in  ]iaxt  geneigten  &ci)i(i)kn,  bie 
anbern  in  loagerediten  Sagen  oor.  -ZSerner  farafterifirte  bk)i  .^loei  Älaflen 
t)on  S^t^arten  jjuerft  auf  eine  befiimmte  Wd\t  unb  fügte  nocl)  ^»oei  an= 
bere  l)in^n,  nämltd)  bk  Älaffen  ber  Übergangöi  unb  ber  ortlidjen  (Gebirge. 
5lUe  «yeliJarten,  oon  ben  ältcflen  bi^  j^u  ben  jüngflen,  mürben  »on  SBernec 
unter  folgenben  Dramen  unb  in  folgenbcr  Drbnung  ^ufammengefa^t: 

1)  ^Vtmitiocö  ober  Ursföebirge. 

2)  llbergangegebirge.  .  . 
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3)  glö^gebirge. 

4)  S!crtiäreö  ©ebir^e. 

5)  2tUiiüia(gebiräe« 

6)  23iilfanifcf)e  ©cbirgöbilbimgen. 

2)iefe  Klafüfifation  ber  J^leartcn  legen  mv  ber  92ologifd)en  $8etrad^s 
tung  bcr  (srbrinbe  i^iiin  ©ntnbe,  inbem  »vir  jic  icbo4,  nacb  bem  gegen* 
martigen  3iiftanbe  ber  ©eognofie  ine{)r  ober  rainber  mobift^iren,  unb 
namentlid^  tcii  iMtlfantfcbe  ©ebirge  nid)t  a(ö  eigene  ^(aJTe  anfne^men,  fo 
bap  bie  3^01  ber  Klaffen  auf  fitnf  befcf)ranft  u>irb. 

a-iRe  klaffe. 

^,  Die  5ßlöarteu  bicfer  ÄlaiJe  liegen  mei|lent()eitö  unter  benjcntgen  ber 
fiMgenten  Klaffen.  @ie  farafterifiren  bie  2anbfct)aften,  in  luelc^en  (ie 
i'>orf)errfi1)cn ,  burd)  rau^e,  t}oi)c  ©ebirge,  tu  (id)  n^eit  mebr  erfjeben,  alö 
bie  ®cbirge,  jue(d)e  aui  bin  Jel^arten  ber  übrigen  Äfaffen  ^ufammengefe^t 
ftnb;  iiberbem  finb  bort  bk  9lbf;ange  langer,  bu  %i}akv  enger  unb  tiefer 
unb  unebener  alö  öier.  Sie  @d)id)ten  ber  uranfäng(id)en  Serge  jinb  fe^r 
oft  flarf  -geneigt,  ein  Umftanb,  UH'ld)er  u'efentlid)  ba^u  beiträgt,  ber 
£»berfläd)engerta(t  ber  primitiven  SKegioncn  ben  Äarafter  ber  Unebenheit 
unb  0if!roffi)eit  auf^ubrücfen.  Iiberbem  behaupten  bk  Urgcbirgc  in  i^rer 
6d)id)tenfteUung  bU  iiberrafd)enbe  Q3leid)fL>rmigfeit  ber  9?id)tung ,  ai\^ 
u>e(d)e  in  einem  frii{;eren  Kapitel  aufmerffam  gemad)t  umrbe. 

T)k  (Defleine,  aw6  iveld)en  primitive  ©ebirge  unb  Ebenen  jufammeus 
gefegt  ftnb,  jeigen  burd)auö  f,n>rtal(inifd)e  5?otur  unb  bieten  'iWerfmale 
bar,  ivelc^e  i^vt  55ilbung  auf  einen  3"flanb  ber  2luflöfung  jttrürffül;ren 
'^k]t  'H^erfmale  ftnb  bk  ^iBermengnng  il;rer  .©ejlanbt^eile  an  ber  23ers 
binbungöiftäcf)e ,  i^r  gegcnfeitigeß  I5urc^bringen ,  i^r  bebeütenber  ©lan^j, 
i(;re  reinen  Jarben  unb  bk  Suri-i^fid^tigfeit.  So  ftnb  im  ®ranit  bk  5«lb* 
fpat^s,  Quar,^;  unb  G)limmert()eile  ol^ne  23inbemittel  mit  einanber  ver« 
bunben,  unb  oft  fd)lei;en  3i^^^i3^  btv  einen  'Waffe  in  bk  anbere  unb  führen 
auf  tiefe  2Beife  eine  ived)felfeitige  5ijerficd)tung  l;erbei,  mt  man  (1^  ^^i 
Körpern  ival^rnimmt,  bk  gleicl^^eitig  unb  im  3»i^anbe  ber  3luf(5fnng  ge* 
hUbit  morben  finb.  T)kk  Karaftere  i^eigen,  ba|j  bie  Seflanbtl;eile  beö 
®raniti3  (unb  baiJelbe  lä|]t  iid)  auf  bk  aSeftanbt^eile  beö  Kalf|leinö, 
(iJneifeö,  ©limmerfcl^ieferö  unb  ber  anberen  ^^l^arten  ber  Klaffe  ber  Urs 
gebirge  anu^enben)  frpjlallinifc^er  ^atnr  unb  y.i  gleid)cr  S^it  entflanben 
finb.  2)ie  ©c^id)tenftellung  fpriitt  ebenfalls  für  ba6  fri)|lanin{fd)e  ©e* 
bilbe.    Uranfängtidje  ©ebirgöarten  entl;altcn  feine  oigauifc^c«  Überrejle, 
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ivoraii6  man  fcf)(ic)jt,  ba§  ftc  uorf^anbcn  waren,  WvfOt  Zf)ku  unb  ^pfTan* 
^en  gefcl^atfen  würben.  Sef;r  viid)  jinb  ^u  ba^ti^en  an  mctaUtfd()en  5)?t* 
ncralien,  unb  bieii)cr  ijl  nodt)  fein  WetaU  gefunben  wovben,  ta^  niif)t 
auefcl^deüüci^  ober  gelegentlich  in  biefer  Ä(a|Te  ber  ©ebirgögeflteinc  üor« 
fommt.  3itt"»  2ßDlfram  unb  9}?Dh)bböng(an^  treten  ^aüftgcr  in  tii\zn 
J-elöarten  alö  in  anbern  Sagen  auf.  @ol^,  ©itber,  ^Ui,  Tupfer,  ©ifen, 
Äobalt,  3i"^r  ?(}?anganer3,  2(rfenif  unb  ünecftllber  fommen  cntireber  in 
Sagen,  ®ängen  verbreitet,  ober  in  üerfjf^iebenen  Jvelöarten  biefer  ^ia^t 
eingebettet  vor,  unb  üieie  33e^irEe,  luo  ta6  Urgcbirge  wor^errfc^enb  i\i, 
flnb  burd)  if>ren  5)?etal(reic{)t(>um  farafterijirt. 

Tik  fttiJnften  ©r^eügniiTe  beö  5)?inera(reict)^,  tk  Gbelf^eine,  liegen 
in  groiler  ^and^faltigfeit  in  ben  priniitioen  ©ebirgöarten.  ipier  ftnben 
^id)  bie  reinen  unb  verfd)icbenartig  gefärbten  unb  fn; fla II iftrten  S^opafe, 
^erpUc,  95ergf n;flalle ,  J^iMlfp^tbe  unb  £alffpat^c;  im  6nciö,  ©ranit 
unb  ©limmerfc^iefer  tk  eingefeilten  Är^flalle  unD  Ä5rner  beö  ©apl^irö, 
(5l)ri)fi)litl;ö  unb  OJranat^,  unb  in  ben  ©äugen  be^  ©raniti',  Söonfitieferö 
unb  anberer  primitiven  ©ebirgöarten  ber  ©maragb,  Slnnit,  fe'orunb. 

Sie  3^'^i^rt^"»  »oelite  ben  primitiven  2^l;eil  ber  Grbfrufie  auömadf)en, 
flnb:  —  1.  ®rantt.  2.  6i;enit,  3.  ^rotogi^n.  4.  ^rapp.  5>  (Serpentin. 
6.  ^orpl;i;r.  7.  ®neiö.  S.  ©limmerfd^iefer.  9.  ^(^onfc^iefer.  10.  üuar;;* 
feld»  11.  Äalfitein. 

^on  biefen  J-el^arten  ifl  eine  9?ci^e,  ivelc^e  auö  gewiffen  ©ranitcn, 
mit  iirapp,  ©neiö,  6)limmer=  unb  ^l;onfd)iefer,  Duar^felö  unb  Äalfilein 
befielt,  neptunifd^en  Urfprungö,  b.  i).  (u  finb  in  einer  SliM'ftaf^it,  u>al?rs 
fd)einli(^  SBaffer,  niebergefriUagen  ober  abgefetzt  worben ;  bie  anCere  9?eiOe, 
ivel(t)e  anbere  (Dranite,  ben  (5i;entt,  ^rotogpn,  ^>ürpl)i)r,  (Serpentin  unb 
Siallage  in  fld)  fc^liejit,  nennt  man  tk  plutouifri)e ,  weil  iOre  J^löarten 
n)a^rfd[)einlidf)  in  einer  feiirigen  Sluflofung  gebilbet  unb  auö  bem  ^''"^i'i^ 
ber  @rbe  l)ervorgc^oben  würben.  5>^be  biefer  9?eil)en  wollen  wir  in  i^ren 
einzelnen  SBeflaubt^eilen  nä^cr  betrachten. 

I.    Hcptunischc  Urgcbirge. 

1)  ©ran it.  Diefer  in  aik  (Spacken  aufgenommene  9?ame  i\l  von 
granum,  baö  £t>rn ,  entlel;nt  unb  be.^ie^t  ^\d)  auf  bie  au^ge^eid^net  fi)rs 
nige  ©truftur  biefer  J'-'^öart.  ^i)xt  33eflanbt(;cile  ftnb  ^^^bfpat^,  üuar^ 
unb  ©limmer.  Q>k  fommt  in  Sagen  unb  eingefd)lo)Tenen  ?l}?a|Ten  vor, 
an^  in  ©äugen  ber  ©neiös,  ©limmerfd)iefer;  unb  ^^onfdjiefetiSo^iTta* 
tionen.  2Begen  feiner  innigen  SScrbinbung  mit  biefen  ©ebtrgöarten  l;alt 
man  ben  ©ranit  für  eine  ncptunifd[)e  Stblagerung.   ÖoOe  ©ranitberge,  — 
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^df?t  ?(^  bei  Öartmann,  bem,  unb  aurf)  Äeferftetn,  wiv  bei  ber  Äaraftes 
riftif  ber  Dberfläc^einjeflalt  ber  iyormationen  fofgen,  —  ^o^e  ©ranitbergc 
jietcjen  in  ben  2Serf)ältut|Ten  aüfjerer  ®e(la(tung  eine  beiüiinbrungöipiirbige 
g7?ancf)faltigfeit.  @ie  finb  meiil  fcf)roif,  bic  ®ipfel  fpi^  unb  jartig,  bie 
•ilßänbc  fcnfrccftt  unb  wadt,  tk  @e(;änge  tief  gefurdjt,  bk  Zijahv  mib 
unb  eng.  ?0?inber  er(>abcne  (^mnitgebirge  bngegen  ^aben  fanfte  Umriffe; 
einsieht  f^crvorragenbe  93crge,  beren  (SJipfot  nid)t  feiten  abgeplattet  (tnb, 
ired^fetn  mit  runbfuppigen  ^Ditgeln  :c. ,  bic  2lb^änge  ftnb  baud)ig,  bk 
Zi)akv  flad}  unb  weit.  (BciUmv  bilbet  ber  ©ranit  niebrige  ©egcnben, 
5Dod)cbenen  unb  (Steppen ;  er  crreid)t  autjerorbentüdbe  ^öl^en,  fd^eint  aber 
«ici)t  fo  i)oä)  a(ö  ber  Srarf)i)t  ,^u  ileigen.  ^m  (Kranit  1)1  bie  @d)ic^tung 
feiten;  ivo  fie  aber  porfomiTit,  ta  erhalten  tk  @cf)idbten,  auö  Ji^algviins 
bcn  \>ttvad)kt ,  nirfjt  feiten  ba^  3{nfel;en  geiualtiger  fenfred)ter  dauern, 
bie  fleUeniueife  in  pielerfige  ^aiTen  i;erfpalten  fi»b.  ipaiiftg  ftnbet  ftd)  ber 
©ranit  in  unregelmäilige  priömatifc{)e  Pfeiler,  in  groge  35l5cfe,  unb  in 
pi)ranübale  unb  tafelförmige  ?[J?afren  jertrümmert.  2luf  gangartigen 
9?aümen  ftnbet  man  im  ®ranit  an  metallifc^en  ©ubflan^en:  Si""^  (Sifen, 
Tupfer,  Slei,  (Silber  u.  m.  a.  —  ©er  Siopa^fcU,  ein  (Demenge  an^ 
Siopaö,  üuarj  unb  'iiurmalin  im  förnigjft'^iefrigen  ©efitge,  iff  nur  alö 
eine  2lbart  bc&  ©ranitö  ju  betracf)ten. 

2)  "Jirapp.  Unter  biefem  Flamen  begreift  ^an^^fc*"  <ii'^  biejenigcn 
fornigen  Urgcbirgöartcn,  in  u>eld)en  bie  5pornblenbe  ber  einzige  ober  r>ors 
roaltenbc  25eftanbt^eil  tfl,  ba^cr  fpnonijm  mit  bem  Äornbleubegeilein 
ber  beütfd^en  ©cognoflen  (förnigoö  ^ornblenbegeflein;  Ämphibolite  gre- 
Due).  3uiueilcn  fommt  tk^c  Z'^H^xt  in  ö)eil:alt  pon  Stufen  einer  2!reppe 
öor,  bal;er  (ie  ben  ^amen  2:rapp,  pom  fd)ii>ebiutt'n  2Sort  Trappa,  eine 
Sreppe,  fiil^rt.  !Daö  ^ernblenbegeflein  fefit  einzelne,  nicf)t  feiten  flacfje 
Öitgcl  jufammen  unb  ^erporragcnbc,  pvjramibenförmig  ge|laltete  Äuppen 
mit  ^aüftg  abgeflumpften  ®ipfcln  unb  flcilen  flippigen  2lbl)ängen. 

3)  ©neiö  ober  ©neiiö.  T)k]i  ^el^art  x\i  eine  förnig;fi1)iefrigc 
3ufammcnfc^ung  üon  ^elbfpatl;,  (Sjlimmcr  unb  Üuar^,  unb  erhielt  il)ren 
^f^amen,  ber  in  alle  cüropäifc^e  @prad)en  übergegangen  Ol,  oon  ferner, 
iDeld)er  ibn  auö  ber  beiitfd)cn  25ergmannöfprarf)C  entlehnte.  ©i;noni)m 
finb:  ©dbiefrigcr  (Kranit,  ©ejlelli^ein ,  Granite  veine,  chisteux  ou  feuil- 
lete.  Sie  Umriffe  ber  ö)neiögebirge  jtnb  weniger  fc!)arf,  minber  be.jetc^« 
ncnb,  aH  bie  Umriffe  granitifcf)er  Serge;  cö  liegt  me^r  ©införmigfeit, 
mel;t  Dffenl?eit  in  tl;rcm  Jlarafter.  ^an  ücrmifjt  bai^  ©ejacfte,  ba^ 
©efpi^te  ber  ©ipfel,  bae  Bilbe;  benn  nur  feiten  ragen  ilcile  Reifen 
^crwov,   bi)it|l:enö  \\t  ber  Äamm  ber  iöergc  einer  iOiauer  gleirf)  geferbt* 
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erfc^etncn  u^el(enf5rml(3 ,  nur  fcücn  mit  (icrüDvragcnben  kuppen  iinb  ftnb 
üon  Bulben  jerfd)iutren.  Sie  einzelnen  Serge  ijabm  runbe  9?ücfen,  uub 
^anfdben  iftncu  finb  lyettc  Secfen  mit  flufenartigcn  9(bfä^cn  üov(;onben. 
kleinere  ©ergfetteu  ,^cigen  jti-^  nur  unbcbeiitcnb  (jod^;  eö  ftnb  me^r  groß* 
mafjlgc,  runbUd^e  ^itgetjüge,  fiad)i  flippen,  gefrf)ieben  burc^  ivanneiu 
Sf;n({tf)e  SSertiefiingcii;  ein  ^iöcitKi  üon  Öügehi  unb  deinen  (Ebenen.  Scr 
©neiö  ergebt  fti"^  1300'  biö  1400'  in  bcn  2t(pen  unb  2lnbcö,  r)ö(;t'r  fennt 
man  ibn  nicf)t.  G-r,^rclcl^tfnim  i)1  i^m  im  (SJan,5en  me^r  eigen  atö  bem 
©ranit;  in  Ungarn  i)!  er  fafl  o^ne  ^ttaik,  in  9}?c>nfo  wenig  erjreirf), 
bagegen  feOr  rciii^  in  ©ad^fen,  ©ö()men,  J-ranfreirf),  unb  befonberö  i« 
©fanbinainen. 

4.  6)(immerf  d^i  efer  (Mica  slate,  Micaceous  Schist,  Micaschiste, 
Schiste  micace,  ©ranitin)  beflef^t  an6  Üuar,^  unb  ©limmer,  im  fd^iefrt* 
gen  ©cfi'ige  mit  einanber  oerbnnben.  3u  biefer  goi'ntation  red^net  mau 
bin  5!atf  fd[)iefer  (Tale  slate),  ber  auf  flcinen  9?aimien  üorfommt, 
u>ä(;renb  ber  ©(immcrfd[)iefer  unabhängig  eine  gro^e  SSerbreitung  f)ati 
unb  ben  (S  (>H>ri  tfc^iefer,  ber  nur  feiten  a(ö  fc(bi1)1:änbige  ©ebirg^art 
üorfommt;  ferner  tm  -Dolomit  ölteiler  Silbung,  auö  fo^lenfaurem 
^ait  unb  fof;(enfaurem  lait  betlef^enb ,  in  fornigem  ®efüge.  25em 
©(immerfc^iefer  fe()len  bie  fieikn,  praüigen  ibö^en  unb  tk  tiefen  Zi)akv 
granitifdt)er  Ä)ocf)gebirge.  (*r  feftt  mei)lent6eilö  große  Sergebenen  j^nfams 
men  mit  fanften,  lueKenformigen  @rf)Df;ungen.  ^n  ben  Umrinen  ber 
Serge,  tk  oft  oon  unregelmäfjiger  ^t;ramtbenform  unb  burdf)  iweitge« 
be^nte©runbfläc^en  au^ge,^eid)net  jtnb,  i)at  baö  ©eilein  in  ber  "ipOi^jiDgnos 
mie  inet  2U;n{ii1)feit  mit  ©neiö,  nod)  mel^r  aber  mit  bem  gleidl)  ju  er« 
u^ä^nenben  Söonfdfjiefer.  giyifc()ert  ben  gerunbeten  Serggipfeln  l;errfrf)t 
viel  3ufammen^ang,  unb  tk  Ä51)en5Üge  jinb  nur  burd)  niebrige  i>ä(Te  in 
©ruppen  gefc^ieben.  ^itz  ©ruppe  »uirb  in  ber  9?egel  buvrf)  einen  ©ipfel 
beberrfd^t,  unb  nid)t  leidbt  fteigen  ;;ipei  einanber  bcnad)barte  ©ipfel  ju 
berfelben  öö^e  empor.  Sie  ganzen  ©ebirge  fenfen  firf)  f^Ot^  fanft  in  fladf)e 
S:l;äler.  Sie  9lbf)änge,  meifl  terrajTenartig  unb  oon  vielen  @i1)lnd)reu 
burd)f(^nitten,  l;aben  nur  mentg  flippen,  tit  auö  bem,  ben  ©limmer; 
fd^iefer  bebecfenben,  jitngern  ©eflcin  in  runbl{d)en  Äuppen  hervorragen; 
gelfen  mit  jäl^en  9lb|liir^en  unb  fenfred)ten  täuben  finb  feiten.  Ser 
©limmerfd)iefer  fleigt  in  ben  2llpen  bi^  ^u  einer  5püf)e  von  2300'.  Qv  ifl 
reid()  an  ?0?etaüen,  bie  befonberö  in  Sagern  vorkommen;  niid()(l  ^ifen 
viel  ©ilber,  Äupfer  u.  f.  ii>.  — 

5)  2:^onfc^tefer  (Clay  slate,  Fhyllade,  Schiste  ^a-gileux).    Diefc 
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^•deiavt  von  fd)icfriäcr  6triifüir  bilbet  ein  innijjeö  ©enungc  üpu  ©(immer, 
Oiuirj,  5c{fcfpat(?  unb  Salf  unb  bi\\d)t  oft  gan^  allein  m^  ganj  f(einen 
(S>(tmnKrbtattct)en.  "Der  S:^onfcf)iefer,  u>e(d)ei;  bü  umgererf)ter  (Sd^ic^tung 
UH'it  auögebcOnte  ^knen  unb  ^(ateany  bilbet,  fe^t,  auö  Süefen  unb 
mitunter  iju  beträd)tltrf)cr  5pi)^e  anftteigenb,  luellenformige,  ituge(fit)nitten 
äbnlid)«  iöerge  j^nfammen.  Sie  9i?iirtcn  fmb  gebef;nt,  fanft  gerunbet,  oft 
fcl)r  ficid)',  (te  tragen  nur  luenige  Äuppen,  unb  aurf)  biefe  ^aben  runblid)e 
©eftalten,  faufte  2ll)l)änge  unb  ftnb  burrf)auö  o^ne  Jelfenfpi^cn.  Dhir 
bei,  lüo  tiefe  S^äler  tk  $Serge  burd[)fi1)neiben ,  ober  n>o  i>a6  ©eflein  wn 
^lutjufern  ju  anfcl}nlic{)er  Spvi)t  aufllcigt,  finbet  gelfenbilbung  ©tott; 
f>tcr  fte^t  man  ^o^e,  fleile,  fenfred)rc,  feltfam  gefd)ic^tete  ^änbe,  ,^er* 
fptittert,  flippig  unb  befe^t  mit  iinlben,  faf;lcn,  jacfigen  Waffen,  bie 
üoin  9?anbe  ber  @rf)liuibe  t^iH6  ab]cii^\Mi\c  nieberileigen ,  t^tiii  brol;enb 
überbangen.  2lucl)  anö  @d)lud)ten  ragen  ein,^elne,  fd)rotte  Seifen  f^erpor. 
5n  2lmcrifa  fleigt  biefe  ©ebirgeart  biö  2000'$öf;e;  bort  i]i  il;r  ©r^reid^s 
tl)um  auilerorbentlic^;  bie  reid)€n  ©olbgruben  »on  ®uana>'uatp,  in  ?ö?e>'ico, 
liegen  in  Üuarsgärtgen  bcö  "ll^onfdjieferö ;  ebenfo  in  93raniien. 

6)  öua r^felö  (Urqnarjgertein,  Qaartz  Rock,  Quarz  en  roclie, 
Quarzit,  Q.  grenu),  ein  ©eftein ,  jve(d)eö  fafl  au^fd)lte0lid)  au&  Ünar^, 
entu>eber  in  fbrnigen  9}?atKn  ober  in  bid^ter  Z'^mn  beilel;t,  bod^  aiiii)  nid)t 
feiten  Jetbfpatbförner  unb  ©limmerb(attd)en  enthält.  ^fJimmt  ber  '^iit^ 
fpatl;  atlmälig  ^^n,  fo  gel)t  baö  ©emenge  jule^t  in  ©ranit  über;  geiinnnen 
bagegen  bie  ©timmerblättd^en'  bie  Dber^anb,  luä^renb  ber  5"^J^fP<^tf)  oer« 
fd^ivinbet,  fö  trirb  ©limmerfc^iefer  gebilbet.  ^ür  bicfeö  ©ejlein,  tüeld^eö 
ta,  ipo  eö  i^ii  Sage-  gel; t;  ti)üi6  einzelne  Ituppen,  namentlich  ouf  ten 
©ebirgetämmen ,  tl>eilö  gan^e  9?ürten  jufammenfe^t,  iil  bie  fpi0e  ÄegeU 
form  feiner  93erge  unb  Äuppen,  ta^  ©e^acfte  unb  B^ffitTenc  ber  Jelöges 
flalten  fel;r  bv'5eid)nenb,  nicftt  minbcr  aud)  taä  Wü);c  feiner  ^arbe,  jüos 
burd)  e6  fd)on  aii6  iveiter  5^rne  fenntlicl)  mirb.  2lud)  biefe  (Vi>i'»"ation 
jeid)net  fld)  b'urc^  t^ren  •DWetaUreid)tlnim  auö,  ber  ftd)  namentlid)  auf 
eifen  unb  ©olb  be,^ie^t.  5u  i^r  gehört  ber  ^tafolumit,  juelrfjer  in 
großen  Waffen  in  ^Braftlien  oorfommt  unb  auö  Üuar.^,  Zalt  ober  Q.i)ios 
ritfd^iefer  befreiet. 

7)  dorniger  ^ait  (Urfalfilein,  Sararifc^er  gj?armor;  Primitive 
Limestone,  Saline  Marble,  M.  of  Faros,  M.  of  Carara,  Statuary 
Marble;  Calcaire  primitif,  Marbre  blanc,  M.  statuaire).  1>kic6  ©e* 
flein  ^t  mei|T:en6  eine  loeipe  ober  graue  ^-avbi,  befielt  auö  gt&njenben 
Äörnermaffen  unb  ii\  \x\d)v  ober  u^eniger  burd)fd)dnenb.  Qi  ent()ä(t  oft 
©limmerblättd)en  unb  ünar^fi)rner,  feiten  bagegen   ober  niemals  gelb» 
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\uuit  nicht  fetten  j^n  aiifcfjntif^er  Sobi)i  auf,  namentlüt  flcOoren  mnnd[)e 
bcr  größten  5Upen()öf)en  tiefem  ©ertein  an;  feine  Serge,  bereit  ©ipfet 
oft,  a^egen  bcö  (eüd)tenben  2Bei0en  i^rer  Spitzen,  fc^on  anö  jyeiter  Jcrne 
erbHcft  uferten  fönnen,  ftnb  burd)  fd)rDfe  Umriffe  (iu6ge^cid[>net  imb  auf 
bcn  2lbf;öngen  mit  ftciten,  f üppigen,  fat)kn  ^•ile\i'>an\}m  b^)^P,t.  —  2)cc 
förntge  Äalfilein  ifl  bcr  iWarmor  bcr  93Ubf>auer  unb  ©teinme^en,  iye(rf)e 
inöbefonberc  bie  iveijje  unb  einfarbige  93arietät  ^u  23itbbaucrarbeiten  be* 
nu$en  (baffer  @tatuen:i)!??armor),  tk  buntfarbige,  geflccfte  unb  geaberte, 
ben  2Ird)itefturmarmor,  aber  gu  arc^itcftonifd)en  S^Mden  wäf^len.  Sie 
Verbreitung  biefer  3'ß(ßart  tfi  ,^ivar  fe^r  aUgemcin,  boA  \]t  inebefpubere 
Sarrara  tk  Sptimati)  beö  gefc^ä^tejlen  0tatuen;?O?armorö  für  tk  eitrps 
paifd)en  £inift(er.  T'k  S^rmation  be6  förnigen  Äalff^einö  i)l  nidjt  reid) 
an  9}?etalten.  '■ßcifs'JJi 

II.    |)lut(inis£l)es  litrgpbirge. 

1)  ©ran it.  Die  ©truftur  unb  3"f'ittimenfe^ung  bc6  auf  feurigem 
2öegc  entilanbenen  ©ranitö  iü  im  ©anjen  genommen  bicfetbe  mc  bie 
ber  fc^on  enräl^uten  neptunifd^cn  2(rt.  (5r  unterfcf)eiöct  ftd)  »pn  biefer 
baburc^,  bap  er  in  grcjjen  unb  oft  iweit  i^erbreitcten  g}?afTen  auftritt, 
»t)e(d[)e  tuk  innern  Zijtik  t»on  ©ebirgögruppen  bitten;  unb  t>a^  er  nac^ 
2{blagcrung  ber  neptunifcften  Ji'^^^f^f«/  ^'^^  auf  i^m  lagern,  v>on  unten 
herauf  ^erPDrgebrod)cn  ^u  fein  fi1)eint.  Die  ftarf  geneigte  (SteUung  ber 
primitiven  ©d)td)ten  ifl,  ivie  man  annimmt,  von  biq'em  ö)ranit,  fammt 
feinen  ©i^eniten  unb  ^orpr;pren,  bewirft  »yorbcn.  —  2luf  if;m  lagert  ber 
Äornfelö,  ein  ©emenge  auö  fplittrigem  üuar,^,  S^ltftcin  unb  wenigem 
Surmalin,  tat>  töeilö  ganje  ©ebirge,  ti)ziU  tk  Äämme  ber  S3erge  ^u« 
fammenfetjt,  ober  nur  einzelne,  mitunter  fegelartige  Äuppen,  mit  flippi« 
gen  2lb^ängen  unb  fc^reffen  SSänbcn  hUbtt. 

1)  @t)enit  (Roche  araphibolique,  Granitelle)  ifl  ein  förnigeö  ©e« 
menge  von  ^db\path,  5?Drnblente  unb  üuar^,  ober  ein  Kranit,  in  n>et(^cm 
ber  ©limmer  burd)  JDornblenbe  erfe^t  i^^.  dv  bilbet  mei|1entf)ei(ö  tk 
i)of}tn  9?üc!en  ber  ©diiefergebirge  unb  erhebt  ftd)  über  bereu  ^lateaujc; 
feiten  ftnb  ntebrige  Ebenen  ai\6  biefer  gel^art  ;;ufammengcfet$t,  »ool  aber 
erreid^t  fte  oft  eine  auijerorbentlid^e  Ä>öl)e,  mt  in  ber  Slnbeefette.  Die 
@ranits@^enit:5ormation  (i^re  Strennung  i]t  fe^r  fd)ioer)  ^dc\:)\Mt  |td) 
burd^  grojjen  ^Wetallreid^t^um  auö,  befonbenS  an  eblen  9}?etaUen;  na« 
mentlid^  ifl  bieö  in  Ungarn  unb  2(merifa  (in  ben  aquino!tialen  ©egenben 
ber  2lnbeö  unb  in  Sffitfico)  ber  5<^U,  »oo  tk  Formation  fe^r  verbreitet 
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ifl;  in  ©ac^fen  finbet  [id)  in  U)v  »iel  Sinn  unb  ©4)ec(crj.  -Der  (Si;enit 
fiU)rt  feinen  5?amcn  \>on  @i;enc  in  2Iäi)ptcn  unb  iinirbe  fc^on  üon  ben 
alten  ä3ca>of5nern  biefcö  Sanbeö  ,va  ifjren  fo(o|Talen  iBaubenfmalern  benu$t. 

3)  ^orp^i;r  (rotl;er  ober  Selbjlein ; ^orpöyr ,  PorpLyry,  Eurite 
porphyroide).  Siefe  S^löart  i)at  ben  ^elbfpatf;  juv  ©runbrnafTe,  tit 
Körner  unb  Än;jlaUe  t>on  5'<^^^fpflt(?  unb  Üuarj  unb  juiueiten  aucf)  ®(ims 
mcrb(ättd)en  «mfd)lic|;t.  25cr  rotf;e  ^ovp^i;r,  eine  bloije  WobiftfatiDn 
beö  ©ranitö,  biittt  feiten  jufammenf;angenbe  Kettengebirge,  fonbern 
ttiei|lent^eilö  ^erfliidte  unb  fleile,  fafl  uncrfteigiidf)e  Kegelbcrge,  u>e(ct)e  [\d) 
burd)  tae  Kii(;ne  unb  Walerifcl^c  if;rer  ^i^rmen  auö^eid^nen.  (5r  erf)ebt 
jtcl^  in  ben  2l(pen  bi^  700'.  25er  nic^t  bebeiitenbe  (5r^reid()tf;um  befcl^ränft 
fid)  auf  Cluecfftl^<2t,  baö  an  vielen  fünften  »orfornrnt,  auf  ©raubraun« 
fleiner^  unb  ttn)a6  eifen. 

4)  ^rotogpn  (Protogine),  eine  anbere  ?[)?Dbiftfation  beö  ©ranitö, 
in  u>eld()er  ber  (Dümmer  burd)  S^lorit  erfeftt  ift,  ber  mit  S^lt'fPöt^^  unb 
-üuar^  tu  förnige  Swf^Jwmenfe^ung  bUtü. 

5)  ©erpentinfelö  (Serpentine,  Roche  serpentineuse ) ,  größten« 
tr^eilö  auö  einem  einfad^en  griinfarbigen  ©efiein  bcfle^enb,  ba^  fplittrigen 
Srucl)  Ijat  unb  jtd)  fettig  anfiil?lt.  @ö  fe^t  tl;eil6  ein^jelne,  fef?r  fieile 
SBerge,  mit  fc^roffen  unb  f üppigen  S^l^nuinben,  tijiU^  runbe  Kuppen 
auf  anbern  ©ebirgen  ^ufammen,  ober  eö  ifl  in  f leinen  9)?ulben  unb  in 
flad)en  2:^älern  abgefegt. 

6)  ©abbro  (Urgrünfteiii ,  ferpen unartiger  ©ranit,  Diallage  Rock, 
Granite  de  Diallage)  ijl  eine  3"f^»i^i"^"f*^0"n3  ^^on  S^lbfpot^  unb 
@rf)iUerfpatl)  (Diallage).  5öi^*^f>>"  glaubt,  baj]  man  biefe  S^löart  bem 
Urtrapp  sujäf^len  mülJe.  @ie  biibtt  fteile  23erge  mit  ^of;en  Reifen,  unb 
flarfe  (yurd)en,  felbfl  tiefe  (Jinfd)nitte  ^l^eilen  tit  3lbl;änge,  ivie  man  eö 
beim  ©erpenün  finbet.  31ud)  trifft  man  tk  Jd^art  in  einzelnen,  ^erwors 
tretenben  SSergen,  bie  (trf)  eid)elartig  aü6  (Jbenen  ergeben.  Sie  ®ebirgc, 
jvelrf)c  axi^  (Dabbro  befleißen ,- erfirerfen  ftd)  oft  oiele  teilen  \M\t,  nnb  in 
einzelnen  SScrgen  erreicht  er  eine  §5^e  »on  me(?reren  taufenb  ^ufj. 

'^XüdU  klaffe, 

S)ie  ©efteine  biefer  Klaffe  üegen  in  ber  regelmäfjigen  Sagerfolge,  un- 
mittelbar auf  benen  ber  primitii^en  Klaffe,  ©ie  nehmen  mel;rent^eil6  ein 
l)Dl)ere6  9?it?eau  ein  alö  tu  glijftgebirge,  flef;en  aber  niebriger  alö  bie 
Formationen  beö  Urgebirgö.  Sie  meiften  Jelöarten  beö  Übergangöges 
birg^  ftnb  beiitüc^  gefc^idjtet;  babei  fleöen  tk  ©c^ic^teu  ^aüftg  fenfrec^t 
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unb  bcl)auptfn,  g(eirf)  bcncn  bcr  erften  ÄlajK,  biefe(be  ctögcmcinc  0?tc^« 
tung  bmcb  ganje  J^auDflrid^e.  (Siniäc  ber  9(b(aijeniniien  jlnb  rf)emifd^cr, 
onberc  med)anifclöcr  Ü?atiiv;  b^r  Äalftletn  ö»^»^^öf;rt  ein  23eifpic(  dou  einer 
cl)emifd)eu ,  bie  ©rauumcfe  von  einer  med)auifc{)en  ^(b^agerung.  5?egatiö 
unterfrf)eiben  (te  ftc^  »on  ben  Urgebirg^arten  burd)  ben  5}?anije(  an  fofjtlcn 
or9anifcf)en  Überretlen,  unb  bk  pofttioen  ilaraftere  geben  ftrf)  burcf)  baö 
aSorfommcn  »on  fofjtlen  Äruflaceen,  ?0?ufc{)eht  unb  5toraüen  ju  erfennen. 
2Beil  fie  in  i^rer  oütjern  23efcf)atfen^cit  ben  Urgebirgen  noc^  gleichen,  bas 
gegen  ober  auci)  incleö  mit  ben  Jlö^Ö^'^'it'gen  gemein  Oaben,  fo  bilben  bk 
gelöorten  biefer  ^weiten  ÄlajTe  ben  Übergang  yon  ben  einen  ;;«  ben  ans 
bern.  Sie  grotle  2(b(agerung  oon  Äalfflein,  befonbcrö  ber  für  ardjitefs 
tonifd()e  Ornamente  fo  gefd)ä^ten  bunten  3lrten,  bk  fc^önen  ©ranite  unb 
^ovpiy^u,  unb  bie  reid^en  Stet*  unb  Äupferer^e,  bk  in  feinem  ©d^ooge 
liegen,  geben  einen  JBeweiö  uon  ber  '^ict)tiQfdt  beö  llbergang^gebirgeö 
für  bie  Äün|1e  unb  ©emerbe.  Sie  neptunifc^en  ©ebirgöarten  biefer  Älaffe 
ftnb:  1.  ©rauwacfe.  2.  ÜbergangetOonfcl^iefer.  3.  (Dneiö  «nb  ©(immer» 
fd^iefer.  4.  jQuar^fel^.  5.  Äoltilein.  6.  @teinfo(;(e.  -Die  plutonifc^en 
ftnb:  1.  (Kranit.  2.  6i;enit.  3.  ^orpbpr.  4.  SJrapp.   5.  6erpentin. 

1.  neptuniscl)fs  Übcrgangegebirgr. 

1)  Die  ©rauwacfe  (llbergang^^^anbilein,  Greywacke,  Psammite) 
if!  ein  Äonglomeratgeflein,  ba6  2:>onfd)iefer  ^ur  ©runbrnaffe  t)at,  u>eld)e 
5ßrud)flücfe  primitiver  ©ebirgöarten,  üluar^förner  von  uerfc^iebener  ©rbfje, 
aud)  mol  S.^onfd)ieferbrorfen  umfc^licfjt.  2Benn  bii  eingcfc^(o|Tenen  J-rags 
mente  fe(>r  tkin  finb  unb  bit  ©runbmajTe  ba6  llbergeivic^t  erbält,  fo 
nimmt  bie  S^l^art  einen  fdf)iefrigen  25rud)  on  unb  unrb  ©raujüacfens 
fd)tefcr  (Greywacke  slate,  Psammite  schistoide)  genannt.  Sie  ©raus 
wocfe  entbätt  95erfteinerungen  im  5lUgemeinen  fetten,  unb  nur  ein^etn 
gerflreüt,  befonberö  »on  animaüfdjen  llberbteibfeln;  ^aüjigcr  ftnb  ^flan« 
jenrefle,  »on  benen  bie  äbntic^en  ©pecieö  im  lebenben  Suf^önbe  meiflen« 
tf)eii^  nid)t  mei}v  »orfommen.  Sie  Jorn^^tion  ifl  autlerorbenttid)  reic^  an 
^etaUen,  befonberö  an  ©ifen.  SDlit  tf;rem  ©rfd)einen  nimmt  in  manchen 
©egenben  bie  5?öbe  beö  ^auptgebirgeö  ab-,  im  ganzen  Äarafter  ber  au^ 
©raumacfe  bejlebenben  SSergmaffen  liegt  nid)t  ber  ©efla(tenreic^t^um  fo 
»ieler  altern  g-elöarten ,  fonbern  mebr  einförmige^.  Sie  ©raumacfe  fe^t 
meifl  breite,  hippige,  nac^  einer  9'?id)tung  loeit  geflrerfte  ©ebirgörürfen 
gufammen.  Sie  einzelnen  95erge  jcigen  jld)  baüftg  kegelförmig,  freifie(jenb, 
nur  mit  ben  ^Jügen  »erbunben;  bie  ©ipfet  ftnb  tbeilö  fc^arfrüctig ,  tbeil^ 
etiMö  a^epiatkt,  unb  mit  loentgen  ^eroorragungen ;  ber  2(bfaU   ber 
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^it^i  g^^en  ^i^äUr  unb  Sbenerv- ifl,  je  narf)  ber.gröljemi  ober  geringeren 
^vl)^bcnijiit ,  balb  me{;r,  balb  weniger  oUmäligi  ^in  unb  ivieber  fünbet 
inau  )<i)ro\\i,  praUige  ®c(>ingc,  über^augenbe  (y*^t^Jvänbe  unb  flippen. 
T>it  S:(mler,  meift  Üucrt(;ä(cr,  ivenigtlenö  bk  größeren,  finb  tief,  felftg 
unb  oft  fe^r  eng;  i^re  (i)e()änge  i;iemlid)  iä(je ,  jebDcl)  oi^xn  boö  6tufens 
artige,  lüoburd)  einige  ältere  0df)iefergebilbe  fo  auöge,^eid[)net  ftnb. 
.  2)  tibergang!3tf;onfd^iefer  (Transition  clay  slate,  Phyllade 
intennecliaire ,  Thonschiefer  de  transition).  2)iefer  Si^(;onfcl^iefer  ijl  ber 
2)ad)fci)iefer  (roofing  slate),  in  u>elfl)em  SSerfleinernngen,  jebod^  nur 
feiten  unb  in  einzelnen  (Syemplaren  auftreten,  u.  a.  Drt^oceratiten  unb 
»orjiiglid)  Srilobiten,  mitunter  ai\d}  ^^fi^ansenabbriicfe.  !Siefe  g-elöart 
liefert  tk  ©riffcl,  mit  iüelcl)en  ouf  ben  @d)iefertafeln  gefd^rieben  ipirb; 
ferner  ben  ^öe^ilein  ^um  6d)leifen  unb  ^oliren,  unb  bU  fcf^nnir^e  treibe, 
luenn  ber  !Jbonfi1)iefer  fol;lenftoff^altig  unb  weid^  ift,  aber  an  ber  2uft 
er()drtet.  2)er  £iefelfd)iefer(li)bifct)er  ©tein,  FÜnty  Slate,  Phthanite), 
eine  Äiefelmaffe  mit  feltenen  einmengungen,  geljörct  jum  Übcrgangöges 
bilbe,  tritt  aber  feiten  alö  eigene  ©ebirgöma(Te  auf;  meifl  ftnbet  man  if)n 
auf  uutergeorbneten  :?agern  unb  üor^iigtic^  im  S:ijonfc()iefer.  Sie  Serge 
beö  ^iefelfc^ieferö  ftnb  fegeiförmig,  fcl^roff,  mit  oft  \imt  ^eroorragenben, 
jerriiJenen,  jacfigen,  groteefen  Scl^mafTen  unb  flippigen  ®el;ängen.  Sie 
S^äler  ftnb  eng ,  tief  unb  »on  boben  pralligen  Jelöiüänben  begränjt. 

3)  ©neiö  unb  (yiimmerfd^iefer.  Siefe  J'^löarten  beö  ilber* 
gangögebirgeö  bciben  im  5lllgemeinen  biefelben  Äaraftere,  aU  bie  glcid^s 
namigen  beö  Urgebirgö.    Slud^ 

4)  Ser  ÜnarjfeU  biefer  Älaffe  f^at  fef;r  »iel  fäbnlicbfett  mit  bem 
Üuar^felö  beö  primitiven  ©ebirg^.    Ser 

5)  Äalfjlein  ber  Übergang^per-iobe  jeigt  oft  weniger  ©lanj  unb 
!J5urct)f(i^einbarfeit,  alö  ber  Urfalf,  unb  tritt  baüftg  in  bemfelben  gager 
unter  mancf;fa'tigen  hinten  unb  ©c^attirungen  fcböner  garben  ouf.  Dft 
ifl  er  »on  Äalffpatb-3lbcrn  bun-bjogen ,  unb  einige  SSarietäten  b^^ben  ein 
ÄonglomeratsÖefiige  unb  bilben  ben  Marmor  (Brecciated  marble,  Marbre 
noiretc.)  ber  Äiinfiler;  anbere  enthalten  fofjtle  ©c^aaltbict»  unbÄorallen, 
inebefonbere  bie  Earafteriflifrf)e  Srilobite.  Sie  Serge  biefer  Jelöart  j^tiii)^ 
neu  ftd)  burc^  citien  eigenen  ^arafter  ber  2öilbbeit  an^',  fte  ftnb  fpiftig 
unb  fegelförmtg,  unb  il;re  ®ipfel  tragen  mitunter  5?abeln  unb  ^Dörner, 
an6  breiten  ^clfenmauern  emporragenb.  Sie  i^eilen  2lbbänge  ftnb  mit 
fd)ron'en  Klippen  unb  mit  t}i>i)tn,  pittoresken,  jletö  ben  einilurj  broben» 
ben  gjJaffen  befe^t  unb  erfd)einen  oft  alö  »öUig  fenfrec^te  ?Wouern.  Sie 
S:bäler  ftnb  eng  unb  tief  unb  mit  5?aufen  abgeriffener  Jelöblörfe  unb  mit 
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tUimtm  ^flimmern  bebecft.  ^aiiftg  ftnb  tu  tiefem  Äatfflein  ÖDf)(en, 
»on  benen  uiete  eine  grojle  Sdtöbe^nung  (jaOcn,  unb  beren  innere  5ödnbe 
9eiybl)n(icf)  mit  ©taloftiten  bcbecft  ftnb. 

6)  @teinfof;(e  ({>ari;(ofe  ©teinfofjte,  ©fangen s  ober  ®ian^fof)U, 
great  Coal,  Glance  Coal,  Anthracite).  Sager  ber  ^ar.^tofen  ©tein* 
tot)U,  bie  burc^  \t)ren  metaUi\d)tn  ©(anj  unb  baburc^  ftd)  au^jcicftnet, 
ba^  fie  brennt,  o^ne  Stflitittien  ober  9?auff)  j;u  ocrurfa(j[)en,  finbenjtc^  im 
libergangögebirge. 

II.   plutonisfdjes  ilbcrgangsgcbirgr. 

1)  2)er  ©ranit  ber  Übergongöperiobe  ijl  nidjt  loefentticf)  oon  bem 
ber  primitiven  ^eriobe  oerfc^ieben;  er  unterfc^eibet  ftc^  bauptfdd^Ucl)  ha- 
tuvd),  ha^  er  mit  ©ramoacfe  nnb  anbern  Übergang^^gebirgöarten  oer* 
mengt  »orfommt. 

2)  @9enit.  S^iefe  5«t^art,  loeld^e  mit  ben  primitiven  Varietäten 
biefelben  mineralogifiljen  itaraftcre  t^eilt,  entf;dlt  fe^r  altgemein  priö* 
mat\\ä)i^  ^itanerj  (sphene). 

3)  ^orp^tjr.  3m  Übergangögebirge  fjat  ber  ^orp^i^r  j^moeilen  eine 
©runbmaffe  oon  J^tbfpat^,  ^uioeilen  oon  St^jonflein,  unb  enthält  mie 
gewb&nlid^  Äörner  unb  ÄrpjlaUe-  oon  Sßlbfpat^.  @r  txitt  entioeber  allein, 
ober  in  ©efeUfd^aft  oon  ©^enit  unb  Srapp  auf,  bi(bet  Serge  unb  felbjl 
gan^e  93ergfetten. 

4)  2;rapp.  ^m  Übergangö;3^rapp,  n>ic  im  primitiven,  ifl  ^orn« 
blenbe  baö  einzige  unb  ftetö  tia6  oor^errfcfjenbe  ?Q?ineraL  (£r  ge^t  tu 
©penit  über. 

5)  ©erpentin.  25iefeö  ©eflein  ioeid)t  nic^t  merfticf)  oon  ber  pri« 
mitioen  5«^^Qft  gteic^eö  D^amenö  ab;  geognoftifcf)  unterfd^eibet  eö  fiel)  oon 
berfetben,  ba^  eö  mit  ©raujoarfe  unb  anbern  Übergangöfelöarten  ab» 
joec^felt,  ober  (le  in  ©ängen  burcf)f(()ncibet. 

dritte  Ä(affc. 
S)aö  %toiiQtbivqe  oitv  fefuttbate  ©ebirge. 

2)ie  in  biefer  ©ebirgöperiobe  ouö  einer  S^üfligfeit  cntflanbencn 
9?ieberfc!)läge  &aben  ptattenartige  Sager  gebilbet,  ioelcf)e  man  %[ö^t  nennt, 
ein  5?ame,  ber  auf  tu  ganje  5t(a|Te  d'ii  tarafteriflifd^eö  ^erfmal  3lns 
loenbung  gefunben  ijat,  ba  floften  ober  fl50en  ba^  Slnfe^en  burrf)'ö  SBaffer 
htbmkt.  Die  ^^löarten  beö  5iö^g«t>irgeö  liegen  in  regelmäßiger  '^■o\^t 
auf  benen  ber  Übergangöflaffe,  unb  nebmen  ba^er  audf>  in  ber  9?egel  ein 
niebrigereö  D?ioeou  olö  biefe  ein;  and)  njeicfjt  bk  ^pb^jlognomie  ber  2anb* 
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fc^aften,  in  beneu  (le  ole  »or^errfi-^enb  auftreten,  wefcntlic^  von  ben  Ur« 
unb  Übergangßgcbirijen  ab.  X)U  meijlen  ?0?ineralfubflanjen,  au6  bcnen 
ha^  fefuubäre  ©ebirgc  befte^t,  fcl^cinen  auö  einem  fc^ivebenben  3wflonbe 
ouf  merf)auifcf)em  2Bege  ab(it\ii^t  u>orben  ^u  fein,  ein  Umflanb,  ivelcl^en 
man  atö  ein  Unterfd)eibung^i;Werfmal  beö  git>$9ßtir9eö  vom  Überganges 
gebirge  betrad[)ten  fann,  in  a'>e(rf)cm  d^emifd^e  üiieberfd^läge  gegen  hk  von 
ined)anifd)er  2lrt  iia^  Übergewicht  ^aben.  2)ie  S^t^a^ten  biefer  britten 
Ätaffe  teilten  einen  grofjen  ^ö:)ai^  von  SJerjieincrungen,  unb  (>ier  ifl 
cö,  toS  nur  jum  erflen  5J?a(  Überrefle  r>on  2BirbeIt&ieren ,  j.  $8.  con 
(5ibec!)fen,  ftnben.  Sie  Äofjle,  »veti^e  in  ben  Übergang^gebilben  nur  in 
geringer  ?(}?enge  vorfommt,  tritt  in  ben  fefunbären  J-ormationen  in  ou^er* 
orbent(id)er  SSerbreitung  auf,  unb  i>on  (5r^cn  ^at  baö  fiir  öfonomifc^e 
3»i>ecfe  fo  n)id^tige  ©ifen,  ferner  t>a6  23(ei,  Oi^r  ^auptfocfjlicl)  feine  i*ager= 
fiatte;  befonberö  ift  t)a6  ßifen  (al6  gemeiner  S^oneifenfiein )  in  grofjer 
9}?engc  i?Dr(?anben  unb  fe^r  lueit  Derbreitet,  ©aö  J'ö^gebirge  bilbet  nod) 
önfc()nUc^e  93erge,  bk  j^ivar  nit^t  fo  i)o^  anfleigen  alö  bie  25erge  ber 
beiben  erjlen  Älaffen,  bagegen  aber  oft  fleilere  unb  jäfjere  9(b^änge  ^aben. 
Sn  hm  S^^älern  ber  ^(«^^gft'irge  berrfrf^t  in  ber  9?egei  ungemein  grojje 
Srud)tbarfeit  vor,  mä^renb  feine  ^ö^en  ^n  unb  unei^er  fa^I  unb 
unfruchtbar  jtnb,  iMß  ron  bem  ^JFangelan  2Baffer  berrü^rt,  ta^,  (in^ 
ber  2ttmofp^are  ^erabfommenb,  flcf)  fc^neU  burcl^  ©palten,  9?ifTe  unb 
Stilen  in  ta6  ^nmvt  ber  (?rbrinbe  verlauft.  9?ament(icf)  gi(t  bieö  rom 
Äalfjlein,  unb  inöbefonbere  pon  bem  ^nfofalf,  beffen  S'^vtinftunQen  i^a^ 
SSaffer  fofort  »>erfc!)(ucfen  unb  nach  ber  S^iefe  fij(>ren.  "Darum  ftnb  t>u 
©egenben,  loo  ber  ^urafalf  (jerrfcht,  fo  n^afferarm  an  i^rer  Dberfiäct)«; 
feiten  vermag  (6  ein  $8ac^,  flc^  auf  i^ren  5?5^en  ^u  bilben,  uub  irenn 
cö  gefc{)ie^t,  fo  ifl  fein  Söajferriefcl  oft  unterbrochen,  bagegen  tritt  er, 
oft  mit  fe^r  bebeiitenbem  3Solumen,  unten  auö  ben  Äalfbergen  ^eroor, 
fo  ba|?  eine  fold^e  Cluelle  gleid^  9}?ü^lräber  treibt.  2(ud[)  in  biefer  Älafie 
giebt  ed  neptunifd^e  unb  plutonifrfje  S^löarten.  Sie  neptunifcf)en  finb: 
1.  ©anbjlein.  2.  @cf)iefer  (slate).  3.  Äalff!ein.  4.  ©pp^.  5.  Äo^len. 
Sie  plutonifcfjen  finb:  1,  ©ranit.  2.  ^rp^^r.  3.  SIrapp, 

I.  Hrptuniscljc  ©ebirgsarten. 

5n  ben  jmei  erflen  Älajfen  f)at  man  unter  ben  neptunifcl)en  3(blages 
rungen  feine  fe^r  betitimmte  Drbnung  wahrgenommen ,  bagegen  jeid^net 
^cf)  biefe  tvitte  ÄlafT«  burd^  gro);e  D^egelmäijigfeit  in  ber  Slnorbnung  au^, 
unb  jioar  innerhalb  ber  ganzen  9ffei^e.  28ir  wollen  in  nnferec  ©fijje 
bie  Stlteröfolge  ium  ©runbe  legen,  inbem  mir  mit  ber  Slteften  gorwatio» 
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beginnen  unb  btc  ?8cfcf)rci6ung  mit  bcr  neücflcn  tefct)(iet1en.  Ü^tc  gan^g 
ncptiuufd)e  9?el6c  unrb  iu  ©anbilein^SonnoHonen  unb  ^ait\ieu\iZ'^xmai 
ttonen  etnget(>ei(t;  ciik  übrigen  ©lieber  ber  9?e(l^e,  ai6  @d)tefer,  ®t)\>6 
unb  ßifenftein  treten  unter  SSer^ältnilTen  auf,  u^eldbe  jenen  ^auptformas 
tionen  untergcorbnet  jtnb. 

1)  i^rfle  ^•iü^''(5anbitein:'i^-otmatioi\  (First  secondary  For- 
mation, ober  the  Old  red  sandstone;  S^ot^e  ilonglomeratsjormatton, 
jüngere  ®raun>acfe).  T^kit  Formation  ifl  ein,  auf  ber  ©rauiuacfe  er? 
fcl^einenber,  rotf^er  ober  bunfelbrauner,  feltcner  grauer,  grobförntger, 
glimmeriger  ©anb|!ein,  ber  auö  Cuar^,  ©(immer  unb  ^um  3!^eil  auö 
5elbfpat()brocfen  beilegt.  6ie  ifl  arm  an  ?Q?eta{{en  unb  tvhM  ftcl)  in 
ßngtanb  bi^  ju  einer  Spbf)z  »on  500'. 

2)  ©rfte  Jlö^falfs  ober  S8crgfatf:5«>»^itt0  Hon  (Second  se- 
condary formation,  niountain  limestone,  metalliferous  ober  carboni- 
ferous  limestone).  üDiefe  J-ormation  ruf)t  meiilen^  g(eid[)f6rmig,  iiuioeilen 
aud^  ungleici^förraig  auf  bem  »or^crgenannten  ©anbflein.  1>er  Sergfalf 
i)at  beiitlid^e  ©d)i(htung  unb  iii  (jaiiftg  mebr  ober  minber  geneigt.  2Son 
5*arbe  i(l  er  grau,  im  33rud^  i)\d)t.  Mitunter  f)at  er  eine  fürnig^gebldt« 
tcrte  ©truftur,  befonberö  ta,  u>o  er  mit  iirappgeileinen  in  23eriif;rung 
ttitt.  (Einige  Sarietaten,  ,^.  Sß.  ber  SufuUan  (lucullite),  ^aben  eine 
f^mar^e  J^tbe,  Sr  enthält  r>erfleinerte  Überrefle  oon  Sf^ieren  oerfc^iebener 
9(rt,  inöbefonbere  2!rilobiten,  unb  i(l  reid^  an  ©r^cn,  befonberö  SBlei, 
eifen,  ®aimt\).  2)er  95ergfa(f  iiber)"leigt  md)t  bit  §o^e  ber  6d()ieferpla» 
teaux,  erreict)t  in  ßngtanb  eine  iDo&e  üon  160'  unb  in  5)eiitfc^tanb  u^a^r» 
fd^eintirf)  eine  ^o^e  von  250'. 

3)  3u>eite  5(5$s©anb|lein=  ober  5?aupt 5@teinfof;lens 
(®ritO  5oi^i^<J^io*^  (Third  secondary  formation,  ober  the  second  se- 
condary sandstone,  great  coal  formation;  Terrain  huillier,  Gres  an- 
cien  rouge).  !Diefe  und^tige  Formation  ifl  ein  an6  mehreren  unb  j;u>ar 
fed^ö  $aupt:5e(^arten  ^ufammengefefttee  ©ebilbe,  unter  benen  ber  ©anbs 
flein  bie  oor^errfd^enbe  ifl. 

1)  2)cr  ©anbflein  (Äof^lenfanbflein)  ifl  mciflentf;eilö  u^eig  unb 
grou,  pweikn  in'ö  ^.bti)ü(i)'y  iiberge^enb  unb  baburd)  2i()nlic^feit 
err)altenb  mit  bem  rotI?en  Konglomerat.  Einige  Varietäten  befielen 
burc{)aue  auö  Üuarj  =  ^artif elcf)en ,  ii>cld)e  üermittelfl  einer  fe^r 
fd)ivac^en  ©runbmajTe  oerbunben  ftnb;  anbere  i?aben,  auger  üuar^, 
awd)  Jelbfpat^  unb  ©limmer  unb  loerben  bann  (oon  23rogniart)  2t  r« 
(ofe  genannt.  2(n  Serfleinerungen  jtnbeu  ftc^  menig  2:bierrejle,  bas 
gegen  aber  in  unge^eiirer  9}?enge  ^flan^enrefle,  befonber^  T^aüftg 
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farrnfrautarttge  ®c»vad[)fe.  5((ö  imtergeorbneted  Sager  entijhlt  tk 
Jclöart  (Btmtof)Un.  '^it  iScrge  beö  Äo^tenfanbflctn^  ^ob«n  jjum 
Zf)zii  gcrimbete  gcrmen  unb  fc^UeiJcu  breite,  flod)«  3:()aler  ein, 
tf)di^  i^cid^nen  ftd^  biefelbcn  burd)  f(ctue  Äuppen  ai\6,  burd)  fd)ma(c, 
fpilje  3f?iicfen ,  unb  baö  3<J»'f^nttf<^n«/  ^«ö  3<JffilT«"^»  baö  ©teile 
bcr  2{()f;angc,  jumal  (ängö  ber  Ufer  von  ^{»IT^n  »"b  ©trbmen  unb 
«m  ©eflabc  bc^  ?(J?eereö  werben  für  hu  ^-tt^att  farafteriflifc^.  2f" 
ßngtanb  flcigt  fte  biö  500*  an  unb  fenft  ftd)  bi^  fe^r  tief  unter 
ben  2Ba(Terfpicgc(  beö  ?(}?ecreö. 

2)  ©d()iefer.  2Son  biefem  ®ef!etn  giebt  eö  in  ber  S^i'^iatton 
jmei  5lrten,  ben  @cf)iefcrt^Dn  unb  bcn  S3ranbfd^iefer,  bie  bdhi 
üJ^obiftfationen  beö  Zijon^  mit  fc^icfriger  ©truftur  (tnb.  @ie  ent« 
galten  ebenfaKö  23crfleinerungen,  inöbefonbere  ber  ©d^iefertl^on 
(ÄD^(enfd)iefer)  Überrejle  »on  <Patmen,  fe(?r  großen  9?o(>rgeu>äd>fen, 
garrnfraütern  ic. 

3)  Z^ou.  5)ie5  tfl  ber  bicftte  ?^on  o^ne  fdjiefrigeö  ©«^fiige,  ber 
u^egen  feiner  3{nnjenbung  in  ben  ©enterben  5^ücr:$J^on  genonnt  ii>irb. 

4)  2)er  Kalfflein  biefer  Formation  ^ot  fc^r  »i«t  Öf^nlictjfcit 
mit  bem  Sergfalf,  »uetcfter  unter  ber  ©teinfo^Je  liegt;  bod)  (Inb 
biö  je^t  feine  Sirilobiten  barin  gefunben  u>orben.  (5r  wed^feit  in 
Sagern  mit  ben  iibrigen  ©efleinen  ber  Formation  ab,  (Einige  ©eo* 
logen  h^iHi)zn  i^n  ganj  bejlimmt  auf  ben  Söergfalf ,  mithin  biefen 
Äalffletn  jur  Qkmtot)kn''Sormation, 

5)  ©teinfoOlen.  ©ie  fommen  in  biefer  ^otn^ation  auf  Sa* 
gern  vor,  \vüci)z  mit  ben  ©c^iefern,  ©anbficinen  unb  Äalffteinen 
abmec^feln.  2)ie  Äofjle  i(l  bie  Oar^ige  ©teiufol;le  ober  95raunfo^le 
(bituminous  ober  black  coal), 

6)  @ifenftein.  ©ö  ifl  ber  gen?b^nlic^«  graue  St^oneifenj^ein 
ber  ^Mineralogen ,  ber  »or^ugömeife  im  ©rf)icfer  biefer  Formation 
vorkommt. 

Siuj^er  ©ifen,  auf  iveldjeö,  namentlich  in  Großbritannien  fe^r  flarf 
gebaut  mirb,  f^at  bie  ^ormotion  feine  @rje.  ©ie  jjeigt  (td^  meifl  in 
einem  niebrigeren  Dtioeau  alö  ©raumacfe  unb  SSergfalE  unb  tritt  befon« 
berd  an  ben  gegen  tk  Sbene  oerlaufenben  ©ebirgö^ängen  auf;  loo  aber 
^orpbtj^ß  erfd)einen,  ta  bilben  ftd)  bk  QSer^ältniffe  anberß. 

4)  dritte  S^H-  «^ber  rotl;e  ©anbfteinsjormation  (alterer 
©anbflein,  9?Dtl;tobtliegcnbeö,  ba6  Stobtliegenbe;  Red  dead  Lyer,  new 
red  Conglomerate;  Gres  ancien  rouge).  5"  biefer  5«>f>i^<^Hon  Ijerrfcbt 
tf;eild  ein  balb-  me^r,   balb  weftiger  flein«  un>  feinfb'rniger  ©anbflein, 
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t^ct(^  Äongtomerat,  unb  eine  abjped^fefnb  märf)tige  6d[)ic^t  uom  le^t^fn 
vtvtvitt  öfter  tk  gan^e  5i>i^»^<Jtio"'  2)er  rof(;e  ©anbilein  fe$t  ba,  ii^o  cc 
in  größerer  ?Q?äc^tigfett  auftritt  unb  mitmiUx  eine  6tärEe  »on  800'  btö 
1000'  erreicl)t,  mie  ber  ^^orpOpr,  ben  er  bt^kitd,  me&r  ober  iventger 
u>eit  verbreitete ,  meiil  ifoltrte  ©ebirg^^iige  auö  f;of;en  ileilcn  Sergen  jUs 
fammen,  mit  ungef;eiiern  fd)rofen  getfen  nnb  mit  groj^en  2öanben;  tu 
Sergriicfen  jieigen  \laxt  an,  ftnb  burd^  fd^mate  ^l^^dler  getrennt  unt)  bnrc^ 
tiefe  (Bii){üd)Un  in  Äuppen  getfjeilt;  t()eilö  biitl^t  er,  mo  feine  3J?äc^tigfeit 
minbcr  grojä  ifl,  einzelne  i?ö^cn,  mit  irenig  erl^abenen,  burrf)  flache 
mulbenförmige  ©c^(ud)ten  gefc^iebenen  Sergen,  oft  nur  Äuget,  mit  fe^r 
gerunbeten,  ober  mit  abgeplatteten  ©ipfeln  unb  mit  fanften  2lb(;ängen, 
H)eIdE)e  weit  gebe()nten  S^^iilern  •jufü^ren,  unb  nur  ia,  wo  ^Baffer  tk 
(SeileinmajTen  burd)brac^en ,  ftnben  ftc^  ©ngtf;ä(er  mit  ^ödbfl  fd()maleir 
ßot}U ,  mit  fenfrerf)ten  'iJJ?auern  unb  (leiten  Ufern.  S"  5(merifa  ileigen 
^u  biefer  Formation  gehörige  ©anbfleine  \\\  ttn  2lnbe6  üon  ^eru  biö 
1470',  in  üuito  biö  1600'  über  baö  g}?eer. 

5)  3n)eite  J^Hf^^^*  p^^^  ^tii)^t\ni%oxm<xtiou  (Fourth  se- 
condary  formation,  ober  the  secoiKl  secondary  limestone,  the  magne- 
sian  and  alpine  limestone;  Äupferff{)iefer;gormation).  '^k\t  Formation 
ru^t  in  regelmäßiger  ^oi^zmzxH  unmittelbar  auf  bem  @teinfo^tenge= 
hxitt.  6ie  enthält  mel;rere  Wirten  oon  Äalf|lein.  ^iwt  berfelben,  meldte 
oft  tzw  niebrigften  S^^eit  ber  3lb(agerung  einnimmt,  ifl  braiinticl^  fd^n^ar^, 
^at  einen  bieten  fc^iefrigen  Srucf)  unb  njirb,  megen  feineö  Situmen;®es 
^attt5,-bituminöf^»^  9}?ergelfrf)ieferr;ober  wegen  beö  fu^r  ausSge^eirf)^ 
neten^upfevge^altö,  £upferfct)iefer  genannt.  6inc  anbere  Jßarietät 
^at^eine  getblid^  graue,  ober  ^uioeiten  au(t)  eine  offergetbe  %ax\}i,  mit 
einer  birf)ten  ober  fleinförnig  gebtatterten  ©truftur  unb  fcf)a>ac^em@(an^e; 
(te  -lüirb  oon  ben  englifcl^en  Öieognoflen  maguesian  limestone  genannt, 
u>aß  bem  beiitfd^en,  ait\\\>{i6,)tt[.  25ergmannös2Uiöbrurf  3ec^{"lein  enfs 
fprid^t.  (Jine  txiüt  23arietät,  braünttrf)  ober  gelblid)  oon  Si-ii'be,  juiocis 
len  bid^t,  jmoeiten  förnig  ober  (;ö^(enreirf),  unb  mit  (5ifenfpat(>  einge* 
fprengt,  bitbet  ben  obern  ^^eil  ber  (Jorii^^^fitJH  m\t  i)t\%i  bei  ben  franps 
ftfc^en  ©eognoilen  calcaire  ferrifere.  Sßenu  tk\t  Si}>axiitat  einen 
33itumen;Öe^alt  erhält  unb  oon\g)öf;lungen  burcf)5Pgen  wirb,  fo  wirb  fte 
»on  beütfc{)en  ©eognoflen  9?aurf)wacfe  genannt,  ein  D?ame,  welcher 
fi)noni>m  i]i  mit  Sotomit.  (Sie  entf^ält  in  grofjer  9)?enge  tk  fofftle 
Grujiacee  Productus  aculeatus.  9(n  fofftfen  ^fl^an^enreften  i:)i\t  tk  For- 
mation feinen  ÜberfTlufj;  feine  wai^ren  JyeriigeioäAfe  fommen  \\\  xijx  oor, 
wol  aber  fofille  Fuci  unt  Zosterae.  ^aii|tg  bageg?n  ftnb  S'^ieroerjleinc- 
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rungcn;  fo  ilub  lUcrrcfte  üom  Monitor  gefunben  motbeit,  aitd)  oom  Äro« 
fobil  füll  eö  bcr  Jall  gcwefen  fein.  Siff^^f  »?t>m  ©eniiö  Chaetodon  unb 
anbern  Gattungen,  ftnb  fc^r  bejcid^nenb  in  bicfer  ^prmation,  fowot  in 
ganzen  Slbbrücfen  a(ö  in  ctn^^elnen  S^l^eilen;  bemnäd()fl:  treten  jat)lreid)e 
itberbleibfel  »on  (Jrujlaceen  unb  "spoli^pitcn  mti)v  ober  minber  (>aii|!g  in 
rerfcf)iebenen  23arictäten  beö  Äalffleinö  auf.  35ie  S^rilobiten,  welche  in 
ber  llbergangöperiobc  unb  eben  fo  in  ber  crflen  S^ö^falfs^ormation  fo 
.^a^lrcic^  Dorfommen ,  ftnben  ffrf)  aud)  i)uv  üug(elcf)  mit  Drtl^oceratiten. 
^k\i  ©pecieö  mirb  Trilobites  bituminosus  genannt.  Entrochi  unb  Pen- 
tacrini  »on  auferorbcntlicher  @röpe  liegen  ebenfaUö  in  biefer  <5t>»'>^otion. 
2)ie  (Jruf^aceen  (tnb  nid^t  burd^  bk  gan^e  gJiafTe  ber  Sager  »erbreitet, 
fonbern  auf  gemiffe  %t)iik  berfelben  befd)ränft.  2)ie  ^ict)^iuu'S'Ovmatmx 
bilcet  l;ügeüge6  Sanb,  i)ix6  aber  tief  eingefcf)nittene  '5ii\\Hi)i\kt  i)at',  unb 
Qti)övt  ber  Äalfilein  ber  i?llpen  ju  biefem  ©ebUbe,  fo  ergebt  eö  itdt) 
biö  1500'. 

6)  SSierte  Slö^fan  bfleius  ober  33untefanbfieins5Ptni<i* 
t  i  0  n  (Fifth  secondary  formatlon,  ober  variegated  sandstone,  new  red 
sandstone,  gres  bigarree).  ^n  biefer  ^Di^i^ötion  treten  aufler  bem  , 
(Sanbflein,  wenn  tk  Slblagerung  oollflänbig  ift,  and)  Sager  pon  ü}?ergel, 
mit  Q)t)pö  unb  ©teinfalj  auf.  T)k  untere  SSilbung  ber  Formation 
i\t  ein  rot()eö  @anbftein;Äonglomerat,  u>elrf)eö  feiten  untergeorbnete  Sager 
»on  Dolomit  unb  nie  organifctje  9?efle  enthalt.  3luf  biefem  rul?t  bk 
mittlere  SSilbung,  bic  an6  bem  bunten  (Sanbflein  befielet,  fo  genannt, 
tueit  er  bisweilen  »erfcfjiebenc  Serben  trägt,  vor^iiglicf)  votf)  mit  gelben 
unb  grauen  gierten,  ßr  entl;ält  fd^öne  Üuar^förner  unb  etioaö  ©limmer, 
.^uweilen  aud^  S^lbfpat^,  in  einem,  om  l^aüftgf^en  t^onigen,  me^r  ober 
minber  eifenfd[)üf|tgen  SSinbemittel.  ^n  einigen  ©egenben  l>errfd[)t  flott 
beö  bunten  ein  roelfjer  @anb|lein  in  biefer  mittlem  Q3ilbung,  oon  ber  eö 
überbem  jmeifel^aft  ifi,  ob  tk  if)x  ijuge^äl^lten  ^flan^enrefie  if)t  mxfücf) 
angel^ören,  ober  aber  bem  Äeüperfanbflein.  S5ie  obere  S3ilbung  ber 
Formation  ijl  burch  ?l}?ergelt^on  farafteriftrt,  ber  fletö  meftr  ober  minber 
fc{)iefrig  i\t  unb  burttgängig  im  untern  S^ejl  mit  ©anbfleinsSagern  ab* 
joec^felt.  6r  ifl  votf),  grau  unb  gelb,  mitunter  md)  buntgeflertt  wie  ber 
©anbflein,  mit  bem  er  wec^fe Ilagert,  unb  enthält  untergeorbnete  Sager 
Don  ®i)pö  unb  6teinfal^,  mitunter  auä)  oon  Dolomit,  fo  wie  Änodjens 
refle  »on  ©auriern.  Die  Formation  biibct  gro^e  '^piakau):,  welche  fanfte, 
runblid)e  33ergriicfen  tragen  unb  burc^  tiefe  Sl;dlcr  mit  meijl  fleilen 
Sßänben  burct)fcf)nitten  ftnb.  Die  Öö^e,  weldje  jle  erreic{)t,  ifl  nid)t  bc« 
beütcnb  unb   beträgt    feiten    über    170'.     3n  Deiitfc^lanb-  fcl)eint  ber 
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tSJ?0oöber3  im  ©oUiiiij  von  260«  Spöf)i  taö  bebeüteiibtle  '3tn|letgea  fcec 
J^ormation  i;ii  j^eicjen.  @r;;aän3c  fommen  in  it>r  f;5c{)fl  fparfvim  »or  unb 
fit&Tcn  bann  ©ifcn. 

7.  '20?  u  f  c^  c  l  f  a  ( f  i  5  D  r  m  a  t  i  0  n  (Sixth  secondary  fonnation,  shell 
limestone;  Calcaire  coquiller;  jüngerer  ober  oberer  'SVö^tait]ldn) .  Siefe 
Formation  (tit  eineiige  beö  JiiJ^Ö^^i'^Ö^ »  meld)«  in  ®rop6ritannicn  nid)t 
eorfommt)  lagert,  in  regelmäßiger  Jo^ge,  nnmittelbor  anf  bem  bnnten 
©anbftein.  '2)er  Sfflui^dtait  ijl  grau,  gelb  ober  röt^lidf),  aud^  lüetp;  er 
ifl  bic!)t,  aber  bie  25rurf)P[äct)en  geigen,  wegen  ber  animaltfd^en  llberrefl^, 
loomit  ta^  ©ejlein  erfitüt  ifl,  ^a^lreic^e  ©lan^erfen.  ^ergeM^ager,  bit 
jumeilen  oolttbifd^  iinb,  iued)feln  mit  bem  9J?ufc{)e(fatf  ab.  Unter  htn 
^etrefaften  beiJetben  jeidjnen  jtd)  bie  oft  in  a>of;ter^attenem  Buf^'^nbe 
beftnblic^en  9J?ufd^e(n  aii6,  ba^er  bU  'Sei^avt  i^ren  9?amen  erhalten  l^at. 
©iön>ei(en  enthält  H^  ^DPö  unb  ©teinfal^.  2Bo^ler^aItene  Änoc^en  ^öf;e5 
rer  ^(^iergattungen  (Sourier)  fommen,  obiool  feiten,  oor;  ebenfo  ©puren 
oon  ^flanjenreflen,  3lbbriicfe  oon  Seetangen  unb  5<>i'^nfi**^ntern.  ©o 
feiten  bk)i  (Inb,  fo  feiten  geigen  <td^  audt)  Korallen  unb  ßdjiniten;  ba^ 
gegen  ftnben  fiel)  (Sntroi-j^iten  biömeilen  in  fo  bebeütenber  Wenge,  ba^ 
man  ben  OTufcl^elfalf  in  einigen  ©egenben  S^rod^itenfalf  nennt.  Encri- 
nites  liliiformis ,  fo  mie  Anunonites  iiodosus  unb  Avicula  socialis 
loerben ,  ivegen  i^reö  ^aüfügcn  SSorfommenö  in  biefer  Formation,  alö  ein 
farafteriflif.d[)eö  ^ÜiJerfmal  beffelben  betrac»)tet.  2)er  ?!}?ufcf)elfalf ,  ber  an 
©r^en  arm  ifl,  hübet  t&eilö  am  5iU3e  beß  bunten  ©anbileingebirgeö  weiU 
©benen,  tl^eilö  auf  bem  ©anbilein  s  Plateau  langgejlrecfte  5piigelrei^cn, 
erreicf)t  aber  n>Dl  feiten  bk  £)öl;e  von  eta>a  150';  eö  ]ei  benn,  ba^^  ein 
5:(>eil  ber  Kalfalpen,  j.  35.  ber  5Ba0mann,  bei  ©al^burg,  ju  biefer  -Jors 
mation  gcl^ören  möchte,  in  »welchem  ^ciUi  (Iß  ^u  bem  ije^nfacf^en  ber  an« 
gegebenen  ipö^e  anjieigen  loi'irbe. 

8)  Keiipers  ober  bunte  ^TJergelsJormation  (Seventh  secon- 
dary forniation,  red  ground  ober  marl;  marnes  irisees).  Die  Öaupts 
beilanbtl;eile  biefer  Formation  fnib  ber  nad)  einem  ^rooin^^iülaaebrucf 
im  Äoburgifrf)en  fogenannte  Äeüperfanbitein ,  9}?ergel  unb  2)olomtt  mit 
©alj  unb  &i)\>6.  ^an  l;at  fte  in  oier  ©ruppen  ein<ictl)dit:  l.  Äeiiper, 
©al^  unb  ®9pö.  2.  Unterer  Äeitper.  3.  Sunter  Wergel.  4.  Oberer 
Äeüper.  —  Daö  ©teinfalj  unb  ber  ®i)pö,  mit  iin'in  ?CI?ergeln  unb 
Sagern  oon  ©at^t^on,  bie  uud)tigften  ©lieber  biefer  Formation  in  öfo* 
nomifrf>«r  Se^ielnmg,  ncbmen  ben  niebrigflen  S:(;eil  ber  9?eil;e  ein.  — 
15er  untere  Äeiiper,  u>elcter  ^uniic^ft  auf  jene  ©ruppe  folgt,  ifl  in  ben 
Obern  ©4i4)ten  rot^,  ge^t  aber  ^u  ben  untern  aUmälig  in'ö  ©raue  über. 
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Sicfer  ©aubfleui  n)eti)fcüacicrt  biö.u)eUßn  mit  SWergeln,  ©d()iefert&on  unb 
2>olomiten  unb  enthält  iJager  »on  ©i)p6  unb  ÄoMen.  Ser  ©c{)iefert()on 
cnt()ält  3ii>eifd[)aalt3e  ?!}?ufcl^cln,  eine  ©pccieö  »on  Ophiura  unb  »erfcf)ie5 
bene  5(rtjen  ^ph  Equisetuni,  Filices  unb  and)  einige  (i^cabaccen.  —  Sie 
bunte»  ?0?eräel,.aMf.bem  untern  Äeiipct  rul^cnb,,  s^igen  obiuec^felnb 
n>eige,  grüne,  mokttt,  rotf;e,  graue  unb  blaue  Streifen;  jie  itnb  bic^t 
ober  fd)iefri^  unb  meid),  enthalten  wenig  ober  gar  feine  organifc^e  Über; 
refte,  fe(>r  ii^enig  ®i;pö  unb  fein  ©teinfalj.  —  Ser  pbere  Äeüper  enb« 
lirf).  i(l  ein  grauer,  gelber  ober  bunter  ©anbflein,  l^auptfäd[)lic^  auö 
Cluarjförnern  befle^enb,  bie  fo  lofe  mit  cinanber  üerbunben  (tnb,  bajl 
man  tit  ?0?aiTe  oft  ^uufc^en  ben  S-ingcrn  verreiben  fann.  (Sie  enthalt 
einige  ©puren  »on  ©teinfoble  unb  ein  '>i>aav  »erfleinerte  ?Q?ufcl)eln  unb 
fpflan^enabbriicfe.  Sie  5ormatton  Hitzt  fein  ©ebirge  unb  gelfen ;  fle 
füllt  (Ebenen  auö  unb  fonjütuirt  niebrige  ^lateau>*,  weld^e  in  Seütfct)* 
taub  faum  140' ipi)f;e  erreidfjen.  ^ur  in  2Sef^falen,  oorauögefe^t,  bag 
baö  ^aiJelgebirge  in  ben  iillpen  iiid)t  ju  biefer  Jormation  gel;ört,  fteigt 
fie  ju  einem  aufel^nlid^eren  7?ioeau;t;ier  befielt  ber  cm  250'  ()D(?e  Äbterös 
berg  aü6  buntem  Mergel,  ber  mit  Äeüperfanbjlein  bebecft  iji;  aud)  in 
©nglanb  ijl  t>a6  geiuöbnlid^e  5?iüecu  50'  bi6  70'.  5ln  ©r^en  ifl  bit  Jor* 
mation  armi  etwaö.föptb^foU-jebo^^  bei  6^ernberg,  im  2Öürtembergifd)en, 

»prfommc^,.,  ',  „ -.t : 

9) ,  25  iix te  5 1  ö  $  f,  a  l  f » 5  0  r  m  a  t  i  0  n  (Eighth  secondary  formation, 
Öolitbic  Group  »on  be  la  93edf)e),  befle^enb  auö  bem  ^2i<x^'  ober  ©rppbi* 
ten=Äalf ,  bem  Suras  unb  Dolit^enfalf.  Siefe  Formation,  iveld^e  eine  ber 
auögebcbnteflen  unb  n.ücl)tigf^en.beei  5lö^9ßt)irgeö  i(l,  fann  in  jinei  ipaupts 
glieber  j^erlegt  uterben:  1.  ^i<x6,  unb  2.  3ura,  üon  benen  ber  ^urafalf« 
fietn,  mit  feinen  fe^r  jal;lreid^en  Unterarten  in  brei  3lbt^eilungen,  tiz 
untere,  mittlere  unb  obere  verfällt. 

1)  SCaö.  Sieö  ifl  ein  cnglifcber  ^rooinjialname  für  Äalffleins 
/.//Schiefer,  i)}?ergel(l;eine  unb  einige  ©anbfleine,  tvelc^e  mit  jenen  jus 
gteid)  »orfornmen.  Sie  3}?ergel  jlnb  juiveilen  fe^r  bituminoö  unb 
entbalten  ßqgc^juon  23raunfoblen,  »eri'^einerte  5}?ufd^eln  unb  biö* 
^  ^^.  loeilen  aud^  ^i;pö.  ^flan^enrefle  fommen,  felbft  in  ber  Äoblen« 
bilbung,.nur  feiten  uor,  u^o  man  »erjleinerteö  öolj  unb  biöweilen 
2lbbrücfe  öon  'Jarnfraütern,  G^cabaceeu  unb  Stangen  ftnbct.  !Jbiers 
rcfte  finb  bejlo  baüfigcr  unb  febr  intereffant.  3m  giaöfalf  trifft 
man  ^nod)en  unb  ©fclette  »on  6aurieni,  bem  6)eofauruö,  3^tf;i)0« 
fauruö  unb  ^lefiofauruö ;  ferner  ftnben  fic^  »erfd)iebene  ©pecieö  oon 
Slfd^eti  unb  Krebfeit  unb  eine  ungejeür?  W^H^  »on  perfleinerten 
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9}?ufd^cln,  wn  bcnen  Gryphaea  arcuata  hit  üorj^crrfdöcnbe  i\i,  unb 
Wolter  bie  frf)ii>ari;cn  ^O^ergcl  unb  5tatf|leine  beö  2i<i^  ben  5?ameu 
beö  @n)pl)itcnfalfö  führen,  ^^äc^jlbem  fönnen  folgcnbe  aU  tavaU 
tcriftifc^e  23crflcinerunflen  angcfiU;rt  n^erben :  Ammonites  Bucklan- 
dii,  Plagiostoma  gigantea,  Belemnites  paxillosus  unb  B.  digi- 
talis.  Ser  'iia^  ^n<\t  fe(;r  weUigcö,  metft  mit  vielen  9?ücfcn  burd)» 
jogcncö  Sanb;  le^tcrc  bübcn  fid)  burd^  geneigte  Äa(f fcfjid^ten ,  um 
u^etd^e  f)erum  ber  9}tergct  meggeiuafd^en  ijl;  burd)  3ufammenfiürpng 
flelten  biefc  oft  fd)önc  Älippen  bar.  5luöge^eid)nete  ßängent^äter 
ftnb  im  iia^  (>oiijig,  unb  bk  Öö^e,  «?e(d}e  er  geivD(;ntic^  erreic!)t, 
beträgt  geirö^nlic^  120'  hi^  160'.  3ln  ?0?etaüen,  befonberö  an 
(5ifen ,  i\t  bie  Jel^art  fe^r  reid^. 

2)  Surafalf  (£)D()lenfalf|!ein,  Qlpenninenfalf;  Jura-Limestoiie, 
Calcaire  du  Jura).  Siefe  J^löart  i)(it  i^rcn  9?amen  üon  bem  großen 
2lnt()eil,  lyelc^en  (le  an  b«r  S^^amrmnit^uxiQ  be6  3ura;®ebirge6 
nimmt;  ^t  i\l  ein  birfjter,  im  SSrud^  mufd^liger,  awdi)  fptittriger 
Äalf,  ber  nur  Mömeüen  förnigeö  ©efüge  jeigt;  (;eUgrau  »on  '^avhe 
mvt  er  an  ber  Juft  hait  ii>ei0. 

a)  Sie  untere  2lbt(?eiUng  beö  l^ura  bilbet  ber  Dolit^, 
ber  wieberum  in  unteren  Do(itf)  unb  grojjen  QoiUf)  jerfäUt.  55er 
untere  Dotit^  (inferior  oolite)  ift  ein  au6  runben  fornigen 
Äonfrctionen ,  n)e(d^c  mit  ^'iff^t-ogen  2((;n(ic^feit  ^aben,  jufam« 
mengcfeöter  ÄalEj^ein;  ba(;er  ber  5?ame  Dolitf;  ober  STogenfiein. 
Qv  tvitt  in  ©efeUfc^aft  oon  biegten  Äalf)1einen  unb  ?0?ergeüt  auf 
unb  f}<it  bisweilen  fe^r  oie(e  organifcf)e  Überrejlie,  unb  ^umr  na* 
raentlid^  l>k  Srümmer  berfeiben.  Sind)  cnt()ä(t  er  Äo^tentager. 
Sie  ^flan^enrefle  gefrören  ju  ben  5<i^^ff<^ii^ßi^"  "'^b  Si)caceen, 
Änod()en  unb  ©felette  »on  (Sauriern  finben  jld)  gemeinfAaftlid) 
mit  ©c^ilbf röten  unb  Ärebfcn.  ©pecie^  con  (5d)inuö,  iyeld)er 
Sum  erflen  5)?al  in  biefer  Formation  auftritt,  jtnb  nid)t  feiten; 
auc^  f)at  tu  Jamiiie  ber  Grinoiben  l;ier  il;re  9?epr5fentanteu,  fo 
aud)  »crfcf;iebene  ©enera  Ceö  ^ora(lengefd)led)tö.  "^k  farafteris 
fiifitcn  foffilen  ?D?ufd)cln  beö  untern  Dolit&ö  (Inb  Belemnites 
aalensis  unb  B.  sulcatus.  —  Ser  ©ropootitl;  (great  oollthe) 
i\i  eine  bicfe  Slblageraug,  mcld)e  f)auptfäd)lid)  auö  oolitljigcm 
Äalfftcin  be)1el;t,  Sager  oon  Solomit  entl;ält,  unb  juiyclleu  auf 
i?agern  oon  »löalferbe  (Füllers  earth)  ruöt.  2üif  bicfcm  Dolit6 
liegt  ber  S  r a  b  f  0  r b  1 1)  0  n  (Bradford  clay),  auf  biefcm  ber  5  o  r ils 
mdrmor  (forest  marble),   ju   u>eld)i?»Tt  ber   lif lf^i>g"rapöifd)C 
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6tein  ober  ©teinbrurfsÄatft^etn  won  ©oleu^ofen  ^djmt.  2)iefer 
Sorftmarmor,  ju  tun  aud)  ber  ©tone^ftelbfcl^iefer  ge^wt,  ents 
()äU  Übcrrefle  »on  ftt^gcnben  9?epti(ien,  ^anbfaüget^iercnC?),  ©aiu 
rietn ,  ^nfeften ,  6ecmufcf)eln  unb  ^flanjeu.  Dad  obere  &litb 
biefeö  @rDiBOD(it(>  ^eitlt  in  (gugfanb  (^orabröfd^;  eö  ii1  ein 
blaü(icf)ci;  unb  ii»el|§licf)er  bunter  Äa(t|lein  mit  5J?ergeL 

b)  '^k  mittlere  51  bt Teilung,  ober  bk  mittleren  ©d^icl^ten 
beö  ^nta,  jre(d)e,  loie  tk  »orige  3lbt(>cihin3  iiuerjl  in  Gnglonb 
na^ev  bejümmt  werben  ijl,  ^hl)U  fotgenbe,  nacf)  i^rcm  rektiuen 
Öliter  von  unten  nad)  oben  gerechnete  3lbänberungen  beö  KalU 
fleinö:  -^  Kellowaj'  Rock,  mittlerer  2:()onfa(f;  D>*forbt(>pn  unb 
Sorot  iWag.  Ser  Äel(on>a^  9?ocf  i|l  ein  t^oniger  Äalfflein. 
Sie  5)?erge(  enthalten  i^uweilen  Änod)en  beö  :5d^tt;i)ofauru6;  »er« 
fleinerte  9}?ufd)eln  (tnb  fe^r  gaötreirf).  2)er  D):forbtt)on,  ein 
blauer  It^oniger  9J?ergcl,  u'>elcf)er,  ber  i^uft  anögefe^t,  feine  ur* 
fprünglic{)e  Jarbe  in  23raun  veru\anbelt,  ent^ölt  untergeorbnete 
iJager  von  falfigcm  9)?ergel  unb  bie  falfig=t^onigen  !J?ieren, 
ii>elc^e  Qeytatia  genannt  u^erben.  !Ser  Soral  9f  ag  ober  ?0?as 
breporenfalf  i\i  ein  lofs  gemengteö  falfigeö  ®eflein,  baö  eine 
gro§e  ^Wenge  »on  5)?abreporens6pccieö  entl^alt,  pu^eilen  mer« 
gelig  nnrb  unb  von  grauer  ^cixbz  i\t.  Unter  bem  goral  9?ag 
beftnbet  ftcf)  ein  Sager  eifenfc^iiffigen  Äiefelfanbeö,  ber  einen  falfs 
artigen  @rit  ober  ©anbfiein  unb  quarkig  jfalfige  Äonfretionen 
umfc^lie)?t.  ^n  biefcm  ^^eile  ftnb  bk  oerjieinerten  organiff^en 
Überreile  am  ga^lreid)t^en  unb  babü  am  pollfommenflen  er()alten. 
(Jofftle  ß^cabecn  fommen  »or,  eben  fo,  wie  im  calcareous  grit, 
Äno<j()en  von  ©auriern.  JaiT:  alle  tD?abreporen  gehören  ju  bm 
©efcf)lec^tern  Astrea,  Carjophyllea  unD  Meandrina.  6ben  fo 
giebt  eß  von  ben  (|cl)initen  Cidaris  unb  Clypeus.  Ser  ^Iftars 
tenfaU  fd)eint  bin  Übergang  beö  Goral  9(?ag  p  ber  folgenben 
2lbtl;eilung  ju  bilben. 

c)  2)ie  oberen  2ager  beö  ^uragebilbeö  befielen  ax\^  51  im* 
meribge  S:ijon  unb  ^ortlanb  Dolitl).  3ener  ifl  ein  blauer, 
fcf)ieferiger  9J?ergelt^on,  oft  fein*  bituminöö,  brennbar,  in  ©tein^ 
fohlen  überge(>enb  unb  @i)pefn)ftaUe  fiil;renb.  Gin  5rf)t^i)ofauru^, 
ber  von  bem  im  IMaei  vevfc()ieben  ijl,  finbet  jlct)  in  Äimmeribge 
6(ai),  unb  ebenfo  nimmt  man  ÄnDd)en  vom  ^lefiofauruö  wa(>r; 
(\i\d)  füllen  'Ißa(lftfrf)beine  in  bemfclben  gcfunben  roorbcn  fein, 
nid;t   minbet   fi^öne   5-if;^abtiürte.     Serpula   unb  (^pecieö   von 
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Cidaris  uub  Asterias  fommcii  in  btefcr  ^ofn^^tion  »or,  üon  @ee« 

mufd[)e(n  f;auptfäd)ltd)  Stmmoniten,  $8clemtüten  ic.    Ser  ^Ports 

lanb  Oolit^  ober  ^ortlantfiein  ifl  ein  grober,  f;arter,  juioeileu 

oolitf^igcr  Äalf.     9Son   ^"»flanjenoerfleinerungen  znti)ält  er  fowol 

monocotptebonifd^e  «lö  bicoti)lebontfdE)e;  bann  9?efle  i>Dn  großen 

©anriern  nnb  oon  ^•(«■■'f)^".    2{mmoniten,  Srigonia  nnb  ©r^pf^iten 

ftnb  febr  \ai)ivd^,  tk  cöarafterijlifcfjjlen  5)?oUuöfen  ftnb  Ammo- 

nites  trlpÜcatus  nnb  Pecten  lamellosus. 

"Baö  ifl  tk  lange  9?et^e  ber  g-el^arten,  welche  tk  in  ©üropa  unge* 

mein  meit  ocrbreitete,  audb  in  Slmertfa  anftretenbc  nnb  toaf)rfrf)ein(icl^ 

öuch  in  Ölfien  in   fefK  großer  2lni?bc()nnng  ooröanbene  Ji^i^niation   beö 

Snrafalfiieinö  ^ufammenfe^en.     Ser  3nfafa(f  bitbet  Serg^iige,  bie  ftd) 

gemöf>nlid)  fleil  er(;eben  nnb  anf  i^ren  6rf)eite(n   cnnoeber  lang  gezogene 

9?iicfen  ober  ^lateau>*  tragen,  nne  j.  S.  im  6cf)mei3er  nnb  im  Seiitfcl^en 

Snra.     5"  ^^^  erflern  erijcbt  (Ic^  bk  g-ormation   \)i6  S60i  über  bem 

«J}?eere,  in  ben  füblid)en  £alfalpen,  tk  jjn  biefem  ©ebilbe  gejault  werben 

müflen,  nocl^  f}ö^er. 

10)  Formation  beö  2Ba(bt^onö  nnb  ^nrbecffleinö.  ^ame» 
fon  ßi)vt  bk\i  betbe  S^^^^if^'^"  <5tö  t>k  neunte  5c»fni*-^^^ion  beö  5lö$gßbirg6 
(iiinth  secondary  formation)  anf,  ioäf)renb  jle  oon  beiitfd)en  unb  frans 
jörtfcl)en  ©eogno^len  balb  ber  ^nf«- Formation  (Äeferflein,  93one),  haib 
bem  ©riinfanb  (Älippflcin)  j^nge^jäOlt  u^erben.  2)iefe  merfunirbige  '^•ov> 
mation,  fagt  ber  eng(i|'d)e  ©eolog,  beft^t  eine  grolße  ?0?enge  von  Süfj* 
waffermufcfoeln  unb  Sanbpjlan^en,  aber,  in  (Snglanb  .^nm  ivenigflen,  feine 
?0?ecrj6pecieö;  fo  tau  fte  ein  23eifptel  oon  einer  ©ügiyaffersSlblagcrung 
jn)ifd)en  ,^a>ei  ?(J?eer;2{b(agerungen,  nämlid)  jjanfd)«!  ber  Oolit^engrnppe 
unb  ber  treibe  barbietet.  SSa^rfc-l^einlid),  fügt  er  ()i«,^n,  irerben  abtv 
fünftige  25eobacf)tungen  nad^meifen,  ba^  (Ic  auct)  in  ßnglanb  @eemufc^e(n 
umfct)lieilt.  35aö  erfl«  ®Ueb  biefer  ^o^^iwötion ,  bei-  5Ba(btf)Dn  (weald 
clay)  ijl  ein  bunfler,  fefier  Zimx,  n^ecbfelt  mit  b(anem  ^]0?ergel  unb 
t^onigem  Äalfftein.  Siefer  ifl  febr  rcid)  an  ^JjoUuefen  oon  bem  ©ügs 
maffergneiö  Paludinae,  nnb  an  ilrnflaceen  oom  Cypris.  Srauncifenerj, 
üager  oon  @teinfo&(en  unb  i?ager  »on  6anb)lein,  ber  mit  einigen  ^Sarie* 
täten  ber  :Äo()(enformation  gro0e  5i(>nltrf)feit  i)at,  fommen  and)  bavin 
oor;  2lbbrücfe  uon  5arngeu>äd)fen ,  bk  \lct}  aber  oon  benen  ber  ito&Iens 
formation  nnterfdt)eiben,  treten  ebenfaliö  auf.  Ser  ^urbecffiein  (Pur- 
beck stone  ober  beds)  i\{  ein  tfjoniger  Äalfficin,  mec^felt  mit  fd[)iefrigem 
t!}?ergel  unb  fü^rt  @ppö  untergecrbnct.  23Dn  vcrfleinerten  «J7?o(tu6fen 
i|l  Paludhia  oor^errfrf)enb  unb  fc(;r  ia^lreic^;    cind)  enthält  ba&  ©eflein 
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fd)5ne  tIbbructe-owi'öligiPafferftfiV»,  i>Div  (S4)ilbfri>ten  unb  öoin  itfOs 
fofciU  (■?),  S)aö  ?0?a,vhmim  ber  £)5f)e  biefer  <yormatton  hntväo,t  nur  50'. 
V  11)  ÄretbcsgormaHon.  2)ieö  ijl  Samefon'ö  ijc(>nte  ober  Ic^te 
J-ormotton  beö  glö^aebiröo  (TentJi  formation)  mit  ber  er  bie  v>i)n  beiit* 
fcf)en  ©eoöapOeu,  unb  aurf)  pon  25oue,  gefonberte  ^Biibiing  beö  Duabers 
fanbt^cinö  ober  ©rünfanbeö  verbtnbet.  2)te  Jcrniötion  ifl  burcf)  orga; 
iit)cf>e  Überrefle  unb  Jeüerfletne  fe^r  cjut  faraftcrijtrt.  ^amefou  t^ctlt  fte 
in  fünf  Ölieber:  —  1)  Untergrünfanb;  2)  Öaultt^on;  3)  Obergrünfanb; 
4)  Ätei;bemeräel;;5)  treibe. 

■mf^.tr-  *)  '^^^  Untergrünfanb  (Lower  green  sand),  ein  raef^r  ober 
^j«>,»<K/jiMniäer  faubige^  ®ebilbe ,  unterfd)cibet  jlc^  Don  bem  obern  nur  ba^ 
j^^i^i^burd),  baj5  er  »yeniger  reic^  ctn  ^etrefafteu  i]i,  unter  benen  3(mmDs 
imi  ^flitea^  ,^rebratiiltteii,  Srigonia  jc.  »orfommcn.  3n  ©nglaub  luirb 
*^>jy^Trigoma.  alaeformis  rttö  farafteriflifd^eö  5)?erfmat  beö  Untergriins 
fanbeö  betractitet.  SSon  ^flan^en  geigen  (ici)  meift  2l(gen  unb  andf 
^i.^f.y.^icttt^kiiOMn.  S^-Ut^m  Untergrünfanbe  ber  engUfrf)en  ©eognoflen 
.'A,«^.0el)Dret  i(^r  grüner  MiVQÜ  unb  ber  lueifje  Üuaber  fan  b(}«in 
,r:,-  .Ji  ^®^"^fl'^iWciS'^^^^P^*^^^?^^r'^JW^^^  ©anbflein)  ber  beütfc^en  ©eo« 

^0^  f- ■  2)  ©aiiUtOon.  .  5n-^«3i<i"ö  i)^  fc^f  ©rünfanb  in  jiuet  Zt)üit 
%fj;siQtÜ)ült  VivmitHiii  iiiu^  fe^r  bieten  IMgerö  von  b(aülicf) ablauern 
..,,..<.S(;oiie,  bo^rin  ,4?ieleu  ©«gruben  feinet  SSorfommenö  unter  bem  pros 
.^^y^^^injieUe«  5ÄAmen,^autt-%fannt  ifl.  ©r  inti)!xlt  3lmmoniten  unb 
5,anbere  1ü?ufci^^tn^  fcefonberß  Inoceramus  sulcatus;  and)  ^ftan^ena 

,j,vv,  ^,y-  §):Dto$rün<fA»jb  (Uppef  green  sand)*  ^ßt^^mtiu  Zf)tii 
»...^  ^vier  feüer)lcinli)(en  Äreibe,  weldjer  eine  ungeheure  iWenge  »on  23er« 
„..-'iicinerun^en  unb  ßifcnfiefj?«  entJ[>d{t,  mirb  mebr  unb  me^r  mit 
.^      grünen  Äörnern  erfüllt ,--iini),  man  jjrreid^t  eine  WajTe,   tk  cii\^ 

einem  me^r  ob^r  weniger  mergeligen  förnnfanb  unb  o^t  ouö  einem 
'  >v.f'^üngefärbte«  falfigen  ^an^pin  biiiif)t.  Fragmente  »du  (lliciftrs 
,r-..f  tem  ^.ot^e  unb  eben  fo  2:i;eile  »on  SSJlii\ü)iin ,  bie.mit  <^iika  burd)* 
^^1  jt,i)rungßn  ^\ip ; .  .(«^rtier  gifc^ü^n^ ,  ß^»^? .  feipe,„2beiU  von  anbern 
wls^_.2Birbelt^ieren  fommen  in  biefem  ©ebilbg.,»pr,  ,,2^^  »erfleinerten 

?0?ufrf)eln  finb  fe^r  ^af>lreic^.  .,.-..,.,     ..,.     , 

4)  ?U?crgelige   .'R: reibe    (f uifaceous   Chalk).      Ä^itve,  reine 

Slrcibe,  [iMibcrn  ein  OJemenge  i^on  einer  freibigcn  Tla^i,  S:^on  unb 

6anb.     "hk  9}?a|Te   ifl  metdjer  alö^Äreibe^,  unb  gegen  i^ren  untern 
. .  ^ ^^iv^it  pitx\(ift  Z'i^fon  vor,  unb  (d>iefritiec  S^onmergel  iinrb  gefu»bcn. 
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^euerjTefne  gid)t  CjJ  in  ttefcr  5)?ö(r«  nic^f,  üuarjfijtite^  freteit  dn 
U)te  <5t?üc.  t^offtlc  ^"^flEai^en,  felbfl  ©fcinfcl^lcn  finden  jtd^  bortn. 
flberOaitpt  jinfc'  SofHÜen  iiterauö  ja{;(rcid)  in  b^m  imttvn  Z^zii 
btefcr  3lblagcrung.  2>re^ü«ptfdd)ltci))lcn  jtnt>  ^Belcmnttcn,  Shtimb« 
nitcn,  9?nutiHt^n,  ÖamUen,  93acuh'ten,  Siitriltten,  (5tf)tniten  ttttt 
57?abreporcn  iinb  ^ncniutcn. 

5)  25o6  oberjlc  ®lteb   ber   Ärcibcformafion   tj^   bie "  eigcntHclje 

treibe,  bnen  eö  jirei  2(rten  giebt,  nömlirl^  bic  Dbere,  ober  luctcbe, 

ober  gemeine  treibe,  tk  v>ieU  Jeiierileine  l)at,  unb  bie  itnti;re  obet 

^^arte  Äreibe,  in  mi^tv  nnr  menige  g^ei'ierfleine  öngetroff>n  luerben. 

iv  '-'S5iefe  treiben  enthalten  and)  (Sifenflefe  nnb  Äalffpat^.     9(n  tavaU 

terijtrenben  Serlletnernngen   giebt  eö  wn  9}?DUu6fen  mele  ^nbioi« 

■      •  bucn,  nid^t  befonberö  viele  ®at(ungen,  aiit  aber  ftnb  von  beh  je^t 

?i  ^ytebcnben   jjerfdE)ieben.     93efpnber6   ^atiftg  -if^' bic   (gd^tntfenf^mitie. 

•ipftan^enrefle  fehlen.  - 

üDer  ©rünfanb  hiit)tt  brt,  wo  ?9?er^r  wr^rrfd^t,   dn  ^ftg^^^^^ 

fladjed  ßanb;  mit  bem  Duoberfanblleine  treten  ^ügeJrei^en  ouf,   mandf)« 

foc{)e  fonberböre  Serggruppen  unt>  fef;r^aü|tg  grot<ö!e  flippen,  mt  u.  a. 

in  ber  fogenannten  fäd^itfct)en  (Sd^iueij  unb  bcn  angrän,5enben  ©egenbcn 

von  S35^men,  ivo  inöbefonbere  audf)  ta^  berii(;mte  $5^if^«'^öt>j)rintf;  »on 

Siberöbac^  im  üuabcrfanbflein  liegt.    S5a6  5?ii?eau  ftcigt  fel^ten  iiber  150'. 

3Jpn  ^r^en  ftnbet  fld^  bloö  etn^aö  €ifen;  gön^  orm  an  ^rjen  ifl  bogegen 

bie  5trcibe,  beren  ^i^f'^^^io"  niebrige  ^lateanjr  unb  lueUenförmigeö  Sonb 

bilbet  unb  nicl^t  bebeütenb  anfteigt;  in  ©nglanb  fl'eigt  f!e  130'  Äböe. 

SSerfd^iebene  ©Übungen,  bemerft  Älipflein,  tie  an  ber  3"fömmens 
fe^ung  ber  9Üpen  einen  mädf)tigcn  ^xitf)eU  nehmen,  werben  aU  «äquiva* 
lentc  beö  ©rünfa-nbeö  unb  ber  Äreibe  bctrarf)tet.  6^  gehören  hierher  tk 
Äorpatens  ober  2Biener?@anb|Ieine  unb  ber  eigentUd^e  Äocftgebivgöfatfflein 
(ber  beträdbtlirf)fle  Streit  be^  atpinifd^en  Äa(fgebilbeö),  f;aü|ig  alö  3^c>tos 
mit  erfd^einenb.  93eibe,  eine  9?eif;e  ber  mand)facf)flcn  ©d()iff)ten  bitbenb, 
begreifen  95oue  unb  Äcferflein  unter  ber  Jl^ff^forntation.  2)ie  aSeruncfe« 
lung  ber  SSer^ältnijTe  ber  meiflen  neptunifd^en  SKpengejlteine ,  i(;re  Ums 
bilbung  unb  rai'imüd[)en  25eränberungen  burd^  großartige  (Smporl^ebungen 
plutonifc^er  ^OlafT^u  werben  iiber  bk  ©teüung  biefer,  fo  wk  nod)  anberer 
S3i(bungen  ber  2tlpen  eine  geraume  ^dt  ^inburd^  ®elegen(jeit  i;u  mand&en 
3weifelöeri^ebungen  bieten. 

II.    J)lutöntffl)c  ©cbiltie  itx  iritttn  Älafff,       V'ii:^^ 
*  9(uf  feurigem  ^ege  gebilbete  $etöarten  fcf^etuen'^- tti  'verft^ftbenen 
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bef^hnmti^n  ^Vriobcn  unter  btc  ncptiniifd)en  ©efteine  bicfev  Älajl'e  ctngcs 
bnin9«n  ju  fein  unb  aud^  burd)  biefelbcn  äüere  gel^arten  ycrfcf^iebener 
2lrt  cmporäc&Dben  ju  (;abcn,  inbcm  fie  Serge,  Seröfetten  unb  'tßeuy- 
grup-pen  formten.  2)te  plutonifc^en  (Defleinc  finb  ^orp^or,  5:ropp  unb 
mitunter  aud)  ©rantt  unb  6i)cuit. 

2Sicrte  Pfaffe« 

5Bcrncr  i)at  ^iMr  juerfl  bie  gelearten  auijegebcn,  ivefdje  bem  tertiären 
©ebir^e  iu^e.^äblt  irerben  muffen;  it?re  2Birf)tigfeit  würbe  aber  erfl  ge« 
fü^it  unb  anerkannt,  aU  Guwier  unb  23rogniart  mit  i^rem  »ortreff{id}en 
SScrfc  über  bie  Umgebungen  von  ^ari^  (Kri^ortraten  (1812).  ^n  ber 
regelmäßigen  SKterefoIge  ru^en  bie  ge(6arten  beö  Sertiargebirgeö  unmits 
tetbar  auf  ber  treibe  ober  bem  oberflen  ®iUiiz  ber  fehinbären  ^ia^c. 
Obwol  bie  ©efieine  lofer  im  Seji-'tur  a(ö  bie  ber  5Ji>$f«>rmationen  finb,  fo 
flicbt  c6  bennocj^  unter  i(;neu  Sager,  ivetd^e  mit  benen  beö  fefunbdren 
©ebirgö  gleiche  25icf)tigfeit  beft^en.  Stuögejeiitnet  ifl  tat>  S:ertiärgebir5e 
burrf)  25erfleinerungen,  au6  bem  ilHerreicl)  foiyot  aH  ^flan^enreic^. 

I.    !Die  ncptunifcl)fn  Öiliiungcn 

l^nb:  -r-  1)  95raunfoMens  unb  ptaflifctje  S.6t>n;5DfWötion;  2)  ©robfatf; 
3)  iiparifer  ®j)pös  ober  mittlere  @iij5aia|Ter  s  Formation ;  4)  ?D?pta(Te;  5) 
Süngfle  tertiäre  6üf;mafTerbif^ung. 

1)  ^laflifd^er  ^^on  (älterer  tertiärer  ©anb  unb  S^on;  argile 
plastique,  premier  terrain  d'eau  douce;  plastic  clay).  T)it\it  Zt)on 
ifl  ^aüftg  burd)  eine  ©anblage  in  j^ioei  l'agen  gefd)ieben ,  pon  benen  bit 
obere  \mt)v  ober  weniger  mit  6anb  oermifd)t,  bie  untere  aber  rein  ifl 
unb  ein  oortrefflid)eö  Material  ju  IJopferwaaren  abgiebt.  25ie  obere 
Sage  ifl:  rcid)  an  fofftlen  Überreflen,  bie  untere  enthält  Uim.  ?fid)t  nur 
tk  25raunfo^Ie,  fonbern  aud)  bie  @teinfo()le,  alö  »erfleinerte  llberrefle 
oon  Sicotjjlebonen  unb  'üO^onocoti^lcbonen,  treten  in  biefer  Formation  auf. 
5palmenrefte  ftnb  fef)r  baiiftg,  5^rngeiräd)fe  aber  nic^t  entbecft  »»orben. 
2(ud)  ^nfeEten,  im  a3ernilein  ivo^l  er^lten,  l)at  man  gefunben.  2Son 
SWoUuöfen  giebt  eö  tt^tiU  @ii|9»raffer;,  t^eilö  ©cet^iere,  bk  zuweilen 
einigeln,  S"^^^«il^"  ""^^f  einanber  gemengt  liegen.  2)er  ©rj^gel^alt  biefer 
Formation  befd)ränft  (td)  auf  5:^oneifenflein.  ©ie  bilbet  meijlent^eilö 
niebrigeß,  flad^eö  £anb,  fommt  aber  aud^  mitunter  an  ^ol;en  ©ebirgö« 
gegenben  »or,  wie  auf  bem  2Be(lerwalbe. 

^)  Mf.^^S<^^t  ((Jeritenfalf,   g)ari/er   ;^al||lein,    9?ummulitenfalf; 
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Calcaire  grossier  ober  a  cer'rt^s;  London  clay).  "J^tefe  Slblftgenittg  tf! 
-^uiueilcn  »om  plaftifcfyen  Ti)on  tnvd)  eine  ©anblage  gefci^tebcn,  bie  tann 
«üb  u>ann  reinen  unb  feilen  ©anbflein,  ober  feine  SSerfleinerungen  ents 
J?Ä(t.  Sluf  biefem  (Sanbe  riit>t  eine  i'age  mnfd)e(tgen  Äalf^ ,  bie  faft 
jletö  erfüllt  ifl  mit  grünen,  auö  Äiefel,  (5ifens^rDtcvi}b,  5)?agnen«  :c. 
befle{;enben  Ä5rnern,  unb  juweiten  in  eine  2lrt  @anb  übergebt;  in  bies 
fem  Äalfe  fommen  bie  fitön  erhaltenen  SSerfleinerungen  ber  9?nmmuliten 
in  großer  ?!J?enge  vor.  Unmittelbar  barauf  liegt  boö  grof^e  Sager  beö 
wahren  ©robfalf^,  ber  fo  bid^t  ifl,  ta^i  man  il;n  in  bem  ^parifer  95erfen, 
m  er  feine  eigentliche  ^eimat^  f)at,  unb  in  ^ari^  f^lbf^,  faft  auöfci^licO? 
lid^  alö  $Bauflein  benu$t.  (5r  enthält  \vi>t)i  erhaltene  @eemufc{)eln  unb 
aud^  ^^flan^enrefle.  5n  einigen  ©egenben  u>irb  er  bnrd^  eine  jivifcl)ens 
liegenbe  l*age  »on  ©teinfoljlen,  bereu  '?Sll<x^e  mit  @ü|jii>a|fermufcf)el« 
jyermifc^t  ifl,  in  ^\v>ü  Sagen  gefd)ieOen,  ein  fe^r  intereffanteö  göftum. 
28eil  in  ben  Umgebungen  »on  Scnbini  eine  $Jl;onablagerung  t>orfommt, 
welcfte  reid^  i|l  an  benfelben  23erfleinerungen ,  feie  im  calcaire  grossier 
fo  ^aiifig  f!nb,  fo  betrachtet  man  biefen  London  clay  für  ein  ^äquivalent 
beö  ^arifer  Äalffleinö.  2>er  oberfie  %f)üi  bicfer  Formation  befielet  au^ 
(Sanb,  ^ornflein  unb  ©anbflein  mit  abmecf)  fein  ben  Sagen  fon  Äalfflein; 
^ier  treten  juii>eilen  in  grojjer  5)?enge  Beriten  auf.  ^m  SHUgemeincn 
bilb^t.bicfe  5c>rmation  niebrige  ©egenben  unb  .^ügellanb;  mitunter  tritt 
fie  aber  aucf)  auf  t}o()cn  fünften,  ^.  25.  in  ben  eifener^fü^renben  ©es 
fleinen  »on  Slfdjau  unb  ©ontljpfen  in  ben  3(lpen  auf,  in  fo  fern  biefe 
6r^niei)erlagen  &ier|f>er  p  rec!)nen  fein  bürften. 

3)  Sertidrer  &\)]>6  (^arifer  ©pp^,  fnocf)enfäOrenber  ©9p«; 
Gy|)se  ä  ossemens,  de  Montmartre,  Depot  d'eau  douce  inferieur; 
Gypsum  ^^^th  bones,  lower  fresh -water  fomiation).  ^Diefe  Ji^fniös 
Hon  verfällt  in  brei  Silbungen,  in  bk  unter«,  mittlere  unb  obere.  — 
3)er  untere  2:i^eil,  ober  biejenige  iBilbung,  melcfje  unmittelbar  auf  bem 
Calcaire  grossier  ruf;t,  befle(>t  ciii^  einem  grauen  unb  a>eif;en  Äalfflein, 
ber  me^r  ober  weniger  bie^t  unb  jum  %f)ei{  mit  Äiefels3nft(fr«^»otten 
burcl^;;ogen  ifl,  fo  ba(5  itd^  Hömeilen  ber  Äalfgebalt  gan^  j;urüc!jic&t  unb 
tat>  ©ejlein  ganj  quarkig  unrb.  5)al)er  i)ti^t  biefe  untere  ©Übung  S^its 
felfalf;  fte  fü^rt  an  SSerfleinerungen  ©üfjwaffers^ond^tjlien,  u.  «.  tii 
©enera  Lynuiea  unb  Planorbis.  —  5n  ber  mittlem  iBilbung  walM 
ber  ©ppö  oor,  »ved)fellagert  aber  flet^  mit  tl^onigem,  fd^iefrigem  ?0?erget. 
2)tefer  ©i)pö  ifl  reicf)  an  9?eflen  großer  Ouabrupeben,  He.  au^gejlorbenen 
©attungen  unb  2lrten  angehören.  35o^er  f}at  biefe  mittlere  iöilbung  ben 
9fam^n:  fn.oc^en  führen  ber  ®t)pö  ermatten;  awd)  trifft  mon  Her 
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@u^iMffcrsÄPn(f)9ncn,  unb  in  ben  obcrflen  niib  unturfl^n  l^a^cn  mengen 
ftd)  einij^e  9fejle  »on  ©«etf)icren.  SSon  ben  6iiabrtf0dJ^  flnbcn '  ftd^  ■  bc:? 
f8n*«r^  Pölaeoflierium ,  Anoplotherium ;  jiiivei kn' '©cl^ilbf rbtcn ,  Trio- 
nyx :  t>Dn  5J?DUu^fen  bcfonberö  Cyclostoma  mumia.  S^txf  ko\i\mt  ai\:<i) 
in  ben  5)?er9cln  bie  mcrfunirbtge  DpaU':?lrt  5)?eniltt  r»or,  bic  in  geunffer 
58ejief>ung  alö  ein  farafteriilifc^eö  ?(}?crfmQ(  biefeö  '^©i)pfeö  betrad^tet 
n>erb^  fcmu*  !5n  i^m  liegen  bie  berühmten  ©teinfafjbergwerfe  oon 
SBt^i^lö.— 35ie  obere  Silbung  ber  Formation  b(^et)t  auö  @ii:^ioaffer? 
SKetg^X  (inanies  d'eau  douce)  mit  Spmneen,  ^lanorbeR,  g-ifdj.s  :tinb 
laiijigen  dit\ttn  »on  ^palmen.  —  ©er  Äalf  bicfet  ^ormatiott  bilbct 
ebftien,  ber  ©ppö  ifoUrte  ^iigel.  ü  ^  .•  ,.-      .. 

4)  ^IZolafi'e  (©anbflein  unb  ©anb  iiber  bem  ■  ©pp«  ; be^  jüR-Dtit» 
martre,  ?0?erge(|'anbilein  ber  porbern  (5d[)a>ei;^;  Superior  marine  Sands 
and  Sandstones,  upper  marine  formation;  terrains  marins  supe- 
i-ieures,  gres  de  Fontainebleau).  !Der  untere  S^^eit  biefer  2(biag^rung 
ijl  ein  grim  gefärbter  frfjicfriger  5J?ergeI  mit  (Jö(efi:in,  auf  ivetrfjem  fOttn 
gel  rn^en,  bie  fofflle  2(uflern  enthalten.  Sie  mittlere  Silbüiig  befle^ 
au^  mäd)tigen  9)?affcn  »on  glimmerigem  ©onb  unb  ©anbflVm,' Wt  im 
»pn  SSerfteinerungen  ifl.  Sie  obere  93i(bung  ifl  ein  @anbfteitt,  "ber  @«es 
t^iersSSerileinerungen  fii(>rt.  @o  tritt  bie  Formation  im  35etfert  wn 
$ariö  auf,  mit  ber  tii,  in  ber  ©c^ioeij  fo  genannte,  ?!}?oJafte  übereftts 
fiimmt;  ipa^renb  ffe  aber  bort  nur  5?iiget  hilbtt,  t^ürmt  fle'jtd^-^ier  ^u 
geiraltigen  ^Bergen  auf,  bie  wir  jjum  ^f}di  fc^on  frü^^r  ^  )^titii&i)ntn 
Gelegenheit  (matten.  SSonvattenb  erfd)cint  ein  locferer  feinffttitiger  m^rs 
Seliger  @anbftein,  mit  fatfigem  Semente,  u>eli!)e6  ^aüftg  l?oVl()ettf(!^eTib 
röirb;  eö  bilben  ftc^  bann  glö^e  »on^Kalf,  Mergel  unb  @ffnffleht;'itnl5 
inbem  @efd)iebe  älterer  Formationen  in  bie  Silbung  be^  (^t\ttiTri''ifkts 
toicfelt  n^orbeu  {tnb,  entflanben  uutergeorbnete  Äonglomeratlager,'' btc  fo* 
genannte  D?agelflu^e,  biz  mit  bem  ©anbjleine  n>ecf)fellagern.    '^  ■  '"  ' 

5)  3»ngi^^  tertiäre  ©üfjwafferbilbungen  '(iiing|l^' ©ftf?* 
n>affer!alfbilbung ;  Upper  fresh- water  formation;  Calcaire  d'eäu  dotice, 
troisieme  et  derniere  formation  d'eau  douce).  Ser  untere  3!^eit  biefer 
Slblagerung  befielt  auö  @anb,  5[J?ergeln  unb  poröfem  ^ü^tflelH',  ol;ne 
25erfteinerungen.  gelterer  txitt  feiten  in  gagern  auf,'  &c\i^öf)ii\iä)  alö 
ecfige  g}?a|Ten  im  Mergel  unb  ©anb.  Ser  obere  S:^i?il  befielt ^au^  fal-- 
figen  57?ergeln,  ©anbfleinen  unb  ?(}?üblfleinen  unb  ent(>ält  SSerfteiitmingen 
»on  @tif5n^atTert^ieren ,  and)  oon  Sanbt^ierenr  »on  föffifetr  ^g^n^en 
fommen  t^or  ©pecieö  »en  Syageniten,  2i)copobiten,  ^oadt^n;^'6^^ti/a  unb 
5?j)mpbäa.   2)te  Formation  ifl  überbem  farafteriftrt  burt^  jo^lrejclje  ^er* 
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flcincrtc  @üßtüafi"ermufd)eln  t>mi  t^uf^lbcn-ÖJattHrnjeH,  n^«k^e-in  b£v  9^<^d^ 
t>arfd)afl:  uocf)  gcäcmuärticj  lebe»,  aber  in  tcii  (gpecieö  ftnb  fie  onbcrö. 
Sic  (Gattungen  finb  Lyninea,  Planorl^is,  Potamides,  Cyclostoma, 
Helix  unb  Bulimus. 

II.     piutoniffl)e  öiltiungen  iies  ^ertiargebirgs. 

6ö  ifl  fc^r  fd)ircr,  ben  bejTimmtcn  tertiären  S^i'^r^um  anzugeben, 
»rSOrenb  beffeit  tk  püitoniftticn  ober  tnaffijjcn  ®ebt(be  emporgehoben 
unirbciT.  Unterfd[)eibet  man  fte  narf)  i^rem  farafteriflifc^en  g)?ineral,  fo 
Daben  mv  ^wei  ©ruppen:  I)  /^elbfpat^gefleine  unb  bauon  ab)lammcnbe 
23ilbnngen  unb  2)  9lnöitgcjleine;  unb  ee  UK'rben  ft<^  bie  plntonifchen 
Oefleine  in  foigenber  Steif^enfotgc  orbnen  (äffen:  — 

^cl\)ip<\ti)^e\icine,  —  SrarOptf ormation.         .^    ,^^ 

1.  2:rad)i;t  (beut  griecl^ifd)en  2Bort  r^a'/vg  nadhgcbilbct,  um  tai 
raube  3lnfeb^n  beö  ®e|lein6  auö.^ubrücfen;  fi^nonpm  mit  Strappj^orpbi^r, 
üJomit,  Leucostine  graimlaire).  ^i\  einer  anö  mehreren  @ubrtan,^en 
feinförnig  gemengten  ©runbrnaiJe  liegen  5ln)ftaUe  glaftgcn  Jyetbfpatb« 
alö  mefentlif^  be^eicf)ncnbe  6infct)lii|Te.  ^abrfd)einlicl^,  fagt  ipr.  o.  EBuc^, 
entftebt  ber  !lracf)i;t  auö  ©ranit,  burd)  2Birfung  elailifcber  Sämpfe, 
xt>tid)t  ben  üuar^  bi6  i;nr  Unfenntlid()feit  ^erfprengen,  bem  Jelbfpat^ 
feinen^erlmntrergianj  unb  feine  2;f;eübarfeit  rauben,  feine  5ln)i^aUe  in 
bic  2änge  jerrei0en  unb  tU  2)urcf)ltd)tigfeit  berfelben  erbö()en,  ©(immer 
unb  £)ornb(enbe  aber  nui)t  angreifen.  DJimmt  ber  g(arige  5•e(^fpat^  in 
ber  ©runbmaffe  tk  Obcrf^anb,  fo  enrftc(;t  ber  :irad)i;tporp^i)r.  2)ad 
S!ract)ptgebirge  \it^t  meift  boms  unb  hippe(förmige  grojje  ^BergmaiJen  ju» 
fammc«,  i)k  (td)  über  ©ranit,  ©penit,  ^porp^pr  unb  SO?anbe(ilein  er« 
^eben  unb  fleile  unb  fi-^rotfe  2:i)ä(er  i^eigen;  c^  erbebt  ftcf)  bi^  üu  unge* 
feuern  Äö^en,  fo  am  (i(;imbora^o  biö  über  3300',  unb  biitit  in  Jvanfreid) 
om  ?0?ont  Sore  ben  bi>*)^«n  Serg  pon  104S'.  ßben  fo  bebeütenb  ifl 
bie  Sluebe^nung  Uc\ix  ^oi^niation,  oft  bi(bet  fic  \Mit  geflrecfte  ©«birge, 
unb  bie  9J?äc()tigEeit  i]i  nid)t  loeniger  an0erDrbent(tcl^,  ba  jle  im  ^(ateau 
pon  Duito  3000'  ununterbrodben  beträgt,  ßrje  ftnb  im  2lUgemeinen  nic!)t 
fe(?r  perbreitet,  r>o  (le  aber  porfommen,  ta  hdbm  (le  fid)  fe(;r  angekauft. 

2.  ^(>ono(it(>  (oon  bem  grieit)ifd[)e"  901^'),  i'aut,  2:on  abgc(eitet, 
n>ei(  baö  ©eflein  in  biinncn  ^(atten  (;eU  f(ingt,  ba^er  £(ing|1ein,  n;nos 
nt)m  mit  i?ornfd)iefer,  ^orp^ijrfc^iefer;  clinkstone,  trachyte  schistoide). 
2)er  Älingflcin  ent^äit  in  feiner  ^eKgefärbten,  meift  griin(ic()en  ©runb* 
maffe  5e(bfpat^fn)|la(te   eingen>ad)fen,    looburd)    i)a^  ©ejlein    wefent(id) 

!Ber(?l)au«,  18b.  ir.  41 
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be^ctc^net  iiurb,  unb  biltet  fcgdförmige,  faft  immer  einzeln  (^eröorrogcnbc 
Sßcrgc,  mit  flippigen,  fc^roffen  5ßänben.  :  1 

3.  5perüt  (pierre  perlee,  trachyte  emaillee;  peailstone) ,  tatah 
teriftrt  burd^  ben  5})erlj^ein  ober  empi;rDbD>*en  Cluar^,  üterfjaupt  biird^ 
einen  gtafigen  ^abitu^.  3n  untergeorbneten  9)?a()"en  erfd)einen  ber 
<PeAflcin  (Jyettjlein;  trachjte  vitreux;  pitclistone)  unb  ber  Dbfibian 
(l^aoogUiö,  ?l}?arcfanit;  Email  des  volcans). 

23crfd)iebene  ©c{)(acfenbi(bungen  in  if;rer  »oUenbetflen  ©efiaU,  unter 
bem  ^amen  SSimeflein,  trad)i)tifcf)e  ^iifjlfleine  begannt,  unb  fafl  ben 
meiflen  jener  25i(bnngcn  angebörenb,  fönncn  nid)t  aU  felbilflänbig  gelten, 
inbem  ft»  biefe  ©elleine  gröjjtentfjeilö  in  »eranbertem  Sufl^^nbe  borfleUen. 
Semnarf)  biirften  fte,  mit  Älipflein,  nur  a(^  befonbere  ©cfleinömobifi'« 
fationen  biefer  ©ruppe  anjufe^en  fein. 

4.  Äonglomcrote  unb  2!riimmergefleine  (3!rapp  s  ^orp^i^r* 
Äongtomerate,  tracf)i;tifc^e  Konglomerate  unb  Suffe;  Conglomerats  tra- 
chytiques),  au^  Srud^ili'icfen  ber  trad)i)tifcf)en  ^orJ^^fion  befief^enb,  bie 
balb  groß,  balb  ficin  unb  fein  ftdE)  j^eigen,  burd)  2i>afTer  breiartig  (u>ie 
t)U  5^oia)  Qufgclöjl  unb  flö^artig  obgefe^t. 

5lng  i  tgcflcin  e,  —  Safaftformation. 

1.  Ölugitporp^pr  (fd^umr^icr  ^orp^i;r,  im  ©egenfa^  i;um  rotl^en 
^orpf;i)r;  Melaphyre) ;  er  erfd^cint  in  weniger  mQd)tigen  ?[)?aJTen  aU 
ber  rotbe  ^orp^pr,  meifl  in  f leinen  ©äugen,  UK'lc^e  fowol  ba6  ^wU^t 
genannte  ®eflein,  alö  aud)  ba^  jüngere  Jyli^^ö^l'ifä^  burcl)fc^en;  bann 
aixd)  in  Äegcln.  Dfter  fd)lie|lt  er  fid)  an  ben  25afalt  an  unb  fd^eint  in 
ber  &t\ö;)id)U  ber  (grbe,  inebefonbere  Ui  ©rbebung  ber  ©ebirge  eine 
grof;e  9?DUe  gu  fpielen. 

2.  95a (alt  (Safanit;  lave  compacte),  eine  graufd)n)arge  9)?o|Te  oon 
91ugit  unb  «yelbfpat^,  in  u>eld)er  tk  ^?inerale  vom  unbe»oaffneten  2luge 
nid)t  untcrfd)ieben  u^erben  fonnen.  Keine  5«l^art  l;at,  loenn  mir  unö 
ber  2öorte  ipartmann'ö  bcbienen  bürfcn,  in  33e^ie^ung  auf  i^re  Silbungö* 
u^eife,  fo  oerfd)iebenartige  5)?einungen  rege  gemad^t  unb  eine  fo  lebl^afte 
Sirennung  unter  ben  ©ebirgöforfd)ern  oeranlaijt,  alö  ber  S5afalt.  2ßä^s 
renb  bie  einen  tai  ©eflein  auf  uaffem  2ßege  entfielen  liejjen  unb  eö 
ait>  5?ieberfd)lag  auö  einem  Slüfjlgen ,  erfolgt  nad)  geregelten  ©efe^en, 
betrad^tetcn ,  fd^rieben  bie  2lnberen  ta^  2öerben,  ober  rid()tiger  tit  Um? 
bilbung  beö  Safaltö  bem  ©inioirfen  feuriger  ©en>alten  i^u.  Sie  S^l^art, 
»on  ber  einen  ©eite  mit  btn  S:rad)^ten  jufammcnOangcnb,  von  ber  an? 
bem  in  fel;r  inniger  Se^ieOung  mit  ben  ^aoen  ber  23ulfane,  fd)eint  burc^ 
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Umioanblunfl  anbcrct  ^«l^tsrtcn  permittclfl  ru(fantfct)cr  Silentien  ent« 
flanben.  3^re  WaiJen  f;aben  ^id)  ben  2öeg  buni)  bcrcitö  »pr^anbcne 
®efleinfc{)ic^ten  9ebal)nf.  ^m  crmeiii)ten  3»fi«i»be  mürben  (le,  iva^rfdhcin' 
lid^  auö  grofjcr  Sitefe,  biirrf)  tk  burc^brpitcnc  ©ebtrgebecfe,  burcl^  cnt* 
fianbene  (gpaltwngen  unb  9?in"e,  ober  burc^  runblic^c  Öffnungen  in  bcn 
23erögipfc(n  emporgc^Dben,  unb  bd  ber  Slbfüf^lung,  bei  bem  Überj.'jang 
in  ben  feflen  3"f^^'^ub  bitbete  ftrf)  bie  regelmäßige  3(bfonberung.  ©eiyö^n* 
licl^  üeigt  ber  ^a]a{t  nid^t,  nue  bk  iava,  ©tröme,  ober  uue  ber  Zxad)\)t, 
grolle  2(ufireibungen  beö  unmittelbar  barunter  üegenben  ©ejieinö ,  fon« 
bern  ifl  geiröOnlic^  au6  langen  ©palten  l^eroorgebrungen,  burd)fe^t  ba* 
^er  in  ber  9?ege(  ia^  unterticgenbe  Gebirge  halt  in  Heineren ,  halt  in 
U)eit  fortfe^enben  ©ängen  (dykes),  bilbet  über  ^age  mauerförmige  Öers 
»orragungen,  ifolirte  Äegei,  ober  fetbit  ^piatcony  unb  Heine  ©ebirgös 
maiJen,  »ueld)e  bk  barunter  liegeuben  ©palten  bebeden.  2)ie  Äegel  tra* 
gen  ^uioeilen  Ärater,  au6  benen  ficl^  and}  luol  iinrflid^e  ©tröme  ergoifen 
l>aben.  2)ie  Ärateroertiefungen  (auf  ber  ©ifel  5}?aare  genannt,  ein  platt« 
beiitfd)eö  23ort  für  ^Weer)  jtnb  t(>eilö  trorfen,  t^eilö  mit  2Ba(Ter  erfüllt; 
(le  liegen  md)t  fletö  auf  Äegeln ,  fonbern  aud^  in  2:^älern ,  unb  ivarfen 
jum  iil;eil  Äonglomerate  unb  2lfdt)e  au^.  2)er  23afalt  erfd^eint  meifl  in 
onfel^nlid^en,  aucf)  in  au^erorbentlid^en  ^ö^en,  mz  auf  ben  (iorbiUeren 
»on  ^eru  unb  ^Wejifo. 

3)  !X5olerit  (®rauflein,  ^löftgrünflein,  Roche  trappeenne  secon- 
daire),  ein  förnigeö  ©emenge,  oon  S^lbfpat^  unb  ^^royen,  baö  fic^ 
unmittelbar  in  Safalt  oerlaüft,  fommt  aber  im  StUgemeinen  nid^t  f}ai\fi^ 
in  bellen  J-ormation  oor  unb  fcf)eint  in  ben  altern  plutonifd[)en  SSilbungcn 
mel^r  ^eimifd)  ^u  fein.  2)er  2)olerit  fe^t  tk  fpi^igen,  ober  fegeiförmig 
geflalteten,  mit  Slrümmern  unb  mit  ^aufn^erfen  großer  ©cfleinblöcfe 
umlagerten  ©ipfel  mand)er  &o^en  ©ebirge  jufammen.  6r  l;at  mitunter 
fa(l  fenfred^te  geleioänbe  oon  einigen  (>unbert  gup  .^ö^e.  S:icfe,  fe^r 
fleile  ©dblud)ten  laufen  an  feinen  25erggel;ängen  ^erab.  2lm  ?0?eere6* 
ufer  bilbet  er  l^in  unb  lieber  fdbroffe  flippen. 

Unter  ^Vllinstone  begreifen  einige  englifd^e  ©eognoflen  bie  25afalte 
unb  Solerite,  inbem  fie  hierin  noc^  nid)t  ben  ge(>örigen  Unterfd[)ieb 
mad[)en.  (5ine  al?nlid^e  95ebeütung  fül;rte  im  2)eütfd)en  ber  D?ame  5'öft' 
trapp  mit  fiel).  —  Sie  fogenannte  SSacfe,  ein  t^oniger  Örünjlein,  unb 
ber  ?l}?anbclfle{n,  ein  Solerit  mit  manbelfleinartigcm  ©cfüge,  fo  uue 
eine  9?eiDe  in  ben  »erfc^iebenartigflen  0?üancen  ftd^  barflellenbe  Saoen, 
©dt)lacfen  unb  iBimöfleine  geljören  bem  25afalt  unb  bem  !Dolerit  an  unb 
fönnen  nur  ald  5)?obiftfationen  biefer  S3ilbungcn  betrad^tet  u^erben. 

44  - 
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4.  Konglomerate  n.nb  Srümmergefieiiie  (3'tap4)(uff,  95afa(N 
breccie,  tuf  bäsaltique)  Hlben  ein  jpaufiverf  »on  pößeeen  ober  fleineren, 
mef)r  ober  meniacr  »eränbertcn  ©ti'icfcn  ber  ©efleinc  auö  ber  Safalt* 
fofmation;  balb  ftnb  ft^  l<^cf^f  .^uTammcngcf^aüftjbfltb  fefier  mit  einanber 
rerbimben,  führen  an<!f)  &i\d)wH  frember  ©eileine  unb  umfleben  oft  bit 
b(i}aiti\öien  Ärater. 

'";.,„  ^  l  Tu  »  i  a  (  s  @  e  B  i  r  ^  e. 

I.     nf;)tunifcl)e  Cil^ungen. 

"S'rti  ©ci)»rcmmlanbe  ober  Qci)\xttiante  (Alluvial  Rocks,  terrains 
d'alluvion  et  de  transport)  unterfd()cibet  man  jioei  SSilbun^cn ,  tii  (kitt* 
xtw  unb  tu  neueren  2lÜuota(bilbungcn.  ,  , ,  ..  , 

"'  i)  Sltereö  ©d^iuemmlanb  (S^iüioium;  diluvial  detritu$;,.tcr- 
rain  de  transport  ou  d'atterissement;  Erraticblock  Group  »on  be  la 
Sed)e).  Sie  23i(bungen  beö  jüngilen  6rf)H)emm(anbeß  ftnb  nicf)t.  immer,  e^n 
ben  altern  SlUuoialbilbimgcn  gefitieben;  eine  folcf;e  2:rennung,  fagf  Söoue, 
ifl  nur  üufälltg ,  unb  an  anbern  ©teilen  gel;en  bdtt  iSilbungen  fo  iwj^iflfun» 
ber  iibir,  ba^i  jte  aucjenfcfieinlicf)  oon  benfelben  nod)  je^t  »or^anbenen 
Urfad)en  beritammen  miiJTen,  Sin  organifdje.n  Überreifen  ftnbet  maii^j^e» 
nur  noch  lebenbe  ^flanjen,  ©ee?,  51«§-  unb  ©rbmufd)eln  uub  ©cl^e|d(^n; 
lUerbleibfel  oon  oerfd^iounbenen  ^unb  nod[>  lebenben  IJ(>ierenr  ob*r  fein« 
?0?enfd)enfnocf)en.  .,  -.  ^loi'^rj  i-«':'' 

1)  ältere  Weereöbilbungen.  ,.,5-r  ^yjj,  j^^^ 

1)  ©anbgeröUe  unb  Slblagerungen  »crn>efler  ?PfIanjen  I&n0,d  htt 
5luilen  unb  fe^r  ^pd^  über  bem  jc^tgen  9}?eereöfpie3,el.  ,.  ,j,  «..^^i  ■  t-, 

2)  5^ufc^els,  ©anbs  unb  ?0?ergelbänfe  mit  Jlnoc^en , -«nf^r^^ee» 
tl;icren ,  längö  ber  Äüflen  über  bem  5?ioeau  ber  ie^i^en  ^öd)(len 
2BafferjT[utben,  .  ,,,.    r 

3)  ©anbiger  5lalffd)lamm  in  2Beituncjen  ober  ©palten  vb,e^j$<jlf» 
felfen.  '  !Sid)ter  Äalf  mit  nod)  im  Weere  lebenben  5)?ufd)eln  :c. 

4)  ÄoraUeus  ober  2)?abreporenriffe  über  bem  5!J?eereöfpiecjel. 

5)  ©puren  »on  23Dl;rmufc^eln  in  oerfd^iebener  ^öljie  auf  Seifen 
<im  Wcereöufer  unb  fe^r  ergaben  über  bem  je^tgen  ©tanbe  ber 
(;öc^(len  ^lut^en. 

6)  2:orf  oon  ©eepflan^en,  unter  bem  ^eereöfpieget  gebilbet. 

7)  ©rope  ©anbbanfe,  bk  unter  eben  bemfelben  burci^  ©trö« 
mungen  gebilbet  würben. 
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2)  ^ iftt i  ta  11  bf  e e s  nnt  5 ' "  0  IJ i t ^ »ii  g e n ,  längtf  it;rer  Ufer, 
obci'  ä'ii  i(>rer  ?(J?üntiing  iinb  über  bem  jc^igen  iJfiivau  ibrer  28a(Ter. 

1)  iSrttib,  (5)crt>t(e,  tttblaaenin^en  ucrn»e|ler  ^^flanjen  auf  ^la* 
teauy  ebcr"^errdifen;''    '''^   ' '  "" 

2)  Sfjonmerael  mit  ^flanjenrVflen. 

3)  0ce;  ober  g-luOmergel  mit  (^erbUen,  »erf^ävtcte  ^Wergelnieren, 
iluod>cu,  tbeilö  i?on  verlorenen  3:(;ieren  unb  önj^umfrers  nnb  It^anbs 
l'ilinecfcn,  bereu  (ebenbe  Wirten  i)in  Unb  u>kber  je^^t  feiten  fiub. 
©eemerj^cf  mit  ©üf;u>o[fermufcf)c(u  unb  Äuod^en  von  t(>etlipeifc 
ttu^öeflorbeuen  5^f;ierarteu  unter  ben  Torfmooren. 

4)  5lnort)enbreccie,  u>eit  »om  5;)?eereöufcr  lyib  in  Äalffelfenfpatten. 
' '"""üi)  ♦öfterer  5talftuff,  ber  in  6een  ober  burrf)  üueUen  an  t?er* 
fchiebenen  ©eiren  cjebilbet  anirbe,  oft  mit  Änod^en  fo(d[)er  2:()iere,  bie 
f&eiU  nic()t  me&r  im  ^Janbe  (eben,  ober  felbfl  von  ber  ©rbe  üerfcfjiuuns 
benfiiib',  unb  bin  unb  u>ieber  mit  öü^iuaJTers  unb  ^anbfcbnecfen.  _ 

4)  S^^ier f nod)enan^aiifungen,    bereu  9(rten    tf;eil0  amSge* 
ftarben  finb,  im  5l;ou  ober  italftuff  einii]er  iDö()(en. 
'    -  5)  ilitcve  Torfmoore,  ^uiveilen  unter  bem  jlatftuff,  mit  Kiep, 

6)  5c(f«"=  ober  (5rb  duMüfungen,  burd)  fel;r  alte  D^ieber« 
•  f^nlfüngen,  iit  g-blgc  von  erberfd^iitterungen,  SBaffereiultntcruugeu  unb 
'' "tj'äticf  eittftanbenen  Sergjliirjen  ober  2(u^a>afttuugcn. 
"•■'■'•  7)  !Dammerbe  (üegetabilifc!)e  ©rbe)  auf  ben^of;eren  ^punfteu 
ber  ©rboberfläd^e.  SSenintterung  ber  Seifen  unb  SSenvefung  von  ^flan* 
^en  unb  ^Iifjieren  finb  t)k  bebingenbeu  Urfarf)en.  ." '^  . 
if:  iSf  '^^öngfteg  ©cl^roemmlaub  (JlUuoium;  alluvial  detritus,  post- 
diluvial detritus,  modern  groui)  von  bc  la  1Berf)e).  ^m  SlUuvium  ijei» 
gcif-ft^^  ti^f^iiben  (Jrfc^einungen,  avie  im  Diluvium,  mit  bem  Unterj"cf)iebe, 
bdfi'f?^  Mit  iuMtn  S'^it  ange(;ijren  unb  unter  unfern  Singen  nocl)  »ot 
f!c^  ge^en.  2)iefeö  6rf)u^emm(anb  l;at  nur  llberbleibfel  von  nod^  je^t 
in  b^mfelben  ?anbe  lebenben  5;i;ieren,  g}?enfc{)cnfnDc^en  unb  Kuufliverfen. 

..   j->^";t?:!^  ?'?s<II;=  öulkaniffl^c  Öiltitttigm;^  ut^i^^i^Jt  {i' 

'5)en  neptunifcf)en  25ilbtingen  b'^ö  9(Uüviafgebtrgeö  pardttet  taufen  bte 
fefftgeTti0?atfett,'u>clrt)e  i(>reif  Itrfprüug  ben  25ulfanen  ju  verbanfen  i;aben. 
'^an  t\)dit  (!c  in  alte  unb  neiie  ^ulfane,  in  crlofd()ene  unb  ti;ätige;  bae 
f)tv  anä)  %c '  iSr^eiigfiiffe  in  ä(tere  unb  ueiiere ,  iubem  jene  von  Jeiier« 
beirgen  ^erril^r'en,  iveid/e  fett  tteiti  5(nfdnge  uitferer  ©efrf)id()te  niä)t  gebrannt 
^oben.    (56  gebort  ^ier^er  vorijugöu^eife  bie  iJava,  eine  ^Wineralfubflan^, 
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\\>dd)t  im  Snncrn  ter  SSutfanc  flüfftg  geworben  unb  permöge  biefeö 
flüfjtgcn  3»i^ö"i'«ö  ""^  ^«^  eiminrfcnö  »ulfanifcf)er  Gräfte  eine  neue 
SagerfJätte  eingenommen  i)at,  inbem  ile  bnrd)  ben  Ärater,  ober  burc^ 
©palten  in  ben  2lb(;angen  ber  95erge  crgoffen  warb  unb  beim  (Srfatten 
loieberum  in  ben  3"l^*^»b  beö  'S^üm  überging,  gafl  überall,  n>o  ber* 
gleicf)cn  Saoaflröme  oorfommen,  ftnbet  man  aud^  nod)  bie  Ärater,  aü$ 
benen  fi«  ^eroorflolTen.  S)iefe  bunfelfarbigen ,  bafaltä()nlic^en  5)?a|Ten 
werben  »on  ^Pnjjolana  unb  ©d^lacfen  begleitet,  tit  mit  benjenigen  ber 
tl;ätigen  SSulfane  große  Ü(6nlid)feit  l^oben.  3">i'«it>^n  treten  neben  biefen 
bunfeln  SSarietäten  aucf)  (gellere  Saoen  auf,  wel(f)e  £eücof!ine  genannt 
werben.  25abei  itnben  fid^  aucf)  ältere  2lnl;aüfungen  »on  Jelöblöcfen, 
9?apilli,  2tfd)e  ober  $8imöfleinen  unb  ^robufte  ber  älteren  ©olfatarcn. 
2)em  jftngflen  ©c^wemmlanbe  parallel  ge^en  bie  ^rj^eügniiTe  ber  feit  bem 
Slnfang  ber  (5)efcl^id)te  in  2:i;ättgfeit  gewefenen  unb  nocl^  immer  brennen* 
ben  SSulfane;  wir  ^aben  iöre  Sluöwürflinge  im  brei  unb  oier^igflen  Äa« 
pitel  genau  fennen  gelernt. 


■^0<a» 


^te^ett  unb  i^tetjtc^fted  ^aptteC* 


<'^eonrapbi<  btt  iSultane.  ^ie  ^cüerbergc  werben  in  6entralouirane  unb  9tcif)cnt>iiifane 
nnttridiiebeii.  —  C^rntraluulfane  fiiib:  3Drr  (Stna ,  tie  lipariithtn  Snfeln,  ber  öefut»,  bie 
i»tänbifd)en  ^ciierbergr,  bic  ^lliorrn,  bie  C^anartfd)cn  Snfeln,  bie  (^apvetttn,  ^fcenfion,  bie 
i^alapaaoi,  bie  Sonbwi(h:3nfeln,  bie  iSHarquefad ,  bie  «Spcictätd:,  bic  freitnbfd>aftlid)en 
3nfeln  iinb  ^uurbon.  'l>ulfanc  im  Innern  ber  kontinente.  —  'Jteilienoulfanc:  lie  ^riedn: 
fdftn  Snfcin,  bie  tveftanftralifd)c  Tleilje,  bie  Jleit)e  bcr  '3unba::^nltane,  yteilfe  ber  ÜOiPliitfeii 
unb  ^^iiippineu,  Üteiijc  ber  3af>anifct)en  nnb  ^urilifd)cn  3nfeln, 
S$ulCane  auf  ^amtfdjatCa. 


2öcnn  iinr  m\6  aii6  bcr  Spümatf)  nad)  5?orben  ober  6iiben,  nact) 
teilten  ober  Djlcn,  oiif  größere  ©tvcrfcn  entfernen,  wenn  u>tr  j.  S8.  anö 
ber  '^JlitU  !Sentfd)tanbö  nacf)  bem  ©üben  von  ©üropa  nnö  begeben,  ober 
gar,  ben  2öenbefreiö  buri1)fcl^neibenb,  t^k  ©eflabe  ber  S^ropenlänber  be* 
treten,  u>enn  nur,  ta^  23orgebirge  ber  guten  ypoffnung  nmfct)tifenb,  tk 
tnbifd^e  3BeU  auffucljen,  ober,  bem  arctifdjen  3(nge(enbe  ber  ßrbe  jnge* 
juenbet,  in  norbifdjen  ©egenben  n>anbern,  fo  fe^en  nur  5u>ar  admälig 
anbere  ^flan,5en ,  alö  ik  jt"b,  an  tk  u>ir  unö  »on  Ätnb^eit  an  gen^ö^nt 
hatten,  anbere  ^^^iere,  ja  5}?enfd)en  anberer  9?ace  erfd[)einen;  aber  ber 
95oben,  ben  mv  betreten,  bleibt  iiberaU  berfelbe,  t)a6  ©eftein,  au6  n^eld^em 
bie  ßrbfruite  j;n|'ammengefe^t  ifl,  bleibt  in  allen  ipemifp^jären  baffelbe, 
ber  ©ranit,  uield)en  nur  am  93rorfen,  am  '^•i<^Ui^tbiv^^  beobad)ten,  mies 
ber^Dlt  fif^  in  ben  9llpen,  in  ben  ^iräneen,  in  Oberiigi^pten ,  wie  an  bm 
Äataraften  b<iß  Drinoco,  auf  ben  ßorbilleren  von  ©übamerifa  unb  ben 
9?iefengipfeln  beö  ^imalatja;  unb  ber  ©anb,  weld[)er  ben  äßanberer  im 
norbbeütfrf)en  glacl)lanbe  ermiibet,  ifl  berfelbe,  ber  bie  6al;ara,  tk  ^es 
ruanifc^e  SBiifle  ic.  erfüllt,  ©o  fel;en  nur,  ball  bie  i>erfd)iebenen  5«lös 
arten  nid)t,   wie  eö  bei  ben  ßr^eiignijTen  beö  ^iPflaniens  unb  S:i;ierreid)ed 


696 


einige  b^rfclben,  namenütd)  ai\^  tev  Orbnuug  ber  (S)emmcn  itnb  auö  bet 
Ordnung  ber  p^taU;?,,.  .au0iia()ni^,\pejife.  itire  b^flimml^U  gunbcrte  S"^** 

..i^lucf)^  bif  gfoljen  SeücnliV^eu,  bereu  fid>  bie  9?atur  j;ur  f enteren  23i(« 
buiu]  unb  ^eränbcrun^  bev  ßrbriube  k'bient,  finbeu  fid)  lU^er  bie  gan.^c 
^rbci  rej-^irvU^t-»  S^ie  53ertf;ci{ung  bicfer  S^-'^^iftätteu  näf;er  in^  öluße  ju 
faiKU,  j'p-U  ppi  (iJcc^enftaub  uiifercr  ^eijeniuartiijeu  33etrnd)fung  awmwadtftn, 
inb^'nv,  mp  balret  tie  gciRreid)en  2(rbciteu  ^.  von  33ufh'ö  (ebiglic^  Snm 
^r,unbe,i^^e}i,  unt>  un^  feiner  eigenen  2Brrte  bebienen  "). 
.^^j^^5r^,,t?j(|n.;^U{^  tbcilt  ,bie  9Su(fane  bcr  ^rbfiiifbe  in  ^u-ei,  ivefentlic^ 
UM!  eiyanbor  ycrfflMcbene  Älaffen;  fie  (inb  errii^ebor  Central  ober  9?eihens 
viijf^i^ie,,.  Grfiere  bapcw  inimov  eine  ?0?itte  für  me()rere  um  [it  fafi  gleicl^« 
ijl^^^  nad)  aUeH  6eiten  bin  iiurfenbe  9liiöbriid)e;  k<_Uere  bogegen  lie* 
jj!^U,4;inter  eiuanber,,  ofi  nur  UH'uiij  von  einanber  eurfcrnt,  UMe  ©ffcn  auf 
^ii^r,,j:^roiJeU'6pa(te,  u^aö  He  benn  axhi)  \iM  fein  mö^en.  9J?an  jä^lt 
(yif,,.^(vf)e  2lrt  jua^eilcu  uvp(  pi\an^!3,  brei^ig  ober  and)  uorf)  me^r  SSnU 
fp^e^,,  uuj!). j[o  jjef;.eu  fte  über  bebeüteube^Oci^e  ber  (Jrboberfläf^e  t}in. 
5Di^|Icl)t^;  if;rer  J^age  finb  bie  9ietf;euini(fQne  bann  u>ieber  von  ^u>eierlei 
ölrt..  ,  (Suiipeber  er(;iebeu,  fie  fiA  aiö  ein^^elne  ilegeiinfeln  au^  bem  fötjunbe 
fcer  6ee;  bnnn  lauft  geu>öf;ntid)  lOuen  ;\ur  Seite  ein  primiiioeö  ©ebirge. 
tipUig^  in  berfelbeu  JHicI^tung,  ober  biefe  23ulfane  fie(;en  auf  bejn  f/ödEillen 
9lurfeu  biefcr  Ö3ebirgöreif;e  unb  bUbeu  tk  ©ipfel  fe(b|^.       ^   r>       '  »v - 

■i'.'-  ^^  \k^!^^'  SiAf<^muienfeliung  uub.  in  i()reu  ^robuften  fiub  btefc  beiben 
9|rten.»on  23nlfauen  nid)t  üdu  einanber  perfd)iebeni  (?e  fuib  fafl  jebers 
^titf.  nur  mit  u^enigcn  9Ut^naf;men,  93erge  con  2:rad)J)t,  HUb  bi<5 -fefleu 
^.rp,buftc  barau6  laffen  (td)  auf  fold)en  Srad)i)t  j^urücffü^ren.,.:,.   irii     ■ 

^^,^enu,tpa^i^..fat>j:t  ipr.,  ppu  aSud)  fort,  bie  ©ebirgörei^euifetbfl  oJö 
g}?aiien  anflefjt,  me(d)e  auf  grojje  6pa(ten,  burd)  SSirfung  beö  fd)u>ar,^en 
ober  9(ugit=^orpf;t)r6,  l^eroorgefiiegen  ftnb,  fo  iä\;t  fid)  biefe  Vage  ber 
SSulfane  u>o(  einigermaijcn  begreifen.    (5ntu>eber  baöjenige,  wa^  in  ben 

— ^ — ^4  'n  .pU'Tl  ,.v.  V  vm 

♦)  ^I)i)itfaltfd)e  95rfrf)reibun(i  berdanarifiten  3rtfeln;55frlin,  1825.  Descript. 
de«  lies  Canaries,  suivie  dune  indication  des  principaiix  volcans  du  Globe,  par 
Leopold  de  Buch.  Traduit  de  lallemand  par  €.  Boulanger.  Revue  et  augmcntee 
par  l'auteur.  Paris,  1836.  93etbe  2lu6(iaben  (»Ott  beuen  ber 'Bevf.  bie  beütfdje 
nifbt  in  ben  5Buc[)l>nnbel  (^c(\eben  f)at)  ftnb  mit  einem  »ortreffliiten  5ltla^  aU' 
fleflattet.  —  25on  S>xn.  »on  Spoff  I)aben  wir  balbtcifl  eine  poUilänbi<je  ®efd)irf)tc 
bet  ^Julfjjne  uub  ^rbbeben  ju  jerrcartcn. 
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25iilfrtnen  nnrft,  ftntct  auf  bicfer  Öauptfpaltc  fefbfl  fc^on  me^r  Jei(J)tlgs 
Fett,  ^ur  Obcrf^äcftc  (?ümuf^ubniu]en;  tann  u^crben  bte  95iiffaiie  auf  fcct 
Ü)cHrg6fläd)c  fdbfl  ^ervorfleigcn.  D&cr  bte  primittrcn  ©cbirgömaifen 
tibcr  ber  6palte  ftnb  tf^nen  uoc!)  ein  i;u  groijeö  ipinbernip;  bahn  trerbcn 
(le,  iiüe  eö  fd)pn  ber  fcf)ii>ar,^e  ^orp^i;r  fclbfl  geii>ö()nttcf)  ti}[it,  am  SRanbe 
ber  ©palte  aufbrocl^cn,  ba  ti>o  bic  (Debirge  anfangen,  ftc^  über  ber  Dber« 
ftäd)e  i^n  er(;eben,  baö  i|l  am  5"15  ber  ®ebirge  ^in.  \''''  ^''\''; 

5Benn  aber  baß,  luaö  unter  ber  Dberfläd^c  f)en'»orbredE)en  liulf,  feiftV 
ft>(ct)e  ©palte  vorfünbet,  n>elit)e  ber  nürfenben  ^acijt  ben  ^Beg  befiiitiint^ 
bcn  (t^  nel;men  foU,  ober  and)  trenn  baö  ^pinberniO  auf  ber  ©palte 
übcranei  grpfj  til,  fo  ivirb  bie  itraft  unter  ber  DberjUärfje  antracbfcn,  bid 
ffc  baö  ipinbernijj  ju  überivälttgcn  unb  bie  bariiber  liegenben  ©ebirgö« 
maffen  felbfl:  ju  jerfprengen  vermag.  6ie  ivirb  fid)  felbfl  eine  neiu 
©palte  bilben,  unb  auf  biefer  fid)  eine  flete  SSerbinbnng  offen  erhalten, 
joenn  fie  flarf  genug  \\1.  Sann  entließen  ßentraloulfane.  Sod)  »verben 
biefe  nur  feiten  emporileigen,  et?e  fie  fif^  nid)t  voriger  burd)  Gr()ebungö* 
infein  unit  ©rOebungefrateru  ben  2Beg  geba()nt  ^aben.  —  Siefe  le^teren 
«Silbungen  fd)eincn  feinen  auf;erDrbentlid)en  Bufonimenfluf;  ron  befonberö 
giinfiigen  Sebingnngen  ^^u  erforbern ;  ober  i.Melleid)t  einen  ganj  anbern 
3uilaHb  ber  6rboberfläd)e,  nm  et\v>a  tk  Silbung  einer  ©ebirgereibe.' 
©ie  fi)nnen  bal^er  immer  nod)  fortgcl;en,  unb  bieö  fd)eint  and)  in  ber 
%t>at  fo. 

9iad)  biefen  oerftiebenen  3lrten  von  SSulfanen  laJTen  fid)  auf  ber 
Grbfläd)e  mel^rere  ©pjleme  auffinben,  bereu  naivere  23e^eid)nung  unb  (5nt« 
iricfelung  ber  pbi)rtfd)en  ©eograpbie  um  fo  nMd)tiger  fein  muj;,  ba  tit 
ganje  (i)eflalt,  oietleidit  tk  23ilbnng  ber  kontinente  auf  tii]i  ©pflenie 
md)t  o^ne  (JinfluO  j^n  fein  fd)eint.  2)od)  müJTen  loir  unö  l>ier  lebiglid) 
auf  eine  naraentlidie  Vifle  befdu-iinfen,  in  ber,  aufjer  ber  geograpl;tfd)en 
Vage,  and)  bie  $öl;e  ber  ^ulfane,  in  fo  fern  fte  befannt  ifl,  angeges 
ben  loirb. 

Central-liulKauf. 

1.  Ser  etna,  auf  ©icilien,  2at.  37"  44'  m.,  Vong.  12''  40'  D. 
^ariö.  :Die  5pölK  fanb  ©auiJure  auf  barometrifd)em  28ege  om  5.  3nli 
1773  unb  ©d)Oun>  am  9.  5uni  1819  iibereinflimmenb  1723<;  ©mpt^ 
burd)  trtgonometrifd^e  ?Q?effung  1701';  Öerrfc^el  burc^  23arometer=93eDbs 
ad)tung  1717'  unb  (iacciatore  burd)  5Binfelmeffung  1705',  fo  bajl  ftc^ 
im  Mittel  1710<  annel^men  laiJen.  "Sie  3^^^  ber  5lu6briid)e  i)at  (tfl), 
nac^  0.  5?off'6  ft;nd)roniflifd}er   llberrtd)t,   vor  ßl;riili  ©cburt  auf  eilf, 
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na<i)  g(>riflt  ©eburt  bid  jiim  ^at)Vi  1833  auf  fed)6^ig  baaufen.  S?v.  von 
33iict),  in  feiner  neüeflen  6d)rift,  fagt  vom  Qtwa,  man  fönnte  glauben, 
<r  läge  am  ©übe  einer  ungef;eiiern  ©palte,  tic  ©icilien  »on  D^D.  nacf) 
@.1ö.  burt1)fct)ncitet ,  unb  in  bereu  S>er(ängernng  im  3a(;re  1831  bie 
5nfet  5»^rbinaubea  über  tk  Oberflädje  beö  9J?ecre0  gebüben  würbe,  aber 
ttur  u>euige  ?t)?onate  barüber  verioeilte.  Sie  ©teile,  u>o  biefe  2lu6bruc^ös 
©rf;ebung  Qtatt  fanb,  lag  30  geogr.  5)?eilen  von  bcr  Qtatt  ©ciacca,  auf 
©icilien,  in  ber  9?icf)tung  ©.SS.Vj©.  jßon  5^'fbinanbea,  ober  ©ra^am, 
lag  tu  Snfel  ^antellaria  ©.5B.g.2B.  33  «ö?eilen  mit. 

2.  Sie  liparifc^en  5nfclu  liegen  in  ber  '^ittt  beö  (Srfd^üttes 
rungefreifeö  bee  5)?ittellänbifd}en  Weeree,  ber  Seftimmung  beö  Segriffeö 
von  (5rfrf)iitterung6f reifen  infolge,  uue  fte  Spv.  von  ^off  eben  fo  fd)arf5 
finnig  alö  ricf)tig  unb  belel;renb  gegeben  i)at. 

Sie  Snfel  ©tromboli,  2at,  38"  477^'  5?.,  Song.  12»  53'  D. 
Ser  böd)l^^  ®ipfel  biefeö  Gentraloulfanö  ber  £iparijö)ruppe,  bec 
volonte  ©c^icciola,  ergebt  n<^  nad)  ©mi;tf;  339 ',5,  narf)  ^offmann'ö 
95arometerme(Tnng  bagegen  462 ',5  über  baä  ?(}?eer.  Ser  Ärater  l?at 
über  jioeitaufenb  5»§  Surcl)me|Ter,  oon  ©übiuefl  nac^  ü?orbof},  unb 
eine  Siiefe  »on  fed)öbunbert  Juil«  .5"  biefer  Siefe  liegen  auf  l;ügels 
reid)em,  fcftioarjcm  ©aubboben  bie  fortioal;renb  fiel)  oeranbernben 
9}?ünbungen  be6  immer  tl;ätigen  5^»ßrf'-"f)liin£'ßö  ^O- 


")  5?r.  »on  23ucf)  betrad)tet,  in  ber  erflen  Slu^^abe  feinet  flrtfOTcften  SBerfeg, 
©tromboli  «lö  ben  6cntral»ulfan  ber  liparifcfjen  Snfeln  unb  bleibt  bei  biefer 
Slnft'dU  im  SBefentlidjen  ciud)  ie(;t  norf)  fleben,  roenn  (jleid)  er  bemerft:  Cepen- 
dant  les  phenotnenes  volraniqnes  et  les  erupdons  se  manifestent  si  fr«''quennnfnt 
dans  I'ile  de  Volcano,  qu'on  serait  tente  de  croire  qne  lä  aiissi  il  y  a  une  coru- 
niunication  libre  et  facile  de  l'interieür  avec  latinospliere . . . .  Stromboli  est  I'ex- 
Iremite  dune  chaine  ou  faille  tracliilique,  qni  coiiunence  ä  Volcano,  et  qui  U 
Lipari  se  divise  en  deux  branclies,  doiit  la  plus  occident.ile  seiend  sur  Salinas, 
Felicudl  et  Alicndi,  et  se  termine  ä  Usiica.  griebvid)  Spoffnirtnn,  narfibem  er  in 
feinem  i2enbfd)reiben  an  2.  »011  23ud)  (com  29.  5(pril  1832)  bie  53cfdiaffenl)eit 
Der  ÜJtpartfdKn  3nfeln  ausfiibrlid)  fli'fd)ilbert  l)at ,  jicbt  a\x6  feinen  2Ba()vneI)munj 
i]en  ben  ©dUufj,  bnü  btefe  3nfeln  feineeroeki^  lüie  tU  abbanciiiien  unb  untfv= 
»leovbneten  ©lieber  eines  (i'entvalinilfan^  auftreten.  „Tenu,"  facit  er,  „tbr  anfebn» 
lidifter  permanenter  SSulfan,  ©tromboli,  t|1  ju  unbebeütenb  unb  seitit  burd^aus 
feine  fo  crmei^baren  2SerbältniiTe  ber  »lßed)feli))irfHn(i  unb  2(bl)anfli(ifeit  von  ben 
"Sorgän^ien  in  ben  anbern  5beilen  biefcg  fleinen  SlrdH'pelagu^,  t)i\\i  mix  ircjenb 
baran  beuten  tonnten,  btefen  unbebeüteuben  ©ruption^fegel  auf  einen  fo  einfluO- 
reid)en  ©tanbpuntt  ju  ergeben,  ©anj  baiTelbe  »lilt  aud)  fel}r  roa()rfd>einlid)  von 
bem  eben  fo  weuiq  bebeütunfi^vollcn  2Su[cano  (beffen  (?ruption6feflel  204'  bod) 
aefunben  irurbe;.  G-6  bleibt  un«!  baber  nur  übric^,  biefe  3"fe(n,  wie  6ie  und 
jueril  gelebrt  f^aben,  als  9teibeu=2Sulfane  ju  betradjten,"  u.  f.  ro. 
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«.  Scv  Scfiiü  unb  bic  flegräifc^cn  5 zitier  bei  *J?eapcl.  ®cr 
S5efu»  Uccjt,  nad)  ©auttter,  in  2cit.  40"*  48'  40"  5?.,  i?on3.  12"  7'  10" 
D.;  feine  ipü(;e  ifl  bereite  im  brci  nnb  p{er;iigflen  Äapitel  nac^geu>iefen 
lüorbcn.  "^k  fTcgräifd^cn  '^•cibtv  f;abcn  feinen  23nlfan.  g}?an  ftnbet  auf 
il)nm  nnr  einen  ipanfen  fleiner  Srf;etning6frater  nnb  ifolirter  ßrnptio» 
nen;  aber  nie  f^aben  biefe  9lnöbriu1)e  eine  nnmittclbare  25erbinbnnij  mit 
einem  gemein|'d)aftHd)en  ü}?ifte(pnnft  gebobf;  eben  fo  oncl^  nidjt  ber  2a\>ai 
©rgnf;  am  ßpomeo  auf  3ßd()ia.  'OU(a)  2.  »on  Sndj'ö  ^Baromctermcffiinij 
ergebt  fid^  ber  g}?onte  ßpomeo  392^,6  über  ta6  5)?eer,  ber  (>öcf)fle  Äraters 
rab  »om  2(n8bruc!)  beö  2lrfo  71 ',6,  ber  Soben  biefeö  Äraterö  aber  nnr 
60*.  ©0  weit  bk  ®i\d}id;)k  f;inanfrc{c^t,  b.  l).  biß  jn  beö  altern  ^lininö 
5tob,  ober  ber  2Serfd)üttung  t>on  ^pompeji,  i)at  ber  23efnr>,  biö  jum  '^ciijve 
1834,  fünf  nnb  fiebenjig  2lnöbrücf)e  (jebabt. 

4.  S^l^önb.  Diefe  grotle  ^nfel  ifl  fo  fel^r  nnb  bnrrf)an6  mit  t>n(; 
fanifdf)en  5}?ünbun9en  bt\tUt,  ta\i  man  fte  ^anftg  in  ibrer  ganzen  2Uiöi 
bebnnng  nur  a(ö  einen  einzigen  mädjtigen  2Sulfan  an^ufeben  pfTegt.  3» 
ber  'ilf)at  f)at  Senberfon  nic^t  weniger  a{6  neun  nnb  äwan^jig  5^üer berge 
oufge,^äb(t,  »on  benen  aber  ^uoerläfjlg  tk  meiflen  nnr  einzelne  9lu6brüd)e, 
nnb  feineöwegö  beflänbig  offene  Sffen  finb.  ^nbeffen  läf;t  Hd)  bie  i'agc 
beö  ^anptfegel^,  burrf)  ben  tk  ©rnptionös^rfc^einnngen  am  ^aüfigftcn 
(Btatt  jtnben,  Ieid)ter  erfenncn,  alö  man  anfangs  oermntben  foUte.  Sie 
onlfanifc^en  ^bänomene  ftnben  ftd)  nämlicb  (>anptfäd)ti(^  in  einem  breiten 
(i)ürtel  eingefd)lofren,  ber  oon  ©übmefl  nad^  D?orbofl  tk  3"fel  bun-b^iebt; 
ungeheure  ©palten  bredjen  in  bemfelben  nac^  allen  9?id)tnngen  auf,  nnb 
J^at>en  ergiefjen  ftd)  barauö  oon  einer  Waffe,  oon  einer  i?änge  nnb  SBreite, 
nne  fl^  in  anbern  onlfanifd)en  ©egcnben  ibreö  ©leicben  nicl^t  finben. 
33e)"timmtc  nnunterbroc^ene  ^erbinbnngöfanflle,  fo  oiel  befannt  ifl,  bil« 
ben  nnr : 

5m  ^iorbeu:  ilrabla, 

2eirbnufur  nnb 
Srollabi^ngur. 

3m  ©üben:  ^efla,  ber  nad)  ben  trigonometrifcben  ?[)?effnngen 
oon  D^lfen  unb  SSetlefen,  mit  benen  tk  Saroj 
metermcffungeu  oon  ©ir  3>^f^P('  S3aufö  überein: 
llimmen,  799'  bort)  t|"i,  ifolirt  f!ebt  mie  ber  SJe* 
)m,  aber  eine  größere  ?0?afre  barbietet; 

eoaftall,  889'  bo4); 

Äötligia ;  enblid^ 
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3m  Dflen:    Öröfe  ^btixi,  927«  fjod)  naüt)  q)au(fon'ö  Saromefer* 

^WcJTung.    SSJlan  {)äit  i^n  für  ben  (»öc^jlen  Serg 

tn  5ö^<J"^f  ""^  ii»f«i^  ^^n  luirfüt^  gcmeft«nen 

ifl  er  cö  and)  "). 

Siefer  Dulfanifcl)«  ©üitel   t)t  gleid)laufcnb  mit  tcr  gegeiiöberjlel^enben 

Äiijle  von  ©rönlanb  unb  erinnert  baran,  ivic  2Sii(fane  geiiiö^nUcf>  ben 

Sauf  ber  kontinente  ober  bcr  ©cbirgefetten   auf  i^nen  begleiten.     3n 

ttt  Verlängerung  ber  ielänbifdjen  25u(fane  fte(;t  bie  milfanifc^c  ^w^d 

San  gj?ei;en,  2at.  70V 49'  D?.,  gong.  9°  .^1'  W.,  auf  ber  ftd^  ber  SSeeren« 

^erg  1075'  (jocb  er(>ebt,  eine  y?öl;e,  n^e(d[)e  feiner  bcr  i^länbifdjc«  S5uU 

fane  erreic!)t. 

5.  2)ie  Sporen.  Ser  ^ico  ber  ^nfcl  gleirf)eö  5?amenö  (2at. -SS» 
!26'  9?.,  Song.  30°  4SV2'  2B.)  fjat  eine  fo  bebcittenbe  Öö^c,  bajj  gegen 
il^n  bie  @rOi)f;ung  aller  i'ibrigen  ^n\cU\  biefeß  2lrd[)ipelagnö  nur  gan;;  un« 
beträ(1)tltcl^  erfc^eint.  Unter  ben  oerfcl)iebenen  g??e|Tungen,  welche  man 
für  biefen  ^it  f)at,  mörfjte  tk  von  <^-errer  bie  waln'fcbeinlirfifle  fein;  ta* 
nad)  erl)ebt  er  fid^  J221'.  Siefcr  Serg  ifl  in  tm  9ljoren  ber  J^upft« 
t>erbinbungöfanal  bt6  ^muvn  bcr  ©rbrinbe  mit  ber  9ltmofp^äre,  ttitb 
bafür  i)at  man  ii)n  anct)  immer  gc(>altcn.  Jaijal  (2at.  38"  34'  5?i,  l*ong. 
30"  45'  2Ö.)  fc^eint  nur  ein  S.l)eil  von  ^ico  ^u  fein;  bie  ÖJid^tung  b<ibei? 
unb  if;re  Äü|1en  (tnb  völlig  übcrcinflimmenb ;  bod)  mag  tk  ^nid  in  bet 
'^'Jlittc  einen  (Sr^ebungöfrater  enthalten.  T)k  ^n\d  Gan  ?[)?igncl  (-iat 
57°  50'  5?.,  Song.  27°  50'  2ö.)  i|l  fc^r  befannt  burd)  bie  3nf<ln,^i>eld)« 
uueberljolt  oerfud)t  Oaben,  in  beffcn  9?ä^e,  gegen  2:crceira  ober  »ielldc^ 
r.id)tigcr  gegen  @t.  ^ovc^z  l;in,  in  bie  5ppl;e  ^u  fteigen:  fo  am '-11;  3nni 
1638,  am  31.  2)ecember  1719,  bann  am  31.  Januar  1811 ;  dh^  W^ld^m 
S!age  bie  ^nfel  6abrina  entilanb,  welche,  wie  bk  vorigen,  loiebet^ß'ifit  »et» 
fd)ioanb.  Ungcad)tct  biefer  fortgcfcftten  oulfanifd)en  23irfungen>^'fi)' wie 
b^r  grollen  5J?enge  oon  Oeipcn  Duellen  auf  ber  3»f«f/ cntl)älf  ©.  ?0?t^uei 
bocl^  feinen  SSulfan,  jool  aber  auf  feiner  langen  ßrflrectüng  tt^d'^tttäld^ftge 
(Jr^ebungef  rater. 

6.  2)ie  Ganarifd)en  unfein.  2öenn  bie  auf  biefen  Snf^ln  6tatt 
gefunbencn  vnilfanird^cn  2lu6brüd)e  aud)  auf  ben  ^pico  be  S.e»)b<-(S^^-.  -SS* 
17'  Df.,  Song.  19°  0'  ©.,  Äöbc  1905'),  alö  ben  g}?iaclpunEt  biefer  ©r» 
fd)einungcn,   l^inioeifen ,  fo  iinirbe  man  bod)  ^u  \imt  gelten,  vocmt  ^man 

*>.®licmann  Ui}t  ik  S)ol)i  Mefcö  2Sulfan^  auf  624o  5uf?.  €inb  tk^  W« 
nifilK  guf}  (rvic  narl)  aSorrebc  6.  VII  ber  SSefilyreib.  ».  ^elanb  ju  ücrmut^en 
ficl)t),  fo  lüürbe  ü'ct)  bcr  Öröfe  3öful  ioo4<,8  ül'cr  öa^  9}?ccr  crljfbcn. 
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bie  eivi^i{ntn;^}\Uln  in  cm  jtifammenftangenbeö  ©an,^eö  vtxmio^tn^  nnb 
iit  al6  Sru<^|li'irfc  cincö  größeren  l^anbcö  anfe^en  iroUte,  R.>el4>«d  biircf>; 
»iitfanifd)e  ©inuürfungeu  ijerfiort  unb  in  tticbrcrc  cin^jelnc  :j(?eile  jetirffcn; 
fein  fönnte.  3ebe  ^nfct  ifl  a>cfent(td^  ein  ©an^eö  für  fic^:  auf  ©rait 
(ianana  i|l  bieö  fc^r  bcntlicf)  j;ii  crfcnncn;  eben  fo  flar,  »reU(jicl)f  nod^- 
beütli^er,  ifl  biefe  ©rfcheinunij  auf  ^"»alma,  weit  bie  5"f^t  flein«r,  toäji 
tabti  vid  (;5f)er  ifl.  28entger  auffaUenb  jinb  bicfe  ßrf^ebungiefrat^r  auf 
S'uertaüentura  unb  auf  i^ancerote.  ^an  fann  baber  tk  gan^fe  ©rupp^ 
ber  ßanartfcf)en  unfein  nic^t  anberö  betrad)ten,  a(ö  eine  ©amraümg  wn 
3nfe(n,  iMldjt  nad^  unb  nad)  unb  einzeln  auö  bcm  ö>runbe  ber  @ee  er» 
boben  lüorben  finb.  2)er  ^ico  be  (oö  5J?ud[)acl^oö ,  bie  (jöiti^*-'  ©jJi'^e  »üti 
'^alma,  am  9?anbe  ber  (Jalbcra,  iitijt  1205',  unb  ber  ^>icD  bet  "^o^o  be- 
loö  Üfiei>eö,  ber  f)'öd}iit  Ü)ipfct  \>on  Ganaria,  973'  über  bem  ^TJeere  na^i^ 
£.  ».  23ud)'ö,  aber  1039 ',6  narf)  3lr(ett'^  ^ßarometermcffuntj  ").i7  ^>'i  ir?t 

.7.  2)ie  eaps2)erbifc^en  ^nfetn.  Sie  3nfel  Jue^o,  •Sdt'r*'^ 
57';  9?.,  üong.  26°  41'  ^. ,  bilbct  ben  Äauptüulfan  biefer  (iJruppe,  bei*i; 
mie  ©tromboU,  ef^mal^  in  fortiräf;rcnbem  2luöu>erfcn  geu^efen  ^u  fei» 
ffl^eint.  ©abine  \i^ai^U  feine  Spöin  auf  minbeftenö  1230',  5ting  'f)at  ifjn: 
nad)  genauer  WejTung  137S',5,  Äapt.  g}?aflcrö  bagegcn  14S4',7  ijod)  ge* 
fuRben.  ^ico  2(ntonio,  auf  ©an  5<^go,  erf;ebt  ftdf)  734',  unb  ber  ^(f 
«af  bem  ^orbmeflenbe  »du  ©an  9lntonio  1108',»  überbau  UWeer,  nad^ 
5ting,  $8raoa  439',7  nac^  9}?aiterö. 

2Son  oUen  im  fübticf)en  Z()tii  beö  2(t(antifd)en  Dceanö  jerfh-eütett 
3nfe(n  trägt  Slfcenfion  Cvat.  7"  56'  ©.,  gong.  16°  41'  2B.)  Werfmnle 
eineö  n)trfUcf)en  SSuifanö.  Jiad)  ß'ampbeU  ifl  ber  @reens5)?ountain,  ber 
QJipfetpunft  ti<\iv  ^n\d,  441'  ijoct) ,  nad)  Sranbret(>  449'.  ©t.  ipefena 
aber  eutf^dlt  ^ar  nicl^tö,  ii>aö  auf  ßruptionöfratern  ober  auf  Saoajlröme 
^in^eiiten  fönnte '•'").  Sagegen  trägt  2: ri flau  ta  SnnM  (2at.  37* 
6'  ©»v  Song.  14°  36'  2ö.  ^arie)  einen  Sulfan,  ber  ftd)  bomförmig  an 
1300'  iiber  i>ie  9J?eereöfläcl^e  er(;ebt  (nac^  (Jarmidjael)  =■•'""). 

8.  Sie  ©alapagoö  bilbcn  eine  fef;r  t(>ätige  »ulfanifd)e  ^nfet» 
flruppe,  in  ber  bie  luefKic^fle  Snfet,  9?arboroug^»:5ö(anb,  2at.  0°  25'  ©., 


')  3n  5(rlett'ö  93erid)t  flel)t  bit  3a()l  6648  engl.  5u§ ,  auf  feiner  ^arte  «ber 

«3Ö0  gujj   =  999 ',3. 

•^)  «pojlel^  (jlaubt,  in  ber  2)et)tlg»^uni1)=93oiöl  einen  erl)ebun9^frater  erfen« 
«en  ju  biirfen. 

*■"■)  3n  einem  S3eri*t  beö  Äapt.  Nibbelt  wirb  bk  .^öbe  biefer  3iifel  nnr  auf 
700  hii  800  guß  gefd)ä^t;  \)ittbd  fi1)eint  aber  offenbar  eine  5]uU  »erseffcn  roor« 
ben  iu  fein. 
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gon^.  83»  35'  2B.,  Ji>a^rfcf)einlt(^  bcn  Öaiiptoulfan  enthalt.  ©c^iUibeeir 
fa^  auf  btcfer  Snfcl  im  9(uöu|1  1814  i;iüci  SSulfane  in  »oUem  2luöbriic^; 
er  fajjt:  bie  ^\\)ii  fei  mit  QSiitfanen,  b.  ^.  mit  cin,;;ehien  3(uöbriid)ö* 
Dffiuiuijen,  bebecft.  ^m  ^amiav  1825  evbücfte  6cou(er  über  bcr  3"f«^ 
Sllbemarle  in  jeber  ^ad)t  einen  25u(fan  brennen,  ber  o^ne  3>i>c>f«l  ber 
^if  von  Diarborongl)  n)ar;  2orb  93i)ron,  im  3""'  beffclben  Sabreö,  fa^ 
anö  bem  (Sruptionefrater  Sai^a  Oerabflie^en.  2BiIb  unb  großartig  ifl  tie 
6cene,  u<etci)e  jtct)  barbietet,  n^cnn  man  bie  ©alapagoö  umfd)ifft.  „Unges 
^>eüere  Kratere,  fagt  S'i^roi;,  tk  unmittelbar  auö  ber  @ee  emporflarren, 
erflaunliche  ^OZafT^n  fct)ii>ar,^er  2a\>a ,  unb  eine  un^af;(igc  ^enge  Jumeros 
len,  bie  nac^  allen  9fvicf)tungcn  iierflrcüt  liegen,  geben  einen  23egriff  von 
einem  immenfen  6i)f(opifcf)en  6rf)met,iofen.  9tn  »ieten  ©teilen  finb  bie 
ciu^  2ci\>a  be(te(>enben  Küflenfclfen  fe^r  Dorf),  n)äl;renb  ba^  ?OZeer,  tidi^t 
Ui  il;nen,  fo  tief  ijl:,  ta(;  man  feinen  2lnfcrgrunb  ffnben  fann.  2)er 
Slnblict  eineö  i^anbeö  »on  biefem  Umfange,  ta6  mit  2a))a  überflutf;et  i(?, 
unb  ber  ©ebanfe  an  tk  möglid)en  2Birfungen  oou  fieben  fd^lafenbeii 
SSnlfanen,  mad^t  einen  tiefen  ßinbrucf  '■'). 

9.  T)k  @anbivirf);3"f^l"«  0»i.''ail)i  ober  §aa>at,  bie  gröj^te  ^m 
fei  biefeö  2lrd)ipelagnö ,  ij!  suglet(l(>  tk  ^öd)fle  unter  allen  5"feln  beö 
(Srofjcn  Dceanö.  2Bal)rfcf)einltc^  bilbet  ber  (>ol;e  unb  ioeitgebe(?nte  ^oiona 


*)  SSon  ber  ©trömun^  falten  SBafferö  läng^  ber  ^eruanifd^en  Jxüfle  ifl  im 
I.  58anbe,  @.  575—592,  oug;fiil)rlicl)  tie  5Kebe  geiücfeit.  2)ie  SSermutbun^i,  roelcl)e 
M,  md)  ben  fd)öncn  ©trombetueciuticien  be^  ^a\)t.  ^armilen  (&to(\x.  ^ilmamd) 
ouf  1837,  @.  312—314),  i)ec{te ,  bjQ  tk  (>5alapa<iogi  tnncrbalb  bie^'ei  falten  2Bafs 
fer^  lk<\en  fönnten,  eine  23ermutl)unfl,  welche  icf)  auf  meiner,  uod)  nid)t  \>üblu 
civten  ©trömunggifarte  Dom  ©ro^en  Dcean  (im  pbi)!''?«!.  2Ula^)  anqebeütet  l)abe, 
finbet  ftd)  »oUfommeu  beftaticit  burcf)  ilapt.  gitroi).  @r  bemeift  in  bicfer  33e* 
jtel)ung :  2)ie  Strömung  lauft  an  einigen  ©teilen  bvci,  rier,  ja  fogar  fünf  ^tu 
len  in  ber  Stunbe  (b.  i.  ba^  9J?arintum  ber  25emegung  bei  G3olf=  unb  be^  Jtap« 
©ttome^),  meiflen^  (generally),  aber  nid}t  immer,  nact)  'DL2B.  5luf  ber  einen 
©cite  einer  ^nki  ift  bk  3;emperatur  ber  «See  juweilen  nal)e  an  so»  5.  ober 
262/.-,^  Gent.,  tt)äl)venb  auf  ber  anbern  ba^  2öafTer  eine  SBarme  von  roeniger  M 
60°  g.  bat.  ©ine  g}ieere^n)ärme  »on  15V2"  (Jent.,  bai  i\l  bk  3:emperatur  bei 
Cccan^,  ivelcl)c  im  ©roijen  Ccean  bem  40|len  ^^araflel  ^lovbbreite  entfpvid)t,  un« 
ter  bem  ilquator  rcieber  ju  fünben,  i)1  gewiß  eine  böd)ft  merfroürbige  C^-ntbecfung, 
weld^e  beiücidt,  bafj  bec  @trom  falten  ^aJTerö  pon  außerorbentlid)er  ?[)?äd)tigfett 
i|l,  ma*tiger,  al^  man  ieitber  »evmutbet  bat.  35ie  ©ifferenj  jroifdien  ben  "Jern^ 
peraturen  ber  ent^iegengefei^ten  Seiten  ber  ©alapagoö,  b.  b-  ber  novbö|}lid)en  unb 
ber  fübiüei"Hid)en  ©ette,  fd)veibt  ilapt.  gitrot)  bem  llmilanbe  ju,  bafj  ber  falte 
@trom  auf  ben  warmem  iiö{it,  ipeld)er  «u^  ber  5fiad)barfd)aft  ber  23ud)t  »on 
(Panama  berabfömmt. 
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9?oa  einen  fracf)i)tifcf)en  35om,  uuc  ber  6^tmtH>ra^o.  6r  ifl  nac^  5porner'^ 
berid^tiflter  SreiecfmcjTiniij,  irc(rf)e  ^.  von  Surf)  s"Cffl  befanut  mcid)t, 
2115',  unb  nad)  Souglaö'  Sarometci:;35cDbad)titng  2052'  t}od).  ©ein? 
Vai]e  i)1  ^Jat.  19"  27'  D?.,  üong.  157«  5'  2ö.  Offenbar  ifl  Dirai^ji  ba^ 
£»aupt  ber  ganzen  ©ruppc,  nnb  U)v  iDauptmilfan  n'>abrfd)einlid)  ber 
9J?i)a>na  ^ßororan;  auf  btefer  ^vufc(,  ber  eine  S'?'ö{)^  von  1687'  l)at.  2lm 
fiibtirf)cn  3"u9  tieö  ?0?cnma  9?oa  Hegt,  in  einer  ÄöOe  »on  605'  über  bem 
9??cere,  ein  ungebeiirer  Krater,  Äirannal)  genannt,  eine  6olfataro  von 
nirf)t  lueniger  a(ö  fiinf^ebn  b\6  ferf)L\jef;n  engUfd)en  ^Weilen  im  Umfange 
unb  175'  Siefe,  bereu  25oben  einen  6ee  fletö  fod)cnber  'ila^ia  hiitit  3luc^ 
auf  ber  Dflfeite  beö  ^Woama  9?oa,  —  ber  einen  fo  geii^aUigen,  piatean? 
artigen  2)om  bi(bet,  ba|j  man,  in  feiner  '^itU  fief^enb,  feinen  aiibern 
^ori^ont  erbtirft,  alö  ben,  n'»elrfien  ber  9?anb  beß  *^Mateau'ß  befd)reibt,  — 
liegt,  et\m6  unter  bem  @d)eite(punft,  ein  j;u>ctter,  beträd)t(irf)er  Ärater. 
üDer  (>Dcl^fle  35erg  pdu  Dn>aif;i  ift,  nad)  2)ougla6'  Barometer ^Weffung, 
ber  ?Wounia  Äoaf;,  'iiat.  19"  50'  D?. ,  beiJcn  ©ipfel  fid)  2134'  über  ta6 
SDlut  ergebt;  bd  einer  5?iJI)e  »du  19S6'  beginnt  ein  grojjeö  5).Matean,  auf 
bem  ci(f  !(eine  '^iH  ron  einigen  f;unbert  5iU3  ^ö^e  ftef;eu;  ein  Ärater 
unirbe  auf  bemfelben  nic^t  bemcrft. 

10.  25ie  5)?arquefaö  ober  ber  9trd)ipc(aguö  von  ?0?enbaiia.  ^r. 
pon  93ucl5  pcrmutf;et,  bajj  bk  grof^te  unb  bod'/fie  biefer  3"f^l"/  Somcnica 
ober  D^ia^aua,  einen  trarf)i)tifd)en  ^auptpiitfan  unb  einen  Krater  ents 
f)aiU.    Sie  Snfel  ift  faum  500'  f;od). 

11.  Sie  6ocietätö;3nfeln.  Scr  23erg  Stobreonu  ö«f  Dtaf;e{ti, 
2at.  17*1-2^  ©. ,  ?üng.  147"  D.,  ifl  ber  (ientralt>u{fan  biefer  ©ruppe  unb 
Otai}dti  felbfl  bit  5pauptinfct  nidit  allein  burc^  i()re  ©rolle,  fonbern  ai\d> 
fi'ir  bie  SSerbinbung  bcö  3""^^"  ^^^  ©rbfrufte  mit  ber  Qltmofp^are.  Ser 
Siabreonu  ergebt  [idi),  naä)  '^ovitiv^  S5emerfungen,  1917'  über  bk  5)?eereöi 
flädie.  Dben  auf  bem  ©ipfet  bcftnbet  fic^  ein  tief  eingefd)(Dffener  @ee, 
i>en  bie  23eivtoOner  oon  Dtaf)eiti  ^u  ben  Diatunrunbern  red)nen;  offenbar, 
fagt  5pr.  »on  23uc^,  ifl  eö  ein  Krater,  pieUeid)t  ber  ^auptf rater  beö 
<S)ipfel6. 

12.  Sie  freünbfd)aft(icl^en  ^nfe  tn  ober  ber  2:onga;5lrrf)ipefa» 
guö.  Sie  ^nfel  Sufoa,  2at.  19°  46'  ©.,  Song.  IS2V2"  D.,  trägt  einen 
•-S5u(!an ,  ber  in  fortum^renber  Semegung  ^u  fein  fd)eint;  ein  grojjer 
Saoaflrom  i}atti  vom  ^n\i  beö  25ergeö  biß  jum  ?l}?eere  eine  große,  ab? 
fd)recfenbe  öenpürtung  angerid)tet,  aU  231ig^  bit  3"K^  befurf)te.  Sic 
freünbfd)aft(id)en  Snfeln  finb,  im  ö)an^en  genommen,  üerf)ältnif;mä0ig 
niebrige  5"f«l";  nur  ^nfoa  ift  t)o<i),  oie((eid)t  500';  noc^  ()ö(;er  aber  tfl 
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boö  SÜanb  Äoa,  tat  19»  42'  (3.,  Song.  1S2"  37'  D.,  ta$  einen  fe^r 
t>D(>en  Äegelberg  bilbet,  ber  an  feiner  Safiö  nur  ;;u>ei  9eDgrapOifd)e  5)?eis 
len  im  Umfange  f)at,  ^m  n5rbticf)en  %i)di  biefeö  2(rd)ipelaguö  fa^,  ouf 
bcr  Snfel  Slmargura  ober  t5)arbner,  ©bivarbö  cbenfaUö  ©puren  eineö 
fe^r  neuen  2(n^brucf)ö,  unb  diai\(^  er(;ob  ftct)  iibcraU  »om  9?anbe  beö  %a* 
feilanbeö.    2)iefe  ^nfet  liegt  in  2at.  17"  57'  ©.,  Song.  182»  23'  D. 

2)ie  Dflerns^nfel,  Sat.  27"  S'/i'  ©.,  Song,  lll»  44'  .51"  2Ö., 
wirb  ,^u  ben  ^entraloulfanen  ju  ja&fcn  fein.  (J()amifro  fanb  i^ren  6tranb 
«uö  Saoa  beflef;enb,  unb  93eecf)ei)  fagt  auöbtücflid),  fte  enthalte  oiele  Äras 
tere,  »on  benen  ober  feiner  iräbreub  feiner  2lnioefen(>eit  (D'?oobr.  182.5) 
gebrannt  H^e.   2)er  l?öd)fle  @ipfc(  er(;ebt  fid^  188'  über  tu  Weereöfläc^e. 

13.  93ourbon,  2at,  20"  55'  ©.,  Song.  53"  D.  25er  35u(fan  biefer 
Snfel  fleOt  gan;;  aUein  unb  f)at  feine  anbeten  3"f«tn  um  ft«^  i>ereinigt; 
«r  i|l  einer  bcr  miidjtigflen  auf  ber  ©rbe  unb  erf;ebt  ficf)  1251'  über  bie 
^eereöfläcf)c. 

6ö  fd^eint,  bemerft  S?v.  »on  23ucf),  al«  mü|Te  man  ju  ben  Central» 
JSulfanen  aud)  biejenigen  red^nen,  loeld^e  im  3""^»^«  ber  kontinente  ges 
tegen  <tnb,  felbfl  bann,  loenn  fte  nur  norf)  feiten  ©puren  i^rer  2öirffam* 
feit  ijeigen.  2(üe  tkiz  25ulfane  finb  übrigenö  nur  fe^r  wenig  befannt. 
3u  ben  ^auptfad^lic^t^en  gehören:  — 

(1)  Ser  55eraapenb,  Sat.  36"  5?.,  Song.  49V5"  D.,  iMf)rfcf)ein(icft 
ber  ^5d[)|le  ®ipfcl  in  ber  2ltborös5lette  jjiuifd^en  bem  Äafpifd^en  i)}?eere 
unb  bem  ^(ateau  von  ^van, 

(2)  Ser  3(rarat,  Sat.  39"  42'  ^.,  Song,  41»  57'  D.  Dbml  Shiö« 
brud^6i6rfdf)einungen  oon  i^m  nidbt  befannt  (inb,  fo  loirb  eö  bod)  fef)r 
ioabrfcf)einli*,  bajl  in  ibm  ein  3Serbinbungöfanal  oulfanifd[)er  5Birfungen 
»erborgen  fei,  irenn  man  feine  auffaUenbe  Jorm,  feine  ^öbe,  feine  ifos 
lirte  Sage,  mit  tun  ©rfcf)einungen  in  SSerbinbung  bringt,  \i'dd)i  feinen 
5u§  »on  aUen  ©eiten  umgeben.  D^arf)  Jeberojo'ö  unb  ^Parrot'ö  trigono* 
barometrifc^en  ?0?etTungeu  erbebt  ftd^  ber  bod^ft'^  ®ipfe(  2678',»  über  ta6 
9}?eer.  9J?orier  t)at  am  2(rarat  »ulfanifd^e  ^robufte  gefunben,  »on  ber 
man  bie  ?0?einung  auöfprac^,  ba|5  man  9fafeneifenfleine  bafür  angefeben 
i)abt.  3(Uein  j?r.  ».  ^off  ^at  biefe  2(nf[i-^t  mit  »oUem  9iecbte  beflritten, 
unb  S.  ».  93u(f)  bemerft  je^t,  ber  2trarat  fd)eine  auö  fteinförnigem  Stra« 
(f)t)t  iju  belieben,  man  ftnbe  an  feinem  ö)ipfe(  fogar  DbfiDian  mit  ^a^U 
reidjen  5«ibfpatbsÄri)flaUen;  borf)  fbnne  man  noc^  nid)t  über  bie  S^^agc 
entfct)eiben,  ob  ber  ©erg  jemalö  ein  2Sutfan  gcmefen  fei),  ober  ob  man 
iffn  für  ämn  ungebeüern  !lrad[)0tj2)om  o^ne  Eruption  galten  muffe,  ober 
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ob  er  bie  ©citenivSnbe-  cineö  ßr^ebiiug^frai^rS  Mtöe^  wai  ntcfef  iiw^rs 
fc!)cinüd)  fei.     ■     ■   --    ■  -  ,.^     -     >  -     -i  ,; 

(3)  ©er  ©^tbattsl©a?^^i  Q«i  5?orbeiit>e  tcö  -löan-Q^c'^,  cünjnge; 
f?curer ,  mit  €u>fcjein  «Scbfree  bcbecf ter  %ix^.  '"®etn  (5utJ  ^^^-  ia.  .»ü^item 
umgreife  mit  i'aoen  bebecfr.    •'  "  *       .: 

(4)  3)ie  SSer^e  ber  %(xt<xtt\,  Km  5Be|len  v)cn  G^ina,  u>e(cf>e'!''narft, 
c^iticftfctjen  9Jacl^ric^teit  wjn  9f?emufat  unb  5tfaprotf)  be|'c^ii«b«i  jiwprben 
finb.  9}?it  eben  bem  9?ed)tc  mitjjten  aber  o^wd:)  bre  breniKuben  unb  (£ci.U 
raiof  au6ii>erfenben  S^erge  in  Sibirien  ju  ben  SSnlfanen  3e5a(;lt.  merb.en ;  am, 
(Jbßf<inga  im  ©tromöcbiete  beö  ^^ttilTci  unb  am  Urfprunä  b»^  jlöiU^.i, 
oberhalb  S^fui^  ipier^er  gebbrt  and)  ber  burd)  iä.  »on  ipumbolbt  %^ 
fannt  geujorbcne  airot^Sube,  ein  \)^\)tx  Äegclbcrg,  ber  ftd)  mittlen  im 
öllafui  erbebt.  Ser  ^efcf)an  ober  efcf)if  Safd),  ein  t^atjacr  Sutfa^ 
auf  bem  Sliicfen  beö  S^bian  6d)an  ober  .^imme(6gebiraeöJ,  .J"    '..  l'''^' 

(5)  2)ie  oulfanifcben  25erge  oon  Äorbofan,  im  3"nefn  ^J>^Mi^.}^h 
mü^in  ebenfalls  ben  (?entra(»ulfancn  juge^äbtt  u^erben. . 

«'  Sie  oulfanifcf)en  erfd)einungen  auf  ben  ununrtblirfj'en  5"f^i>T  »on 
9iei'u©übs®bet(anb  geboren  e^er  ßrbebung^Eratern  a($  25uifanen  an. 
Seceptions^ölanb,  2at.  63"  6.,  iJong.  64*  525.,  i)at  beiße  ÜueUen/Vetd^'e 
an  ben  oerbaltnitlmäpig  febr  engen  S^änbern  eineö  gro)5en  Äraterß  enfs 
fpringen,  unb  auf  Sribgemanö^^elanb,  ^at,  62»  ©.,  Sbn'of.  5973"  23;; 
bat  man  9?anc^  auö  ©palten  bcroorbrecben  feben. 

2Benn  lotr  unö  aü6  einem  frübern  Kapitel  ber  SSilbun^  ber  Äöralleft« 
Snfeln,  fo  loie  ber  oulfanifcben  (Srfcbeinungen ,  erinnern,  bie^im  ^tlan* 
tifcben  Gcean  mabrgcnommen  u>orben  flnb  (23anb  I.,  ©.  42.5  ff.),^  fo  i]t 
bie  %f)atiQä)t  »on  t)oi)zm  ^ntereJTe,  welche  ^öppig  auö  bem  ©ro§en 
Deean  befannt  gemacht  bat.  SJiefer  u^acfere  9?eifenbe  traf  in  ßbitiwit 
bem  amerifanifcben  ©cbiffefapitain  Sbajjer  jjufammen,  ber  in  ben  ^ai}vm 
1824  unb  1S25  eine  diti\t  nad)  ben  fiib(icf)en  ^olargegenben  unterirommcn 
batte,  um  ©eebunbe  unb  ©eesßlepbanten  auf  ben  enttegenften-^t^^tn 
auf5ufud)en,  tt>obin  unaufborlid)e  SSerfolgung  (le  brängt.  9?acb  oters 
monatlirf>em  Xtmberfrei^en  jirifd^en  (Jiebergen  ]ai)  ftd)  Äapt..  Sbti^^ 
loegen  Äränf (idjfcit  feiner  ^Wattufcbafr,  gcnotbigt,  ben  9?iicfioeg  an^jutrebeai. 
&6  lodr  am  6.  September  1825,  aie  er  unoerbofft  ein  fleineövvfelftgeö 
eilänb  erblirtte,  'am  uvelcbem  ein  bid)ter  9(?aud)  aufflfeg;  SncfccriaSer« 
mutbung,  tat  an  bicfem  unnnrtbbaren  Orte  mel('eid)r  eine  Sa^i  tm 
©cbiffbr Irrt) igen  ftä)- gefangen  febe,  lej^te  er  bei  unb  gin^  iit  .fetnwv^933)ofce 
anö  Sanb.  ?8ei  grofjeter  Slnnaberung  seigfe  ftrf)  nid^t^  at6  einfcbwarjs 
Iid}er,  vbUig  »egetationelofer  ^elö,  ber  faum  einige  =^^  ii^er. bie  9»eew^; 

Seraöau«,  St.  11.  45 
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flSc^e  ^croorragte.  6r  bcflant  mtö  einem  breiten  9f?ttige,  welcher  in  fei« 
ner  ?(}?itte  einen  fleinen  Zdd)  enthielt,  unb  an  einem  «Pnnft  butd)bro(^en, 
tem  Weere  Butritt  ju  geben  fcf)ien.  9J?an  lanbete  ba,  unb  bic  5)?atrofcn 
(prangen  inö  ^Baffer,  um  baö  95oot  über  tk  Untiefe  ju  jic^en.  3(üein 
eben  fo  frf)neU  fliid)teten  jte,  aufö  Ölit^erfle.  erfrf)recft,  nneber  auf  taä 
ga^r^eüg,  inbem  ta^  fe^r  ^eiße  SBoffer  i^rc  ^öß«  empftnblicl^  verbrannt 
HtU.  Sei  genouercr  Unterfud^ung  ergob  cö  i!d>,  ba^  ber  Ztii)  (bie 
Sogune)  eine  Slemperatur  »on  68"  5-  (»ber  20°  ßent.)  l)atte,  unb  ba|? 
ber  diandi)  auö  mehreren  pfiffen  aufflieg,  meiere  ben  umgebenben  fRitiQ 
burd()bra(IÖen.  ?0?it  2(uönal(>me  einer  eineiigen  <dtzlU,  wo  (Je!)  eine  ?0?enge 
»on  gtanjenb  fd^warjem  ©anb  angcbai'ift  i)atU,  fcinb  man  ben  SRönb 
nur  auß  Sacen  j^ufammeugefe^t;  feine  ^oxm  luar  fafl  biejenige  eincö 
Äreifeö,  beffen  Sutcf)mcfrer  acf)t^unbert  ^d}vitU  iiberfiieg,  jcbod)  mar  bie 
2lbbac^ung  nad)  Stufen  fo  frf)neU,  ta^  ta^  ©enfblei  bei  lOO  5^^^»  ^«t* 
fernung  fd)Dn  feinen  ©runb.me^r  ftnben  fonnte.  S)aö  SBaifer  bcö  %cU 
^t^,  obiool  fe^r  warm,  i)aii^  feinen  anbcrn  ©efc^macf,  alö  ben  beö  6ees 
mafferß,  allein  nod)'  in  Entfernung  oon  oier  nautifcften  Weilen  »on  tics 
fem  Krater  fanb  man  tk  S:emperatur  be^  ü??eereö  um  S'/a"  biß  8'/4"  (Jent. 
^öljer,  alö  man  jle  im  ÜtU^enldnen  bü  bem  Kreiden  auf  biefen  93reiten 
biß  baöin  bemerft  ^atte.  Stapt.  S:i)ai)er  fanb  tk  !2agc  btefcß  ßilanbeß 
2at  30"  14'  ©.,  Song.  176°  35'  D.  ©ß  erhielt  üon  i^m  ben  D^oraen 
iBrimflonej^ßlanb,  weil  ^d)  am  9?onbe  beß  Äraterß  piel  ©f^roefrl  »ors 
"fänb  ").  ©ine  abnlid^e,  aber  mtnber  perbürgte  ©ntbecfung  »»urbe  im 
3a^re  1828  gemacht.  @in  peruanifcfjeß  (Srf)iff  fanb ,  auf  feiner  ^-aijtt 
»on  ©uayaquiLnac^  ben  S"te^"^^^ioß ,  in  2^at.  22°  ©.,  gong.  93°  5B., 
eine  ^iemlicf)  grojae,  ocgetationßlofe  unb  niebrige  ^n^d,  auß  beren  Sßlittt 
öm  S!age  eine  9'?aud[)WDlfe,  beß  5?ad^tß  eine  J^üerfaüle  emporftieg. 

2)ieß  iü  tai>  erfite  ?t)?al,  fügt  Ar.  i?on  $Budf)  in  25ejug  auf  bie  23eob? 
ad)tung  beß  Äapt.  Zhaviiv  ^inju,  ba^  man  niebrige  ^nfeln,  mit  letner 
Sagune  in  ber  üOTitte,  Sfauc^  unb  ©ampf  ausflogen  fab.  S>iefe  mitfofe 
tiifd)en  ßrfc{)einungen  muffen  nad^  23erlauf  weniger  5a(>re  aufhören; 
foum  ifl  eß  möglid),  ein  flarer  unb  beflimmter  außgcfproct)eneß  Seifpiel 


*)  J)tc  2a({e  biefer  3nfel,  roeldie  feitbem  »tefletcht  toteber  »erfunPen  i|T,  fff)e{nt 
febr  jn)cifel()aft  ju  fein,  ^öpptg  fü(jt  ber  obigen  ^ofition  bk  95cmerfun(i  binju: 
„(Te  befinbc  ft'cf)  giemlid)  gerabc  im  ©üben  ber  5)?rtcquarrie^=3nfel."  2)ie  ©ruppe 
biefe^  ÜTamenei  liegt  aber  in  2at  54°  @. ,  gong.  1572/3".  Säge  bit  Snfel  unter 
finera  fo  niebrigen  parallel,  nl^  ^öppig  jTc  angibt,  fo  roürbe  bie  Temperatur  ber 
£agunc  niitjU  2Iußcrorbentlid)e^  bargeboten  ftaben,  bcnn  bai  g^eer  l)at  in  2([t. 
30"  @.  eine  mittlere  Sßarmc  Don  190,3  (i.  53anb,  ©.  5oi>. 
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t)on  bem  Unterfd^icbe  su  ftnben ,  ber  jiinfcl)cn  einem  (^r^ebungöftater  unb 
einem  ecf)ten  SSulfane  t)efie(;t,  »on  benen  ber  erflerc  nur  luä^renb  ber  ^e* 
riobe  feineö  ßr^ebenö,  ber  anbere  aber  ^^^i^^^iin^^^J^te  lang  HjM^  ifl. 

2(Ue  ßentrabulfane  —  fo  fcf)lie^t  ber  gelef;rte  2Serf.  bU  erfle  216« 
t^iung  feiner  Senffc^rift  —  erf;eben  fic^  auö  ber  9}?itte  bafaltifd^er 
Umgebungen,  ungeacf)tet  i(;re  Äegel  felbfl  faf!  überciU  auö  tracf)i;tifcl^eti 
?0?aJTen  be|le(>en.  ^Kon  ©ebirgöarten  anberer  g-ormationen,  üor^üglid^  ber 
primitiven,  erfd()eint  cntweber  feine  ©pur,  luie  auf  ben  5"feln  ber  ©üb« 
fee,  ober  (ie  jtnb  bod^  fe^r  entfernt,  unb  nidE)t  mit  ben  25ulfanen  in  un» 
mittelbarem  3"f<itti«^ßn^<^n3«  2)agegen  fleigen  bk  9?eibenr)n(fane  entiwes 
ber  fogteicl^  m^  bem  5«nern  primitiver  ©ebirgöartcn  felbfl  unb  über  ben 
9?iicfen  ber  ©ebirgöfette  empor,  ober  ©ranit  unb  ä(;n(icl)e  ©ejleine  finb 
bod^  in  ber  9?ä&e,  x>kiUiii)t  noc^  am  2lb^ange  beö  SSulfanö  anfle^enb, 
wenn  Ue  9?ei^e  ber  SJulfane  nur  ben  5wÜ  ber  ©ebirgöfetten  ober  ben 
0aum  ber  kontinente  begleitet. 

Unljen-tJulkane. 
!♦    ©ic  &viecf)iid)en  Snfcltt. 

©ie  jtnb  tk  einzigen  in  Europa,  treidle  man  mit  einigem  9?ed^te 
unter  ben  Sfeil^envnlfanen  auffüi^ren  fbnnte;  allein  eö  fInb  bi6l;er  immer 
nur  2ßerfud()e  ber  ^atur  geiwcfen,  2Sulfane  gu  bilben,  ii>eld[)e  jn  anrftid^en 
unb  bauernben  nid^t  gebiel;en  finb.  Sn^wifdtjen  tragen  biefe  ©rfd^einnus 
gen  fo  febr  ben  Äarafter,  ber  übrigenö  biefer  2ltt  von  SSulfanen  eigens 
tbiimlidl)  ifl,  ta^  (!e  ivol  eine  befonbere  S5ead^tung  »erbienen. 

Sie  gried^ifc^en  ^nf^It"  Hnb  nid^t  fporabifd()  gerftreiit,  ober  c^clabifd^ 
»erfammelt,  fonbern  burd^  fle  werben  bie  ©ebirgöreil;en  beö  feflen  San? 
beö  in  gleid()er  dlt\f)t,  unb  mit  gleid^en  ©ebirgöarten  fortgefe^t,  biö  in 
weiter  Entfernung  tk  einzelnen  Erhebungen  nid^t  mebr  alö  ^nfeln  auö 
bem  ?0?eere  aufflcigcn  fönnen.  ©ie  ftnb  baber  notbweubige  unb  wefents 
iid^e  95eflanbtbeile  von  ©ried^enlanb  felbfl,  unb  fo  febr,  ba^  man  mit 
vollem  ditä)U,  unb  bloö  von  ber  9?atur  geleitet,  auf  ben  aü^erjlen  J-el« 
fen  von  9?ampalia  fe^en  fönnte:  »^ier  ifl  Europa  unb  nid^t  Elften;" 
unb  auf  ben  wefllid^flen  von  Eoö  unb  Eallimene:  »$ier  ifl  Slften  unb 
nid[)t  Europa." 

@anj  ©ried^enlanb,  vom  ©otf  von  ©aroe  U^  jur  ©pi^e  von  Eerigo, 
wirb  von  fietö  ftd^  erneüernben,  gleidfjlaufenben  5letten  burd[)fd^nitten, 
weld^e  von  9?.2B.  nad)  ©.D.  quer  tmd)  ta6  2anb  ftcb  bin^iebcn. 

Sie  SpaiiptMU  ifl  ber  ^inbu6  jwifc^en  Epiruö  unb  gjjacebonien, 
auö  Urgebirgöarten  beflebcnb,  bie  ficb  burrf)  ben  Otta  unb  burdt)  2lttica 
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bis  jum  Aap  6uniiim  fortfc^cn.  ©tnc  ä^nlid)e  58crg!cfte  burc^^te^t  von 
S^cffaticn  ber  bic  ^nfcl  Df^cgropont.  SSeibc  fc^cn  ftcft  in  ben  ^n^dn  fort; 
bic  Äette  von  ^^egropont  biirc^  Qtnbroö,  S:inc,  Wlt)cont,  bie  »on  2(ttica 
burd)  3ca,  ®i)ra,  ^aroö,  ^ajina,  Stmorgo,  ©tampdia.  U?ic!)t  eine  »on 
allen  tiefen  ^nfeln  ift  bafattifc^  ober  üulfanifc^;  ©neiö  unb  ©Hmmers 
fd)iefer  fmb  auf  t^nen  bie  ()crrfd)enben  ©ebirgöarten.  ©übUc^  »on  ber 
^inbuöfctte  (aiift  eine  ^e^e,  »on  i^r  gan^  getrennte  9?ei&e  »on  Äalfbers 
gen  ber  J-tö^gebirgöformation ,  bnrrf)  ßpiruö,  bilbet  ben  ^arno^  unb 
ben  Spdkon,  fenft  (td)  bann  fcf)neU  hü  ?l}?egara  unb  verliert  (Id)  mit  ben 
njenig  erl^obenen  ^nfeln  @a(amiö  unb  ©gtna,  »on  benen  bk  erflere  gröf^s 
tentr>ei(ö,  tk  le^tere  ^um  f (einem  S:^eil  auö  9f?ogenftein  ber  ^uraforma* 
tion  befie&en. 

S)ann  crfdheint  tk  3?ei^e  ber  Strad^pt^  ober  rulfanifc^en  Snfeln. 
Siefe  9?eif>e  berührt  faf^  ben  5j^f;muö  von  Äorint^;  ^u  i^r  gebort 
ber  grD|3te  Streit  ron  (5gina,  bk  ^albinfel  r»on  9J?et()one,  bic  5"f^l" 
ron  ^oroö,  9}?i(o,  2lntimtlo,  (Simoliö  ober  2(rgentiero,  unb 
^olino,  ^o(icanbro  unb  ©antorin.  2tlle  tk^t  5»f^'n  Daben 
uiabrfd)eintirf)  ben  S.^cnfri)iefer  burc{)brec^en  muffen,  ber  in  $Söotien,  fiibs 
tid)  üon  S:f?eben,  unter  bem  Äalffteine  liegt,  benn  ©antorin,  eine  ber 
merfnn'irbigflen  unb  le^rreid)flen  Snfeln  ber  ©rboberfläc^e,  f)at  ben  5:1;dus 
fd()iefer  fogar  mit  in  bie  ^ol;e  gebrad)t.  ©antorin,  Sberafia  unb  Qlepro; 
ui(t  finb  ein  trefentlid)  üufammenge^örenbeö  ®an^e,  baö  gleichzeitig  er^os 
Ben  n>orben  ifl,  fle  bilben  einen  ©r^ebungöfrater,  ben  man  uirgenbö 
fd)öner,  regelmäjäiger  unb  vollftänbiger  fe()en  fann.  Sagegen  baben  tk 
S5erfud)e  ber  ü?atur,  in  ber  ^itk  biefeö  (Jrbebung^fraterö  einen  SSulfan 
in  bilben,  nid)t  aufgebort,  fo  \)itit  (5)efd)icbte  unb  ^rabition  reidjen.  184 
3abre  cor  (lf)vi\ii  ©eburt  erf;ob  ftd)  in  biefer  Sffiitk  tk  5nfel  ^iera, 
roeld^e  man  je^t  ^ipalaio  ^amcni  nennt;  unb  iüabrfd)einlicl^  fpäter  and) 
nod)  mehrere  Reifen  in  ber  Df^a^e.  5m  ^abre  1427  er^elt  biefe  ^nfel 
eine  neiie  Sergrofjerung ,  unb  1573  hHMt  fid),  unter  großem  2luöbrudft 
»DU  Sampf  unb  23imöfleinen,  bie  fleine  Äameni,  gan,^  in  ber  ?[)?itte  beö 
SSaffinö,  unb  enblid)  i?on  1707  biö  1709  bk  neue  Äameni,  jveld)e  nod) 
fortrcabrenb  ©d)n?efe(bämpfe  ausflögt.  9llle  biefe  (Silanbe  befleben  an^ 
Sracbijt,  unb  ibre  Dberfläd)e  i]t  mit  fc^mar^en  95imö(ieinen  bebecft.  ^ra; 
tere  entbalten  fle  aber  niit)t;  bie  flcinen  Öffnungen  auf  ber  ?0?icra  Äas 
ment  jinb  mebr  ©palten  alö  mabre  Äanale  ^um  Innern.  T)af)tv  ijl  andi 
ber  aSulfan  nic^t  ftctig  geblieben,  unb  ©antorin  i)l  immer  nod)  (Jr^e* 
bung^infel,  unb  fann  auf  ber  $!ifle  ber  nnxHid)  brennenben  2>ulfane  mit 
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voUem  9?ecf)te  nod)  iurf)t  aiifäcfü^rt  lyerbcu  ").  einer  gan^  M)r\üd)in 
95ilbung  »crbanft  g}?ilo  fein  2)afcin;  aurf)  tiefe  ^nfet  t|l  ein  ©rf^ebuni^ö; 
f rater,  ber  auf  feiner  ©pitje,  bem  ?)}?onte  (ialamo,  ©c()iuefelbämpfe  anö* 
^and^t,  eine  u>a6re  ©otfatara  trägt.  2lUe  übrigen  Snfetn  ber  9tei^e  ftnb 
gclfen  üon  ^racft^t;  and)  überaü  mit  Sim^)leinen  unb  Si:rarf)^ti23rucl^s 
flürfen  bebecft,  ba()er  fie  aUt  iüß()rfcf)einticl^  ein,^elnen  ^iluöbriid^en  i(;r  QnU 
flefjen  j;u  verbanfen  (>ßben.  2ßaö  bicfe  griec^ifd^en  5^^'«^"  i^i^n  uiitfani; 
fd()en  9fei^en  nocf)  nä(;er  (leüt  unb  if;re  Ü't^ntid^fcit  mit  biefen  bebeiitenb 
üermef;rt,  ifl  tU  gän5lid)e  Slbiuefen^ett  üdu  ^<i]ait  ober  bafattifctjen  ©es 
fleinen  in  i^rer  ßrtlrectung.  Ä)ierburcb  unterfcl^eibet  ftd)  tit  gried[)ifcl^c 
9?eif)e  ebenfaUö  tüefentlidf)  von  ben  ßentratoulfanen.  ^aiait  ift  überf;aupt 
ben  gried{)ifdt)en  Äüflcn  gan^  fremb,  bagegen  ftnbet  er  ficf)  auj^er^alb  ber 
oben  nac^geuuefenen  Äetten  nicf)t  feiten:  benn  bafattifcf)e  (5cf)icl^ten  bilben 
nicf)t  aUein  Semnoö,  fonbern  auc^  gan^  3}?t)tilene;  bafaltifc^e  ©aiilen  er* 
fd^einen  in  fortlaufenben  SSanben  am  ^ba,  unfern  »on  S^roja,  unb  ba^ 
faltifi1)e  2ar*en  ftnb  bii  ^ergamue  unb  auf  bem  Ußege  nadf)  6mi;rna  auö 
(Jrnptionefegeln  geflotJen  ■^'"). 


*)  '^ad)  ben  SBa^rncbmungen  »on  2Siilet  erl)ebt  nd)  ber  53oben  be^  Äraterd 
üon  ©antovin  fortn)äl)venb3  i834  roar  er  nur  norf)  12  guß  »on  ber  Dberjiactie  bed 
2BaiTer^  entfernt. 

**)  3nbem  rctr  biefen  SIu^jucj  auö  bem  2öer!e  beö  $rn.  «cn  25ui1)  nteber- 
fcf)retben,  verbreiten  bie  3:ac>e8blätter  bk  '01a(bvid)t  von  einem  ©rbbeben,  roelri)eö 
bie  (iried)ifci)en  Snfeln  auf  eine  furcfitbare  iJIrt  beimgefudit  ju  b^^ben  fcbeint. 
ein  i>anbel6f(f)reiben  auö  3:rie|l  melDet  über  bkU^  fcljrecfliite  %itur-eretguiB 
u.  a.  golgenbeö:  y,<Bdt  bem  19.  5J»ärj  i837  venoüilet  ein  füv(f)terlicl)eö  (Jib» 
beben  bie  3nfel  5?pbra;  eö  iwiebevbolt  firt)  täglid)  mehrere  9}?ale  unb  wirb  Cie 
ganje  ©tabt,  bie  auö  (joben,  malTiven  Spaüfern  beilebt,  in  einen  ©cbuttbaufcn 
»enoanbcln;  über  fei^öbunbert  ^aüfer  unb  bereitö  eingefJürjt,  unb  ade  55eiDPl)» 
ner,  »on  benen  dni({i  umgefommen  unb,  baten  ft'cl)  auf  bie  ©cfjiffe  gepiücf)ter. 
ß'-gina,  ^oro6  unb  ©antorin  füllen  aurf)  febi  gelitten  b«ben;  auf  ^^oroö  bat  ü'rf) 
bie  @rbe  gefpatten,  ein  6täbtrt)en  mit  taufenb  gj?enfi1)en  ifr  ganjliil)  vevfi1).Dun= 
ben,  unb  von  ber  3nfel  ©antorin  foll  enie  gute  $>alfte  in'ö  9)?eer  »erfnnfen  fein. 
Sie  3abl  ber  23?runglncften  roirb  in  bem  einen  25erid)t  auf  vier  biö  fünf  tau- 
fenb, in  bem  anbern  gar  auf  iivanjig  taufenb  angegeben.  3um  &IM  barf  man 
boffen,  baß  biqi  eingaben  übertrieben  ftnb."  ©päterc  9^arf)rii1)ten,  bie  uarf) 
9)tünd)en  gelangten,  errocibnen  beö  Unterganges  von  ©antorin  mit  feiner  iSt)lbe; 
„im  ©egcntbeil,"  beißt  eö  barin,  „fdieint  ber  vulf«nifrf)e  SergBegel  ber  5?albinfel 
9}ietbone  ber  9)iittelpunft  biefeö  ©rbbebenö  geivefen  ju  iein,  unb  bie  Oirieriicn 
glaubten  aurf)  um  fo  mebr,  ba$  urf>  baö  unterirbifilie  Seüer  bort  Suft  mashen 
roerbe,  ba  firi)  in  ber  ganjen  ©egenb  ein  börf)fi  unangenebmer  ©erud)  verbreitete." 
S)aö  ©vbbeben  war  aurf)  in  '2ltben  füblbar  gemefen;  inebefonbere  \)att<n  bie  frär» 
feren  (5rfd)ütterungen  am  28.  9}iarj  unb  3.  Qlpril  auf  ber  2tfropoliö  ©d)aben 
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2.    fSStftaufivaliUäfC  ^ei^t. 

©0  nennt  2.  üon  25ud()  bte  dldf)t  üdu  SSulfanen,  btc  ffcf)  »>on  D'Jeüs 
fcdanb  bi^  nad^  Ü?ciigiunca  cvflrccft.  (5r  madjt  babei  üunäd^fl  auf  bii 
perdnbcrtc  (^eflatt  merffam,  iüelcf)e  bte  (Sübfces3"K^n;  wit  bem  '^DluxU 
biane  »on  DTeüfeelanb,  anne()men.  Qtatt  ber  runben  formen  unb  bcr 
l?D()en  5tcgelberge,  iu.eld)e  ftc^  mit  anbern  Qan^  fl[acf)en  3nf«tn  p  cinjel* 
nen,  mit  cinanber  nid}t  forrefponbirenben  ©ruppen  »ereinigen,  erfd^eineu 
nun  fd^mate,  ^of;e  unb  langgeflrecfte  ^nf^^n»  >i^*iß  @cbirg^!etten,  unb  alle 
fo  genau  in  einer  beflimmtcn,  n>enn  and)  gefrümmten  9'?id[)tung,  ta^ 
man  fle  not^ii>enbig  Dereinigen  unb  alö  ein  ©anjeö  anfe^cn  mu§.  Sicfer 
aüj^ern  ®efla(t,  n)eld)e  um  fo  auffaüenber  erfd>eint,  »venu  man  ernrngt, 
ta^  bie  9?ei(>e  biefer  3"f^^"  "^^t  ber  Äüfle  beö  gegenüberliegenben  5«i^- 
lanbeö  oon  2(uftralien  gleid)Iaufenb  ifl,  fcf)lie^t  ftd^  aud^  bk  innere  $ße* 
fdE)atfenf;eit  an :  fo  mdt  bk  Scobad^tungen  reid)en ,  treten  in  biefem 
Snfctjuge  iiberaU  primitive  ©efleine  auf,  an  beren  aii^erem  ©aum  bk 
QSulfone  ^err»Drbredf)en.   Sie  einzelnen  ©lieber  biefer  ^itk  jtnb  fotgenbe: 

1)  Der  93er^  ©gmont  auf  bcr  ni>rbltcf)en  ^nfü  »on  ü^eüfeelanb,  unb  ixoav 
ati  iijxa  üöeftfette,  im  norbroeftltcben  SBinfel  »on  (Joof'ö  6tra^e. 

2)  5ßbite-3^lanb,  bte  reetf^e  5nfel,  in  ber  %Mentp  93atj  2at.  37°©., 
gong.  185°  2Ö.  1)aiei  ergebt  ftd)  ber  gjfount  ©bgecombe  ungefabr  i506<  über 
bie  ?DJeere^fl(Xc()e. 

3)  gjJatbera-SSulfan,  2at.  22«  22'  <B.,  £ong.  168"  55'  D.j  biefen  93ulfan, 
welcben  man  bieber  nur  ali  einen  nacften,  falten  gelfen  fannte,  roelcber  25  gjiei» 
len  mit  fid)tbar  ijl ,  fab  3)umont  b'llr»tlle  am  26.  Sanuar  1828  in  »ollem  Sluö* 
brucb,  ju  feiner  nicbt  geringen  23er»unberung,  fügt  er  btniu. 

4)  $anna,  eine  3nrel  im  Slrcbipelagu^  ber  ^eüen^ebriben,  S.at.  190  30'  ©., 
£ong.  167°  ö'  O.  2)er  SSulfan,  roelcber  nur  71'  bocf)  ijT,  liegt  im  fübroefllicben 
übetl  ber  3nfel  am  gn0  einer  25ergfettc,  beren  ^öbe  minbejTenö  jtöei  ^JJ^al 
böber  ijl. 


angerichtet.  S>i)bra  litt  am  meiflen  burd)  hk  ©rfi-ftütterung  am  20.  gj?5r},  boH) 
airb  bie  3al)l  ber  emgeflürjten  ^aüfer  in  bem  neuem  93erid)t  nur  auf  »ieraig 
bi^  fed)^jig  angegeben;  fte  betätigen  übrigen^,  baf;  ^oro^,  100  ber  ^afenbamm 
an  racbrercn  ©teilen  gcborflen  iil,  unb  nucb  ©peijia  gelitten  babenj  auf  $pbra 
mar  ber  fogenannte  raifisvT]  (verbrannte  ilbeil)  am  meiflen  au^gefeljt,  alle 
(Jifternen  »aren  bafelbfl  geborflen.  —  25on  5)tetl)one  fagt  ©trabo :  e^  fei  bafclbjl 
ein  flammenber  «lluöbrud)  gefrfieben  unb  (ein  geüerberg)  emporgeboben  worben, 
„(Ifeben  ©tabien  bort);  am  Jage  unjugänglid)  ror  Spii}e  unb  @rf)roefelgerud) ,  aber 
beg  5jlad}t^  n)Oblried)enb,  weitbin  leücl)tenb  unb  fo  erbK.^enb,  ta^  tai>  SSlax  fie^ 
Uk  fünf  ©tabten  reeit,  unb  trübe  war  100I  auf  jwanjig  ©tabien,  aud)  burd) 
abflertffene,  tburmbobe  Selfenjlüdfe  i}n^(i)\\ttit  rourbe." 
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5)  Qltnbrijtti'  in  bemfflben  5lrcf)tpelaguö,  im  Dilen  ber  großen  3nfel  bei 
©öptritu  ©antoj  iat.  16"  is'  ©.,  Sonq.  166»  Ö. 

ö)  9SoUano-5ufel,  in  ber  ©ruppe  t)on  ©antasßruä,  £at.  lo»  23 V2'  @., 
gong.  163»  18'  .0.  Der  »ulfantfite  Äegel  ftat  nad)  ßartcrefö  @ct)a§ung  nur 
eine  ^öf)e  t>on  ttma  33  3:oiren. 

7)  ©efarga,  iat.  9°  68'  ©.,  2ong.  iss»  1V2'  O./  unter  ben  ©alomong« 
3nfeln  bei  ©uabalcanar.  25en  tarnen  ©cfarga  crf)telt  biefe  SSulfaninfel  von 
bem  ©ntbecfcr  ^Kenbanna;  iöal)rri1)einltd)  i\1  fie  einerlei  mit  bem,  auf  ber  ©üb» 
weiirpt^je  »on  ©uabalcanar  fleEjenben  2amma^ -Serge  Don  @{)ortlanb,  ber  biefeu 
23erg  für  f)öt)er  öätt  ali?  ben  ^it  »on  Teneriffa. 

8)  2Sultan  auf  'iJ^eü  =  33ritannien,  am  ©ingange  be^  <St.  ©eorg^  Äa» 
nal,  auf  beffen  StBeflfeite.  iat.  5»  12'  @.,  £ong.  1490  39'  D.  @r  ifl  fel)r  tjoä), 
runb,  unb  gegen  ben  ©ipfcl  fpi$. 

9)  Sampier'^  SSulfan  an  ber  Dilfcite  »on  9^eüs33ritannien,  ün- 
ujeit  »om  ilap  ©(oceiler.  2at.  50  25'  @. ,  £ong.  145  <»  50'  £).  Siefen  forool  aU 
ben  »origen  ^at  Sampier  jueril  gefel)en.  3Rtct)t  unu)a!)rfr()etnlt(f)  i\t  e^,  ba^  biefcr 
Seüerberg  einerlei  i]l  mit  Sabillarbiere'^  2Sultan,  2.at.  6"  32'  ©.,  SJong. 
145»  46'  O.  £abillarbiere,  ein  ^tetfegefoi^rtc  be^  Ülbmiralö  b'@ntrecafleaujr ,  er* 
Sä^lt,  man  ^abe  1793  5)ampier'ö  SSulfan  ruljenb  gefunben,  ftatt  feiner  aber, 
einige  5Reilen  im  @üDen,  auf  einer  fleinen  Snfel  einen  anbern  23ulfan  in  pollem 
2iu^brurf)3  ber  Miauet)  ilieg  biö  roett  über  bk  ^ö^e  ber  SSolfcn. 

10)  2SulEan  an  ber  ^lorbfüfle  oon  5teü-©uinea;  iat  4"  52'  ©., 
2ong.  142  0  56'  D.  ^ucf)  biefer,  fo  rote  bie  beibin  folgenben  geüerberge  finb  »on 
2)ampier  gefe^en  roorben.     ©r  liegt  jroei  5)?eilen  von  6tranbe  unb  Ol  feör  fpi^. 

11)  9Sultan  in  ber  SRitte  »on  fünf  fleinen  3nfeln,  jroölf  5)?eilen  von  ber 
5Reü=0uinea»Äüile  entfernt;  iat.  3»  55'  ©.,  gong.  141"  55V2'  0.  @cf)outen  unb 
ge  gjiaire  l)nben  tl)n  entberft;  aud)  fa^en  fie  nocf)  jroei  anbere  Snfeln  raud)enb/ 
allein  fie  t)aben  bie  Sage  berfelben  nid)t  beftimmt. 

12)  23uiean  auf  ber  aüßerilen  SßejTfpi^e  pon  üleü^Öuinea,  n)a^rfcl)etnltcf) 
hl  iat.  1«  50'  ©.,  gong.  1260  59V2'  O.  ©ett  Dampier,  ber  ii)n  im  3al)rc  1700 
raudien  fa&,  l)at  man  i^n  nicht  »teber  gefeiten,   ©r  roirb  alö  fel)r  ^od)  befd)rieben. 

^iefe  SSulfanrei^c,  f)^ifn  eö  bei  2.  v.  23urf),  vereinigt  ftrf)  qu  ber 
2öeflfeitc  vm  9?cü^Öutnea  mit  ^ii>et  anbern,  ^öcl^jl  merfiüürbiöeu  dliit)tn 
^u  einem  n>al;ren  »iilfanifd^en  Änoten.  (5ö  (tnb  bie  9f?ei^eu  ber  ffiulfane 
ber  ©unba^Snfcln  von  ^Sejlen  ^cr,  tk  ber  ^^ilippiuen  unb  gjZoluffen 
öon  5?orben  herunter.  Seibe  aber  hüben  tk  aiigere  SScäran^ung  beö 
Äontinentö  von  2ljlen,  beütlicfjer  unb  befiimmter  noc^  aU  tk  lueflauiTra* 
lifd)e'  9ffei^e  bk  Segrän^ung  beö  Jefllanbeö  »on  2lui1ralien  war.  X)k 
@unba-5Bu!fane,  eine  fajl  un9toubacl)e  3a^l,  sier;en  fid)  immer  auf  btn 
aiijjerilen  3nf«i"  ft>f^  t'ut'-t)  SJjai^a  unb  ©umatra,  unb  verlieren  fitt)  erfl 
im  3iJ?eerbufen  »on  93engal,  ii>D  ba^  oorUejienbe  kontinent  auögebe^nter 
unb  ^uCaramen(>an9cnber   anrb.     Sluf  9(eid)c  Slrt  (tci^t  bk  diäi)e   ber 
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^pIuHen  unb  ber  5p(;iiipplncn  gegen  ^apan  unb  umfallt  Slfien  »on  ber 
Dflfeitc.  3n  ber  ^itU  ber  5"Ki«i>ßt^  «»"  G^f^inefifcljen  SSJlteu  ftnb  ba* 
gegen  inilfanifcl^e  ©rfrf)einungen  fetten,  2Siilfane  fetbfl  fa(l  gan^j  unbe* 
fannf.  Sie  grojle  Dxptirte  unb  er()pbene  ^affe  beö  Äontinentö  »on  Slften 
rer&Inbert  bie  SSerbinbung  be6  ^nn^f"  i^^it  ber  2ltmDfp^äre.  Siefe  2Sers 
binbung  nnrb  aber  an  ben  Stfänbern,  mo  ta6  kontinent  aufhört,  burrf) 
ungeheuere  ©palten  nneber  ()ergefleUt,  auf  utelcf)en  tu  2Su(fane  fiel)  a\6 
3Serbinbung^fanäle  er(;eben. 

3,   ^eif)e  ber  <Btinias^nieln, 

1)  2öonjant  auf  ^Imboina,  Sat.  3"  4o'  6.,  £ong.  126OD.,  ein  fe^r  ^o^cr 
unb  fietler  93erg  im  njefrlicften  5:l)cil  ber  ciröücrn  3nfel  5pitu. 

2)  @unon(j  3I).u  (b.  b.  brennenber  f8er<i)  oon  5Sanba,  £at.  4°  30'  @., 
Song.  127"  40'  D.,  ein  ileiler  ^erct,  burcb  ben  einer  ber  tbäfiqilen  93erbinbunc{^s 
fanäle  ju  cteben  fcbeint,  benn  man  t^at  ü)n  fafl  nie  rubenb  »jefeben.  Surfet) 
fcbreibt  ibm  nur  eine  ipöbe  ron  305 <  ju;  allein  ber  ^oHänbifd^e  Äapt.  SScrbueU, 
wfW)er  ben  SSulfan  beftiei:!,  fpriitt  »on  4000  «yiif;  tiefen  3(bgrünbenj  ber  95er(i 
gerooibrt  einen  rcilben,  entfe^ltcben  ^nblid,  ber  ganje  Äecjel  befielt  aixii  einer 
9."t?affe  lofe  über  einanbcr  (leftapelter  2a\}a ,  roelfbe,  bemerft  QSerbueU,  müfl  unb 
nacft  gelten  ben  bunfelbiauen,  rom  5Jfonb  erbeilfen  5?immel  abfiacben;  bieÄronc 
be^  ^erge^  aar  »on  (£d)rcefelbampfen  umbüUt,  unb  bin  unb  toieber  fd)tenen  au^ 
bem  Ärater  geüerfirablen  ju  fcbieien. 

3)  ©iroa,  ^eroma,  ©orea,  2at.  6»  10'  ©.,  Song.  128"  20'  £). ,  befannt 
burcf)  einen  gewaltigen  2(u^brucl)  im  Sabre  1693,  wobei  ber  95erg  jum  3:beil  eint 
flürite  unb  ein  feuriger  @ee  gebilbet  rourbe. 

4)  g^ila,  iat.  6"  56'  <S.,  2ong.  1270  31'  O.  3)iefc  Snfel,  fagt  £.  ».  aSucb, 
entbalt  eine  ©olfatara,  baber  rool  aucb  einen  Krater;  fte  i]1  febr  bocb.  2luf  ber 
Dftfeite,  bemerft  $or^burgb,  ftebt  ein  58erg,  ber  ein  Sßulfan  fein  folt. 

5)  35omme,  2at.  70  20'  @. ,  £ong.  126"  16'  D.  entbält,  nad)  9Satenti)n, 
einen  gro§en  53ulfan. 

6)  ©unong  21  pi,  in  Zat.  6"  35'  (£.,  gong.  124«  20'  .0.,  ein  bober  Äegel= 
berg,  ber  fünfjebn  iU  fed)!?jebn  große  ©eemeilen  rceit  gefeben  werben  fann.  ßr 
t|l  in  befiänbiger  ^Sewegung  unb  wirft  immer  9^aud)  auö. 

"Saä  flctnc  eilanb  (^liulD)  ßambing,  ober  ^affage  S^lan^^  ^^t.  8" 
20',  gong.  123"  19'  D. ,  trägt  einen  febr  boben  Serg  »on  tegelförmtger 
©eftalt,  unb  biirfte  bee^alb  aud)  mol  ein  aSulfan  fein. 

7)  ^antarj  tkn  3nfel,  wehte  füt  »on  9^.0.  nad»  @.2B.,  ungefäbr  25  geo* 
grapbifcbe  ^Weilen  erilrecft,  i^  febr  bod);  bret  ©ipfel,  bie  ibrer  gage  nad)  ein 
©reiecf  bilben,  erbeben  fid)  auf  berfelben,  unb  einer  baoon  i\i  einSSulfan;  wabr« 
f*einlid)  ber  auf  ber  Cilfeite  jlebenbe,  ber  am  i)öd)\len  if>.  ©r  liegt  in  2at.  8» 
25'  6.,  £ong.  1220  D. 

8)  £omblen  (2ombatta);  ein  febr  bober,   runber  unb  fpi^er  ^it,  an  ber 
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©trage  t)on  Sltr«,  fagt  2.  t)on  üBuri).  5(uf  ber  norbnjeftltchcn  ©ptftc  ber  Snfcl 
fleöt  ein  anberer  ^ct)cr  Äec|elber.(| ,  ben  man  16  bt^  17  cjroge  «Seemeilen  weit  er* 
bltcfen  faitn;  er  Iteqt  in  Sat.  8"  12'  ©.,  gon«].  121»  32'  £). 

Sie  5nfe(  J^oreö,  5}?angeri)e  ober  6rbe  ^at,  fo  ireit  tk  D^ad)rtc^ten 
reichen,  brci  23u(fane,  tu  f on  Oftcn  nod^  2Beilcn  fofgcnbermailcn  liegen : 

9)  2)er  33er(i  oon  Sobetobie,  ?at.  8"  35'  @. ,  gong.  1200  28'  D.,  an  ber 
©üboilfpi^e  ber  2nfel,  gegen  bie  ©traße  glore^. 

10)  SSulfan  in  2<\L  8°  43'  @. ,  2ong.  119"  10'  O.,  ungefähr  in  ber  Witt 
ber  Snfel. 

11)  2S«Ifan  in  2af.  8"  52^2'  ©.,  Song.  ii8°  50'  D.,  in  ber  5Rät)e  ber  füb« 
lieben  Äüfte;  beibe  finb  rel)r  bod).  9SermutI)licf)  ift  au cf)  bie  3:l)urm=3nfel  (3: 0  wer 
3^Ianb),  roelcbe  bidjt  por  ber  ©übfüjle  »on  glore^  ungefähr  fünf  unb  breißig 
geogr.  gjjeile«  oftlid)  von  ber  ©übroeftfpitje  liegt,  ein  25ulfan,  benn  fte  ergebt  ftcf) 
fafr  fenfred>t  öon  ber  Witte  ju  einem  l)ol)en  ^if. 

12)  ©anbalrooob  ober  @anbelbofrf>'3nfel,  Sjinbana  ber  9)?alaten,  trägt 
auf  feiner  ^Torbroeflfpitje  einen  bol)en  ^tf,  welchen  man  fiuifjeljn  beütfcfte  97?eilen 
weit  erblicfen  fann;  er  foU  ein  QSulfan  feinj  iat.  9"  20'  ©.,  Song.  116"  58'  D. 

13)  ©unong  21  pi,  ein  f leinet  @ilanb  am  norbreeillirfien ©ingange  ber ©app« 
@tra0e,  nur  brei  bU  »ier  geogr.  5J?eilen  pon  ber  9^orbofifpi^e  ber  3nfel  ©um- 
baroa  entfernt.  Saö  ©ilanb  biltet  einen  feljr  boben  93erg,  ber  au^  jroei  ©ipfeln 
beflebt,  roeli-bc  in  ber  9lid>tung  »on  ^,2B.  nad)  ®.D.  neben  einanber  liegen.  Txt 
DfHid)e  ©ipfel  fübrt  bei  ben  englifd)en  6eefal)rern  ben  Tanten  2ata  ^it;  £at.  8" 
11'  ©.,  2ong.  1160  45'  r).  _  2StelIei*t  bürfte  aud)  bit  fleine  3nfel  ©ilibanta, 
töeldie  in  ber  Witte  ber  @api)=@tra9e  liegt,  ein  2Sulfan  fein,  benn  e^  erbebt 
Od)  in  ibrer  5Jfitte  ein  au^9ejeid)neter  Äegelberg ,  ber  aber  nid)t  fo  tioafi  i\l  aU 
©unong  aipi. 

2)arf  man  über(?aiipt  r>on  ber  aii^ern  Z'^xm  ber  ^öerge  auf  t^re 
innere  33efd)affen^eit  fcf)lief5en,  fo  mDd)te  aud)  ber  ©übranb  »on  Selebeö 
SSulfane  enthalten ;  namentlicl)  m5rf)te  in  tk  ^lajK  ber  J^üerbcrge  ges 
^6ren:  Ser  23erg  ijon  23ont()ian,  Ut.  5°  2S'  @.,  i^ong.  117°  25'  D., 
üon  bem  öoreburgl;  fagt,  er  \ii  „erftaunlid)"  i)Od),  unb  er  fenfe  ftrf)  in 
mehreren  gelfenriffen  ^^uv  6ee  f;inab,  —  ferner  ber  Serg  »on  23 nie 
eomba,  2at.  5°  30'  ©.,  gong.  117"  49'  D.,  ber  alö  ifoltrter  Kegclberg 
au^  ber  fiad)en  ^u^tt  ^od)  emporfteigt;  enbltd)  ber  ^if  r>on  Gamb^na, 
Sat.  5°  21'  e.,  i?ong.  119°  37'  D.,  ioeld)er  in  ber  ?|}?itte  ber  ^nfcl  t}od) 
^erüorragt,  uue  eö  iö;)e\nt,  auö  einer  franjförmigen  $8ergumgebung. 

14)  5:umbora  ober  2lrong  93erg  auf  ©umbaraa,  S.at.  8°  9'  ©.,  Song,  iis" 
23'  O.,  berübmt  raegen  be^  furditlnuen  5(u^brud)ö,  roeld)er  im  2tpril  1815  (Btatt 
fanb.    ©eine  ^tJbe  wirb  auf  800'  b\6  1200 <  gefri}ä^t. 

15)  Sombocf;  ber  ganje  nörblii1)e  3.beil  btefer  3nfel  foll  nad)  ßrarefurb  aui 
niebrigem,  nad)  ipor^burgb  bagegen  au^  l)od)  emporilrebenbem  Sanbe  befielen, 
auf  bem  ftrf)  ber  ^it  erbebt.    Qt  liegt  in  2at.  8"  21 V2'  ©. ,  Song,   lu«  6'  O., 
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unb  t|l  nach  &cr  »on  ^oröburcjf)  im  3a^re  1796  anAcfteHtcti  trtcioiiomctrtfrf)m 
tWeffun^i  i358',6  &orf)j  fein  ©ipfel  iiat  einen  (iroßen  Krater,  ©r  rcf)eint  feit  langer 
Seit  nicf)t  gebrannt  ju  ftaben, 

16)  23ali  ^if,  iat.  s»  24'  ©.,  2ong.  1130  4'  O.,  in  ber  8anbfcf)aft  Äa« 
rang  SlJTam. 

Äein  £anb  i;etd)net  fti-j^  me^r  auö  alö  ISjaM;  bte  25utfane  Raufen 
iiä)  auf  bicfer  3"fel  in  fafl  iinglaubücfjer  3^^^/  immer  nod^  in  gleicfjer 
9?id)tung  fort,  alö  aü§ercr  (Baum  bcr  ^nfeln  beö  S^ineftfcben  ?0?ecreö, 
nur  (äffen  ftd^  in  bcr  ^auptridf)tung,  ireid^e  bic  bcr  ^nfcl  felbfl  i(l, 
9lcid)fam  einzelne  Üucrfpalten  ernennen,  ivelcf)C  ober  tic  ©rän^jcn  bcr 
:5nfe(  nic^t  übcrfcf)rcitcn.  T)k  SSulfanc  flnb  fafl  aUi  in  bcr  5}?ittc  bcr 
3ufcl  vereinigt;  nur  wenige  bcrii^ren  bic  Äiiilc,  bk  auf  ber  Dforbfcite 
fon.>ol  ai6  ©iibfcite  au^  ^-ä^cn  »on  Äa(f|lein  bejltc^cu,  bcn  tu  2jutfane 
fe(>r  iüaf;rfcf)cinlid)  burd)brocl^cn  unb  auö  bcr  2:icfe  emporge(;oben  Oaben. 
3enfeit6  biefer  5lalf|leinbcrge  fd^cint  ta^  innere  ber  ^n^il,  gegen  tu 
2Sulfane  ^in,  raebr  ober  minber  bafalttfd)  ^u  fein;  primitiöc  ©ejleine 
jtnb  fe(;r  feiten.  SSon  $8imöflteinen  ifl  hd  be«  Sluöbriicben  nie  bie  9?ebe; 
fall  eben  fo  wenig  »on  Savafiromen;  |a  9?einmarbt  fagt  auöbrücflidf), 
man  fcnne  fein  23eifpiel,  ta^  tk  ^eftigfle  unb  ^crltörcnbfle  Eruption  je 
»on  einem  Saüaergulj  U^kittt  gcirefen  fei ").  Dbfibian  !ommt  feiten  »or, 
eben  fo  bcr  2!rad)i;t  felbfl;  nur  einer  ber  SSulfanc,  ber  3:ilo,  befielet  gan^ 
barauö.  beginnen  wir  bie  ^luf^äblung  ber  25ja»onifd)en  2Sulfane  an 
ber  Dflfcite,  fo  jcigt  fid)  ijucrfi: 

i7)  Der  5.afct)em  ober  3bjeng,  etioa  1000'  bod),  mit  einem  4oo  gufj  tiefen 
Ärater.  £efc^enault  fanb  im  Ärater  einen  ®ee  »on  6c()iöefelfaüre,  hk  ^id)  burcf) 
ben  ©ongi  ^aljete  (©auerflup)  in  ben  ©ongi  ^outiou  (roeifaen  ging)  unb  mit 
bietem  in'e  9Keer  ergießt.  211^  Dxeinmarbt  biefen  Söulfan  im  3abre  1821  befuct)te; 
fanb  er  ibn  ganj  weränbert;  eine  Eruption,  ik  1817  Qtatt  gefunben,  l)atu  ii)n 
fall  unfenntlirf)  <jemai1)t.  —  2)er  Sataga=n)urung,  am  ^ap  @ebano,  ber  norbofl» 
licl)llen  ©pifte  »on  25japa,  ifl  fein  SSulfan,  fonbevn  ein  95afaltberg. 

18)  Der  9?inggit,  an  ber  nörblicften  ©eefüfle. 

19)  gamongan;  am  8.  December  18O8  raurbe  ganjDia»a  t>on  einem  furcf)t« 
baren  ©rbbeben  erfd)ättert,  unb  balb  barauf  ^atte  biefer  Sulfan  einen  fd)recflid)en 
Slu^brud). 

20)  Dafar;  ber  Äratcr  bicfeö  getierbergeö  ifi  nid)t  runb,  fonbern  Don  Dfl 
nacb  Stöeil  langgeflrecft. 


*)  Dorf)  fprirfit  2efd)enault  t)on  Sauen  am  tafdiem,  unb  ^or^fielb  »on  2a»en 
in  «Strömen  unb  93rocfen  am  ©untur  (Raffles  hlstory  of  Java,  p.  15).  2.  v.  55ud) 
fagt  t)on  ber  (Jruption  be?  ?i}?erapi,  am  29.  December  1822,  bie  ^älftc  be^  Söergeö 
fei  mit  piepenber  iava  umgeben  geroefen. 
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21)  ©emtru,  ©niiro  ober  ?0?a^amtro,  ([Uxd^  füblicf)  bei  betn  rovtgen.  ^lait 
\iäU  i^n  für  ben  t)öcl)ilen  33er(j  auf  ©jaürt.  Qv  bilbet  mit  bem  2)afar  ben  9)?ittel« 
punft  be^  3:en(j(ier  ober  3;ingertfi1)en  ©ebirge^.  J)ie  ^?öf)e  beffelben  läfjt  fidj 
eintflermafjen  au^  bem  Umftanbc  beurt^ctlen,  ba^  in  bem  bewohnten  Drte  Dafar 
(2at.  80©.)  im  g)?onat  5uli  i804  @iö  gefror,  n)eld)e^  bie  SicJe  eine^  3)ufatenö  ^atte. 

22)  2{rbiuna  (ob  ibentifd)  mit  3nboroi»ati?)j  feine  ^ö^e  beträgt  m^ 
J«aff(eö  1664«. 

23)  Ätut,  foH  fd)on  im  Safjre  1019  einen  2(uöbrucf)  gehabt  ^aben. 

24)  5SiItg;  biefer  fi1)eint  ben  gjjtttelpunft  einer  grtnjen  t)ulfönifc{)en  ©ruppe 
au  btlben,  bk  inbeO  ni(ftt  unterfud)t  i\i.  —  Über{)aupt  ifl  eö  nod)  jmeifet^aft,  ob 
nirf)t  ber  ^ami,  öilUd)  »om  Älut,  ber  ^ananEanan,  nörbtid)  beim  ^^rbjuna,  ber 
5BJent,  nörblicf)  unb  ber  5)iang,  öfltict)  beim  Samoncian,  nid)t  aucf)  tbätige  Sfüer« 
ber<\e  feien.  @ie  fommen  auf  9?affle^  unb  5?or^ftelb^  fd)önen  harten  »or;  aud) 
liat  fte  £.  D.  23ud}  in  bk  feinige  aufgenommen,  nid)t  aber  in  feine  ii\ie. 

25)  2a  rou  ober  Sutou. 

26)  Sjapara;  ber  ^er<j,  n)eld)er  fld)  auf  ber  ^albinfel  biefeS  %imen^  er* 
^ebt,  wirb  in  ber  na*  ^einroarbt^  papieren  bearbeiteten  Sarflettung  ber  "^nh 
fane  »on  ©jaua  aU  geüerberg  aufgeführt.  3n  2.  p.  23ud)'ö  gifte  fommt  er  md)t 
»or,  n)a[)rfd)einlid),  weil  ^orsfielb  nid)t^  t)on  il)m  fagt,  obrool  er  il)n  in  feiner 
Äarte  genau  gejeid)net  f)<it.  —  ülun  folgen  brei  93erge,  tüeld)e  i^rer  Sage  nad)  bk 
$auptrid)tung  ber  »ulfanifd)en  3:bätigfeit  fajl  red)ttt)inflig  burd)fd)neiben,  unb 
bemnad)  auf  einer  Duerfpalte  ju  liegen  fd)einen>  ffe  finb  pon@.©.0.  nad)^.^,2B. : 

27)  gjJerapi, 

28)  g^erbabu  unb 

29)  Ungarang,  nid)t  mdt  pon  ber  nörblidjen  Äüfle,  im  ©üben  »on  ©ema- 
wng.    2Iuf  ^or^fi'elbö  Äarte  flebt  bie  SBemerfung ,  ba^  ber  Ärater  erlofd)en  fei. 

30)  ©inboro  unb  ©umbtng  (©unboro  unb  ©unbing)  ober  bk  jroei 
85räber.  '^k{t  beiben  58erge  kommen  in  ber  Sifte  pon  2San  ber  23oon  5J?efd)  ali 
aSulfane  cor;  2.  p.  SSud)  giebt  fte  nid)t  aU  foldje  an.  3n  einem  23erid)t  Pon 
Eoubon  wirb  eine^  23erge^  Djung  gebad)t,  an  beffen  guße  sroei  Äratere  liegen, 
tt)eld)e  bejlänbig  fRawd)  auswerfen.  Diefer  Siung  ijl  wabrfdieinlid)  ibentifd)  mit 
bem  (Sinboro;  auf  bem  2ßege  »on  ber  .Ortfdjaft  ^atur,  njeUte  am  »efllidien  Su0 
beö  ©inboro  liegt,  nad)  bem  eben  genannten  2)iung,  fünbet  man  eine  erlofdjenc 
©olfatara,  ©uroo  llpa^,  ober  ba^  ©ift=3;t)al  genannt,  bie  eine  fo  große  g)?aiTe 
»on  Äoblenfaüre  au^l)aud)t,  ba^  Hin  lebcnbe^  2Befen  ftd)  iljm  näöern  barf,  ol)ne 
fofort  tobt  nieberjuftnfen. 

31)  ©ebe  ober  3: egal,  "Jagal;  nait  bem  ©emiru  ber  l)öi1)fte  23erg  auf 
Sijaüa,  rceit  über  1660'  bod). 

32)  3:fd)ermai,  ber  raegen  feiner  2age  bei  (J^eribon  aud)  nad)  biefem  Orte 
genannt  wirb. 

$8eflimmter  orbnen  ftd^  nun  bie  SSutfanc  ber^nf^^  in  JiXui  parallele 
9fcil?en,  tit  fürjere  im  9?orben,  tit  läncjcre  im  ©üben,  an  i^ren  D\i' 
cnben  burd^  eine  von  5?orben  uacf)  ©üben  jie|>cnbe  Äette  pcrbuuben.  T)a6 
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ganjc  lijal,  ii>c(d)cö  ^»>ifrf)en  ben  beiben  ^paraKdrct^en  Hegt,  fd)eint  nirfjtö 
anbcreö  afi?  eine  ungeheuere  (Spalte ,  eine  2(rt  @eu>ötbe  ju  fein ,  unter 
u^clcbcm  bk  mlta\ü]d)z  Kraft ,  auf  einem  9?aum  i^on  jwanjig  b.  '^fficikn 
in  t'er  Sänge  unb  fteben  biß  a(i)t  9)?ei(en  in  ber  ©reite,  mit  grofjer 
Sbatigfeit  ftd^  cntiincfeU.  2(uf  bem  Üuerriegcl  liegen,  üon  5?orben  nad) 
©üben  gc^ä^tt,  brei  Jeüerberge,  iiunäd)fl: 

33)  T>n  ©neung  Äraga,  luelitcr  »on  $vn.  t).  23ucf)  md)t  aufgeführt  wirb. 

34)  3;aU9a  'Boba^,  bellen  Ä'ratev  von  einem  @ee  aufgefüllt  i\i,  ber 
jiöettaufenb  5uB  im  2)urcf)meiTer  bat;  feine  5?öl)e  beträgt  858',5  nacf)  ^tetnroarbt'^ 
SKeiTung. 

35)  ©alung  ©ung,  etinag  füblicb  »on  bem  »origen;  er  öffnete  fiil)  jum 
crjlen  ^aU  am  8.  Df tober  1822.  23i^  babin  »ar  biefer  Serg  nid)t  aU  2Sutfan 
befannt  geiuefen  "■*). 


'■*)  S)i'.  V.  23ud)  gtebt  Don  jenem  Qluöbrucbe  folgenbe  bö*ft  intereiTante  ü?ad)- 
rt(f)t:  @iton  im  Sauf  be6  SJionat^  3um  1822  wav  b<i$  23a(Ter  be^  gluffe^ 
3,fd)ifumir,  ber  »on  bem  bamalö  fe^r  angebauten  unb  ftarf  be»i)lferten  ^erge 
berabfommt,  getrübt  raorbenj  e^  fe^te  ein  rceißeö  ^uloer  ab,  bauct)te  einen 
@i1)ipefelgerurf)  au^,  ujurbe  faüerlid)  unb  fing  an  ftcb  beträcf)tlirf)  ju  erroärmen, 
unb  fünbtgte  fo  ben  großen  2tufl6fiing?proief5  an,  ber  \id)  im  3nnffn  ber  (?rbe 
entrcicfelre.  2)en  8.  .OFtober,  um  ein  Ut)r  5^a(1)mtttagö,  Ijörte  man  ein  furct)t* 
bare^  @(toU'>  unmittelbar  bavauf  warb  ber  58erg  in  eine  unburd)bringlid)e 
9tauchn?olfe  gefüllt,  unb  ©trijme  beiden,  fibroefligcn  unb  fcMammigen  2ßafTerö 
tlürjten  »on  allen  (Seiten  an  feinem  2lbbange  berab  unb  »ermüfleten  unb  riiTen 
5tlle^  mit  fi'd)  fort,  roa^  (ie  auf  ibrem  2Bege  antrafen.  ?i)?it  ©d)recfen  iai)  man 
in  53abang  ben  51u0  Jfitiwulan  eine  ungebeüere  0)iengeSetci)name  »on  9)?eufct)en, 
9iinb»ieb,  9i^inocero^,  3.tgevn,  5ptrfi1)en,  unb  felbil  ganje  ^aüfer  »or  ftcb  ber 
bem  5}?eere  jutreiben.  'I)i(fe  G'ruption  beipen  rd)lammigen  2BafTer^  bauerte  jrcei 
©tunben,  bie  binreicbenb  rcaren,  eine  ganje  ^rowinj  ju  »erroüilen  unb  ju  jer« 
flören.  Um  brei  l)atte  biefer  21u5bru(ft  aufgebort,  aber  nun  erfolgte  ein  bid^ter 
biegen  »on  iHfdie  unb  9taptlli,  ber  t>ii  bi^ex  verfd)onten  gelber  cernidjtete  unb 
alle  58aüme  uerbrannte.  Um  fünf  Ul)r  war  bie  ?tul)e  »oüfcmmen  roieber  berge» 
flellt  unb  ber  55erg  warb  luieber  flditbar.  Qlber  biefer  furje  3eitraum  batte  bin- 
gereidU,  alle  QBobnungen,  alle  2)i>rfer  bi^  auf  t>iele  ^Weilen  weit  mit  @d)lamm 
jH  bebecfen.  2lm  12.  Df tober,  um  fieben  Ubr  2lbenb?,  erneuerten  ü'd)  bii^e 
fd)recflid^en  ^^banomene.  2luf  eine  allgemeine  (?rfd)ütterung  folgte  ein  3ln?brud), 
bellen  ©etöfe  man  t)\e  ganje  ^a(\^t  biJrte.  5küe  @d)lammrtröme  (lüriten  \id)  in'ö 
Sb^l  unb  riiTen  gelfen  unb  gan^e  ilßälber  mit  fid)  fort,  fo  bau  ^ügel  in  ©egen» 
ben  aufgefd^üttet  würben,  wo  wenig  2lugenblicfe  »orber  nod)  alle^  glatt  unb  eben 
gewefen  war.  SSalb  war  e^  unmöglid),  biefe^  »orber  fo  frud)tbare  unb  be»ölferte 
Zl)Al  wieber  ju  erfennen.  Qllle  «Bewobner,  obne  an  bie  glud)t  beuten  ju  fiJnnen, 
würben  unter  bicftm  @d)lamm  begraben,  unb  man  glaubt,  b(i\]  wabrenb  biffer 
5i?ad»t  allein  in  bem  T^iflrift  ©ingaparna,  ber  auf  ber  5?orbfeite  biefe^  fd)recflid)en 
93erge$  liegt,  mebr  alö  iwcitanfenb  9)ienf*en  um'^  Seben  gefommen  ftnb.  Der 
aSulfan  t)atte  im  SSerlauf  biefer  3eit  fein  2infcben  febr  veianbert;   er  bßtte  an 
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5(uf  fcen  Don  D.0.D.  narf)  2S.^.2B.  jicf^cnbcn  ^araUctrd^en  liegen 
bie  nadjflc^enb  genannten  SSntfane. 

©übliche  !Kett)e. 

36).  2:rcf)tfura,  ober  Sfriiifuvnt,  648 <  t)0(i),  ber  füborrlic{)fle  23ulfan  biefer 
9Jetf)e;  auf  t^n  folgen  ber  9?eü)e  nnrf): 

37)  ^apanba t}ang,  bePannt  burd)  ben  großen  Slw^bnt*  com  12.  5(uguft 
1772,  in  Solge  beffen  bog  ganje  Sanb  Mnil)er  auf  bret  b.  9}tetlen  Sänge  unb  fünf 
SSicrtelmrtlen  in  ber  breite  verfanf;  »ierjtg  2?t)rfer  gingen  unfer. 

38)  ©unong  ©untnr,  b.  i).  2)onner=33erg,  weil  er  befiänbig  frarftt.  ©v 
liegt  au&erl)i<lb  ber  5ieit)e,  im  ZijaU,  nörblicf)  »on  bcm  ^papanbapang,  unb  ifl 
952/  &ocf).    ipier  iü  in  ber  dUi)?  bk  ©olfatara  Äivimi^. 

39)  SBtjaNn. 

40)  5}?alaroar,  1035'  ^ori). 

41)  «Snmbung,  873  <  ^orf>. 

42)  3:itu,  948'  ^od),  aug  brei  ^ifg  befleljenb. 

43)  3:omb«t  =  ^(ict)ong,  922'  ^od).  —  2)iefe  fünf  |Tnb  ru^enbe,  ober  an^» 
gebrannte  SSulfane. 

44)  SSabuwa  ober  ^atarfa,  11 58'  f)o*,  geijört  ju  ben  älteflen  SSuIfanen 
auf  ©jaoa.  @r  tiat  jmei  Äratere,  »on  benen  ber  eine,  im  6üben,  ein  freiö« 
runbeö  ^Saffin  bitbet,  beffen  'Boben,  mebr  benn  700  gu^  tief,  mit  einem  gropen 
©d)n)efelfee  au^gefüflt  iil.    ®er  anbere  Ärater  ift  trocfen  unb  ben)ad)ren. 


S)oi)e  abgenommen  unb  eine  abgejlumpfte  ©eflalt  erfjalten;  feit  biefer  Eruption 
blieb  er  in  SBeroegung;  nod)  am  12.  51opember  raud)te  er  unb  mirbelte  !Dampfs 
Wolfen  jum  5pimmel  empor.  5SUime,  ber  biefen  ©d^lamm  unterfud)te,  fanb  i()n 
tton  brauner  garbe,  er  rcar  erbig,  jerreiblidi,  er  ^audite  einen  ©d^roefelgerud) 
flug  unb  brannte  leidet;  o{>ne  Sroeifel  befianb  er  großen  2l)eil6  au^  ©*roefel. 
S)ie  9??alaicn  nennen  biefen  ed)lamm  „^üab",  b.  I).  Zd<\,  unb  e^  leüd^tet  ein, 
ba§  bi({e  ©ubflanj  äf)nlid)  i|l  ber  gjioja  von  Duito,  njeld)e  im  3abre  1798  bU 
unglücElid)e  ^t<ibt  ^iobamba  bebecfte.  (S^  fd^eint  bal)er,  fügt  Spv.  v.  f8nd>  l^inju, 
ba§  bk  vulfanifdie  3:i)ätigfeit  auf  ber  3nfel  X)iAr>a  ju  gleid}er  Seit  eine  unge* 
^eürc  9Jtenge  fd)«3efeliger  unb  njäiTeriger  35ämpfe  entraicfelt,  bu,  inbem  ft'e  bk 
helfen,  aug  benen  bai  3nnere  be^  $^ergc^  jufammen  gefetit  i\i ,  angreifen,  bicfe 
jerfeljen,  big  bajj  ein  3;eig,  ein  ?öüab,  baraug  entileljt,  unb  bci^  enblid),  wenn 
bk  fefie  ?WafTe  auf  eine  2eeife  jerflört  i\l,  um  nid)t  länger  SSiberftanb  leiflen  su 
fönnen,  bie  2)ämpfe  \id)  nad)  2Iufjen  23a^n  bred)en  unb  bk  flüffige  ©ubfrana 
burd)  bk  ©palten  berporbrid)t,  nidU  wie  eine  jät)e  gaoa,  fonbern  al^  SSBaffer* 
iix'ömz,  bk  burd)  jebe  f leine  Öffnung,  bk  fte  ju  erreid)en  permijgen,  f)eraug« 
fpringen.  ©0  finb  alle  biefe  OBaffer  aU  befiidirteg  2Ba|Ter  ju  betraditen.  2Scr» 
tnutl)lid>  gilt  bafTelbe  »on  ben  beiben  glüffen,  rceldie  aug  bem  Krater  bei  S^^jen 
^er»orbred)en,  benn  biefer  Ärater  liegt  fail  auf  bem  ©ipfel  eineg  ifolirten  23ergeg, 
fcer  »on  feinem  anbern  S3erge  in  ber  9kd)barfd}aft  überragt  roirb. 


718 


45)?OTan<il<»t)an<i;  btcfer  wirb  al^  ber  öflUi1)flc  SSulfan  bcr  nörbltd[)en 
9^ei()e  genannt;  vteaet\1)t  tnu^  aber  ber  nod)  öflUrt)er  Itegenbe  SSerg  9)?aru9ung 
aud)  in  biefe  Äategorie  geflellt  rocrben. 

46)  58ufit  2)i«n:tan<i. 

47)  93ufit  ^unggil.  Stefc  brci  Sulfanc  (Tub  crlofcfien,  ober  mtnbefleti^ 
untljättg. 

48)  5anfuban^ra&Ur  »on  ber  ©ejlalt  ctneö  umgeflürjtcn  5^ad)cnö  (^r«I)u 
^etG't  $8D0t);  er  iiat  feit  unbenflicf)en  Seiten  feine  Qvö^tu  ©ruption  gehabt,  tjl 
aber  im  3nnevn  fletö  t^ätig  geblieben,  ©ein  Ärater  tfi:  n)at)vfd)einlicf)  bcr  größte 
auf  ganj  ®ja»a;  ber  9?anb  beffelben  fleigt  auf  unb  ah,  i\i  «uf  ber  ©übfcite 
250  gu^  fenfrei1)t  t)ocf)  unb  auf  ber  Sßeflfeite  nocf)  viel  l)öl)er.  S)er  Umfang  be» 
trägt  ungefiil)r  1V2  gecgr.  ?0?eilen.  Ser  23oben  be^  Ärater^  ifl  ein  unregelmä§ig 
ovaler  @ee  von  100  ©den  im  größten  3)urcf)mefTerj  fein  milcf)n)ei^eö  ^Baffer 
brobelt  beflänbig  von  fd)nell  entmicfelten  großen  25lafen  ftyer  2uft;  e^  |li>0t  einen 
fd)»epigen  ®erud)  a\xi  unb  fd^mecft  abflringirenb  unb  ettvaö  faljig.  ^or^fiielb 
fanb  bie  Temperatur  beflfelben  440,3  6ent. 

49)  SSuangrang  ober  aSurungtang  (bei  S>?affle^);  aud)  biefer  Sßulfan  ijl 
erlofd)en. 

5?acf)  tiefen  SSulfanen,  t>te  ha^  5?oc!)tt?Ql  be6  S:frf)i5tarum  gleidjfam 
\m  eineSlUee  begleiten,  vereinigen  fic^  tU  bfiben  dlätfm  lieber  ^u  einer 
^tttt  in  bcm  2Sulfan  @ebe. 

50)  ©ebe,  ungefäl)r  im  5)?eribian  von  95atavia,  von  roo  m$  er,  wie  bie 
ganje  ^ici^e,  fTd)tbar  i^;  man  nennt  fTe  bort  i^reö  ^luöfe^enö  wegen  bie  blauen 
aSerge.    Ser  ©ebe  l)at  md)  ^lume'ö  5)?ef[ung  eine  S)i>i)e  von  1544<,7. 

51)  ©alaf,  1121«  l)Od).    2)iefer  QSulfan  liegt  ^atavia  am  m&)\itn. 
52)®agaf,   beffen  Krater  juroeilen  2lu{(brud)^erfd^einun9en  jeigt.     SRad) 

einer  jiemlid^en  Unterbred)ung,  bie  gröf^r  alö  alle  bi^l)erigen  auf  ber  3nfel  ijl, 
folgen  nun  in  gleid)er  ?tid)tung,  auf  ber  norbiöeiilid)en  @cfe  von  Diam,  in  ber 
ganbfd)aft  »antam : 

53)  ^ulufari. 

54)  Äarang,  823«  bod),  bie  ©eefaljrer  nennen  biefen  SSulfan  ©olgat^a. 

55)  Sjalo,  unb  5ulei)t  ber  n)ej}lid)fle 

56)  ©jungt ng,  unmittelbar  am  50?eere  gegen  bk  <Sunba=@tra|5e. 

Siefe  oicr  SSulfane,  njelc^e  biö  auf  ben  Äorang,  auö  beffen  Ätüften 
fortiPQ^renb  Sdmpfe  emporfleigen,  aufgebrannt  ju  fein  fc^einen,  flnb 
unter  bem  ^Kamen  beö  ^epper  ©ebergtc  (^feffer^Öebirge^)  befannt. 

^nbern  man  tk  5nfet  '^\ar>a  »erläßt,  fleUen  (Ict)  in  ber  ©unba^a'Jei^c 
folgenbe  25ulfane  bar: 

57)  eracatoa,  ober  fHama,  in  ber  @unba»@trape;  ber  ^if  liegt  an  ber 
©üboilfpi<}e  beg  ©ilanb^  in  iat.  6»  8'  (5. ,  Song,  los«  5'  O.  «Pari^.  ©ö  i|l  ein 
Slu^brud)  vom  Satjre  1680  befannt,  bei  bem  bii  <B(e  mit  55im^|leinen  bebecft 
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routbc,  worunter  »tele  (iröfjer  aU  eine  gaufl  waren,  ^ier  rotrb  alfo  juerf! 
löte&er  be^  25im^ileinö  ermähnt,  mai  auf  3;radn)t  im  3nnevn  be^  23ergeg  fd^lieficn 
läjjt.  Beit  jener  Seit  ftat  ber  2SulPan  von  ©racatoa  (jeru^et,  Eein  @eefal)rer  ber 
.  ncücrn  Seit  Ht  ii)n  brennenb  <iefe^en,  obmol  er  auf  ber  grofjen  6tra|5e  Don 
e^ina  narf)  eüropa ,  in  einem  ber  be|ud)te|len  ^a^vrcafTcr  ber  ß'rbe  lie^t.  ©ras 
catoa'^  au^qejeirtjncter  ^egelberfl,  ein  magrer  ganal  für  bie  @unba=@(f)iffer,  bilUt 
ba^  25erHnbunc{öglieb  jnjifcf)cn  ben  9Sulfancn  »on  Sjaoa  unb  ben  23ulfanen  »on 
©umatra,  unb  i)it  3'?irf)tun9  ber  ouIfanifcf)en  3.l)ätigEeit,  welche  ber  ^auptfacfte 
nacf)  ben  ^arallelfreifen  fol(}te,  »eränbert  fid)  nun  cjegen^'lorbweflen;  (Sracatoa  tfl 
ber  2Benbepunft. 

2(uf  @umatra  (inb  hi^ijcv  folgenbc  J^ucrberge  bcfannt  gciporben: 

58)  ®unon()  Dempo,  iat.  3"  54'  @.,  ein  breigipfliger  SSulfan,  ber  fafl 
beflänbtg  in  S^aud^wolfen  (je^iUUiil;  feine  ftö^e  wirb  auf  1877<  <\e{(l)ä^t.  —  ^övb- 
licf)  »on  biefem  ^erge,  in  ber  2anbfv1)aft  ©erampei,  fanb  Sare  ^aüfifje  ©puren 
»ulfanifdier  ütöätigfeit,  u.  a.  eine  ©olfatara,  ctma  in  2at.  2"  4o'  @. 

59)  ®unon<i  21  pi  ober  93erapi,  2at.  i"  so'  ©. ,  nörblid)  »on  bem  ^lateau^ 
!©ee  Don  ^orintfcbi,  in  ber  ©ebirg^tanbfcfiaft  ©unöei  ^^agu. 

2Bettcr  im  9?prbu>cf!cn  folgt  boö  2anb  ?(}?ceangfabii ,  einfl  ber  @t^ 
cineö  fccriiftmten  (Btaatiß,  con  beffen  alter  ©rolle  nod^  ga()lreid()e  ©puren 
üorbanben  ftnb.  3l{ö  fiiblirf)er  ©räujjpfeilcr  biefeö  ßanbeö  ergebt  fld^  in 
2at.  0"  58'  6.  Ser  ©unong  ZaianQ,  »on  bem,  feiner  '^•ovm  nad^, 
g}?einicfe  »ermutbet,  baj?  er  ein  IBulfan  fei,  obfcf)on  man  feinen  Slnö« 
brncl^  fennt.    Siefer  Serg  f)at  eine  5?ö()e  oon  156S',9  i'iber  bem  '>XH^cv^, 

Sn  ber  '^itk  oon  gjjeeangfabu,  nörblic^  i?on  bem  @ee  ©infara,  ber 
182'  über  ber  ^eere6fiacf)e  liegt,  ergeben  fiel): 

60)  T>ex  95er api,  iat.  o^q'©.,  2064'  t)Od>,  ein  flct^  rau(l)enber  2SulEan,  unb 

61)  T>ev  ©infalang,  2at.  o«  9'  ©.,  weillicb  »on  bem  porigen,  i95o<  l)od>; 
an  n)eld)C  \id)  gegen  5?orboflen  ber  fafl  genau  unterm  ^iquator  liegeabe  95er(i« 
folofj  i\ofumba  anfcMie|5t,  fo  »iel  befannt  ber  tikftiie  23erg  auf  ©umatra,  2346' 
über  bem  ?0?eere,  »on  bem  »ieUetd)t  aud)  angenommen  werben  fann,  bn{i  er  ein 
Söulfan  fei,  fo  ba^,  wie  5}feinicEe  bemerft  l)at,  ^ier  eine  Duerfpalte  in  ber  ^aupt* 
ridjtung  ber  »utfanifd)en  3.l)ätigfeit  wäre,  vok  bk  berühmte  in  9}?e]ico  ober  norf) 
a^nlidier  bk  Serge  gj?erapi,  "iOTerbabu  unb  Ungarang  auf  3)ia»a. 

62)  ©unong  ^pafaman,  ober  ber  Dp^ir  58erg  ber  ©eefabrer,  2at.  o"  5' 
91.;  biefer  erlofd^ene,  ober  wenigflen^  rut)enbe  SSulfan  l}at  bk  ©eflalt  eine#  ab= 
geflumpften  .KegeB  unb  ijl  t>on  ber  übrigen  SBergfette  abgefonbert.  9J?an  fann 
i^n  bei  Blarcm  aßetter  iio  geograpt)ifd)e  ^Weilen  voeit  feben,  benn  er  ifl  ber  l>(id)|le 
ttnter  ben  auf  ber  ©ee  fT*tbaren  SSergen  ©umatra'ö  unb  erbebt  fid)  2i64'  über 
bte  SO?eeregf[äd)e.    2{ud)  ber  ©infalang  bient  ben  ©eefa^rern  al^  Sanbmarfe, 

63)  SSotogapit,  2at.  s»  42'  5R.,  in  ber  öfHid)cn  SSergfette  über  ber  £anb= 
fcftaft  Wai,  nad)  weld)er  i^n  Spx.  pon  55ud)  benannt  ^at.  ©1  ifl  wenig  pon 
i^m  befannt.    9]id)t  unmöglid)  ifi  e^,  bafi  aud)  ber  eiep^antenberg,  obergriar'^ 
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Spccih,  2at.  b^  T  5^.,  Soitci-  940  38'  Ö.,  ber  «m  5f^ovbranbe  uon  ©umatra  fle^t 
«IIb  weit  in  «See  ftd)tbar  t|l,  in  V\z  Äateqorie  ber  geücrbercie  gehört. 

^nbem  bie  2inic  ber  i?ii(fainfd[)eu  ^f)ätigfeit  Sumatra  »crläüt,  nimmt 
ttc  eine  nod)  mef;r  nbrblic!)e  ötid^tung  an  unb  nähert  ftct)  bem  kontinent. 
Sie  unterirbifcf)en  ©eivatten  treten,  narf)  langer  Unterbrecl^ung ,  iDtcber 
an  bic  Dberflärf^e  in  bem  Sßnlfan  i-^on 

64)  55arren  5^lanb,£at.  120  15V2,  Vxi  12»  17'  ^.,  Song,  oi"  34'  D., 
öillidi  pon  ber  groC'en  3(nbiimrtn  3nffl-  Dbrool  ber  9J?eerbufen  »on  53engal  feit 
3at)rl)unberten  in  allen  9?ti1)tungen  befd^ifft  raorben  war,  fo  {^attt  man  bennocf) 
biefe  tt>ü|le  3nfel  nie  brcnnenb  gefeiten,  ©rfl  im  3«^^^  i79i  mad)te  man  biefc 
©ntbecfung,  unb  jnjar  roar  e^  ^oreburg^,  ber  ^ii  in  biefem  Suflanbe  erblicfte, 
inbem  ber  Ärater  in  eine  «ffiolfe  fcljr  weisen  Stauet)^  geljüllt  mar.  ^i'xt  jener 
3ett  ift  ber  SSulfan  flet^  in  '2:l)ättg!eit  geblieben,  unb  befonberö  heftig  ftnb  bie 
Eruptionen  n)äl)renb  beö  ©.2B.9}ionfunö ,  ober  ber  9tegenjeit,  3nt  ?Ro»ember 
1803  \<^\)  man  ben  2Sulfan  regelmäßig  jebe  jel^n  5??inuten  einen  5(u^bru(f)  mad)en, 
inbem  It'x  3age  eine  fctirearjc  iRaud)raüle  ju  au§erorbentlicher  $öbe  fenfrecfjt  em» 
porilieg,  roabrenb  bei  9kcf)t  eine  gewaltige  geüergarbe  an  ber  Ditfeite  beg  Äraterö 
brannte.  Ser  Ärater  ifi  fel)r  grofj,  liegt  gegen  V\t  ^iorbfeite  ber  Snfel  unb 
fann  nur  »on  biefer  ©eite  gefel)en  werben.  Obwcl  ber  5Sulfan  feit  »ierjig  3*it>ren 
bie  für*terlicl)ilen  Eruptionen  geljabt  %<it,  fo  fd)cinen  fiel)  tit  llmrifTe  ber  3nfel 
bennocl)  nirt)t  »eranbert  ju  baten.  @ie  erljebt  ft'd)  28i<  über  tk  50ieere^fläd)C 
unb  fann  »om  2Serbecf  eine^  ©itiff^  36  bi^  4o  geogr.  g)?etlen  weit  gefeben  wer» 
jjh.  —  Dbwol  $r.  ron  93ud)   \\t  nid)t  anfül)rt,  fo  fitetnt  nid)tö  beflo  weniger 

65)  T)ie  3nfel  9Iarcoebam  nod)  in  V\t  9teil)e  ber  <5unba-2SulBane  aufge» 
nommen  werben  ju  muffen.  «Sie  liegt  in  Jlat.  13"  24'  9^.,  Song.  92»  0'  D.  unb 
bilbet  einen  abgeflumpffen  Äegel,  welcher  \)'i\)tx  cdi  $8arren  3^i'»«b  '\\i',  man  ffebt 
i^n  ttom  !^ecE  45  geogr.  5)?eilen  m\t.  ^pamilton  berirf)tet,  ta\-',  biefer  Äegel  lange 
Seit  ttlö  geiierberg  gewütbet  \)<xU,  1>ie  rulfanifd)e  Äraft  ber  ©unbareibc  \ti^t 
enblid)  nod)  weiter  gegen  ^^^orben  fort;  auf  ben  3»f^ln  .3:f  dububa  unbi>?amrt, 
weld>e,  in  'i<\t.  is«  9L ,  bid^t  »or  bem  geillanbe  liegen,  ftnbet  man  mehrere 
.Krater,  weld^e' ©dikmm  auswerfen,  aw&t  bred^en  bafelbfl  ©rbfeüer  unb  ©rböls 
quellen  beruor.  2)ie  leiste  6pur  biefer  ©rfd^einungen  jeigt  ftd)  auf  ber  Äüfie  be^ 
Äontinent^  im  ^intergrunbe  be^  23engal  ©olf^,  in  ^at.  221/2°  5i.,  bei  3^la» 
mabab  unb  jwifd)en  ben  glüffen  Äarnapljuli  unb  ®omuli. 

4.   9tctl^c  bei?  «XJloIuffcn  unb  ber  ^^ili^vincn. 

Sicfe  23utfans9?ei^e  beginnt  in  ber  unmittelbaren  !}?ä^e  beö  älquatorö 
auf  feiner  D?orbfeite  mit  ber  3'-if^l  '- 

1)  gjJacFian,  £flt.  o«  20'  '^.,  beren  SSulfan  einen  fe^r  großen  Krater  i)Cit. 

2)  gjtotir,  ^c^t.  0«  30'  ^. 

3)  3;ibore;  ber  «Bulfan  liegt  im  füblid)en  !5l)cil  ber  3nfel  unb  bilbet  einen 
%>if,  ber  »ielleid)t  eben  fo  ^od)  üi  ber  «pif  t»on  3:ernate  i|l.  £at.  o"  38'  5L, 
gong.  1250  4'  C». 
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4)  3;ernfltc.  3>er  25itlfan  btefcr  3nfe(  liegt  in  int.  o"  48'  9^.,  £ong,  125" 
3'  O.,  «n&  t|l  md)  2Salenti)n'^  3(nciabe  64o'  t)orf).  X'er  Krater  t|l  »on  unten  l)er 
rtd)tbar.  @r  I)at  immer  Diel  fSim^fretn  au^geroorfen  imb  bei-  entroirfeltc  Stampf 
»iele  «Wenfdien  getöbtet.  3n  ber  '^citbt  beg  27.  ÜToiicmber  1814  machte  er  einen 
2(u^t)ru(f),  wie  man  iljn  nie  juoor  auf  5:ernate  erlebt  l)atte. 

5)  9Sei  ©ammacanore  auf  ber  QBeflfüfle  üon  ©ilolo  fprang  am  20.  SD?at 
1673  dn  33erg  in  ixt  iü\t,  mit  großem  Ärac{)cn  unb  Zeitigem  erbbeben  »or^er. 
2)ieö  Ul  Jernatc  gegenüber. 

6)  3:oIo  auf  ber  3nfet  9)?ortap,  bcren  Dlorbfpi^e  in  Ut.  2°  44'  m.,  gong. 
1260  5/  £),  iie(jt,  f)at  im  vorigen  5abrf)unbert  fe^v  flarf  gebrannt. 

7)  3)er  Älo bat,  ober  bk  93rüber,  Ui  ber  £)rtfcf)aft  Äema,  im  norböillicf)en 
Z])eil  »on  ^elebe^ ,  2cit.  i»  29'  9T. ,  Song.  122»  58'  D. ,  warb  im  3al)re  1680  bei 
einem  heftigen  ©rbbeben  unb  unter  fchrecflicf)en  2lu^brücf)en  in  tk  £uft  gefprcngt. 
Sie  ganje  9Sreite  ber  Snfel  roarb  jertliJrt. 

8)  ©iao;  ber  febr  bobe  »ulfanifff)e  Äegel  biefer  fleincn  3nfel  liegt  in  2at. 
2°  43'  '^.r  Song.  123"  15'  .0.  i  er  i|t  fafl  beflänbig  tbätig. 

9)  21  bu,  2at.  3»  40'  ^.,  auf  ber  3nfel  ©angir,  bk  von  ©üben  ber  fanft 
anfleigt  jum  2Sultane  an  ber  51orbfeite.  (Sin  5Iu^bruib  »om  lo.  ii^  i6.  Secember 
1711,  ber  viele  Drte  mit  Stfcfte  bebecfte,  unb  viele  9J?enri1)en  töbtete,  t)at  ibm 
vorjüglid)  einen  ^ixf  be^  ©cfirecfenö  erworben. 

3a>ifd()en  ber  9?orbot1fpi6e  üon  Selebeö  unb  bem  ©i'ibenbe  »on?Winbas 
nao  ijie^t  eine  ^ütt  von  3"fein»  i"  ticr  @tai)  unb  ©angir  bic  grotlten 
finb.  2(ber  ou§er  biefen  beibin  ^nfeln  fcfteinen  aurf)  alle  übrigen  SSuls 
föne,  wenn  auc^  nid^t  t^atigc,  ,^u  tragen,  bcnn  fajl  fämmtltrf)e  ^nfeln 
flub  i)od)  unb  fpt$:  fo  eine  ber  33ancas@ilanbe,  ferner  33ibiaren,  2at. 
2"  6'  ^.,  S'agolanba,  Sat.  2"  23'  0?.,  baö  ivefllid)|lc  ber  fleinen  ^avatita-^ 
©ilanbe,  Otti\\i  Sone  u.  a.  ber  5«>rrc]l'*®ruppe. 

Sic  große  ^nfet  ^aginbano  ober  ?0?inbanao  f)Cit,  \\m  idi)  in  bem 
Wltmoiv  jur  Äarte  »on  ben  ^^iltppineu  (3ltlaö  oon  2l(ta,  5'?r.  13)  nac^« 
juiüeifen  bemü(>t  geioefen  bin,  ioa&rfcf)einlicl^  brei  feüerfpeienbc  23erge: 

10)  ©anguili,  an  ber  ©übfpi^e  ber  3" fei,   im  DijTrift  ©erangani,  iat. 

60  44'  5ft.,  2ong.   122»  58'  D. 

11)  Äalagan,  norbroefllicf)  vom  Vorgebirge  ©an  2lguflin,  2at.  e«  34'  ^., 
gong.  1230  26'  D. 

12)  3llano,  j»ifcf)en  ber  großen  Weereöbud)t  biefe^  9Tamenö  unb  bem 
ganbfee  Sano,  gat.  7»  38'  DL,  gong.  1220  4'  .0.  —  51(Jrblii1)  von  5Kinbanao  flebt 
ein  SSulfan  auf  ber  3nKl 

13)  guego  ober  ©iquijor,  gat.  9«  6'  9T.,  gong.  121«  8'  .0. 

$örf)|1  auöge,^eirf)net  ifl  ^u^on,  inöbefonbere  bie  Öatbinfel  (Jamarineö, 
riKid)i  auf  einer  ginic  »on  faum  breifjig  bcütfrf)en  ^OJetlen  nidjt  ireniger 
benn  ^e^n  5iJulfane  ^d^lf,  tit  in  ber  9{icf)tung  oon  ©üboft  nad)  ^^Jorbmeft 
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eine  fovrlaufenbe  9?eil)e  bilCen.  Srcllic^  fönneu  unr  nic^t  facjen,  ob  3lUe 
noc^  tfjiittg  ober  tvio^d)zn  jtnb;  bod)  läpt  eine  SBemcrfung  oon  ©ainte* 
ßroir  rermutf;en,  ba\;  aiijjcv  bem  Stlbap,  bei-  burd)  feine  3{uöiinirfe  nur 
^u  beriibmt  iil,  and)  norf)  anbete  (^lieber  biefer  9?eibe  im  brennenben 
3uftanbe  ftrf)  beftnben.  ^m  2)urc^frf)nitt  faum  eine  beütfd)e  ?(}?ei(e  ents 
fernt,  erf^eben  (icf)  bie  Äegel,  feineöiregö  auf  bem  9?anbe,  nod)  »ie(  u^es 
nicjer  auf  bem  Äamm  ber  ©ebirgöfette,  wetcl^e  bie  Äalbinfel  ber  Sänge 
nac^  burc^5ief;t,  fonbern  am  oillic^eu  Jyuiä  ber  SSergfette,  unmittelbar  auf 
ber  öfttic^en,  fc^malen  Äiiflenterraffe ,  analog  ber  Sage  be6  95efuoö  oor 
ben  Slpenninen ,  beö  Gtna  oor  ben  ©ebirgen  ©icilienö.  35on  @iiben  narf) 
Ü^orben  ge^äl^lt,  folgen  biefe  2Sulfane  in  nad()i1tel;enber  Drbnung  auf 
einanber : 

14)  35ulufan,  iat.  vi"  47'  51. ,  Sonc?.  1210  47'  42"  £). ,  auf  ber  ©übfpilje 
»on  Samarine^,  au  ber  ©traße  San  SSernarbino. 

15)  mbav)  ober  5J?at)DU,  2at.  13^  26'  ^.,  2onc\.  121"  27'  55"  ,D. 

16)  9)Ufaraga,  iat.  13«  si'  50"  'yi.,  Sonn.  1210  23'  O. 

17)  93uji,  2at.  13"  33'  30"  ^.,  Soucj.  121"  20'  O. 

18)  ?)vicia,  £at.  u»  34'  DL,  Song.  121«  11'  50"  O. 

19)  5}farog,  2cit.  13«  37'  OL,  Xong.  121"  11'  45"  D.;  er  Iteiit  auf  einem 
Sflbmugi  jmtfrfjeu  ben  93uci)ten  ^agonot)  unb  ©au  gjiiguel,  unb  fri)etnt  ber  mädy- 
tigile  unb  böfbf^e  2Sulfan  in  ber  ganjen  ^etl)e  ju  ^iin. 

20)  Golafi,  2at.  is»  58'  so"  ^.,  Song.  120»  62'  D. 

21)  2obo,  gat.  14"  10'  5"  9L,  2ong.  120»  32'  35"  Q. 

22)  Sacaca^,  2at.  14»  18'  20"  91,,  gong.  120"  32'  10"  .0. 

23)  25onotan,  2at.  14»  27'  25"  51.,  2ong.  120"  24'  30"  D. 

2>er  ^OTeerbufen  Samon  fd()eifet  ßamariue^  oon  bem  cigentlicl)eu  Sujon. 
^ier  ftnben  ftd)  folgenbe  aSulfane: 

24)  aSanajau  be  3:at)abag,  iat.  14"  3'  51.,  Song.  1190  22'  £). 

25)  3:aal-,  in  ber  Saguna  gleid)el  51anten^,  2at.  14<»  51.,  Song.  ii8*>  43'  5L 

26)  3lmbtl,  nid)t  auf  Sujon  felbtl,  fonbern  auf  einer  tleinen  5nfel,  bfe  an 
Der  SSejlfeite  »on  gujon  ror  ber  5I?tnboro ^etrafsc  liegt;  2at.  13»  45'  51.,  Song. 
118°  3'  D.  6^l)amiiTo  fprülU  von  einem  23ulfan  awi  ber  f leinen  Snfel  5olo  CPola), 
bie  etraa^  füblid)i)on>2lmbil  liegt;  wal)rfcf)einlii1)  fiinbetbier  eine2Serlöef^fe(ung€tatt. 

5n  ber  Sitle  be6  Öerrn  oon  a3ud^  fommt,  nad^  gl;amifro'6  SBemer^ 
hing,  ein  SSulfan  Slringuai)  ober  '^(ringa^  r>or,  ber  in  ben  9}?onteö  be 
5)gorrcteö,  an  bem  Weerbufen  oon  Singapen  gelegen,  am  4.  Januar 
1641  einen  furd)tbaren  ^luebrucf)  gel^abt  l)at.  23ermutl;lid)  i\i  bu^  ber 
5J?onte  bc  6a n  3:omaö,  ^M.  16°  12'  ^.,  u^eld)er,  ber  ©eflalt  naä), 
am  meiflen  einem  3*^iicrbcrge  entfprid)t,  oba^ol  jc^t  feine  ©pur  me^r 
oon  jener  Eruption  ^u  feigen,  unb  überhaupt  jebeö  oulfanifcl^e  ^M;anomen 
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in  bicfen  ©egenbcn  »>on  Supn  unbefannt  ifl.  Sagegen  beuten  tic  vwUn 
^ei|?en  üucUen,  ire(d)e  an  ben  ®ef;ängcn  U^  ?Q?onte  2(tat)at,  ?at.  15" 
13'  D?.  entfpringen,  fo  iine  bie  Jorm  btcfeö  Sergeö  unb  bte  ferfd^icbencn 
©palten  unb  Äüifte  auf  feinem  ©ipfci,  baj5  berfetbe  ein  erIofc{)ener 
SSulfan  fei.  Sie  unterirbifdf)e  Sbätigfeit  ifl  auf  l'u^^on  gegenirärtig  auf 
ttn  DJaum  befd^ränft,  n^elc^er  fi'iblicl)  üom  ^aral(c(  ber  Äauptflabt  ?0?ani(a 
gelegen  ijl. 

Sie  üulfanifd^e  9feil;e  ber  ^^ilippinen  fe^t  ouiJerf;alb  2\\^mx  norf) 
fort;  lüir  fünben  ^juncid^il: 

27)  Samtguin,  bte  »ierte  bet  babutjanifdjen  3"^^«/  «wf  bereit  ©übranbe 
in  2at.  18"  54'  ^.,  gonci.  ii9°  32'  4o"  D.,  ein  l)ot)er,  jmnnjig  ©ecmetlrn  weit 
fichtbarer  OSerq  ^ii>t,  ber,  wie  i?or^bur(]()  kmerft,  frül)er  ein  t^cittcjer  !23ulfan 
war.  —  (Jnbltcf)  fi1)ltept  bte  5Het{)e  mit  ber  3nfel 

28)  ©Uro  QSabupiln,  bie,  ebenfalls  auf  ber  @übfpt(5e,  in  S.at  iQ"  27' 5L, 
2oncj.  119"  42 VV  £>. ,  einen  mef)rere  taufenb  gup  l)ol)en  SSulfan  trägt,  roelcfjer 
im  5af)re  i83i  einen  groOen  2lu^brucf)  l)atte. 

©etrennt  von  ben  9?eif)en  ber  @unba=  unb  5J?cluffifcf)i^^i(ippintfc^en 
33ulfane,  n)elcf)e  tcn  ©üboflen  r»on  2if[en  in  einer  grollen  Äurr^e  umgürs 
ten,  liegen  jroet  fleine  SSulfane  gan^  ifolirt,  ber  eine  innerljalb,  ber  ans 
bere  außerhalb  ber  grofjen  Kurüe.  ^imx  ifl  an  ber  a^efllid^en  Äiifie  »on 
25orneo,  ein  fleineö  ßilanb,  baö  brennenbe,  23urning  ^ölanb,  genannt,- 
in  ungefähr  2at  3°  16'  D?.,  gong.  109°  51'  D.;  ber  anbere  in  ber  ^Drre6= 
flra^e  auf  ber  f leinen  (Jap  Snfel,  in  2at  9"  48'  6.,  2onc\.  140°  19' 
D.  Se^tere  faf)  ber  Äapt.  23ampton  im  '^ai)vt  1793  in  »ollem  yiuö^ 
trudle;  er  nannte  ta^  ©ilanb  be^^alb  aucl^  5eüers5"fe^.  ^ange  fjat  man 
ben  Serg  ^Bingen  in  5?eiifiibu>ale6  fiir  einen  SSnlfan  gehalten,  allein  tk 
genaue  Unterfudbung  oon  2öilton  ^at  gezeigt,  ba^  l)ier  nur  i'm  Äo^leus 
(ager  in  ber  (Sanbfleinformation  ^jufätlig  jld)  ent^ünbet  f)at. 

5.  'Hcii)e  ber  '^apaniiäjen  unb  ßucilifd^ctt  ^nfcltt. 

?f}?an  fann  lool  oermutl;en,  bemerft  2.  r>.  ©ucf),  bafä  tk  9?eil)e  ber 
5i)^ilippinen  burrf)  ba6  \iavt  unb  ^aüftg  erfcfjiitterte  Sot'n^of^  fifi)  »"tec 
bem  kontinent  oon  Sl;ina  »erberge.  Glaprot^  ^at  narf)  cl^inejifcf)en 
@cf)riften  barget^an ,  bafj  Jormofa  felbil  pulfanifd)  fei.  Ser  2^fdf)9fang 
(b.  i).  bk  rot^e  23ergfette),  fiibltcf)  von  Jung  fcl)an  Oian,  auf  biefer  ^nfei 
f)at  üorbem  Jeüer  gefpien,  unb  man  jinbet  bafelbfl  nocf)  einen  @ee,  ber 
&eigeö  SöaiTer  f)at.  Ser  'P^p  nau  mi)  fd)an,  fiiböftlirf)  oon  5""3  f^*-'^" 
^ian,  ifl  fe()r  &oci^  unb  mit  5ii1)ten  bebectt;  man  bemerft  ^ier  beö  ^acl)tö 
ein  Seüd)ten  wie  oon  Jeüßi"-  2)er  Öo  fcf)an  (b.  ^.  S^ii^t'^Serg),  fiiböftlic^ 
üon  1fct)ü   lo  ^ian,   i|l  isolier  Reifen,  jioif^en   bencn  iriuellen   ^er»ors 
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flromcn,  beren  QSaifer  bejlänbig  Jeüer  erzeugt,  ^nbltc^  fprüf>t  ber  Sieu 
^uang  fcf)an  (@cf)ii^efclbcrg),  ber  (tc^  norblid)  »ou  ber  ©tabt  Sfd)ang  ^ua 
bia  bi^  ^an  ](i)\xi  t)d)t)mi  erflrecft,  flammen  auf  feine  ©runbfläd)e,  unb 
bic  fd^ii^efcligen  2(u8^aik1)unc|en  ftnb  fo  jlar!,  baf?  5)?enfd)en  erflicfen 
fönnen;  man  geuunnt  eine  grcpe  ?!}?enge  ©d)iyefe(  auö  bicfem  SSergc"). 

1)  @ct)rüefel  =  3ufel  »on  iieviiiiicix,  im  d)ineftfd)en  Sunq  tiuan  fdian, 
üud)  5)eu  fia  p^u,  b.  ^.  Ufer  ber  2Serbannten,  genannt,  liegt  in  2at.  27"  so' 
^.,  £ong.  1250  25' D.  2)er  ungefjeüre  Krater  flij^t  beflänbig  5taud)  unb  <5d)n3cfel» 
bämpfe  am>'. 

Sie  iapanifdE)en  2Sulfane  »ert^eilen  itd)  wieber  über  bie  ganje  23reite 
tci  £anbeö.  ^apan  ifl,  une  Üuito,  Sjawa,  ®iIo(o  unb  ^^u^on  ein  ^aupts 
ft^  oulfanifc^er  2Bir!ungen. 

S:anega-(3ima,  Ut.  30*»  30'  9?.,  Song.  128°  20'  D.,  foU,  nacf) 
ÄSmpfer,  im  ^«^'^i^ß  94  nad^  (Ftjr.  ©eburt  auö  bem  9}?eere  gefliegen  fein, 
ö)aö  ,^r.  ».  Surf),  in  95etrad^t  ber  ©röße  ber  ^n^ci,  nic^t  für  ira^r* 
frf)einlid)  i)ait,  Ätaprotö  gebenft  biefer  ^n\d,  bagegen  fpric^t  er  »on 
brei  anbern  ^nf^^"»  u>e(rf)e  im  ^af)vt  764  über  ben  9J?eereöfpiege(  traten 
unb  je^t  beiuD^nt  (inb ;  fie  liegen  an  ber  Äüfle  beö  Siflriftö  Äaga  ©ima 
in  ber  ^rooinji  ©atfuma  »on  Äiuflu. 

2)  3en)0'@tma,  Sd)n)cfel=3nfel,  bei  Ärufendern  2Sulfan»3nreI,  2at.  30» 
45'  5^.,  Song.  127°  57'.    Sie  brennt  beilänbig. 

3nsfl  Äiusiu. 
2)ie  ^roöinj   ©atfuma   ifl  in  i^rem  ganzen  Umfange   vulfanifc^, 
entf)ält  »ielen  @rf)U)efel   unb   if!  Bfterö  ber  ©d^aupla^  »on  Sluöbrüctjen. 
Älaprotf;,   »DU   bem  tw\z  Eingabe  i)txn\i}vt,  nennt   ieborf)  feinen  SBerg 
fpeciell  a(6  aSulfan. 

3)  5(fo  =  no  pcima,  im  Diilrift  ^Ifo  ber  ^ropinj  5igo;  fein  ©ipfel  (Töfjt  be» 
(länbig  glammen  au^,  unb  an  feinem  gu^e  liegen  beiße  23äfer. 

4)  Un  fen  ga  bafe,  b.  b-  ber  bobe  $8erg  ber  beißen  Duellen;  er  liegt  auf 
ber  großen  ^albtnfel,  töelcf)e  ben  35iflrift  3:afafu  ber  ^roDtnj  Sifen  bilbet, 
roefllid)  »om  ^afen  ©imabara.  3n  ben  erilen  5)?onaten  be^  3abre^  1793  ftürjte 
ber  ©ipfel  biefe^  2Sulfan^  jufammen,  ©tröme  fiebenben  SSafferö  ftürjten  t>on 
allen  ©etten  aud  ber  buril)  ben  ©initurj  entilanbenen  2Sertief«ng  b«r»or,  unb  ber 
Sampf,  ber  \iä)  erl)ob,  glict)  einem  bieten  9taud). 

5)  58i«)0  no  fubi;  biefer  SSulfan,  ber  nur  eine  b^^lbe  ©tunbe  »on  jenem 
entfernt  i|l,  batte  brei  2i5od)en  fpciter  eine  ©rnptton;  bod)  flieg  ik  glamme  em» 
por  unb  Japaftröme  perbreiteten  iid)  mit  einer  fold)en  ©djnelligfeit  bi^  an  ben 
guß  bei  SSergel,  ba^  meileuaeit  Mii  in  a5ranb  gerietb.    ©inen  gjjonat  fpüter 


*)  Älaprotb  in  A.  de  Humboldt,  Fragmens  asiatiques,  T.  I.,  82. 
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crfcf)ütterte  ein  ^efttge^  ^-rbbcben  ik  ganje  5nfel  Ä{u(Tu,  bei  ber  tn^befonbere 
bie  Umqebuncien  »on  «Stmabar«  litten :  ^erge  flürjteu  jufflmmen,  unb  ber  33obctt 
fpaltetc  fi(^.  T>a$  n)i€berl)olte  ücf)  meljrere  '^ak  unb  enbigte  mit  einer  furcf)t« 
baren  ©ruption  beö  2Sulfan^. 

6)  '^ir)i  panta,  rooburcf)  ba^  ganjc  2anb  mit  ©teinen  bebedFt  mürbe  unb 
bcfonber^  ben  ©imabara  gegenüber  liegenben  Zt)eil  ber  ^roöinj  gigo  in  eine 
SBüfle  eermanbelte.    QÄan  rechnete  bie  3at)l  ber  lobten  nuf  53000. 

7)  Unfern  ber  ^nfel  gircinbo,  roelcl)e  »or  ber  ^Rorbrcefifpi^e  »on  ^iuffu  liegt, 
bejinbet  |Td),  nacf)  Kämpfer,  ein  f leinet  getfeneilanb,  it^eldje^  immerfort  brennt. 

2lUc  bicfc  SSulfanc,  ron  5ciuo  Qima  an,  liegen  jiemltc^  in  einer 
Ü?i(^tung  üon  6.©.D.  nacf)  D?.9?.^.  25ie  ^nfel  ©ifolf  ^at  feinen  feuere 
fpcienben  93erg ;  im  ^af)vt  6S4  unirbe  aber  bie  ^rouinj}  ^ofa,  u^eld^e  ben 
fiibiv>e|T:lict)cn  S^eil  ber  3nfel  auömad[)t,  pon  einem  furd[)tl)aren  (Srbbeben 
^eimgcfud^t,  uHif>renb  bef|"en  ta6  ?0?eer  eine  ^albe  9}?llliDn  ^DTorgen  urs 
baren  l^anbeö  üerfd[)lang. 

3nsel  nipl)on. 

8)  S«fi  no  Dama,  iat.  34«  50',  2ong.  136"  42',  in  ber  ^roDinj  3bfu 
(nicf)t  6uruga),  eine  ungel)eüere  ^^t)ramibe,  ber  Ijörf^fle  95erg  in  3apan,  bebecEt 
mit  ewigem  <5rf)nee.  Älrtprotf)  bertcf)tet,  nacf)  japanifcf)en  ©cf)riftilef(ern,  ba^  er 
fiel)  im  3at)re  285  por  ei)ri|li  ®eb.  au^  bcm  Innern  ber  @rbe  erboben  t)abe,  unb 
jroar  in  ©iner  ^acf)t,  unter  furchtbaren  ©vfi1)einungcn,  bk  fein  ent!lel)en  be= 
gleiteten*);  benn  e^  ftürjte  in  ber  ^ro»inj  Comi  ein  au0erorbentlicl)  groger 
Sanbftrict)  ein,  unb  e^  bilbete  (id)  an  biefer  @te(Ie  ber  @ee  5?iitfu'umi  ober  $öi= 
tt)a=umi,  ?ong.  133 «  50'  O.,  ber  ac()t  beiitfc()e  97ieilen  unb  hxoei  5)?eilen  breit  ifl. 
®cr  5ufT  i\i  ber  beträchtlicf)fle  unb  einer  ber  tl)ätigtlen  SSulfane  in  3apan.  5m 
Sabre  1707,  fagt  Älaprotl),  bilbete  fi'cf)  ein  neuer  Ärater  unb  an  beffen  <S(\te 
erbob  fid)  ein  fleiner  ^erg,  ben  man  goo  ije  tjama  nannte,  njeil  esi  in  ben  3a^ren, 
meldte  goo  je  beißen,  entflanb. 

9)  SSulfan  auf  Oo  fim.a,  2at.  34"  4o'  Jt. ,  2ong.  137"  12'  .0.  ^rufenftern 
iiat  bkk  3nfel  25rieö  genannt,  ju  (Sifven  be^  boHänbifcben  ©eefaljrer^  bk]e$ 
Viamen^,  ber  fie  entbecft  iiat,  unb  um  \k  bcfler  unterfd)eiben  ju  fönnen,  weil 
ber  ^ame  Do  jTma  iid)  fo  oft  roieberbolt. 

10)  2Sulfan  auf  91ofi  fima,  2at.  34"  1'  20"  ^. ,  gong.  137«  u'  O.  !25et 
Ärufenilern  fommt  bkk^  eilanb  unter  bem  ^amen  SBuieau^jnfel  »er.    3n  ber 


*)  Spv.  tj.  95udi  mad^t  bierju  folgcnbe  25emerfi!ng :  "I^kk^  (Jveignif;  vi  febr 
merfroürbig  unb  würbe  ton  ber  größten  ffiid)tigfeit  fein,  inbem  mir  einen  Cftna, 
einen  ^tE  ton  5:eneritTa  mit  einem  einjigeu  ©toß  unb  nid)t  buvd)  aümaligc 
Eruptionen  ft*  erbeben  fciben,  wenn  bk  3eit,  in  ber  e^  <Statt  gcfnnbeu  bat, 
nid)t  JU  ferne  läge,  unb  bk  CiueKen,  au^  benen  man  biefe  '2Rad^rid)ten  gefd)öpft 
l^at,  einer  gvöjjern  5lnjabl  t>on  «^erfonen  jugÄngig  mürtn. 
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SScrUingcrung  biefer  betben  3nfeln  lie^t  in  ^iat.  330  6'  m.  bte  3nfel  SatjTfi'o,  Ui 
het,  mA)  Kämpfer,  im  3a^)re  1606  eine  3nfel  Ijercorgefticgen  fein  fod. 

11)  6ii'a  5)ama,  ber  roeige  Serg;  aucf)  Äoft^no  ©ira  »)ama,  ber  meige 
S5erg  »on  Äoft,  ober  ton  Äaga  genannt,  tiefer  2Su(f an,  ber  mit  emigem  6cf)nee 
bebccft  i\t,  liegt  auf  ber  ©ränje  ber  ^rouinjen  3etfifen  unb  ^ac^a,  nörblid)  »om 
©ee  5}iitfu  urni,  gegen  iai  3apauifd)e  SJjeer  *). 

12)  ^fama  t)ama  ober  ^fama^no  bafe,  norböillid)  »on  ber  ©tabt  Äo- 
moro  in  ber  ßentralprooinj  ©ieano,  ungefähr  2cit.  36«  12'  9^.,  £ong.  ise«  12' D. 
©in  fel)r  ttjvitiger,  fel)r  l)ol)er  23ulfan,  ber  befonberg  burd)  feinen  9(u^bru(t)  um 
1.  3tugufl:  1783  befannt  ifl.    SäJeiter  im  5lorben  finbet  ftcf)  ber 

13)  ^i(  :jilefiu^,  iat.  40"  37'  "iR.,  £ong.  137 0  so'  D.  an  ber  ^f^orbmefl« 
füfle  »on  51ipf)on.  @r  ifl  fe{)r  l)Off),  ilrufenflern  faf)  il)n  im  ?0?ai  nocf)  mit 
©d)nee  bebecft.  23on  3(u^brüiten  rnei^  man  nirf)t^,  nur  narf)  ber  aii^ern  ©eflalt 
l)aben  Ärufenflern  unb  '3:i(ertu^  auf  einen  erIofd)enen  SSulfan  gefd)lD!Ten.  ^i(i)ti 
beilo  weniger  ^at  bicfe  23evmut()ung  oiete^  für  \i<i),  benn  nadi  ben  japanifdien 
©dKiftileUetn  entt)alt  \^a^  l)ol)e  ©ebirge,  n)eld)eg  i)U  ^ropinj  9)?ut^  bur*jiel)t 
unb  pon  ber  ^rooinj  Sema  trennt,  mel)rere  feüerfpeienbe  23erge.  ^r.  p.  $8ud) 
enöäl)nt,  nad)  ©eorgi,  einei^  55ergeö 

14)  3;efan,  ber  fteben  9)?eilen  »on  5Tambu  liegt  unb  fet)r  oft  35im^flein 
au^mivft;  Ar.  x>.  ^ud)  glaubt  i^n  mit  bem  ^if  ^ilefiu^  ibentifijiren  ju  fönnen, 
roal)rfd)einlid)  aber  ifl  er  ein  für  ftd)  beflel)enber  2Sitlfan,  x>kUei(i)t  ber  ©in  fan 
ouf  .Krufenfiernö  Äarte,  2at.  40"  2',  Song.  1390  4o'  O. ,  ba  er  in  ber  Dläbe  beö 
g)?eere^  liegen  mu^,  raeil  bk  SStmeileine  juraeilen  raeit  in  \>k  See  fliegen.  2ll^ 
nörblidiflen  2Sulfan  auf  g^ipl)on  nennt  Jllaprotl) 

15)  3)en  5)afe  t)ama,  b.  ^.  brennenber  93erg ,  in  ber  ^rouinj  5J?utö  ober 
Cofiuj  er  liegt  auf  ber  norböfilid)en  ^albinfel,  an  ber  ©trape  ©angar,  jmifdjen 
3;anabe  unb  .Obata.  .Krufenflern'^  ivarte  b^t  i>kt  einen  95erg  Äioo  fan,  2at.  41» 
16'  5T.,  Song.  138"  52'  D.  Sie  iapanifd)en  ©d)riftfieller  fagen,  baß  biefer 
SSulfan  immer  Slammen  fpeie.  ©üropäifi1)e  ©eefaljrer  fdicinen  i^n  ntd)t  bemerft 
SU  ^aben. 

3nsel  3eso. 

16)  .Koo  fima,  fleine^  ©ilanb,  am  rae|llid)en  ©ingang  ber  ©angar=(Stra§e; 
iat.  410  21 V2'  ^.f  Song.  1370  26'  O.    Ser  iSulfan,  ber  nad)  Corner  nur  ii6t 


*)  Der  guft  unb  ber  <5ira  gelten,  wie  gofagt,  für  bk  l)öd)fien  55erge  3apan^. 
®a  fte  mit  eraigem  ©d^nee  bebecft  ftnb,  fo  müiTen  ftd)  il)re  ©ipfel  weit  über  2000« 
ergeben.  Sluf^er  biefen  beibcn  bergen  betraditen  bic  3apaner  bk  fteben  folgenben 
aU  bie  Wi  baH  ober  böd)fien  6pti}en  iljre^  Sanbe^:  1)  gipei  pama  im  T)i\iviH 
©iga  ber  ^vooinj  Domi.  2)  gira^io  i)ama  im  ^Sejirf  3afe  fima  berfelben  ^ro» 
»inj.  3)  3fufi  pama  im  Diilrift  guraa  pon  ©et^.  4)  aitafo  pama  im  35i|lrift 
^atfura^no  ber  ^Nrouiuj  5)ama  ftro.  5)  Äin  bi\  fan  ober  5)ou  no  pama  im  23ejirf 
5)ort  no  ber  ^rooinj  5)amato.  6)  Qiti  bu  fan,  2)i|lrift  (5ima  fama  ber  ^romnj 
©et«!.    7)  Äatfura  ft  pama  im  2>iflriet  Äatfura  Eami  ber  ^ropini  '^amato. 


727 


1^0*  i\i,  t}<\t  einen  njett  (leöffneten  Krater,  flu^  wclcftem  unaiif()örlifl)  kämpfe 
unt>  5taud)  auffreivien.  Da^  norbweftttcf)  iavcn  ltec;enbe  Qihnb  Do  fima,  int.  di» 
31 V2'  '^.t  £onn.  136"  59'  .0.,  fd)Cint  Ävufenflern  ebenfaU^  für  einen  23ulfan, 
tninbeflen^  für  »ulfanifdien  llrfpvunci^  ju  galten. 

2)ic  auf  ber  ©übfcttc  ron  ^efo  tief  in'ö  2anb  bringenbe  25ud^t  Utfd^i 
ura  ifl  »on  brei  SSulEancn  umgeben,  ineö^alb  fte  »on  S5rDug(;tcn  aud^ 
25utfan;23ai  genannt  irorbcn  ijl:.  Ä(aprotf)  ^at  unö  mit  ben  japanifc^en 
2?amen  biefer  J^ü^fberge  befannt  gemacht. 

17)  lltfff)i  ura  Dama,  2at.  4io  50'  ^.,  £ong.  138"  50'  D. 

18)  Do  ufu  pama,  2cit.  42''  0'  ^.,  Song,  iss«  30'  O. 

19)  ur««9a  baEe,  2at.  42"  27'  91.,  Song.  i38"  48'  D. ,  ber  {)öd)|le  »on 
biefem  illeeblatt.    Sßeitcr  nörblirf)  liegt  ber  SSulfan 

20)  ?)uuberi  ober  ©!)tn  fan,  b.  ().  ©olbberg,  auf  ber  fübö|llid)en  Äüfle  ber 
95ai  ©troganoft,  ober  »telmefir  auf  ber  Sanbenge,  raelcfte  biefe  ^U(l)t  »on  einer 
anbern  ber  ©übfüfle  5efo^  trennt,  ik  norböfiltct)  uon  ber  2Sulfangbai  liegt.  Sie 
Sage  be^  2Siilfan^  mag  itma  Sat.  42';!,o  'iJI.,  Song.  1590  D.  Uin. 

SOv.  \>.  Sud)  glaubt,  baß  ber  ^if  iJangtc,  2at,  45"  li',  ivelrf)er 
ber  Ü^orbircfifpi^e  »on  :5efo  gegenüber  liegt,  unb  nad^  ipornerö  9}?efruug 
837«  ()0<a)  i\i,  aiui)  ein  ^2>ulfan  fei;  ahm  baffelbe  permut&et  cv  v^on  ber 
Snfel  Sfc^ifotan  (©panbergö  ^nfcl),  2at.  43°  53'  9?.,  i^ong.  144"'  23' 
O.,  bereu  (Gipfel  abgefiumpft  i|l,  unb  t>Dn  bem  auf  Äunafdjtr  liegenben 
2tntonö  ^it  ober  ^fc^atfd^anaburi,  2at  44"  31'  9?.,  $^Dng.  143°  26' 
D.;  uorbijftlicf)  oon  biefem  liegt  ein  ^weiter,  nici^t  fo  i)of)tt  ^if,  ben  ber 
^oUänbifd^e  25ricö  ?[)?arien^;Serg  genannt  f;at. 

ßuriltscl)e  3ns«;ln. 
SSeflättgt  (icl)  in  ber  ^oi^i  jene  S5ermutlning;  fo  fängt  bie  SSulfaus 
reif)e  ber  Äurileu  mit  bem  "ilOleribtan  von  Song.  143  72°  C>.  an. 

21)  3turupi  am  nörblti-l)cn  ©nbe  biefer  3nfel  flel)t  ber  23ulfan,  ber  be^ 
flanbig  9\aud),  auroeiten  aufh  glammen  aueflöilt.  Sat.  45 «  30'  ^,,  Song,  uc" 
40'  D. 

22)  ©üb  =  3:fi1)irpo  =  oi,  Sat.  46°  29'  15"  9^.,  Song.  148«  13'  O.  2)er 
SSulfan  biefeg  f leinen  ©ilanbe^  l)at  baffelbe  mit  ©feinen  wie  bef.kt;  .Krufenfiern 
fagt  »on  iöni,  er  ^ci  erlofdien.  2)a^  nijrblidje  (5ilanb  3:fdn'rpo  =  ot  l)at  feinen 
2Sutfan;  bagegen  fdieint  ©irou  tfdjei,  ober  ba^  ©eelöroeneitanb,  rocld)e^Ärufen= 
ffern  33rougl)ton'!?  3nfel  genannt  l)at,  Sat.  460  42'  30",  Song,  us"  8'  0.,  in  ik 
Kategorie  ber  SSulfane  ju  gel)üren,  benn  e^  erl)ebt  ftd)  ju  einem  l)ol)en  Äegel, 
ber  mit  l)o()en  gelfenmauben  umgeben  ifi. 

23)  5ßulfan  ^taitioi  auf  <Sr()imufdnr;  Saperoufe  nannte  it)n  ^if  %H-eüofi; 
Sat.  47 0  2'  50"  91. ,  Song.  1490  32'  35"  D.  (?r  fd^eint  erlord)en  ju  fein.  —  2^ie 
Snfel  Ufd)ifd)ir  ^at  «n  iljrem  6übenbe,  Sat.  47 0  32'  4o",  Song.  150"  18V*' 
O.,  eine  EeiTelfÖrmige  ?8ud)t,   bie  von  einem  gelfenfranje  umgeben  iil,  unb  in 
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ber  Witte  jroet  Heine  (Jilanbc,  wie  ipeüfiaufeu  <\i]laltet,  l^cit.  Spiev  fprubeln  l)et^e 
Duellen  tu  ciroCer  5^ien(ic  unb  ©rfiaefel  rotrb  gefunben. 

24)  ^if  @aruitfd)eff  auf  ber  ^nfel  9)?atua  ober  ^OTutoroa ;  £at.  48°  6' ^f^., 
£oncj.  1500  52'  o.  @t  flötet  fortroä^renb  einen  bicfen  gelblirf)  grauen  S^taud)  «uö. 
S^orncr  bcilimmte  feine  5?o^e  ju  704';  bie  Öffnung  be^  Äraterö  Uttt  120'  im 
'J^urcftmeiTer. 

25)  9taufofo,  ober  9?acf)fofe.  Siefe^  @ilanb  fie^t  wie  ein  cinjelncr  arxi 
ber  @ee  l)er»orragenber  55erg  au^;  er  ift,  burd)  einen  Slu^brud),  an  feinem 
©ipfel  gefpalten  worben,  unb  fcitbem  l)at  bie  3nfel  beflanbig  gebrannt.  3ene 
Eruption  fd)eint  im  3anuar  i78o  (Statt  gefunben  ju  baben.  ©^  würbe  aufjer 
2(f*e  eine  fo  gro^e  5J?enge  ©feine  au^gcroorfen,  ia^  gemiffe  ©teilen  bei  Ufer^/ 
reo  man  fonft  bi^  über  i3  gaben  SSaffer  iiatte,  mit  ©ercSlle  unb  Slfite  ju  Un= 
tiefen  unb  Tanten  aufgefüllt  löorben  roaren.  iat.  48«  i6'  20"  üt.,  Song.  1500  ss'ö. 

26)  ©innarfa  auf  @(t)iofi1)fotan,  iat.  48«  55'  ^.,  2ong.  151"  48'  D.,  foll 
»oröem  gebrannt  baben. 

27)  3farma,  iat,  490  0'  9T.,  Song.  1510  48'  D.,  wirft  jurceilen  geücr  aug 
unb  t)at  an  ben  Ufern  t^ei^e  <Sd)wefelquellen. 

28)  Äb'Jt^aittofatan;  ber  ^if  in  ber  '^itte  biefeö  ©ilanb^  liegt  in  2at. 
490  8'  51-,  Song.  1520  19'  p).;  er  foll  »ormal^  gebrannt  Ijaben.  2ln  feinem 
ö|ltid)en  guße  liegen  stoei  !lcine  unb  an  bt-r  5Rorbfeitc  ein  größerer  ©ee;  biefer 
Öat  jioei  flippen  in  ber  «Witte.  Senfeitö  biefeg  @ee'ö  erbebt  fiel)  ein  jmeiter, 
minber  ^oijev  ^ii,  ber  ebenfalls  gebrannt  baben  foll,  unb  bejTen  ©ipfel  unb  gu0 
mit  ©anb  (oulfanifd)er  2lfcbe?)  überbecft  i\i.  —  2luf  ber  großen  3nfel  2lnafutan 
ober  Dnefotan  liegen,  nad)  ©aruitfdieff  unb  einem  ungenannten,  fdion  oben  he-- 
nü^ten  a3erid)terilatter  in  Dallas'  iRorbifi1)en  iBeitrcigen,  brei  25ulfane: 

29)  3;o-.orufft)r,  am  ©übenbe  ber  3nfel,  2at.  490  24'  5ft.,  Song.  1520  26' 
D. ;  obrool  ber  ^Hnonpmu^  e^  nid>t  au^brücflid)  fagt,  ba^  üeHi  23erg,  n)eld)er  ber 
biJd)!«  auf  ber  3nfel  i\1,  brenne  ober  gebrannt  Ijube,  fo  ü1)eint  bod)  bie  55efd)reiä 
bung  e^  anjubeüten.  @r  ijl  ganj  »on  einem  @ee  umgeben,  ber  über  jroei  beütfd)e 
gjjeilen  im  UmErei^  i)at,  unb  auf  ber  25ergfeite  tleilfelftgeg  Ufer  Ijat. 

30)  2lmfa'Uffi)r,  in  ber  9)?ttte  ber  3nfel,  2at.  490  32'  "DT.;  am  guße  aud) 
biefeei  5Sulfan^  liegt  ein  ©ee. 

31)  2lfirmintar,  auf  ber  Olorbfpi^e  oon  5lnafutan,  Sat.  490  4o'  ^.,  Song. 
152«  48'  D.  2)er  furilifdje  '^Axne  biefei  SSulfan^  jeigt  an,  ba^  er  »ormalö  ge« 
brannt  b«be.  9^unb  um  bcnfetben  liegen  Heinere  "Bergfuppen  unb  9?ü(fen,  unb 
bcii'  ganje  Ufer  ber  niJrbliiten  3nfelfptl3e  i\i  bod)  unb  fteilfelftg, 

32)  I)ic  gro^'e  3nfel  ^oromufd)ir  i)at,  wie  Spv.  ».  93ud)  nad)  ©teller  unb 
ßoof  berid)tet,  in  ibrem  norblirben  3;bnlc  einen  bob^n  '^if  (etwa  in  icit.  soo  40' 
«n. ,  Song.  1530  45' D.),  eine  gortfe(;ung,  fagt  er,  ber  auf  ber  OilfüRe  won 
Äamtfitatfa  in  fo  merfaürbiger  golge  bint^rfinnnber  fortilebenben  .Segel.  Ser 
fo  genaue  5lnont)muö*)  ern)äl)nt  feiner  pulfanifd)en  (?rfd)einung  auf  biefer  3nfel, 

")  er  fi-f)rieb  nad)  23erid)ten  ber  rufrifd)en  ®eefabrer  3:fd)ernoi,  Sintipin  unb 
Dtfd)erebie,  bie  in  ben  ^af^ven  1766  bi^  nso  bie  Äurilen  befud)ten. 
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unb  er  fci(it  nur  im  2((Kietneinen,  fie  ^ei  fe^r  Uv(ii({.  Ärufentlern  Eonnf?  üi-f"  bent 
norböftltiten  Ziicil  »on  ^orontufrfMr  nicf)t  nähern  i  im  jübiüeftlid)en  'Jljetl  faö  ev 
einen  Ijotien  Sern  in  £at.  so»  is'  9].,  Sonq.  1530  4'  O.  ^o|leI^  fagt  aber  be» 
flimmt,  biefe  ©opfa  babc  im  3'ibre  1793  eine  ©rnption  qebrtbt. 

33)  3llrtib.  1)ii]<i  nijrbliitile  (Jilanb  ber  langen  Äuri(en=^eftc  liegt  außer* 
^alb  ber  5Keil)e,  gegen  SBefren  bin,  Krufenilern'^  $Beobarf)tungen  infolge  in  2at. 
500  54/  <yi,^  gong.  1530  12'  .0.  9tai1)  langer  ?\ube  brannte  biefer  Halfan  jum 
erflen  ?[)?al  rcieber  im  3al)re  1770.  3ttt  Februar  1793  hatte  er  eine  b^fttge  6:-rHp* 
tton.  J)ierer  Äegelberg,  ber,  wie  ^oilelö  bemerft,  nod>  gegenroärtig  raud)t,  ifl 
febr  boch,  man  erblicft  ii)n  au^  weiter  gerne;  an  ben  erileu  'Jagen  be^  ©cptemberö 
fab  tbn  Sbwofloiö  fcbon  in  ©fbnee  gebullt. 

6.   Sultane  auf  ^amtfc^atfa. 

!Dte  9?el^e  ber  Äuriltfd^en  25ulfane  fc^t  gegen  !)?örben  fort  auf  fcer 
Öalbinfcl  Äamtfc^atfa,  beren  0|lfiiftc  mit  einer  ^ttu  t^ättgcr  J-eiicrs 
berge  heii^t  ifl.  i?r.  ».  ©ud^  ^äölt  il;rer  brei^el^n  auf,  ^o(lel6  üier5cf;n"); 
nad^  2(bDlf  ©rman  (inb  ee  aber  einunb^iuan^ig""),  bie  unfern  ber  ©üb* 
fpi^e  ilamtfc^atfa'^ ,  ,^u  beiben  Seiten  be6  Äuriltfd^en  ©ee'ö,  in  l?at. 
51  Va"  9?.,  beginnenb,  in  ^luei  beinalje  parallel  laufenben  D?etl;en  bi^  iiber 
ben  Sreitenfreiö  ber  ?l}?iinbung  beö  Äamtff^atfaiJlulTe^ ,  2at.  56^  5?., 
fort^ie^en.  Site  dltiin  crlofd^ener  ^ul!ane,  n>elcf)e  man  baö  •XJIittelgebtrge 
^u  nennen  pflegt,  bilbet  eine  btitti,  unb  mit  ben  genannten  ebenfallö 
parallele,  bod)  minber  Ool)e  ^itt^,  »on  ungefäfjr  2at,  54°  biö  60"  5?. 
Sie  mittlere  Sinte,  auf  bereu  fiiblic^er  2Serlangerung  tk  Äuriltfcf)e  '^n^d 
Sllaib  liegt,  beginnt  mit 

1)  unb  2)  ben  jroei  ÄurilifdKn  2Sulfanen,  von  benen  ber  eine  in  i^^t. 
510  44/  g^.,  £on(^.  1540  31/  o. ,  ber  anbere  in  2at.  51 0  53'  9^.,  2ong.  1540  30' 
D.,  am  SSeilranbe  be^  Äurilifd^en  ®ee'^  gelegen  iii.  93eibc  raud)en.  —  ©rman'iS 
Sifle  giebt  nun  auf  ber  ötllid^n  $iauptlinie  folgenbe  SSulPane  an: 

3)  2)ie  erfle  ©opfa,  gat.  51 0  30'  9T.,  Song.  1540  56'  O.  2Babrfd>einlii-f) 
i\i  bie{i  ©opfa  biefelbe,  lüeldie  S?v.  x>.  58ud)  unter  bem  ^amen  ber  Dpalin^fifcnen, 
b.  t).  bie  brennenbe,  auffiibrt,  unb  bic  Ärnfenilern  ^if  .Kord)eleff  genannt  IjAt. 
ebroofloff  meint,  bail  ft'e  böber  \d  alö  ber  ^if  »on  3;eneriffa.  3u  (?nbe  be^  vori* 
gen  3abrbunbertö  b'it  biefer  95uiean  grope  5(u6brüd)e  gebabt.    2Sermutbtidi  ifl 


*)  3m  britten  Sanbe  »on  iitH'6  ^eiH  um  bie  2öelt  in  ben  3abren  1826 

bi$  1829. 

**)  5?anbfii)riftlid)e  ^ittbeilungen  »on  5(bolf  ©rman.  @ine  au^gejeid>nete 
Slrbeit  über  ÄamtfduUfa  b^^ben  roir  be^  balbigflen  »on  ibm  ju  erwarten :  eine 
trefflid^e  i\arte  nad)  feinen  eigenen  23eobad)tungen,  mit  jablreid)en  »onLibnt  felbjl 
ttufgenommenen  5lnftd)ten. 
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tiefe  ertle  ©opfa  (5rmnn'^  «ud)  tbentifd)  mit  ^oileU'  5(pal^faja  <Bh'U,  ton  het 
er  fagt,  bafj  (ie  ben  @d)iffern  ouf  bcm  Dd)Oifif*cn  gjteere  alö  Sanbmarfe  biene. 
3^m  jufclcje  foll  fte  periobifd)  '^c[u&)  au6|lo6eu. 

4)  G3ijapoaftfd),  ein  famtfrf)ntfifi1)e^  ffiort,  tt)eld)eö  ber  geehrte  58evg  be^ 
beutet,  (lud)  hie  jmeite  unb  britte  ©cpfa  genannt;  ^at.  si«  48'  ^. ,  Song,  iss« 
9'  O.  D^ne  Sroeifel  biefelbe,  roeld^e  bei  ^^ojlel^  unter  bem  tarnen  Ipobutfa  t)or= 
fommt,  unb  oon  ber  er  fagt ,  bajs  fte  erlofd^en  ju  fein  fd)etne. 

5)  SlffatfAtngfflja  <5opfa,  gnt.  520  2'  "in.,  2ong.  1550  23'  D.  2)tefer 
23ulfan  fjatU  im  3uni  1828  einen  feljt  beftigen  3lfd)enau^n)urf. 

6)  (iv\ie  2Bi  lutfd> in ^faja  @opfn,  2at.  52«  25'  so"  5R.,  ?ong.  1550  50' 
D.  Spx.  0.  55ud)  nennt  biefen  SSuIfan  ^>on)orotnoij  e^  ift  ber  glat  g}?ount(tin 
(jTad)e  ^erg)  be^  ilapt.  5Seed)ep,  unb  nad)  beffen  trigonometrifc^er  5Ke(Tung  i24o< 
^od).  ^  3n  ^ofteU'  £i|le  fommt  er  nid)t  »or. 

7)  .0  p  a In aja  @opfa,  2at.  520  30'  g^?.,  Song.  155"  10'  D. 

8)  3roette  2ßilu  tfd)in^faia  @opEa,  2at.  520  41'  30"  5?.,  £ong.  1550 
57'  D.  5n  ber  Siilc  be^  £irn.  v.  5Sud)  fommt  biefer  SSulfan  aud)  unter  bem 
tarnen  "^aratunfa  ©opfa  tior.  Tik  S?ci)e  mürbe  beftimmt  nuf  ber  ^rufenflern* 
fd^en  erbumfd>iffung  oon  Corner  ju  1074';  ?8eei-hei)  bagegen  fanb  1152 <,  unb 
Sitfe,  rcol  beiTer,  fügt  ©rmcin  binju,  1055 «.  2)iefer,  burd)  feine  fonifd)e  ©eftalt 
ftdi  au^jeid)nenbe  2Sulfan  bient  ben  QSeroofinern  »on  ^eterpaulöbnfen,  »on  bem 
er  füuf  beütfd^e  üJieilen  entfernt  iii,  jum  2Betteranjeiger:  Ul  bk  <Spi<je  bei 
Slbenbg  in  2Bclfen  gebüUt,  fo  erfolgt  D^ebet  ober  ^Kegen,  im  entgegengefeiUen 
gaUe  fdiöneö  SSetter;  unb  roenn  \ie,  bei  Weiterem  ipimmel  mit  gebernjolEen  um= 
geben  ifl,  fo  barf  man  auf  SSeflioinb  red)ncn.  ^twa  brei  b.  5}?eilen  nörblid) 
»om  2Sulfan  ji'nben  iid)  bie  Ijeifjcu  Duetlen  »on  ^aratunfa,  roeldie,  im  ?D?onat 
Dftober,  eine  3;emperatur  oon  4l^2  bi^  420,5,  bei  einer  Suftmarme  Don  30,1 
6ent.  Ratten  a^oflelö). 

9)  Äofe  Ufa  ja  <Sopfa,  alfo  genannt  nad)  einem  rufrifd)en  95eamten,  ber 
t^ren  ®ipfel  beflieg;  2at.  530  13'  30"^.,  2ong.  156»  35'  D.,  ungefähr  83of  bod), 
nad)  ^oftelg  bilbet  eine  einjige  93ergmaiTe  mit  bem  folgenben  23ulfan,  »on  bem 
fte  rcabrüteinlid)  ein  alter,  mit  ber  3eit  aufgefüllter  Krater  ifl. 

10)  2ln)atfd)tnlfaia  ober  ©orelaja  6opfa,  »on  ber  fte  nur  burd)  ein 
flad)C^  ZHi  getrennt  ifl.  Sie  geograpl)ifd)e  Sage  bie^ei  SSulfan^  i\l  £at.  530  15' 
5R,,  Song.  156"  30'  O.    Sie  ^ölje  würbe  gefunben  oon 

5J?ongej,  S3ernijet  unb  5«ece»eur,  ben  9Uturforfd)ern  ber  Saperoufe'fd)en  Q-x- 
pebition,  im  3«bre  i787,  mit  bem  93arometer  gemeilen    .    .    .    i366' 

ernil  ^ofmann,  bem  53egleiter  oon  Äoljcbue,  auf  beffen  jraeiter  ^ei\e, 
im  3ult  1824,  mit  bem  SSarometer 1277,3 

Senj  unb  ^oilel^,  meld)e  bie  ©rpebition  bei  2ti)niiralö  Sitfe  mitmad)ten, 
ebenfalls  burd)  55arometerbeobadUungen,  in  ben3abren  i827U.  1828  1250,8 

2itfe  felbil  aber,  burd)  trigonometrtfite  5J?efrungen i369 

55eed)e9,  ebenfalls  burd)  geobvUifd)e  Operationen  am  Sanbe  angeilcUt    1416 
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Spv.  ü.  93u(h  i\i  ber  5J?etnung,  ba jj  bie  jreei  letzten  93aromfter  =  9??e(Tun<ien 
ntd)t  auf  bic  @pt<je  felbfl  O'rf)  bcjtel)en,  weil  (jegen  biefelbc  I)tn  ber  Äegel  fo  urt« 
jugängltd)  wirb,  baO  man  ben  Krater  felb|1  nur  feiten  evreiiten  Eönne.  9Son  ber 
S3eiletgung  bunl)  Senj  unb  ^oflele  iii  btc^  gen)t(5,  benu  le^terer  bemerft  au?« 
brucfltd):  9tauc()  unb  I)ampf  mären  ttjnen  »om  SfBtnbe  entgegengetrieben  werben; 
fie  roären  bem  eTfltcfen  nabe  geroefen  unb  I)ätten  augenblicfltcb  umfe^ren  muffen. 
35er  2lioatfd)a  2[>ulfan  rauitt  fett  unbenEltc{)en  Seiten,  wirft  aber  nur  feiten 
geüer  auö.  ©ine  ber  füri1)terliri)jlen  ©ruptionen  fanb  im  Sommer  1737  @tatt; 
fte  bauerte  24  ©tunben  unb  enbigte  mit  einem  2lf*enregen.  ipeftige  ©rberfcftüt* 
terungen  folgten  barauf;  tiefe  erflrecften  (id)  bi^  jum  Aap  Sopatfa  unb  waren 
Don  Überfcftwemmungen  begleitet.  Ser  nä(f)flfolgenbe  2(ufbrucf)  ereignete  (id)  etwa 
um  ta^  3abr  1773,  unb  ein  fef)r  l)eftiger  im  3al)re  1827.  3n  ber  ütaitt  com 
26.  auf  ben  27.  3uli  bemerftc  man  auf  bem,  ©ipfel  be^  23ulfan^,  bei  wolfigem 
^immel,  «ine  frf)wac!K  Slamme,  unb  um  jet)n  lUir  SSormittag^,  unter  bem  iiavi 
fallenben  Stegen  eine  groije  DTienge  •2lfd}e.  7)a^  bauerte  brei  !Iage,  wäl)renb  beren 
bie  2ltmofpl)äre  »lerbunfelt  war  unb  man  unaufl)örli*  unterirbifite  Detonationen 
»ernal)m,  bie  »on  ilarfen  unb  periobifrfien  ©rbilötJen  begleitet  waren.  Den 
29.  5)iorgenö  fpürte  man  ein  Ijeftigeö  ©rbbeben  unb  gleicj)  barauf  eine  ©yplofton, 
weldje  ben  2(fc{)enau6wurf  unb  ben  5Haud)  permef)rte.  (Segen  ^benb  perjog  (id) 
biX^  bicfe  ©ewölB  unb  man  fa^  beüüid)  bie  llmriffe  be^  23ergeg,  weld^e  üon 
geüermaffen  mamtfaltiger  Färbung,  bie  ftd)  00m  Ärater  biö  an  ben  gu0  erilrecf* 
ten,  beleud)tet  waren,  gunfen  unb  glüljenbe  ©teine,  mie  grope  geüerbätte  au^» 
fel)enb,  flogen  au^  bem  Ärater  in  bie  üuft;  ber  31fitenregen  unb  ber  9?aud) 
nahmen  ab,  bie  Detonationen  würben  fd)wäd)er  unb  nad)  jwei  Sagen  ereignete 
fid)  feine  befonbere  ©rfdieinung  mel)r,  au^er  ba^  man  aitt  Sage  lang  läng^  bei 
fübwefHid)en  ülb^ang^  einen  geüerilreifen  erblicfte  unb  ber  Serg,  xoie  por  ber 
©XPlofion,  ju  raudien  fortfubr.  ^oilelg  überzeugte  fid),  bau  bei  biefer  Eruption 
feine  eigentlid)e  2a\>a,  wol  aber  ungel)eüere  @trj>me  üöafferö  au^  bem  Innern 
bei  95erge^  berporgebrod)en  feien. 

11)  Äoriajfaja  ©opfa  (fo  nennen  bie  23ewol)ner  »on  ^eterpaul^l)afcn 
ben  SJulfan,  weld)en  ©teller  unter  bem  ^amen  ©rrelofd)naja  ©opfa  angeführt 
tjat);  2at.  53"  19'  ^.,  £ong.  156«  24'  O.  Spöiie:  nad)  Corner  1784«,  nad)  ^ee- 
d)et)  1791',  nad)  2itfe  i753<''0.  Der  ©ipfel  enbigt  mit  einem  jerriffenen  Äamm. 
^in  unb  wieber  erblicft  man  auf  ber  ^Torbfeite  etm\i  3^aud);  au^geieid)neter 
Eruptionen  erinnern  fid)  bie  SSewo^ner  pon  ÄamtfdnUfa  aber  nidit;  ba^  biefe 
jebod)  in  frül)eren  Seiten  fefjr  bebeütenb  gewefen  fein  muffen,  beweifen,  nad) 
^rn.  p.  25ud)'^  93emerfung,  bie  Dbftbiane,  womit  bie  2lbl)änge  überfd)üttet  finb. 
3m  SR.  biefei  2Sulfan^  befünben  fid)  ^ei^e  Duellen. 


*)  2ßenn  in  unfern  eingaben  ber  £itfefi1)en  $öl)enmeffungen  fid)  2Serfd)ieben» 
fetten  jeigen  gegen  bie  eingaben  bei  Spvn.  p.  93ud),  fo  rül)rt  biei  ba^er,  ba^  ber 
gelehrte  ©eolog  au^  ^oilelö'  erflem  25erid)t,  ber  in  ben  9??emoiren  ber  ^eter^' 
burger  Slfabemie  abgebrucft  ifi,  fd)öpfte,  wal)renb  wir  Sitfe'^  9?eifebefd)reibung 
3um  @runbe  legten. 
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12)  ©cf)Upano»a  ©opf«,  Sat.  53°  32'  so"  ^.,  Sottci.  156"  5o'  .0.,  ftö^e 
1416 f  tirtrt)  iitU  unb  SSeechei).  ^oflel^  fagt,  mau  fenne  feine  ©ruptton  btefe^ 
SSulfan^,  aü(f)  fe^e  man  nirgenbö  5Kaud)  pon  tf)m  aufikigen,  ber  ©tpfel  fei 
platter  alö  ber  alter  anbern  95erge  auf  ^amtfitatfa. 

13)  Äronojfaja  ©opfa,  Sat.  54"  48'  ^.,  Song.  158°  4'  ^.,  ^öfye  narf) 
£itfe,  1659'.  X>n  Ärater,  roelrf^er  an  bem  obcrn  5;^etl  be$  fpt<3en  ©ipfeB  liegt, 
raud)t  pon  Seit  ju  3eit,  aber  fo  fdmadv  baf5  man  ben  9?aud)  faum  bemcrfen  fann. 

14)  @d)tfrf)apinöfa ja  ©opfa,  £at.  55»  11V2'  ^-t  £ong.  is?"*  38' O. 
©ie  frf)eint  für  i'etjt  untf)ätig  ju  fein. 

15)  3:olbatfd)in^faja  ©opfa,  iat.  55 »  51'  26"  5R. ,  Song.  157 0  4o'  6" 
D.,  5?i)t)e  1300',  narf)  ©rman.  ©l)ebem  raucf^te  bie  ©pitje  felbft,  aber  ju  2lnfang 
be^  porigen  3al)vl)unbert^  entfTanb  ein  neuer  Krater  auf  einem  Äamme,  ber  ien 
SSulfan  mit  einem  benaitbarten  ^erge  pereinigt.  2(u^  biefem  Krater  erfolgte 
im  3al)re  1739  ein  2Ut^brnd),  wäörenb  bellen  bie  aug  bem  23ulfan  gefdileüberten 
geüerbcille  bk  furd^tbarf^en  23erl)eerungen  in  ben  umliegenben  Sßalbungen  ange= 
riditet  rourben.  liefern  @reignij5  war  im  ©ecember  i738  ein  f*recflid^e^  ß'rb» 
beben  porau^gegangcn. 

16)  SSierte  @opfa  (ber  Äliutfdiero^fer  23ulfangruppe),  iat,  550  58'  30" 
91.,  2ong.  iss»  7'  0. 

17)  Ufitfin^faja  ©opfa,  2cit.  56^  0'  30"  Tfl.,  ?ong.  is?»  57'  O.,  1833* 
fjod)  (@rman'g  97?anufcript). 

18)  jlreilom^taia  ©opfa,  2at.  560  4/  q^  g^ ^  g^^g^  jggo  4/  30//  r)., 
1500/  t)oc^.    (De^glcid^en.) 

19)  Ältutfd)cn)^faia  (ober  Äamtfd)atefaia)  ©opf«,  iat.  56"  4'  i8"9t., 
gong.  158"  10'  48"  D.  Siefer  SSulfan  ifi  ber  grijgte  unb  t^ätigfle  ber  ^albinfel; 
ia  er  muß,  ^infidjt^  ber  relatipen  (Jr^ebung,  ben  biJd)f!en  QSergen  ber  (?rbe  ju« 
gejäl)lt  roerben,  benn  e^  giebt  nur  febr  wenige,  bie,  »ie  er,  mit  einem  ?0?ale  pon 
einem  gußgeflell,  ia^  fafi  im  9lipcau  be^  ?Weere^  liegt,  biö  ju  ber  er|launlid)en 
^ö^e  feiner  ©pitje  emporflarren.  ©rman  l)at  iit  SpöH  biefem  95ulfan^,  md)  febr 
forgfältigen  trigonometrifdvbarometrifd)en  Operationen,  ju  2465'  befiimmt;  unb 
2itfe  glaubt,  md)  einer  ?D?efrung,  meldte  in  @ee  gemadit  rourbe,  ibm  258o'$öbe 
beilegen  ju  fijnnen;  @rman'^  ^eflimmung  perbient  aber  jebenfallg  ben  SSorjug. 
©rman  fab  biefen  9?iefen  ber  famtfdmtfifdien  'ißerge  in  pollem  ^iluebrud)  (Sept. 
1829) :  ein  Xapailrom,  ber  ^ad)t^  mit  einem  fel)r  lebbaften  rotljen  £id)t  leüd)tete, 
brang  au^  einer  Öffnung  i)et\>ov,  weldK  ungefäbr  120'  unter  ber  @pi(}e  be^  9Sul« 
fan^  lag,  unb  ffof?  in  fübipeflliiter  9tiditung  gegen  ben  Juß  be^  Äegcl^.  Tiit 
kämpfe,  bie,  wie  e^  fd)ien,  bem  ©»pfelfrater  entfliegen,  perbiditeten  ^id)  am  3:age 
unb  bilbcten  eine  bicfe,  große  SSolfe,  roeldjc  ben  25erg  uml)ü(lte.  ^ad)U  warf 
ber  Ärater  flammenbe  ©teinc  au^.  ®en  ®urdimeffer  be^  Ärater^  fanb  ©rman 
2220  partfer  guf?  groß.  —  Ärafi1)enieifoff  erjäblt,  bn^  ber  Äliutfi1)Ctt)öfer  2Sultan 
alle  ad)t  ober  jel)n  3abre  eine  ©ruption  b«be;  unb  ^^d)i  werfe  er  jwei  ober  brei 
gjlal  in  jebem  3abre  aw^;  fi'e  werbe  oft  300  SSerf}  (43  b.  ^Reilen)  weit  getrieben. 
2Son  1727  hU  1731  brannte  er  unauf^ijrliil).   dinc  ber  größten  Eruptionen  begann 
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am  25.  ©eptembcr  1737;  fte  baucrte  eine  gauie  2Bed)e,  lün^renb  ber  ber  Serg 
(lanj  in  Seüer  ju  ileljen  frfiien,  unb  poröfe  unb  »er(]la^te  ©teine  auswarf ;  ein 
heftiger  2ifd)enregen  niad)fe  ben  93efcMuG'.  3nt  Oftober  befTelben  3af)re^  rourbe 
9?ircf)onf;imtr*at6f  erfri^üttert,  unb  bk\i^  Soeben  ber  @rbe  bauerte  bi^  jum  fol^ 
genben  grü()iaftr.  i762  war  roiebenim  eine  grbße  ^-luption;  ber  gefitmoljenc 
©djnee,  in  ben  ftd)  bie  ^ffd^e  mifchte,  Derurfacbte  eine  geroaltige  Überri{)n)emmung. 
aiud)  1767  fanb  ein  2(u^bruit  <Statt,  ber  aber  nicftt  fo  heftig  war  wie  bie  »origen. 
^et^e  Dueüen  giebt  etJ  in  ber  0Tad)barfi1)flft  in  53?enge,  baljer  aud)  iai  ®orf 
ÄHutr<i)i  feinen  tarnen  tfat- 

20)  @übmef}lid)C  ©pi^je  be^  ©d)iaielutfc^,  Sat.  56"  39'  39"  5i., 
£ong.  158"  53'  52"  D.,  $öl)e  1375'. 

21)  5Rürböfilid)e  @pi(}e  be^  ©cf)ireelutfd),  2at.  56"  40'  32"  91.,  2ong. 

158»  56'  27"  D.,  5?Öl)e  1649^6. 

2)er  @d)in)elutfd)  bilbet  einen  .Kamm,  ber  von  ^..0.  nacf)  @.2B.  lauft  unb 
gegen  ©üben  in  2at.  56«  31'  6"  9?.,  Seng,  iss"  23'  D.,  mit  einer  abfoluten 
Spi\)t  »on  83 <  enbigt.  @rman  t)at  biefen  S)oppelöulBan  jueril  nä^er  unterfud)t  *). 

„^(ubciitungen  üulfanifcl^er  2:f)ätigfeit  in  ber  Dflf^älfte  unb  im  f)of)en 
dlovttn  ber  ^albinfel  jtnb  gebtegenc  unb  v>u(fantfrf)e  ©d^wefetmaffen, 
lüctd^e  ic^  »on  bem  Sorfc  S^umlat  ermatten  &abe,  SO  2öerfl  nörblid^  oon 
ber  5J?ünbung  beö  Shiffeö  Äaragiua,  2at.  59°  50'  5?.,  ii>o  fte  unter  einer 
g}?oorbecfc  in  ber  yial)t  ber  Äiifie  eine  fontinnirlic^e  (Sd;)i(i)t  bilben  foUen. 
(5ö  (tnb  ^ier  mit  bem  üfamcn  23ulfane  nur  bie  jei^t  t^ättgen  be^cirf)net 
worben;  ii)vz  ^aiji  mirbe  aber  hi^  in'ö  Unbegrän^te  gefleigert,  ivcnn  wir 
aüdt)  bie  je^t  crtofc!)enen  mit,^af)(ten,  welche  na()c  tu  ^U1:)ii  ber  Sigur  ber 
.^albinfel  einnehmen.  2luf  bem  5)urrf)fd)nitt  von  Zhiii  (2at  57°  56'  9?., 
Song.  156°  16'  D.)  nac^  ber  Wiiubung  ber  Äamtf(l)atfa  (Ut.  55°  55' 
9?.,  i?ong.  160°  D.)  finbet  mau  tiefe  Äratere,  me(d[)e,  une  g}?onb^berge, 
im  .^albfreife  oon  Srad)i)tu>änbcn  umgeben  ftnb.  2)iefe  Äraterc  liegen 
aber  nur  erfl  am  n>e|llid)en  3lb()ange  iit6  ®ebirgi?(i;ftcm6  idb\i,  u>e(c^eö 
bk  mit  tertiär fc{)tcf)ten  bebecfte  28eft{;ätfte  »on  ber  neuen  onlfanijirten 
Ofl^älfte  trennt,  ©teigt  man  au  ber  ört(ic()en  QiiU  i^rer  UmioaUung 
hinauf,  fo  befiubct  man  fic^,  umgeben  »on  ^ö(;eren  unb  fegetförmigen 
93ergen,  bie  ivol  einjetn  eine  .^ö^e  »on  1200*  erreicij-en  mi)gen,  auf  einer 
mit  Saoaflrömeu  übergoffcnen  5?od)ebene,  ij.  93.  su)ifcf)en  ben  Saibaren* 
bergen  in  einer  5?ö(;e  oon  297'.    ^k]c  9}?af]"en  jeigcn  burrf)  Ojejiait  unb 


*)  Die  ©(^neegranje  fanb  ber  genannte  fHeifenbe  am  ©d)iiDelutfd),  2at,  56« 
40'  ^.;  in  einer  Spöijt  »on  822',5  über  bem  gjfeere,  nad)  genauer  5)iefTungj  unb 
am  .Kliutfd)en)öfer  SSulfan,  icit.  56"  4',  nad)  beiläufiger  SSeflimmung  87o'  bod). 
3n  Dlorroegen  unter  2at.  61"  bU  62"  «R.  tfl  bie  Spület  ber  ®d}neegränie  85o'  (f. 
I.  58anb,  @.  210  ff.). 
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fdbaa(tcje  ^Ibfonbcriun^  tk  5lrt  iijut  ©lUjicf^uiuj  genau  fo,  ivie  hU  oor 
»ueuigeu  ^'i^'^^"»  fc»  >i>i2  ciud)  unter  meinen  ?(ugcn  cntilanbenen  Saüo* 
jlröme  teö  fliutfcf)en^6fer  SSnlfanö.  2(n  i^ren  9iänbern  flef)en  Keget  auö 
retten  ©d^tacfen,  n>c(rf)e  (ofe  unb  a(ö  9?apiUi  auö  ©palten,  neben  ben 
geflolTenen  2av>en,  (>eroorgefd)(eübert  u>urben."    [Srman'ö  5)?fc.]  "). 


*)  ^oilel^  rotrft  bie  grciae  auf,  ob  alle  fdmtfcfiatfifiten  unb  furtlif*cn  SSul« 
fane  ntrt^t  ein  ciemeinfameg  Laboratorium  ijättin,  ba6  ucf)  »om  fliutrdjetö^Eer 
93ulfau  gecjen  @.  auf  einer  £iin(je  »on  ctroa  lo  ?D?eribianijrabe  erflrecfen  mürbe? 
2((ierbin(iö  ijl  bie^  ber  ga(r,  eei  ifi  ja  bie  <iroßc  ©palte,  auf  ber  bit  id}t  t^ätigen 
SSutfane  fteften;  aber  irrig  bürfte  e^  fein,  bie  er&ebung  einer  3»ffl  bamit  in 
93evbinbung  ju  bringen,  »eUte  i8i4  ©tatt  gefunben  ^aben  fod.  ^ier  t|l,  wie 
e^  fcheint,  nur  eine  2Sern)ecf)felung  ber  3at)reöia^len,  ftetje  im  folgenben  Kapitel 
bei  ber  Qdeütenrei^e  ü^r.  21. 


^c^t  unb  t^ter^tgfteS  ^apiteU 


$ortf«8ung  unb  2*(ur  ber  föeograpbie  b«  SJulfane.     3?ejlje  fcer  ^(eutifd)en  Sitfeln.    3leif)C 

ber  '3}larianen.    :l>ie  33ulfane  ber  3lcuen  Sffielt:  —  :5er  33ulfau  beä  ^eüetlanbeg ;   Sieilje  oon 

iStfUi;  JQulfane  opti  Solioia  unb  Aberperu;  ^leilyc  uon  Quito;  9tetf)e  ber  ^ntiOen;  9teif|e 

»Ott  ©uatintala;  Sleifie  oon  2]>{eieCo.  —  IQulfani^mud  beä  fübltd)en  XfyeUd  ootn  3lPtl[icti 

iSteerc.    9Sulfane  im  antarttifd)en  föiemeerv 


SBir  ircnDcn  un^,  bei  ber  ferneren  3luf;^ä^(ung  ber  J^-eüerberge,  »on 
ber  norböfilid^en  Äüfle  bee  2llten  ÄDntinentö  gegen  bk  Ü?eüe  23e(t,  wo 
unö  unter  bcn  ijulfantfc^en  (Srfd)einun9cn  ^\xnäd)\i  entgegentritt  taß 
aSerbinbungöglieb  beiber  5ßfiJ<>^"^*^ff  nämtid) 

7.    ^U  Steige  ber  Stlcuttfd^cn  ^nfeltt. 

§r.  i^on  ^off  ^at  fe^r  ricf)tig  bemerft,  ba^  bU  5i5ulfanenreif;e  in 
Äamtfrfjatfa  ")  nur  erfl  ba  anfängt,  unb  ^\d)  gegen  (Silben  bin  fortfe^t, 
11)0  bk  dldH  ber  iH(eutifcf)en  3"f^("»  ^"frf)  if^»^^  Jortfe^ung,  bk  Se^« 
ringsinfel,  barauf  ftöfjt.  So  fagt  ^r.  »on  95ucl^,  tnbem  er  ^in^ufügt, 
baj3  bk  2lteutifd)en  25u(fane  fd)ün  lange  unter  bic  Oberfläcfje  i^erfunfeit 
feien,  e^e  fie  bk  ÄiifJen  üon  3l(ien  erreic{)cn.  3'^  ^^  gl^if'^  iva^r,  ba|l  bk 
üulfanifd)en  Äräfte  in  ben  (Jornmanbeurö^S^f^l»  (23el)ring6;3nfel  unb 
Äupferinfel)  nirgenbö  gegen  bie  2(tmofp(;äre  (tf^  i)ifncn,  fo  luirfen  fte 
bocf)  unterirbifcf),  burrf)  f)eftige  (Jrbbeben,  bd  benen  jtrf)  baö  ?0?eer  juu^ei« 
len  je^n  5u|j  unb  bariiber  in   einem  ?0?oment  f)iH  unb  fenft,   ivie  eö 


*>  D.  l).  bk  5Hei^e  ter  ii^t  t^ättgen  SSulfane,  rceil,  rote  roh  am  ©d)laß  be^ 
vorifien  Äapitel^  gefe^en  ^aben  ,  »ulfantfcbe  ©».-rd^einungeu  auf  Änratfct^atfa  auc^ 
nöibUil)  »om  parallel  Hi  <Sd)iroelutfd)  au^  frü^)erer  3eit  nirf)t  unbefaiiHt  fmb. 
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nod)  im  ^xnn  1S27  ber  %a{i  war.  ^'dfjit  man  von  52>efien  nacft  Dflen, 
fo  geigen  tk  fed^e  ober  (let)cn  erjlen  S^f^'"  »"b  ^"l'e^dJ^i'PP^»  bev  SKcus 
teil  feine  »ulfaiüfd^en  Dftnunöcn;  biefc  treten  ertl  mit  bcm  9}?eribian 
»on  l^ong.  177"  D.  ^>anö  auf,  unb  man  erfennt  ba()er,  mit  ^oflel^,  ba§ 
bie  »utfanifcl^e  S^citigfeit  ber  2((euten  luefentlid^  gegen  tk  3{mcrifanifd)e 
Äiijle  gerichtet  ifl,  unb  ju>ar  in  ber  Sireftion  »on  6.28.  nad^  'Ol.O.,  bie 
flc!)  fo  oft  auf  ber  Srbobcrfläci^e  mieberftnbet.  Sitte'ö  treffUd^e  Slrkit 
über  ta€  23e&ring^=?0?eer  giebt  unö  folgenbe  Sifte  ber  Slleutifd^en  SSulfane: 

1)  Äletn=  ober  2Befl»@t  tfMn,  ifl  btc  erile  Snfel,  welche  einen  brennen« 
ben  SSulfan  entl)ält;  ber  Krater  liegt  am  3lb^)ange  bei  93crgeö.  2at.  51"  57'  ^., 
2ong.  177"  0'  .0. 

2)  .Oflroroa  ®emifopotfd)ni,  b.  ^.  3nfcl  mit  (Teben  95ergen,  2at.  5i° 
59'  SR.,  Song.  177"  26'  .0.  Unter  ben  ft'cben,  an  5oo'  ^o^ien  SSergen  jeiifmet  ft'rf) 
einer  burcft  jugefpt^te  ©ejTalt  auö;  er  liegt  im  nörbltcf)en  Zi/ül  ber  3nfel  unb 
raud)t  befioinbig;  ik  anbern  brennenben  Stellen,  fagt  S)v.  »on  93ud),  mögen 
Slu^brucb^fegel  getöefen  fein. 

3)  Dflroroa  ©oreli,  b.  ^.  tk  »erbrannte  Snfel/  i.at.  5i"  47'  5^?. ,  2ong. 
179°  4'  D.,  ein  fef)r  ^ol)er,  flctö  raucftenber  2Sulfan,  ber  mit  ewigem  @ct)nec  be^ 
becft  i]1;  er  i)<xt  bk  ©efialt  einer  ungeljeüern  ^pramibe  unb  fleigt  unmittelbar 
auö  bem  5J?eere  empor. 

4)  5:anjaga3  auf  ber  fübn3eillicf)en  <Spi^e  biefer  3nfcl  erl)ebt  ftrf)  ber  5SuU 
fan  ju  bebeutenber  S?t>i)e;  ewiger  @(f)nee  liegt  bi^  jur  g)?itte  ()erunter.  2.  »on 
$8uct)  x)ergleid)t  il)n,  bem  Umfange  nach,  mit  bem  ©tna,  inbem  er,  na*  ©auer, 
je^n  beütfcfie  ?OTetlen  im  Umfange  iiabea  foll.  3egl)e|lvöm  giebt  aber  bk  Simen» 
nonen  ber  ganjen  3afel  nur  ju  fccl)^  5)?eilen  in  ber  Scinge  unb  faum  brei  ^iu 
len  in  ber  33reite  an.    Ut.  51»  55',  £ong.  179"  30'  D. 

5)  Äanjaga;  ber  ^o^e,  biö  jur  Hälfte  feinet  5lbl)angeö  in  ewigen  ©cftnee 
gefüllte,  unb  immer  raucbenbe  SSulfan  fle^t  im  nörblichen  3;^eil  ber  3nfel  unter 
£at.  52»  1'  5L  23iele  l)ei6e  Duellen  finben  iKcl)  am  Ufer.  3eg^eflr(Jm  betrautet 
biefen,  fo  wk  bk  95ulhine  »on  ^anjaga  unb  ©oreli,  für  bk  ^^öitflen  in  ber  gan« 
jen  iRiibi  ber  2Ueutifct)en  3nfeln. 

6)  D|l  =  ©itf^in;  2at.  52 <»  4'  ^.,  2ong.  178°  22'  2B.  ^avk;  in  ber  gjJitte 
ber  3nfel  ftetgt  ber  9Sulfan  in  bk  @d)neeregion  hinauf;  3eg^eilröm  i^nt  feine 
$öl)c  JU  787',5  beilimmt.  ®ie  3nfel  ^at  fe^r  jerriiTene  Ufer  unb  i\i  an  »ielen 
©teilen  mit  einjelnen  gelfen  umgeben. 

7)  Äaffatotfitt);  Ut.  520  9'  %,  Song.  177"  37' 2B.  2)iffe^  fleine,  runbe, 
fteil  emporilrebenbe  gelfeneilanb  trägt  auf  feiner  @pi<;e  einen  Krater,  ber  mit 
2ßafTer  angefüllt  fein  foll. 

8)  Äoniufrf)t;  2at.  52"  15'  48"  m.,  Song.  177«  17'  2B.,  ein  ungeljeürer, 
gegen  9^  fenEred)t  emporflrebenber  gelfen  von  faum  einer  geograp^ifiten  «Weile 
Sänge.  Seine  Oberfläche  i\i  oon  fptljen  gelfen  jerriffen,  beren  ©eflalt  \ufi,  burcf) 
bie  SSirfung  bei  pulfanif(l)en  geüerei,  beilänbig  reränbert;  ein  biefer  !>?aud)  qualmt 
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«n  vielen  Stehen  aii^  ©palten  l)cr»or.  Sie  illleuten  ^nben  bie  2i3a&mel)munii 
(iemacf)t,  ta^  biefer  geli?  fel)v  nierflich,  wenn  «uch  lanc^fam,  immer  mel)r  ciit^ 
t)em  5BiHTer  emDoriiel)cben  roivb.  —  2^ie  2^Ul  2Uföa,  eine  bei*  qviJilten  ber  2Ueu» 
tiüten  jlette,  unb  in  beren  'OViH  i>ie  beiben  julefit  aufiiefiiljrten  ^l)änomene  por= 
fommen,  enthält  meljrcre  mäd)ttjie  SSulfane;  eö  werben  cienannt: 

9)  Ser  i\liu  tfd^ew^f  er  SSulfan,  2at.  52°  20'  DL,  Jion^i.  176°  20V2' 
2B.,  wnb 

10)  Ser  Äoroctn^fer  2SuUrtn,  Seit.  520  23'  42"  ^.,  Sonji.  176°  21'  18" 
9B. ,  bie  beibc  auf  ber  ^albtnfel  liegen,  in  töelcf)e  ber  niJrblicbe  3;l)etl  »on  Sltf^a 
«umlauft. 

11)  (?in  brttter  SSulfan  auf  ber  norbßflliitcn  ©pi^c  ber  jnfel;  unb 
(lußctbem  nocft  eintj^e  anbere  geüerber.(^e,  bie  niitt  genannt  werben.  5lüe  iufc 
SSulfane  finb  mit  emiciem  @d)nee  bebecft;  ber  .^orovin^fer  i|l,  nach  3efl^eftröm^ 
genauer  9J?efTung,  758<,8  l)orf);  er  raucf)t  beftanbtg.  T^ix  Äliutfcbero^fcr  SSulfan 
t)at,  wie  ber  auf  itamtfitatfa,  feinen  Flamen  »on  ben  vielen  l)eif5en  Duellen,  bie 
«n  feinem  gufje  enffprin^ien.  Slußerbem  giebt  e^  bafelbfl  viele  ilratere,  iveldje 
fi'ebenben  ©d)lainm,  ber  nact)  ©dnvefel  rted)t,  in  3"fevvallen  von  einer  9J?inute, 
auswerfen ;  fletö  fieljt  man  bter  ein  2lufroaflen  unb  SSranfen  wie  im  ffebenbeu 
^edi,  aber  viel  flärfer ;  ii(xi>ei  i)övt  man  ein  bumpfe^,  unterirbifd^e^  ®etj)fe,  v'iljn- 
lid)  bemjenigen,  roeld^e^  met)rere  gleid^jeitig  in  95eiüegung  feienbe  Sampfmafdits 
nen  hervorbringen  würben.  —  3)ie  an  2ltfl)a  gränjenbe,  lange,  fd>male  3nfel 
illmlta  l)>>t  jwar  feinen  3(u^brud^öf rater,  bod)  läßt  \'i(t)  nad)  ber  fontfd)en  ©eflalt 
il)rer  ÜBerge  vevmutl)en,  in^i  ft'e  ebenfalls  vulfanifd^er  55efdiafFen^eit  ^d. 

12)  «Signa m;  tie{e  3nfel,  a\X(h  ©orelt,  bie  verbrannte,  genannt,  trägt  auf 
iiitev  Otlfpifte  einen  fleinen  vulfanifd)en  Äegel,  ber  von  3eit  ju  Seit  einen  bicfen, 
fd)ioarien  9iaud^  ausflögt.    Ungefähre  Sage:  int.  52»  22'  DL,  gong.  174"  38'  2ß. 

13)  5tmu!l)ta  ober  2lmutl)tu,  £at.  62"  26'  D?.,  £ong.  173"  24'  2B.  2)er 
2Sulfan  biefer  3nfel  i|l  erlofd)en. 

14)  SSuna^fa;  ik^t  3"fel/  weldie  nad)  Äohebue  in  Sat.  520  4o'  DT.,  gong. 
1720  28'  2B.  liegt,  Ijat  auf  iljrer  ORfeite  einen  2SulFan,  ber  im  ^aljve  1823  (ober 
1824)  jum  erilen  g)?ale  eine  ©ruption  batte  unb  bie  ©eilalt  ber  3nfel  g«nj  ver* 
änberte.  (im  biefer  ^a\i(t)  ileigt  beilänbig  au^  bem  itrater,  unb  i83o  »ließ  er 
Stammen  unb  5yfd)enrcgen  au^.  —  SSJetter  gegen  UmnacE  I>in  liegt  eine  ©ruppc 
von  3>tfeln,  roeld)e  bie  vier  23erge  genannt  werben;  e^  fi'nb  tl)rer  aber  in  ber 
!i^at  ied)^,  bavon  vier  vulfanifd)e  @rfd)einungen  barbieten,  namlid): 

,.!,    ^".  -^  '  ]  J>ö^»  ruubc  SBulfane,  von  benen  ber  erile  einen  .Kra« 

16)  Ulltagl)in,   ) 

ter  iiat. 

17)  lanaftis^ngunafb,  bk  größte  unb  t)öi"f)|1e  3iifel  ber  ©ruppe;  auf 
i&rer  SSeflfeite  fi'el)t  ein  brennenber  2Sulfan,  ber,  nad>  ben  Überlieferungen  ber 
2lleuten,  vormaB  eine  3nfel  für  ftd)  bilbete;  allein  bie  5)fjeerenge,  wel*e  ^le 
trennte,  würbe  burd)  einen  ©inilurj  bei  SSulfanö  jugebammt.  2lm  Suf?  be^ 
•Sergej  fpringt  eine  öeißc  Quelle. 

iStxqi^üi,  Sb.  11.  47 


738 


18)  Äiciamiliafl),  l)vit  früher  ^2lu^brüc()e  jieljabt,  jc^t  aber  bampft  iTe  nur, 
«nb  man  i)öxt  ein  untei-ivbifite^  ©etöfe;  l)ei^e  Duellen  fpiubeln  am  gug  ber 
gelfen. 

!Bie  Snfßl  Umna!  ifl  iiac^  Una(afd)fa  bic  größte  feer  2((eutifc^en 
unfein,  ^iefe  betten  5"f«fn»  fo  n>iß  2ltf^a,  ^aben  bie  ei9cnt^iimlicf)e 
©ejlathmg,  bafä  jie  im  ©ubmeflen  mit  einer  fd()ma(en,  niebrigen  Sanbs 
fpific  beginnen,  bann  allmälig  breiter  unb  f;D^er  werben,  bi^  (le  in  i(^rem 
nprb5rtüd)ilen  Steile  ben  ©c^eicelpunft  i^rer  ^öl^e  erreict)t  ^aben,  ivo  bie 
üutfanifc^en  Gräfte  jtc^  23a()n  brechen  auö  bem  3"««^«  3^3<Jn  ^i«  Sltmo* 
fpOäre.    Umnaf  i)at  \\v>zi  brennenbe  25u(fane : 

19)  Den  23fcn)ibo»)öfer  SSulfvin,  fafl  in  ber  97?itte  ber  3nfel,  bereu 
^öct)flen  ^unft  er  bilbet;  Sat.  53«  is'  ^.,  «ong.  ito"  25'  5S.;  unb 

20)  Den  3:ulif6fer  SSulfan,  iue(d)er  je()n  (leocjr.  9)t eilen  norböiUicf)  von 
jenem  liegt.  Diefen  beibe«  i\l  bann  nod)  juiujaljlen,  obmol  er  bU  jeijt  nod) 
feinen  über  bie  g)?eei-e6fl<irf)e  l)ervorragenben  SufammenOang  mit  llmnaf  l)at/ 

21)  Der  SSulfan  ber  ^nfel  30^»""'^  ^ogofflotua,  b.  ^.  @t.  3of)anni^  be6 
3.l)eologen,  «ud)  2l9afd)agoft)  genannt,  nad)  2BaffiIieffö  23eobad5tungen  in  iat. 
53"  56'  20"  ^\.  (lebenfoff  fanb  53"  58'),  Song.  no°  18'  35"  2Ö. 

^itii-  3"f^^  ent]lanb  im  Sfflai  1796.  Äo^ebue  ^at  einen  95erid[)t  über 
fciefeö  (Sreigniß  befannt  gemacf)t,  ber  von  §rn.  »on  93u(^  in  feine  2)ars 
f^eUung  aufgenommen  ivorben  ifl.  2)em  2lbmirat  oon  Ärufenilern  ocrs 
banfen  ivir  einen  anbern,  ofti^iellen  33ericl^t  von  Saranoff,  bem  23or|le^er 
ber  ^^^ieberlaffungen  ber  9?ufrtfcl)  j  amerifanifcfeen  Äompagnie.  Gö  Oeifjt 
barin:  —  9lm  1.  ''SJlai  1796  erl)ob  (ic^  plötjlicö  ein  @turm  ouö  9?orben, 
unb  ber  5?immel  »erbunfelte  fid),  \m^  ben  ganzen  Stag  anfielt.  3"  ^«»^ 
fulgenben  ^?ad)t  naf)m  ber  (Sturm  }^ü\  man  (;i3rte  an  biefem  unb  bem 
folgenben  3:age  ein  bumpfeö  ®ct5fe  unb  ein  ferneö  Ärac^en,  boö  mit 
2)onnerfcf)lägen  Ql^nlic^feit  f)attt.  23ei  Slnbrud^  beö  britten  2:ageö  naf)m 
ber  ©türm-  ab,  unb  ber  ^immet  flärte  (tcl)  auf.  Ühm  bemerkte  mau 
^mifc^en  Unalafd)fa  unb  Umnaf,  unb  nörblid)  ber  ^nki^t  genannten  ^i\\d, 
eine  Stamme,  bie  auö  bem  ?0?eere  emporilieg,  uub  balb  barauf  9?aucl^, 
waö  ije^n  5:age  (;inter  einanber  anfielt,  ^lad)  a>er(auf  biefer  3eit  faf; 
man  etmaö  5öeij3cö  von  runber  (^ejlalt  über  tk  ?Q?eere6fl[äd)e  (td)  Uv- 
üorbebeu ;  eö  uo^m  febr  fc()neU  an  ®rö)le  ju.  25ier  2Bo(f)en  waren  »ers 
flofTen,  unb  bie  flammen  borten  gan^  auf;  bagegen  »ermebvte  fid)  ber 
diaud)  bebeütenb;  er  bxaö:)tt  eine  fc^war^e  ©ubflanj  mit  in  bk  Äö^e, 
bie  bem  9?uj3  glic^,  unb  eine  große  9}?enge  kleiner,  i^erbrannter  ©teine 
(©d)laden).    2lm  1.  3uni  1814  ")  würbe  eine  Saibara  abgefertigt,  um 

*)  ©0  fte^it  bei  Ätufenftern;  vermut^lid)  foll  e^  1804  beiden,  benn  aud)  bev 
Seitpunft  be^  2luebrud)e^  wirb  in  23aranoffö  23etid)t  um  jtl)n  ^^^Ijxe  ju  fpcit  battrt. 
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bte  Srfrficinung  \mt)v  in  tct  ^lä^c  ;;u  beobad)ten.  3(1^  mau  (trf)  btö  auf 
eine  Entfernung  udu  fünf  5öer)1  genähert  ^attc,  unirbe  eine  heftige  ©trös 
mung  inuifd^cn  bcn  fpi^en  Hinben  flippen  ma^rgenommen;  bennod^  ges 
lang  eö,  ant>  2anb  ^u  ge^en,  an  einer  fe^r  niebrigcn  QUUn,  wo  (tcf)  6ees 
lomen  in  großer  5(J?enge  auf  ben  Seifen  gelagert  f^atten.  T)a  cö  jiif) 
ergab,  ba|l  bie  3nf«l  nur  auö  2lbgrünben  befJebt,  bic  mit  fleinen  Steinen 
bebecft  finb,  n)e(d)e  iuiauf()Drlid)  au^  bem  Ärater  ^erv>prgen>orfen  u^erben, 
bk  Sluöjld^t  eerfperren  unb  tit  ganje  Dberflädie  ber  3"K^  überfcftütten, 
fo  mar  eö  unmöglicl^,  Unterfud^ungen  am  2anbe  ju  moc^en,  flatt  bef^n 
umfd)iffte  man  fle;  nirgenbö  fonnte  man  füßeö  ^Baffer  ftnben.  ^m, 
^af)tz  1815  (ob  1805?)  ivurbe  eine  ^^wdtt  Sypebition  nad)  ber  Snfel  abs 
gefertigt,  tk  man  je^t  r>iel  niebriger  fanb  a(ö  baö  3«(>f  »orfjer;  ba6 
^ä)k(!f)U  2Better  nötf)igte  bk  Seilte,  (td)  fecl^ö  ^age  ^ier  aufzuhalten.  Sie 
©trömung  ging  um  bk  ^nfel  immer  fel;r  heftig.  Sie  ^^^jtognomie  beö 
©ilanbeß  ^atte  ^id)  gan,5  »eränbert;  man  fanb  21bgriinbe  erfi'iUt  mit  %tU 
fenmaffen,  bk  unaufhörlich  ^ufammenflürjen  unb  neue  21bgriinbc  6er»Dri 
bringen.  —  @o  ir>eit  25aranoffö  25erirf)t.  —  ^ad)  bem  'ipiane,  »yeld^en 
Spv.  ©tein,  ber  D?aturforfc^er  ber  2öaf(ilieff'fd)en  (gvpcbition,  ge,5cicl^net 
l^at,  unb  ber  »on  bem  Slbmiral  »on  Ärufenflern  befannt  gemarf)t  u^orben 
tft,  f)atk  bai  ©itanb  im  ^af)vt  1819  einen  Umfang  oon  na(>e  4  gepgras 
p^ifc^en  ?0?eilen,  unb  Äapt.  ^afftljeff  fanb  bk  Sp'öi)t  bamalö  3.50^  Sreii 
jel;n  5a(>re  fpäter,  1832,  unirbe  eö  von  bem  2ki\t.  ^ebenfof  unterfuc^t: 
nun  i)atk  eö  nur  nod)  ^\im  ?0?eilen  im  Umfange,  unb  bie  S)'öt)i  war  biö 
auf  235*^  ^erabgefunfen ;  bk  3")'^^  l^atte  bk  ©ejlalt  einer  ^^ramibe, 
bereu  ©eiten  mit  ungebeiiern  S^^^^iaiTen  bebecft  u>aren,  lueldje  jeben 
21iigenblirt  f^erabjufiiir^en  brobten.  ©i6  i^um  3a()re  1823  l^atte  ber  23uls 
!an  unaufbörlid)  Jeiier  gefpieen,  dou  ba  an  aber  nur  nod)  geraud()t. 
9?ur  eine  58erft  nörblict  »on  SSogpiTloff  ^cic^t  ein  t^urmäbnlicl^er  '^•iU 
a\i6  bem  5(}?eere  ^erpor,  bcn  fc1)on  Goof  fannte  unb  ihn  ©bip  Dfoct 
nannte,  goof  im  3abre  1778,  unb  ©aruitfd)eif  im  Sa^re  1790  fuhren 
mit  üoUen  ©egeln  zmifd)en  biefem  Seifen  unb  Umnaf  burd^;  mit  ber 
neuen  3"^^  ^^t  H»^  cibcr  ber  gan^e  ©eeboben  geboben;  je^t  ifl  bk  ^afs 
fage  gefperrt,  ;;a^llofe  dii\ft  unb  flippen  füllen  ben  Sfaum  jmifc^en  930« 
goffloff  unb  ber  nörblid()en  ©pi^e  ren  Umnaf;  beibe  mögen  mit  ber  3^^^ 
©ine  3nfel  luerben.  —  '^m  ^abre  1817  öjfnete  ftd^  ein  95erg  auf  ber 
^'iorbfpi^e  üon  Umnaf  unb  marf  51fd)e  hi^  Unalafcl)fa  unb  felbi'l  bi6  Unis 
maf;  1824  ein  anberer  23erg  im  norböillic^en  si^eil  ber  ^n\d,  «nb  im 
9(ugufl  1830  fprang  ein  fleiner  SSulfan  in  bk  2uft ;  btibe  raurf)en  noc^ 
ie^t.   2Sal;rcnb  biefer  unauf^örlid()en  33eiDegungen,  welche  ben  Soben  »on 
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Umnaf  jjerrcipen,  ftnfen  flan.^e  ^antrt'^irf)«  in  bk  ^ecreöwocjcn,  anbete 
treten  a\i6  i^nen  (;erfor.  ©puren  bcr  Eruptionen  ft'nben  (Icf)  auf  ber 
ganzen  '^v.UU  caicinirte  ©teine  t^eilö  frei  an  ber  Oberfldd^e,  tt)dU  un« 
ter  einer  fefjr  bünnen  6rbfi-f)id^t.  Weipe  ÜueUen  bred^en  überoU  (jercer, 
bcfonberö  in  einem  '^i)<\k  ;iuufd)en  ben  SSergen,  u>elc^e  norböftlid^  »om 
Suliföfer  Sulfane  liegen,  ©ine  biefer  üuellen  j^üd^mt  fid)  befonberö 
auö;  (te  bietet  ba'^  5pf>änomen  ber  t6(änbifft)en  ©eifer  bar:  »ier  Sfflai  in 
ber  6tunbe  wirft  jt^  ßinen  ^luei  5"B  &o^en  @tra(;l  ai\6,  bann  »erftegt 
fie,  D()ne  tu  minbcjie  (Spur  »on  einer  Öffnung  jjuriicf^ulaffen ;  bevor  (te 
iineber  audbricl^t,  (>ört  man  ein  unterirbtfdjeö  ©etöfe.  2(n  einer  anbern 
©teile  ber  5"f^i  bemerft  man  brei,  bicftt  bei  einanber  liegenbe  Üuellen, 
von  benen  bte  eine  fo  Oeiil  ifl,  baf;  man  bk  Öanb  nid)!  barin  {galten 
fann,  bie  jioeite  ifl  nirf)t  fo  u>arm,  bk  bvitk  gan^  !alt.  Sie  9lleuteu 
»er|tcl)ern,  ba^,  bk\i  Üuellen  i^re  Temperatur  gcii<ed)felt  ^aben. 

22)  55}?afufd)in^fai  a  ©opf«  auf  Vinala\\i)ia,  giu.  53"  52'  «JT. ,  2on([. 
169 '*  5'  2Ö.  Der  norl)ö|lltcl)e  3;^eil  biefer  3nfel  (beren  5Ramen  eine  SSerfürjung 
be^  »aljrcn  ^lamen^  5f?agunalaöfa  iil)  wirb  »on  brei  l}ol)en  95er(jfetten  burd)* 
jogcn,  i\)etd)e  (irö^^tentt)eit^  au^  fi)enitifd)em  Övantt,  meUi)et  in  ©neiö  übei\K^t, 
iu  befielen  fdjeineni  auf  bcr  »efllidjilen  bie\ev  Letten  erbebt  ^i(t)  ber  93ulfan, 
n)eld)er  uad)  2itfe'5  trifjonometrifdien  ^JieiTungen  856«  bod)  ifr.  3«  ber  '^ffiitU 
be^  «OTonate  ^lugufl  bebecfte  ber  (2d)nee  3oo<  feineö  oberu  3;beil^.  ©ein  Ü3ipfel 
i\t  platt,  ber  m<\iM)t  ^Ibbang  aber  mit  gelfcnwänben  unb  einigen  febr  fpi^eti 
^iti  bi^ii}t.  2)er  S^aud)  bringt  au^  einem  fd)nfebebecften  Plateau  i)ix\>ov,  hii 
bem  ijftlid)rten  jener  ^iB,  auf  ben  O'd)  tk  ^öbennieffung  bejiebt.  3n  ber  5^abe 
b(i  SSulfan^  fammeln  ik  "Beroobner  »on  llualafd)fa  eine  gro^e  5J?enge  @d)n)efel; 
«nb  beiße  Duellen  umgeben  feinen  gu|j.  erbbeben  unb  unterirbifd)e  X^etona* 
tionen  ftnb  auf  Unfllafd)fa  b^iüfüg  unb  fi'nben  gciüijbnlid)  in  ben  9)?onaten  Oftober 
bi^  3lpril,  feltener  bagegen  im  ©ommer  «Statt.  3nt  3uni  i826  ereigneten  ftd) 
jroci  beftigc  ©rfd)ütterungen,  roäbrenb  beren  ber  ?D?afufd)inöfi  glammen  fpie. 

23)  attutan.  S«ft  in  ber  «OTitte  biefer  3nfel  erbebt  ^iä)  52i«  über  bk 
Speere «if(äd)e  (nad)  2itte''i  g)?eiTung)  ein  »on  Seit  ju  Seit  raud)enber  2Sulfan, 
beffen  Ärater  nid)t  auf  bem  ©ipfel  felbfl,  fonbern  ttxoa^  abwärts  liegt,  ©nbc 
Sluguil  roar  er  ganj  pon  ©d)nee  befreit.  Ut.  54"  lo'  m.,  £ong.  les«  12'  OB. 
2lm  norbn)efllid)en  guöe  bei  SSulfan^  ftebt  man  beütliil)  bie  Überbleibfel  eine^ 
tu  bie  @ee  geflürjten  25erge^,  bie  jetjt  einen  fpi^en  ftügel  »on  fd)n)arjem  ©eftein 
bilben.  3n  biefer  ©egenb  liegt  am  Ufer  aud)  piel  Dbubian,  unb  @d)n)efel  gicbt 
ti  in  5J?enge  auf  bem  ©ipfel  bei  geüerberge^.  Sie  3nfel  bat  auti)  einige  beiße 
Duellen. 

24)  2)ie  3nfel  2lfun  bat  auf  ber  norbrocfllid)en  ©pi^e  einen  raudjenben 
SSulfan,  2at.  54«  iT  5L ,  2ong.  167"  52'  2B.,  unb  beiße  Duellen  fprtngen  am 
Ufer.    (Si  füllen  ft'd)  bier  auii)  ©teiuEoblenlager  befinben. 
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T)k  ^\\\d  Unimat,  bic  k^U  bcr  9(kiitifc^en  3nK^"»  ire(c^c  unmiU 
tclbar  QU  bte  ^albinfd  ^üjaüa  jid)  anfc^tiefjt,  ift  bcr  £ängc  nad),  oon 
@.©.  nacf)  9?.0.,'»on  einer  Oo(;en  Sergfette  biircf)|'cf)nttten ,  auf  beren 
3?ücfcn  mehrere  (SjTen  (tc^  öffnen  ,  bie  ben  SSerbinbnngöfanal  t^^  unters 
trbtfcf)en  S^ücrö  Intben,  roelc^cö  ben  Soben  btefer  3nfe(  unauf(>ör(ic^en 
Ummätjunj^en  untenuirft;  ja  ble  innere  ©liOrung  ifl  »on  ber  2(rt,  bajj, 
trD0  ber  großen  'iJ}?enge  üon  IHiftlbctiern,  bie  6)runbfläc{)e  bie^i^  S^ücr; 
^eerbeö  (>aüfigen  (jrfd)ütterungen  auögefetjt  ij?. 

25)  X'ie  ftöifAfre  biefev ©ffen,  ber  Krater  @cf)ifcf)flIbtnöfoi,  liegt  fafl  in  bcr 
?Oiirfe  ber  3nfel,  in  iat.  54"  45'  ^^ ,  2on(\.  i66"  i9'  233.,  unb  iü  nad>  Sitfe'^ 
?[)?efrun(i  1400'  (8953  en^il.  gug)  hoch  (^ofleB  giebt  nur  i263<  (in).  2>cr  S5er(| 
bilbet  einen  re^^elmaßiq  emporilrebcnben  Äe<iel. 

26)  ein  jmciter  2Sulf an,  n?cW>er  boppel^ipflig  ifl,  liegt  etmn^  öftlicb  »otn 
©d)if*albin^fcr. 

27)  l^er  SSulfan  ^^ogromnot  ober  'D'loffonj^f oi  liegt  fedi^  9)icilen  von 
bcr  fübroefllidien  Äüile.  Q^  fod  bcrfelbc  fein,  »elcben  ^ot)iiuc  gcmefTcn  l)at; 
nad)  beffen  eigener  l'tngabc  864<,  nad)  ^t)»imiiTo'^  Eingabe  aber  ins'  ^od). 
Äo^ebuc  nennt  iljn  einen  maiertätifd)en,  }urfcrl)utförmigen  <))if;  er  f^ürjt  flcil 
gegen  iiA'i  5)(cer  ab. 

28)  ein  uierter  53ulfan  roirb  »on  Äbubobin  in  iat.  54"  32'  OT.,  Song. 
167»  2'  2B.  angegeben,    fittfe  glaubt,  bafi  e^  ber  ^ogrontnoi  fei. 

29)  ein  fünfter  unb 

30)  ein  fed)öter  'liif,  iiie  beibe  febr  l)od)  finb,  flehen  gegen  baö 'i^orbofienbc 
ber  3nfcl  l)in. 

T)er  @age  nac^  flanb  auf  ber  Sergfette,  bte  ftd^  vom  ^ogromnoi 
norböflltcl^  erftrecft,  i^ormalö  audt)  ein  SSulfan,  bcr  aber  cingeftür^t  ifl. 
Saffclbe  u^rb  von  eiimn  Serge  angcfül)rt,  ber  norbn^efllicf)  vom  ^ogrom« 
noi  fte()t,  unD  nod)  jc^t  erinnern  firf)  alte  Seüte  eineö  f leinen  SSulfanö 
auf  bcr  ^orbfeite  beffelben  ^egromuoi,  bcr  J^animcn  auöilicj?  unb  gegen 
ta^  5af?r  1795  crlofd),  aU  biefe  KitU  mit  furchtbarem  Krad)en  unb  uns 
ter  bem  bicfjten  9?egcn  ipei)ler  2(fd)C  in  i>it  Suft  fprang.  2Ba^rfcf)einltd> 
u>ar  eö  tit  23irfung  bcr  bur(f>  tie\c  Eruption  l)crvorgcbracbten  pi^e,  bajj 
bie  GiömaJTcn,  u^omit  ber  ©ipfet  tt6  ^^ogromnoi  fd^on  bebecEt  nmr,  (id) 
ablööteu  unb  in  bie  5:tefe  rollten,  ^ufammcn  mit  verglasten  ©tcinen  unb 
einer  ungcf;eiicrn  5J?enge  SöaffcrS;  feit  biefcr  S'^it  ftcl)t  man  an  r>zvi(i)iin 
benen  Seiten  beö  2>ulfanö  jene  6rf)lacfen  2öälle  bilbcn  unb  ^n^ifc^en 
iljncn  tat>  Giö,  ta^  an  mehreren  6tcUcn  nod)  nid)t  gcfdimoljcn  i\l.  Wan 
erinnert  ftd)  gleid)mä)jig  nod)  eineö 

31)  SSulfan^,  ber  auf  beni  5vap  @aruitfd)eff  brannte,  reo  jetit  nur  5>?aud) 
jroifdien  grofien  S^lfeumaffcn  aufftetgt.    9(n   biefcr  ©teile   finb   bie  SßJafTer  bcr 
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58ai1>c  unb  Sümpfe  tjetjj,  u«t)  man  fammelt  bufelbü  ©cbiDefel  in  cjroßer  gjJenge. 
3n)tft1ien  ben  2>orfern  ^^ogrcmnoi  unb  @d)tfrt^albtn6fct  beftnben  nd) 

32)  eintvje  f leine,  rauct>enbe  Äratere,  unb  nod)  im  Oftober  i826  brad)  einet 
berfelben  au^,  iubem  er  grope  geücrgarben  fpie  unb  eine  ungelieüre  gjtenge  roeif« 
fer  2lfite,  womit  bte  3nfel  @anafl)  bebecft  würbe,  unb  bie  felbfl  big  nad)  Unga, 
fünfiig  b.  gjieiten  roeit,  flog. 

2)er  6c{)ifcl^albinöfer  SSulfan  f;at  fett  uralten  Reiten  gebrannt.  3" 
^nbe  beö  S<^^i^^^  1S24  unb  im  3(nfange  von  1825  lyarcn  feine  Sruptios 
neu  gan^  befonberö  heftig,  unb  gegen  tu  ?U?itte  beö  Wonatö  ?0?ärj5,  nad^ 
fd[)rccflid)en  unterirbifdjeu  Setonationen ,  \Mid)i  auf  Una(afrf)fa  unb  2l(s 
jaefa  ge^ijrt  iinirbcn,  fpaltete  ^ui)  ein  niebriger  Äamm,  norb5f!lic^  »on 
biefem  25erge,  au  fi'mf  ober  fed^ö  (Skikii,  unb  fpie  J-lammen  unb  fdjivarje 
2lfc^e  au6,  lüomit  bie  ^albiufel  3llio6fa  biö  j;ur  ^au>(ou^^!ifd)en  23uc^t 
i'iberfd)iittct  nnirbe.  2lin  (;c()en  ?[)?tttag  &crrfct)te  bk  Jinfteruijä  ber  9?ac{>t, 
felbfl  in  bem  i;e&n  b.  ?[)?eilcn  entfernten  2)orfe  ^Oloriemefoi.  &ki(i)idti^ 
fliir^te  ein  2öafTcr(lrom  oben  fom  95erge  gegen  bie  ©iibfeite  ber  2^^zi 
unb  bebecfte  einen  ©trief)  i^anbeö  oon  mefjr  alö  ^ipei  b.  ?(}?etlen,  SSimös 
tlcine  mit  ^id)  fortfrf)leübernb;  aber  biefe  5^«tl;  bauerte  nid^t  lange, 
©elbfl  ta^  5)?eeru^affer  ii>ar  trübe  biö  in  ben  .^erbfl  l^inetn.  (Btit  biefem 
6reignit3  brannte  ber  @d()ifdf)albin6fer  25ulfan  iveniger;  ber  Äamm,  burd^ 
ben  [xd}  tk  unterirbifdljen  Äriifte  IHift  gemacht  l?aben,  raud)t  beflänbig, 
unb  eben  fo  ein  f leiner  Äegel,  n^cld^er  anftug,  fidf)  auf  ber  'ißlitk  be6 
^ammeö  ^u  erl;eben;  im  Dfooembcr  unb  Secember  1830  britUte  eö  furcht* 
bar  im  ©djoop  beö  5?ebelö,  in  ben  er  gefüllt  luar,  unb  al^  ber  5?ebel 
ftc^  verflogen  ijatk,  n>ar  3t^^ßt^»^<^i'"  erflaunt  iiber  bk  fd[)n)ar^e  J^rbe, 
\\)zld)i  er  angenommen  ^atte.  2)er  @dl)nee,  momit  er  immer  bebecft  ges 
liefen,  u-iar  cerfc^iounben,  unb  lauge  ©palten,  auö  benen  fd()auber^afte 
glammeu  l;eroorbrad[)en,  jeigten  fi«^  gleid^^eitig  auf  brei  ©eiten,  ber  5?., 
©.  unb  2ß.  Qzik.  2luf  ber  2f orbfeite  flammt  eö  immer;  ba^  S^üer 
bricht  llojjmeife  brei  '^lai  in  ber  97?inute  auö,  unb  nad^  brei  ober  »ier 
gen)ö^nlicf)en  (5mif(lonen  fommt  eine  jlärfere  J-lamme,  bk  oon  5""^^" 
begleitet  i%  3m  Sßlav^  1831  fcf)loffen  ficf)  ^luei  ©palten;  eö  blieb  nur 
nod)  bie  nörblic^e  übrig,  bk  jtd)  oon  oben  nad^  unten  auf  nid)t  weniger 
alö  Vs  ber  ganjen  5?ö()e  beö  ©ergeö  erflrerfte,  ioäl;renb  i^re  ^Breite  ttwa 
'1,  ber  Üänge  beträgt,  ©ie  fte^t  loie  glü^enbeö  ©ifen  auö  unb  oeränbert 
niematö  ibre  ©eflalt.  2tucb  am  nDrböfllid)en  5nig  beö  93ergeö  foU  eö 
brennen.  Sie  5Beiool;ner  oon  Unimaf  oer(irf)ern,  ba|5  bk  ©rbbeben  ge* 
genioärtig  bei  u^eitem  nici)t  fo  (jaüjig  feien ,  al6  e^emalö  "). 


')  2)ie  nörblid)  ton  ber  ^illeuten=9teil)e  liegcnben  ^ribuiloff'3nfeln,  ©t.  ©eorg, 


^4» 


Sie  i?a (Stufet  2((ja^fa,  \Mid)t  in  if;rer  grollten  3(nöbehnang 
eine  Sänge  von  110  bcütfd^cn  5)?ei(en  ijat ,  bktit  in  i()rcn  Äüflenformen 
ben  feltfamflicn  Äontrofl  bor.  Sie  füböflHd)«  Kiifle  iji  fleil  nnb  fc^roff, 
üon  uni;5()ltgen  Snfcn  unb  95ncl&ten  jjerfcfjnittcn ,  bcfe^t  mit  eben  fo  un^ 
galligen  5"Kln/  (y<^lfen,  flippen  unb  9?iffen  über  unb  unter  bcm  SSajTer, 
^aufd[)cn  benen  ba^  ?OTeer  oft  eine  außerorbentlid^e  ^iefe  f)at;  bie  norbs 
we|11id)e  Qtite  bagegen  ifl  gteirf)förmtg  platt  unb  enbet  am  ?(}?cere  mit 
einer  niebrigen,  ebenen  £ii|le;  jle  l)at  nur  u^enig  25ud)ten,  unb  felbfl 
biefe  iDcnigen  (tnb  gan,^  unbebeütenb;  fte  ijl:  für  tk  ©d)iitfaf)rt  gefa&rloö, 
nirgenbö  jeigen  (td^  Untiefen,  überall  mapige  3!iefen  ^nm  Slnfern.  ^as 
rallel  mit  bicfer  Äüjle,  faft  langö  ber  ganzen  ipalbinfel,  crflrerft  (td)  eine 
©ebirg^fette,  tk,  an  if;rem  ©übiveflenbe  ^od^  mit  mefn*eren  Sergen,  tk 
in  tk  @c{)neeregiDn  rctdf)en,  gegen  9?Drbo(len  f;in  an  ipöbe  abnimmt  unb 
immer  mel;r  üon  ber  Äü]le  jtd)  entfernt,  je  breiter  bie  Öalbinfet  u>irb. 
Über  i)k  abfolute  (5rl)ebung  biefer  ^ttk  fel;lt  cö  burd^auß  an  5?adf)ricf)ten, 
bDd()  ifl  eö  geipitl,  ba0  fie  an  mehreren  ©teilen  fo  bebeütenbe  2)epref|tD= 
neu  unb  Unterbred()ungen  erleibet,  ba(;  man  auf  fd^iuac^  erhobenen  S^rag* 
planen  r>on  Äüfle  ^u  ^ü]le  gelangen  fann;  bk^  ijl  namentlidf)  im  5J?es 
ribian  üon  Song.  163"  2B.  ber  gall,  n^o  bk  ^Dllerö-33ai  ber  nörblid^flen 
^iiile  oon  ber  ^an^loiPöfifc^en  Suc^t  ber  ©übfüjle  burd^  einen  niebrigen 
3flOmuö  getrennt  ijl,  u>elcl)er  nur  5  SBerjl:  ©reite  tjat,  nnb  über  ben  bk 
SSai'baren  gefd[)leppt  n>erben.  Sie  SSulfane  ber  ipalbinfel  (Inb  bieif;er  me? 
nig  unterfud[)t  n^orbcn ;  barf  man  aber  nadf)  bm  oor^anbenen  9?ad^ric^ten 
urt^eilen,  fo  fd()einen  fte  auf  ben  fübiüefHid[)(len ,  b.  i.  ben  l;örf)|1en 
S^^eil  ber  5palbinfel  bcfrfjränft  ^u  fein,  unb  nid^t  ben  'i]i}?eribian  von  Song. 
164°  5lß.  ä"  überfrf)reiten. 

33)  T>k  3nfel  ^Umcif,  2at.  55«  25'  ^.,  Song,  les"  21'  45"  2D.,  tt>  ein 
erlofrfiener  2Sulfan,  ber  von  oben  bi^  unten  mit  Krümmern  calcinirtcr  @nb|lan= 
aen,  mit  2ii\}a  nnb  ^tm^jlcincn  übcrfc()üttet  tft.  ©eine  S^tanbcr  beigeben  aui  vuU 
fnniffben  ©efcfiieben  \xni  nnciebeüern  Fragmenten  »on  Saüa  unb  ^nfatt.  Sie 
gegenüberliegenbe,  b.  b.  nörbUche  Äüflc  »on  2ll)a^fa  U\ld}t  a«^  »ulfanircbem 
®anb  unb  23tm^|leinbroifen;  biefe  üulfnntü-ljen  ^robufte,  aucf)  ßapagefdiiebc,  fün» 
ben  fid)  «Uli)  um  tk  5Jio(lerbud)t,   roo  beiße  Duellen  fprubeln,  unb  btö  jum 


2nt.  56»  38',  Song,  iss»  30'  O.,  unb  St.  ^^rtul,  2at.  570  5',  Song.  187°  49'  .0., 
erbeben  (Td)  mit  ©teilmanben  auö  bem  tWeere.  !r'er  bödMle  ©ipfel  »on  @t.  ©eorg 
erbebt  fi'd)  i69'  über  baö  ^tüeau  ber  @ee.  Srt»a  unb  (5d}lacfen  jetgen,  bafj  biet 
etnfl  ein  ^uöbru*  war.  2(ud)  b«t  nian  ju  rerf*iebenen  'iD?alen  »on  ben  3»reln 
gegen  Jl.Q.  bin  geüer  jur  ©ee  brennen  feben,  unb  bie  93eiöobncr  ftnb  ber  ^ei- 
nung,  bajj  ftd)  bort  ein  ©ruptionöfegel  bilbcn  »erbe. 
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Aap  Äutufcff,  iionq.  162"  38'  2B.,  n)al)rfd)etnlict)  aber  nuv  aU  Qlu^würfltngc  M 
gjifeerc^.  —  5(uf  bcr  5?albinfel  felbil,  unb  jiDar  on  tftrer  6übfü|le,  ntcf^t  auf  bem 
©ebh'jie^jucie,  werben  folflenbe  brei  brennenbe  SSulfanc  genannt: 

34)  97iorfd)en)^f  aja  ©opfa,  etiua  in  £ong.  1650  20' 5ö.,  an  ber  SBeflfeite 
ber  großen  gjiorofonj^fifctien  93ui1it;  er  t|l  fe^r  ^0*. 

35)  ^aroloroöfaja  ©opfa,  ungefähr  in  Song.  iGs»  0'  2ß.,  an  ber  »ejl« 
li*en  Qeite  ber  ebenfalls  feijr  grofjen  ^^c.n)lon)6fifd1en  55ud>t,  an  i^rem  ©ingange, 
unmittelbar  am  9}ieere.  ©r  i\i  ber  l)öi1)rte  »on  allen  iJUia^Pifdien  SSulfanen,  l)ö^er 
al^  ber  ^>if  »on  llnimaE  (roeUter?),  fagt  ©l)ami(To.  Brcei  Äratere  jeigt  er,  »on 
bcnen  ber  Tübltcbc  brennt;  vor  etma  einem  Ijalben  3al)rl)unbert  foll  aucf)  ber 
nörbliite  norf)  gebrannt  Ijaben,  er  erlofrf)  aber  in  golge  eine«  fel)r  heftigen 
©rbbeben^. 

36)  gÄebmebnifonj^faja  ©opfa,  beiläufig  in  Song.  1640  50' 2D.  (T)ie[c 
ganje  ©übtüjle  »on  Slljaefa  errcartet  nocf)  eine  genaue  Slufnaljme.)  (?r  (]ef)f  auf 
einem  fel)r  i\)i^  julaufenben  SSovgebirge  unb  gleicht  ben  Krümmern  eine^  unge* 
öeüern,  jufammengeflürjten  5Serge^.  SSermutl)licf)  ifl  eö  berfelbe  SSulfan,  »on 
bem  (JljamijTo  fagt,  er  fei  »or  einigen  3al)ven  (ber  9?eifenbe  mar  1817  in  jenen 
Oiegenben)  bei  einem  i{uebrurf)e  in  iid)  »erfunfen;  e#  mar  im  ^<[l)Xi  1786.  ©oof 
l}at  iön  gefeljen.  —  2)ie  auf  ber  Dilfeite  »on  3(liaöfa  liegenbe  3nfel  Unga  foß 
fbemal«!  »ulfanifcf^e  ©rfcbeinungen  gel)abt  baben. 

3n  bcr  35ertängerun3  ber  Slljaefifcfjen  ßalbinfel  ^abcn  wir  enb(icf) 
nod)  anijiifii^ren : 

37)  2)en  93ultan  an  ber  ^orbweilfeite  »on  60 oN  3nlet,  2at.  eo"  'yi., 
2ong.  1540  50'  2ß.,  mit  großem  Krater  auf  ber  'BeiH  gegen  tai  ?0?eer,  ganj 
oben  auf  bem  ©cbirge  unb  n)al)rfctieinlid)  ncil)  ^ö^er,  al^  bie  95crge  »on  Slljaefa. 

T)U  ©ebirgöfette  fe^t  gegen  Dflcn  fort,  in  einer  S?M)i,  u>e(d[)c  (td^ 
flctö  jiDifc^cn  1300'  unb  1500'  f;ält.  3»yei  ^ifö  crl;eben  ftcf)  bariibcr, 
bic  rton  ben  6eefa()rcrn  mit  vieler  2Bal;rfcf)cinlid()feit  für  SSnlfane  gcfjal; 
ten  luorben,  beibe  jn  einer  Stoffe,  u>ic  man  (t«  nur  in  bcr  2(nbeöfettc  ju 
fef)cn  gciüD^nt  i\i: 

Scr  eUo6s95crg,  2at.  60°  nVa'  ^.,  Song.  143"  ll'/j'  2Ö., 
2793'  ^DC^,  unb 

Der  Gcrro  bc  93ucn  SÜempo,  Sat.  58°  50' 5?.,  Song.  140°  26' SS., 
2303'  Über  bem  9}?cerc. 

35icfe  25crgc  cnbcn  am  Ctroff  6unb,  2at.  S?»/*"  5?. ;  aber  nod^  ctmaö 
füblicl)er  crfanntc  Sifianeh)  in  bem  vor  bcr  5nfc(  Qit<i)a  tiegcnbcn  ein« 
gctncn  ©ilanbbcrgc  @t.  VMjarnö  ober 

ebgccumbc,  2at.  57°  l'A'  Ü?.,  Song.  138°  10',  einen  SSulfan,  bcr 
nod)  im  Sa^rc  1796  flammte  unb  ranct)te,  aä)t  Sa^rc  fpätcr  aber,  alö 
ber  ruffifcf)e  (Seefahrer  i^n  bcftteg,  ru^tv,  n>aö  auc^  bcr  JaU  mor,  alö 
^ojlelö  auf  (Sitc^a  fic^  bcfanb  (1826).   "S^cr  23crg  i)1  mä)  Siftonöf»)  438^ 
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ticic^  ^pflct6  466«  f)0&),  unb  auf  feinem  gan^^cn  Olb^ancjc  mit  Stmöileitr, 
6cl)larten  unb  ^Vd)ftcin  überfcbüttet.  Sem  23nlfQne  gegenüber,  auf 
6itcf)a,  brecf)en  auö  (Si^enit; (Kranit  ^ei|le  OueUen,  tk  eine  Siemperatur 
üon  ee^z  Gent,  (jaben. 

8.    9{eil^e  bcr  töiartancit. 

T)tc  ?0?arianens3»KÜi,  fagt  G^amijTo,  bilben  eine  »u(fvTnifc!)c  Äette^ 
bk  in  ber  9?tittung  üon  5^Drben  nacf)  Süben  liegt;  bie  25u(fane  unb 
ber  @if5  ber  nntn-irfifd^en  J-eiier  finb  im  ü^orbcn  ber  ^ctU,  iüo  unfrucftt* 
bare,  r>erbrannte  Reifen  unter  ben  3"K^"  Q^h'^tiit  lyerben.  S\\>ar  fagt 
berfelbe  9?eifenbe,  bafj  er  auf  C^3ua()an,  ber  Aauptinfef,  2at,  13"  24'  D?,, 
i?ong.  142°  20'  C,  feine  anbere  Jeleart  a(ö  ^D?abrepDrenfa(f)1ein  gefun; 
ben  ^abe;  allein  tk]^  jimgfle  ißilbung  iit  auf  ben  nürblicf)en  Zi)iii  ber 
Snfel  befcbränft,  ivo  jt^  ß»n  mä§ig  crl;D(>tcö  ^lateau  auömacf)t,  u>ä(;rcnb 
ber  fiiblid)e  ^^eil  fe^r  bergig  unb  fafl  gan;;  Dulfanifc^  ift.  2Üle  biefe 
^ö&en,  beren  bebeütenbfle,  nad^  {y^^t^cinefö  @cf)ä^ung,  boci^  nur  250^ 
mij3t,  f;aben,  une  Üuoij'ö  unb  ^Pilcle'  Unterfucf)ungcn  geigen,  tk  2öirs 
hing  beö  unterirbifc^en  5ßii*^^'ö  erlitten,  unb  auf  einigen  bemerft  man 
fogar  gan^e  :?av>aj^r6me.  S)er  l)5d)fte  ©erg  ber  3nfel,  3lifiu  genannt, 
luar  ber  JDeerb  biefer  Gruptionen,  üon  i^m  fio^  tk  2ai:>a  in  Derfd)iebenen 
3n)cigen  in'ö  9}?eer.  2lber  ber  SSulfan  i)1  längfi  erlofctjen,  unb  feine 
@pur  i^on  einem  Krater  ;;uriicfgeblieben.  2ln  ber  (Bntidk  ber  ^nki 
fpringen  ^eipe  Üuellen. 

25Dn  ben  übrigen  ^n\dn  l)at  ^inion  »ielleid^t  einen  erlofcf)enen 
2Sulfan;  ouf  ©appan  fommen  neben  bem  ?0?abreporenfalft1ein  uulfa* 
nifd)e  ©ebilfe  ror.  2)ie  ^crijonralen  6ci)ict)ten  beß  fleinen  Gilaubeö 
Jaralloe  be  9}?ebinilla  fiteinen  bebeütenb  venucrfen  ^n  fein  burcl^ 
Grbbcbcn,  »ueld^e  auf  ben  5)?ariancn  mit  befonberer  iDeftigfeit  umtfjen. 
©ariguan  ijl  tin  abgeilumpfter  Äegel  uon  dw^a  300'  Äöf;e  unb  f)at 
5i(l)ntid)fcit  mit  Stromboli;  unb  'JUleö  »erfünbet,  tafi  Jaralloe  be 
Sorree  üulfanifcl)  ]ti.  3»  ben  nod)  mirffamen  '^^ulfanen  ber  ^Warianens 
9?ei6e  gel;5ren: 

1)  ©uguan,  iat.  is"  7'  ^.  2)tefe^  tletne  @ilanb  id)iint  jroar  geflenroärti^i 
feine  £apaau6briiff)e  mel)r  ju  Ijaben,  bagegen  xau&tt  e^  nod)  beflanbiß.  Sie 
griJRte  ber  tffnuncien,  aU  benen  ber  S^aurf)  cmporfleigt,  liegt  jn)ifcf)en  gelfen- 
fpt^en,  n)eld)C  offenbar  3;riimmer  ber  Ärateneanb  nnb.  Tiiife  utUevirbifrt)en 
kämpfe  brerben  |lcf;n)eifc  betüor  unb  fe^en  an  ben  ©etten  bee;  2n\tter^  eine 
fcftiüefelartiqe  ©ubftnnj  ab.  35er  fteile  @übabi)an^^  i\i  mit  rötl)lii1)er  ^i(i}e  bebecEt, 
ter  eben  fo  jab«  Oflab^ang  ijl  »on  alten  £aoa|lrömen  burri)f(t)nttten,  unb  ring^ 
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um  Qlb^attiif  ^('^  58er(jeö  laiTeit  mehrere  anbevc  5Äünbun(ien  ben  fRuud)  entroäd)in. 
©Ufluan  ift,  in  feinem  <ie(ienn>ärtiqen  Suflanbc,  eine  ©olfatat«. 

2)  ^agon,  £at.  is«  45'/V  '^.,  £ong.  143«  25'  D.  Spat  jwei  SBulfane,  »on 
feenen  bcr  eine  ber  betraclUlicfjfte  ber  ganjen  5{eil)e  ifl.  (St  liefert  eine  (iro^e 
gKenge  ©chroefcl. 

2)cr  Halfan  ber  ^unarf)fl  folgcnbcn  ^nfel  ©rigon,  Zat.  19"  21'  5f., 
brennt  gegenmärtig  nicl^t  me(;r;  bogegen  iü  in  r»Dt(er  Stf;ätigfcit : 

3)  iMffomption  (ber  firofie  SSulfan,  ici  e^pinofa),  iat  19«  45'  ^.,  goncj, 
1430  15'  .0.  Japevoufe  fagt,  er  fjabe  brei  9}?eilen  llmfanq,  200'  Spotte,  ein  »o((* 
fommener  ileiiel,  ber  bi^  200  guf?  über  bem  9}ieere  »ödig  fd)n)arj  ait^fal);  ber 
(Srf)U)efel<ierud) ,  ber  ftcft  bi^  V2  Weile  xodt  in  bie  @ee  »erbreitete ,  lief?  an  ber 
SSirffamfeit  bk^ei  2Sulfrtn^  niitt  jroeifeln ,  unb  ber  2a»fljlrom  a\\  ber  ^Ü^itte  be^ 
S8erge6  fd){en  erft  por  furjer  3eit  l)evvorviebrorfien  ju  fein. 

T>k  in  ber  norblid^cn  SSertängcrung  ber  ?Q?artancn  =  9(?ci&e  tiegcnbcn 
25ulfane,  bcrcn  eö  bi6  gegen  3<^P<^"  ^i"  "prf)  it^^ß"  9^1'^"  fol^/  <t"^  f«&»^ 
ipenig  befannt  unb  iln*e  ?agen  ganj  unbeflimmt.  2lm  bcflen  fcnnt  mein 
tu  Sage  einer  ^ttte  »on  brci  5"f«^«>  weld^e  SSernarbo  be  S^orreö  im 
Safere  1543  cntbectte  «nb  loö  SSokanoö  nannte.  Ser  öftere  King, 
ßoofö  ©efä^rtc ,  fa^  fle,  unb  nannte  tci^  mittlere  (5ilanb  @rf)wefelinfel; 
eö  ivar  beütlid)  ein  Krater  ;;u  fe^en,  unb  in  ber  ^af)t,  hi^  auf  anfe^n* 
lid^e  ©rftrecfung ,  u>ar  ta^  9}?cer  gan;;  mit  ^Bim^fteinen  bebecft.  Sie 
3nfel  gegen  Sorben  erfc^ien  mit  einem  &ol)en  ^if.  Krufenfiern  erblicfte 
bicfe  3nfeln  ebenfalls,  im  5al;re  1805,  unb  befiimmte  tk  Sage  ber 
©c^mcfelinfcl  in  2at.  24°  48'  0?.,  Song.  138"  53'  D.,  unb  t>it  ber  fiib* 
liefen  ber  95olcanoö  in  iat  24"  14'  ^.,  Song.  139"  0'  23.,  beren  ^it 
von  ^orner,  bem  ©efäljrten  bc6  rufftfc^en  Slbmiralö,  520 ',e  ^od^  gefuns 
ben  würbe.  2)ie  i^nfel  ^eet  in  ber  Sonin;©ima=®ruppe,  2at.  27°  5'  5?., 
Song.  139"  56'  D. ,  seigt  bic  entfd)tebenflen  ?(}?erfmale  eineö  Sluöbrucl^eö. 
^oflelö  fanb  .ec^te  porijfe  Saüa,  Obfibian,  ^ccI^j  unb  25imöflein.  Sie 
Snfel  ifl  im  iperbfle,  unb  befonberö  im  2öintcr,  ben  (jeftigflen  erfrf)iittes 
rangen  auögefe^t,  ja  benen  firf)  md)  fiird)tcrltc^e  ©türme  gefetlen,  \Mi<i}t 
bie  Weereöipogen  meit  inö  Sanb  treiben  unb  ba^u  beitragen,  ^-d^ixi  unb 
2Bdlber  p  jjerilören. 

Sie  Steige  ber  1J}?arianens2>ulfane  f)at  i)a^  eigentbümlicf)e,  baj?  ftc 
ifolirt  flebt  unb  in  feine  SBe^ie^ung  ju  irgenb  einem  Sejllonbe  gebrad)t 
u^erben  fann. 

Ipic  tlulkone  T>cr  Iteiien  Welt. 

5Benn  and)  baüftg  unb  auf  bcbeütenbe  Sängen  unterbrDcf)en,  fangen 
boct)  bie  9\eil;en  ber  amcrtfanifct)en  23ulfane  burd)  ein  (letö  fortlaufenbeö 
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©ebtrge  mit  cjnanber  jiifamtncn.  Qk  ^aben  bann,  nad)  Örn.  ».  ^^ucft'^ 
treffenbcr  23cmcrfung,  in  einigen  '35er^ä(tnifTcn  offenbar  eine  Q'((;nlic{)fcit 
mit  bcr  9'?ei(}c  bor  lueflanfiralifc^en  unb  ber  moluffifdfjen  SSulfane.  <Bk 
beiigen  ftd)  gegen  9?Drbiyeft  nnb  i;erfpaUen  ficft  enblid)  jn  ^^irei  befonbcren 
9?ei(^en ,  ipc(ct)c  ben  ®Dlf  i^on  'D}?ejifü  umfaiJen ;  nnb  \vk  biefc  (tcf)  oeri 
lieren,  ba,  wo  ta^  kontinent  von  2l|ten  ;iufammenf)angenbcr  nnb  breiter 
u>irb,  fo  uerfttiinnben  and^  bie  erfleren,  feitbem  ÜJorbamerifa  an  breite 
junimmt  nnb  ftci)  an^bel)nt.  (5ine  u>efentlid)e  23erfd)ieben^eit  biefer  hzu 
ben  $auptfi;fleme  ber  ©rbfUac^e,  ireld^e  nidjt  überfeinen  luerben  nuij],  liegt 
aber  barin,  ta[^  tk  u>ef^an|lra(ifc()e  cKei^e  ftd)  an  ber  fonr>ejren  <Sük  beö 
5e|ilanbcö  fortjie^jt,  bk  amerifanifd)e  f;ingegen  an  ber  fonfaüen. 

2)ie  mei|len  iiltern  unb  neiiern  klarten  enthalten  auf  bem  Jeüerlanbe 
einen,  ober  and)  mef^-ere  SSuIfane.  Sie  5?arf)rid^t  von  einem  feiierfpciens 
ben  93erge  auf  ber  füb(id)flen  ©pi^e  von  Slmerifa  i|l  alter,  alö  man  ges 
lüö^nlid^  glaubt,  ©d^on  ©armiento,  ber  bk  5}?agal^aen^;@tra§e  in  ben 
^ai)un  1579  unb  1580  nntcv]nö:)k,  fennt  i(>n;  er  giebt  i()m  ben  9?amcn 
2So(can  ncoabo,  b.  b.  ber  mit  eungem  ©d^nee  bebertte  ^^üerberg.  9(u^ 
gorbora  ermäi^nt  i^n.  Äapt.  ^f;i(ip  ^.  Äing  i)at  if;n,  in  neiiet'^er  3eit, 
genauer  fennen  gelernt.  Tik  ©übfeite  beö  ©abricU^analö,  fagt  er,  jcid)« 
net  fid)  burc^  eine  ^o^e  ©ebirgömaffe  ouö,  meld)C  ji>ol?rfd)ein(id^  ta^ 
^öc^fle  Sanb  in  ber  Sierra  bei  ^nm^o  ift.  Unter  Dielen  i^rer  t)oi)cn  ^ifö 
treten  befonberö  jiuei  ^erüor,  ber  Serg  ©armiento,  unb  ber  Serg  Sucfs 
(anb.  Ser  erf^ere  ifl  1063'  Ood)  unb  enbigt,  inbem  er  fid)  von  einer 
breiten  Saftö  ergebt,  in  ^ivei  ©pi^en,  n)eld)e  »on  ^J?.D.  na«^  ©.52).  liegen 
unb  etiüa  V+  g^ogf«  ^eile  i?on  einanber  entfernt  (tnb.  2Son  ??orben  ges 
feigen,  Ijat  er  eine  fel;r  grotje  2l^nlic^feit  mit  bem  Ärater  eineö  SSulfanö; 
Wtva6:)td  mon  it)n  aber  pon  ber  ^öeftfeite,  fo  flel;en  tk  ©pi$en  in  ßiner 
Sinie  unb  ibr  oulfanifd)eö  2lnöfel;en  »erfd^n>inbet.  Ser  norböfllid^e  ©ipfel, 
auf  ben  fid)  bk  £)5l;enbe(iimmnng  b(^kt}t,  liegt  in  2at.  54°  27'  ©., 
Song.  73"  3'  5ß.  2)en  Q3urtlanb  unb  taßi  gan.^e  gegen  Dflen  ^iel;enbe 
©ebirge  fcl^ä^t  Äing  G20'  ijod).  —  2öeiter  gegen  ©iiboflen  ^at  Element 
im  3al)re  1712  einen  brennenben  33erg  gefel;en,  unb  faft  genau  auf  tk^ 
felbe  ©teile  beliebt  jtd)  baß  ^bänomen,  a>eli1)eö  an  Sorb  beö  Sonivap  in 
ber  D?ad)t  »om  25.  auf  ben  26.  5?ot>ember  1820  ii>al;rgenommen  »rorbcn 
ift.  2lm  norbn)efllic^en  5pori^ont,  er,^ä^lt  $8a(tl  Spali,  erl;ob  (tdt)  ein  leb; 
bafter  5eüerfd)ein,  ber  in  regelmäjjigen  3>i>M'd)enraiimen  •;nnal;m  unb  ber, 
anfangt  rotb,  allmälig  fd)mäd)er  würbe,  ^iaci)  üier  ober  fiinf  5)?inuten 
erfd)ien  er  ivieber,  nic^t  minber  glän^eub  alö  baö  erite  Wal,  äbnlid^ 
einer  ©aüle  entjKammter,  in  bi^  IMtft  gefcbleiiberter  ©ubitan^en.    !Diefe 
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erfcfieinunä  bauerte  üc^n  Hö  jiranjig  6efunben ;  bic  ©aiUc  mf)m  md) 
unb  narf)  ab  unb  geigte  ba(b  nicf)rö  alö  eine  votln  ?0?ajTe,  bie  enblirf) 
ganj  ücrfcf)u>anb.  25te  5D?einungcn  über  bte  D?atur  btefeö  ^p^anomenö 
jparen  an  Sorb  bcö  ßonivai;  fe^r  »erfd^ieben,  bocf)  fltmmtcn  biejenigen 
Dfft^iere,  irclrf)e  bic  erfd)einuttg  mit  ber  ijrötlten  9(ufmerf|'amfeit  burrf) 
fcoö  5«rnrof)r  btübcid)tü  unb  früher  ®elcgcnf;eit  gehabt  Ratten,  ©trom« 
boli  iju  fe^en,  bartn  überein,  t)a\i  man  3lugen;5eiige  einer  »ulfanifcl)en 
Eruption  geivefen  fei.  ^a])t.  ©.  Spaii  \e^t  ben  SSerg,  irelrf)er  biefen 
Sluöbrucb  macf)re,  in  2at  54°  48'  ©.,  gong.  70°  20'  5B.,  unb  fo  f)(it  iijn 
oud)  Äapt.  Äing  auf  feiner  trefflic{)en  Äarte  niebcrgelegt,  „wenn  ber  23uls 
fan  überhaupt  c>*ifiirt,"  fügt  er  Ijur^ii,  „benn  wir  fa^en  nicf)tö,  imö 
einen  brennenben  3iifi<^"b  bc6  23ergeö  angezeigt  l^ätte." 

9.    ntihc  t)on  enii. 

Äcin  Si^cil  ber  9lnbe^fette  »on  ©übomerifa  ifl  biöber  fo  vd^iid)  mit 
25ulfanen  auögefJattet  geiDefen,  alö  bie  ßorbillere  \)on  S^iti.  Sie  Öaupt« 
quelle  für  bie  Äenntni);  bcrfe(ben  war  ein  $8erirf)t  fon  Sllonfo  b'Dooglio 
üom  3<^^fe  1646,  ber  fedb^.^ebn  '^■dwvbtY^t ,  jebccf)  ol^ne  95efd)teibung, 
ai\f^äf)iU,  bemnäd[)fl  aber  aud)  tii  grDjjc  Äarte  von  üa  ßru^  be  Dlme« 
biUa,  »on  ber  jtc  in  alle  übrigen  Karten  unb  ©cfjriften  übergingen.  ®o 
jäblte  Ör.  v>on  ipoff  (im  ^ai)ve:  1S24),  ebne  bee  SSolcan  be  loö  ©iganteö 
in  ^atagonien,  2at.  .51°  45'  @  ,  ^u  gebenfen,  innerf;a(b  beö  9?aumeö 
^iinfdjen  2at.  46°  unb  27°  6.  jiwan^ig  ^ulfane  auf,  unb  ^r.  »on  33ucl^ 
tjerme^rte  Hz  ßifle  (1825)  nod)  mit  vier  anbern.  T)k  folgenbc  9?acf)s 
weifung  ifl  r*on  Spxn.  ^öppig,  ber  fie  Spvn,  r»on  ^umbolbt  brief(id)  mits 
get^eilt  l;at. 

Ser  berübmte  9?cifenbe  t)at  (bei  ®elegenl)eit  beö  ^if  i>on  5:eneriffa) 
geaüjjert,  ba|]  tk  ©übamerifaner  üiel  ^u  freigebig  feien  mit  ber  93encns 
nung  „'Bdcano";  biefen  3(nöfprud^  ftnbet  'Pöppig  auc^  für  &)\ü  pafl"enb, 
inbem  fafl  jeber  (jeruorragcnbe  Äegclberg  biefen  9?amen  erf)olt,  wenn  aud^ 
feine  Äunbe  »on  einem  9üiöbrud)c  bcffclben  uorbanben  i\i-  T>k  angeb* 
lid)en  Sulfane  »on  Sopiapo  unb  ßoquimbo,  im  n5rb(id)|len  Zijeü  ber 
9?eil;e,  bat  ^fiemanb  jemalö  raud^en  gefe^en;  vom  erfiern  f)at  and)  fd)on 
^ei)en  gefagt,  ta(i  er  nid)t  e>*iflire,  unb  ber  23ulfan  von  Uöpallata  ocr« 
banft,  xim  ^öppig  glaubt,  fein  Safein  nur  bcm  britifd)en  9fcifenben 
©d)mibtmc\;er.  Weisen  giebt  einen  „25olcan  nueoo*'^  an,  am  obern  9fio 
be  5""cöl,  einem  3»fl[»6  be^  9?io  be  2lconcagua,  in  einer  ©egenb,  bie 
^öppig  brei  WtMiatc  lang  bewobnte  unb  burd)ftreifte ,  obne  eine  ©pur 
pon  tl;ätigen  35ulfanen  a"  beirerfen.    Sie  in  ein^jelncn  ©c^lud^ten  vor« 
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(janbencn  6c{)lacf<n  unb  35afu(re  (OiTen  turcl^  ii)v  Slnfef^en  ciuf  ein  uralte^ 
aSerlöfcftcn  bei*  nid)t  mehr  |tc()tbaren  Äratcr  fd){te)jen. 

Seit  a5ii(fan  üün  Santiago,  i*at.  33"  20'  6.,  f;ält  ^pöpptij  ebenfaÜö 
für  ;;meife(f;aft.  ^ierö  nennt  i(;n  W  uon  Siupitncjato  unb  fcba^t  feine 
Sp'öt)^  iiu  15000  en^i.  Suij  ober  etiua  2350'.  5Dr.  von  35ud)  meint,  eö 
mi)d)te  eieUeic^t  berjenivje  2Sulfan  fein,  »on  beJTen  2lfcl^enauöipurf  &i\lk6 
überfaUen  n>nrbe,  atö  er  am  1.  ?f}?är,^  lS2ß  tk  (JorbiÜere  »on  ©ontiag») 
nacf)  ?[)?enbo^a  i'iberfd)ritt.  Ser  genannte  9?eifenbe  er^äOlt,  biefer  23ulfan 
l^abe  feit  bem  großen  ©rcbeben  üon  1S22  nic^t  aufgebort  ^u  brennen ;  er 
nennt  i^n  SSolcan  be  ^enqueneö  unb  giebt  feine  $5^e  fo  an  uue  ^ierö, 
lüäf^renb  ^entlaub  biefelbe  um  500  5n§  erbö5t.  Ssod)  ijl  eö  nid)t  gan;^ 
beiitlid^,  ob  ^enquefiee  einerlei  fei  mit  S:upungato,  ober  ben  Krater  auf 
einem  abgefonberten  (S)ipfe(  be;;eicl^ne.  --  SSon  D'?orben  nad)  ©üben  ge* 
mit,  iit 

1)  2)er  SSoUan  be  9J(rtt)pu,  2at.  33°  5o'  ©.,  ber  erfle,  unbejaeifett  tf)ä« 
tt(je,  rtber,  xoU  ftd)  ^öppig  au^brücft,  feine^roeg^  bebeütenbe  2Su(fan.  5)iet)en 
^at  il)u  befliecien;  er  ifl  ein  5^euabo  unb  \)ai  jn)ei  Äratere. 

2)  25.  be  9iancagua,  2at.  34"  lo'  @, ;  ^öppii]  b^lt  benfelben  für  «po« 
frppftifd).  9}ieDen  Ijat  tt)n  aber  bveitnenb  flefeben;  er  liegt  fafl  ganj  am  roe|lltd)en 
9l«nbe  ber  ^'orbiUere,  erbebt  ftd)  nur  unmerfltd)  über  bin  ivamm  unb  fletgt  ntd)t 
über  ik  ©ranje  be^  (mk^en  @d)nce'^.  g)?ei)en  fprid^t  »cn  einem  23.  be  3(jufre, 
iat.  34"  55'  ©.,  ben  @a\)  biiüiU  ijaf,  ^öpptg  gebenft  feiner  nid)t;  ipr.  ».  23ud) 
tbenttfiijirt  ibn  aber,  rool  mit  dii(bt,  mit  bem 

3)  2S.  be  ^Deteroa,  gat.  35"  o'  @.  @r  raud)t  ju  aller  Seit,  erreid)t  bie 
©d)neelinie,  mar  im  3abre  i82-i  fel)r  tbätig,  i\i  aber  jeljt  weniger  fur*tbar  alsS 
früber,  wie  fd)on  bie  gjtenge  alter  £aürt  an  feiucm  gufse  beweist.  35er  gro^e 
@eitenau^brud)  pom  3.  December  i762  b»it  tbn  befonber^  befannt  gemad)t. 

4)  93.  be  ei)illan,  etwa  Ut.  36"  5'  @.  (ofane  Siueifi-l  5i?olina'ei  unb  Wiere' 
«|)tco  Se^cabejabo  unb  Äaueftabt'^  SSolcan  be  Songari).  ©r  t|l  febr  tbvütig  im 
Slu^flo^en  großer  9?aud)maffen,  bat  aber  fett  »ielen  3^bren  au^  bem  platten 
©ipfel  Beine  eigentlid^en  ©rupttoncn  gebnbt.  SBeiter  btnab  mu0  er  tnbe(5  mit 
glübcnben  Sauen  umgeben  fein,  benn  in  bunfeln  ^id^ten  erblicft  man  ben  2öiä 
berfdiein  in  ben  helfen  nod)  in  ber  Entfernung  von  10  b.  ?9?eilen.  Unter  ibm 
fd)etut  ftd)  ein  febr  groper  i?eerb  ju  befinben:  ber  ganje,  merfmürbig  abgeplattete 
©ebirg^jug  (la  fe'orbillera  be  QijUlan),  ber  fid)  roeit  über  bk  ©i-hneegräuje  erbebt, 
ifl,  nad)  ber  31u^fage  aller  (i'btlenoö  ber  ©übprcpi'njen  unb  ber  ©olbaten,  bk  bort 
Ärteg  fübrte«,  roll  ron  rand)enbcn  (gepalten,  grüber  rourben  bk  fiebenb  beifjen 
Duellen  jener  ©egenb  con  ilranfen  befudit,  unb  ebenbafelbii,  auf  23etrteb  ber 
fpanifd)en  9tegierung,  uiel  ©i-broefel  jur  25erettung  bU  ^uloer^  gefammelt. 

5)  Die  »ulfanifd)e  ®ruppe  won  5lntuco,  23olcan  be  21ntuco,  2(it.  36"  50' 
6.,  ifl  febr  tbätig  unb  n)abrfd)einlid)  über  2000'  f)o(i),  aenn  nii^t,  »ie  <)>öppig 
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ju  flljuben  <if neigt  i\i,  bie  @d)neegriinjc  unter  bem  ^>rtranel  »on  37"  ©.  <iro§en 
2{npm«lien  uutevnjotfen  ifl.  ^öppig,  ber  fafl  ein  «anje^  3al)t  am  gufj  tk^ei 
SSiiIfon^  (gelebt  ^at,  fliebt  »on  il)m  eine  qcnaue  SBefcIjveibung  in  bem  erflen 
93anbe  feinet  trefftirben  9{eifebetiri)t^.  3Racf)  b'.Oüacjlia'^  Siile  nennen  alle  j?arten 
biei'en  geüerberq  fälfitlid)  2S.  be  Zücapil  (ober  forrumpirt  5;ocüpel),  roä^renb 
§.  58.  fluf  aSrun'ö  Äarte  ber  23.  be  2(ntuco  (irrtfleraeife  5(ntajo  genannt)  an  ben 
Duellen  be^  (unbefannt  gebliebenen)  3^io  Duqueco  ba  angegeben  roirb,  wo^in 
gj?ierö  feine  @illa  Sßellubo  »erlegt.  T>ie  <Biüa  SSellubo  i|t  ber  ©ebirgeflocf,  ber 
mit  wa&ren  ®lätrcf)ern  bebecft,  unmittelbar,  unb  jiöar  niJrblid),  neben  bem  95. 
be  5lntuco  ffd)  ergebt,  auf  allen  harten  feblt  (au0er  bei  ^Irrorcfmit^,  1834),  «nb 
Don  ^öppig  bii  jur  ©ilnieelinie  eriliegen  rourbe.  Ser  2lntuco  ifl  ber  fpi^igjle 
»on  allen  6l)ilenifrf)en  2Sulfanen,  ja,  nacftfl  bem  ^if  »on  3;eneriffa  unb  bem  Qo- 
topaji,  roabrfdjeinlii-f)  pon  allen  SSulfanen  ber  ©rbe;  ^^öppig  fanb  ben  Umfang 
ungefal)r  6oo  Sd)ritte.  Unter  ben  9taurf>faülen,  welcfte  beflänbig  au^  bem  ^va-- 
ter  emporfleigen,  maö  ^öppig  eine,  rodd)i  bie  erilaunlictie  ^ö^e  pon  aiso  gu0 
(pom  Äraterranbe  biö  ju  il)rem  börijilen  ^>unfte)  erreichte;  bann  pertljeilte  O'e 
fiel)  unb  t)üllte  ein  2Siertl)eil  beö  Sivmament^  in  eine  furrf)tbar  bunfle  Secfe. 

@d^on  ber  beiUfcf)e  ^iffionar  Öaüejlabt  f)at  ^^zio^t  (1777),  bajä  Jens 
feitö  ber  G^orbtllerc,  auf  meieret  bie  oben  genannten  ^dxcvhtx^e  flef;en, 
eine  \MmU  5i'Hid)e  ^itk  ;;ie^c.  ^öppicj  beflötigt  tu^ ,  t^eilö  burd)  ein 
Stinerar  beö  ^J^iffionarö  &ii  »on  5(ntuco  nad)  ?D?cnbo^a,  tf)üU  burd^ 
eigene  2lnfc{)anung.  95on  bem  fletö  erbebenben  £raterranb  beö  Slntuco, 
fagt  er  in  feiner  S^Jetfebefcftreibung,  geiva^rt  man  iveitl>in  tk  j^n^eite  ^Htt 
ber  5lnben,  bie  mit  ber  er|len  parallel  verlauft,  ^od)  ein  SSulfan,  bem 
unbefannten  3n"^r"  ber  patagonifd^en  3lnben  angel)örig,  ifl  nacl^  ?0?ors 
gen  jic^tbar,  unb  .^al^lreirf)  jlnb  bie  gtocfenförmigen  Some  auö  5porpl;i;r, 
u>elcf)e,  ol)ne  je  felbfl  Jeiier  ausgeworfen  ^u  ^aben,  bennod^  bnrrf)  unter* 
irtifrf)e  Gräfte  einfl  emporgehoben  auirben.  ^tncn  ^ul!an  biefer  öfllis 
d^en  2lnbeefelte,  tk  ftdf)  burd^  ein  üuerjodf)  in  ber  ©egenb  ber  SorbiUera 
be  (St)iUan  ah  bie  'iöeftfette  u>ieber  an^ufc^ließen  fdljeint,  nannte  5?aüetlabt 
^oma^uiba,  uvgen  fjaüftger  9luöbrüc{)e,  u>elcf)e  tk  2iift  uerftnflerten; 
5p5ppig  nennt  i^n  etamß  anberö: 

6)  Sßolcan  be  ^unmal)uibba,  unb  fagt,  er  liege  52  2egua^,  itvoa 
D.^hD.,  pon  Slntuco,  unb  fei  ein  S^oppelberg  mit  jroei  Äratern,  pon  benen  aber 
nur  einer  fel)r  tl)ätig  iil.  3m  5al)re  1822  liatU  er  einen  großen  2luebru*,  einen 
fleinen  1827  unb  1828.  3nt  ganjen  Umgreife  fanB  ^apeflabt  fo  tief  in  locfere 
«Hapilli  unb  ^cblacfen,  ba^  jule<)t  burcft  ft'e  bk  3;i)iere  bie  S)üfe  Pon  ben  güßen 
perloren.  Xn  "Culfau  liegt  im  2anbe  ber  ^eljuencben,  neben  bem  alten  2Bege 
pon  2(ntuco  md)  ben  ^ampa^.  Obiger  ^ntfcrnungö«  unb  9?iittung^angabe  ju« 
folge  bürfte  er  Piet(eid)t  in  M.  aeV*"  ©.,  Song,  to"  2ß.  ^ari^,  ju  fe^en  fein. 

7)  23.  Öe  UnaUpquen.    2)iefer  23ulfau  i\i  Pon  ben  ^iobio --Ebenen  nirf)t 
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fid)rl).n-.  ©r  lie^t  luböfilid)  von  '2(iU«co,  etwa  unter  i<\t.  3i^  lo'  <B.,  unb  ge^örf, 
gletd)  bem  uorl)erc{d)enben,  bev  oftlictjen  ©orbiUere  an.  ®eu  ütuefagen  ber  3n» 
bianer  jufolcie  ift  ei*  fetir  tf)ätt(}. 

8)  23.  be  Sura  liegt  in  ber  roeflliiten  Morbidere,  35  iU  4o  iJegua^  ©.6.SD. 
»on  lucnpel,  jenfeitö  ber  Duellen  be^  $8iobio,  mitbin  uniiefJiljr  in  iat.  38^  © , 
unb  trifft  fo  auf  ben  angeblidien  2S.  (Jaltaqui  ber  altern  5Serid)terilatter3  Ruppig 
ibentifi'cirt  iljn  mit  bem  ^ico  9}iu(tiqueico  bei  5)iier^.  !Der  23.  be  (?ura  i|l  leidet 
jugänglid),  fel)r  tl)ätiß,  erreid^t  aber  bie  ©d)nee9ränjc  nid)t. 

9)  23olcan  be  asillarica,  £at.  so«  lo'  ©.,  £ong.  ts»  so'  055.  ©r  ifl  feör 
beütltd)  in  ben  ©benen  oon  2üö  2lngeleö  (Sat.  36"  so'  6.)  ftd)tbar.  (5in  23erg 
\)on  ben  fterrlidiflen  llmriffen,  ber  weit  i)inab  mit  @d)nee  bebecft  ifl,  unb,  mit 
^tjppig  felbfl  bemerft  ijat,  unaufljörliri)  xai\(l)t  2>on  5^orben  l)er,  in  ber  ©ntfer» 
nung  »on  ümci  25  beütrd)en  gjJeilen  gefeben,  errd}eint  er  faft  getrennt  von  ber 
ctgentlid)en  (Jorbillere,  »eebalb  ibn  frül)ere  ^teifenbe  mebr  tnö  platte  2anb  binab 
verlegen.  Unter  ben  tbatigen  SSulfanen  iSiniVi  i]l  biefer  unflreitig  ber  l)öd)jle. 
S3illarino,  ber  ibn  (i783)  von  D|len  b^r  ial),  nennt  ibn,  feiner  ©rof^artigfeit  me- 
gen,  ßerro  3mperial,  ben  faiferltd^en  93erg;  fein  '^it,  fagt  er,  Hebt  allein,  unb 
jenfeitö  (b,  t.  roefllid))  ber  ^auptfette  ber  G^ovbillera,  etrca  fünf  SJegua^  roeit; 
er  ift  von  ber  @pi(?e  b'U  jur  ^afii  mit  ®*nee  bebecft;  tie  3nbianer  be^  9iio 
9]egro,  ik  ^ebuendien,  nennen  itin  5)ajiiunaiTen.  T)k  öillii^e  G'orbitlerc  fdieint 
etwa  in  £ong.  71 «  2Ö.  ^ariö  von  biefem  patagonifdien  9ito  ü^egro  burd)brod)en 
iu  werben.  3n  biefer  ©egenb,  weld)e  öillid)  von  ber  9?fünbu!ig  be^  S^^euguen 
ober  9tio  Diamante  liegt,  hüjui  wnße  93ergretl)en  parallel  mit  bem  ©trome, 
eine  bitibe  ©tunbe  von  ibm  ab|lebenb;  bk  Ufer  finb  bod)  unb  ileil  unb  mit  ©e* 
fd)teben  bebecftj  tk  entfernteren  Q3ergfetten  baben  aüfjeril  fantaflifd)e  gormen, 
mand)e  bi^ben  bai  2lnfeben  von  Äaflellen  unb  23erfd)anjungen.  ^k  fab  id),  be^ 
merft  2Sillarino,  eine  fo  fuvditbar  auefebenbe  ?}ergwiiflenei,  nie  eine  ©ecienb,  tu 
nid)t  allein  von  vegetabilifd)em,  fonbern  aud)  von  animalifdiem  Sieben  fo  entblöfjt 
gewefen  wäre,  nid)t  ein  einjiger  23ogel  war  ju  feben;  Selfenblöcfe  ilüväten  unauf= 
börlid)  in  ben  ©trom,  b^nimten  unfere  @d)ifffabrt  unb  mad)ten  fie  von  'Jag  ju 
3:ag  fd)wiertger  unb  gefäbrlidjer.  'I(uj5er  bem  Gerro  imperial  erblicfte  SSillarino 
nur  nod)  einen  einjigen,  voeit  bervorragenben  ^evabo  auf  ber  wefllid)en  gorbillere, 
ier  nod)  böber  aU  jener  ju  fein  fd)ieni  vermutblid)  ifl  eö  ber 

10)  95olcan  be  Dforno,  von  bem  ^cjppig  fagt,  b^x^  er  bisweilen  raurf^e. 
aSillartno'^  ülnbeütungen  aufolge  ü^er  bie  Direftion,  in  weldjer  er  il)n  gefeben, 
mögte  er  in  2At.  40»  20'  @.  ju  fe^en  fein. 

5U(e  25ii(fane  teö  2lraucanen  s  2anfceö  älterer  harten ,  SSolcan  be 
ßbinal  (ber  ,^a>ei  5J?al  auf  ben  harten  angegeben  luirb,  baö  erfle  ^ai 
in  ber  fpanifc^en  Drtbograpbte,  ta-o  anbere  in  ber  italiänifdben :  dblgnal)/ 
2}.  be  2>alb{vta,  9?anco,  ®nanuco  (dJuanal^nco),  Dfotuco,  Slnonimo,  eyts 
fliren  entipeber  nicf)t,  ober  flnb  Si)nont)mc  ber  genannten,  ^öppig  ifl: 
ber  ?0?cinung,  ba$  nur  iu  ben  öjKic^en  (Jorbilleren,   aber  nic^t  auf  ber 
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6ctte  üpn  S^ilt,  nocf)  unbefannte  tSulfanc  »orOauben  fein  fömicn.  "Sabin 
gcl)5rt  oicUeicbt  fccr  9?otiico,  a>old)en  Spv.  üon  23ucb  in  ter  neuen  2(nös 
gäbe  feinee  ^crfcö  (1836)  25otuco  nennt,  und  t>on  beni  er,  nacf)  Wolina 
unb  Sat?viUo^,  )aqt,  er  fei  ein  s»rf«r(>utförmtger  ^egel  nnb  ii^erfe  fo  ciel 
2lfi1)e  unb  5)ämpfe  au«?,  taf^  auf  uier  ober  fünf  Seguaö  in  ber  9?unbe 
mä)t6  ii>ad)fen  fönne.  ©eaui?  aber  i^  c6,  bajj  er  nic^t  ba  ik^t,  u>o  ibn 
bie  Äarti'u  an.^ngeben  pflegen ,  b.  b.  füböftlicb  i?om  SScIcan  be  SiUarica, 
in  ztM^a  39"  20'  ©.;  in  biefer  Sage  Tratte  er  üon  2SiUarino  bemerkt  mers 
ben  mi'MKn,  waö.  nic^t  gefrf)e(;en  i\t.  (Sntweber  bürftc  er  mit  ^pöppi^'^ 
S5.  be  Unalavquen  (0?r.  7)  einerlei  fein ,  ober  auf  ber  6übfeite  beö  diio 
D^Jegro  liegen.  ^J^orbDjiüd)  oon  9}?enbo^a,  im  parallel  »on  2at  33°,  eben* 
faUö  in  einer  ganj  unbefannten  ©egenb,  enthält  be  ia  SW ocf)e tte'6  gro§e 
Äarte  (Sonbon,  1807)  einen  25ulfan,  which  bursts  out  in  tliis  Valley 
between  two  mountains.     9?eüere  harten  f)ahtn  ii)\\  nidf)t. 

u)  jm  Sanöe  ber  (Juncea,  öillid)  »on  Qiiihi,  erl)ebt  fi'd)  ein  fe^r  t^ätiAer 
95  Ulf  an,  bet  jur  Seit  von  ^öppti]'^  3{ufentl)alt  in  QiiHi  fi'rf)  einmal  fo  fräfti^i 
entlub  Outi  i828),  ba0  man  bie  e^xploftonen  in  @an  garloö  be  6'btloe  »ernabm, 
unb  ein  g'cMff^fapitain  »erftcberte,  in  ber  '^\\(ht  ben  Seüerfcl^etn  etroaei  »efllirf) 
vom  gjJeribian  von  77«  20'  2B.  ^ariö,  b.  i.  minbeflenö  40  beütrd)e  ^Weilen  von 
bcv  2lnbe5fette,  beDbari)tet  ju  babcn.  ^öppiii  (glaubt ,  e^  Ui  iici  vteUetitt  ber 
2Solcan  be  Duecbncabi,  ben  \it  in  2at.  4io  10'  @.  anjui^eben  pflecjen,  unb 
fitließt  feine  lel)rreid)e  35arfle(ain(]  mit  bem  23emerfen,  baf5  e^  vergeblid)  fei,  in 
Qt)iU  5Rad)tid)ten  über  jene  ©eqenben  ciniteben  ju  ivcüen  *). 


'^)  Sie  älteren  SjerietdmiiTe  fübren  auf  ber  Gorbillere  von  G"l)tU  ben  5(con- 
cai]ua  al^  einen  geüerberg  an.  gjiier^  fa<it  aber,  ia^  er  nur  ivegen  feiner  &(-- 
fialt  unb  $öbc  üe  ^Benennung  etne^  2Sulfanö  rvbalten  babe,  baf5  fein  2luöbrud> 
von  ibm  befannt  ki  unb  ai\<b  tcc^  ©eilein  in  feiner  9Tac[)barfdiaft  nid)t  auf  eine 
vulfanifd^e  2:batt(ifeit  fdUicisen  laiTe.  'i(ud)  ^öppig  cjebenft  feiner  nid)t;  bacie^jen 
bemcrft  Äapt.giti  ^t>r)  auebrücflid),  ber  2(concaflua  ki  ein  2Su(fan  unb  brenne 
von  3eit  ju  3f it.  2i:a^  biefen  Serg  befonber^  merfivürbia  mad)t,  ifl,  ba^  er 
eine  (iröfjere  5?öbe  al^  ber  Sbimborajo  erreid)t.  S3erfd)iebene  5)te(Tunflen ,  n)cld)e 
tie  unter  Jü)  diox)'^  «efel)l  fleljenben  enfllii"d)en  @eeofftjiere  an  mebreren  ^unf= 
ten  ber  Äüfle  von  25aIparaifo  au?fül)rten,  geben  bem  ^Iccncagua  eine  ^öbe  von 
23000  engl.  Suü  im  CWinimum,  unb  23400  guß  im  Wayimum;  im  g)?ittel  fe<jt 
gi0  9\ot)  bit  Äöl)e  auf  23200  gufj  ober  3628';  )a,  Jlapt.  5ßeeitet)  bat  btefc  '>ffiit' 
telbiJbe  nod>  um  einige  bunbert  größer  gefunben.  Ser  'Berg  liegt  89,3  geogr. 
«Weilen  von  SSalparaifo  in  ber  5Ki*tung  7t.  74"  56'  0. ,  biernadi  in  2at.  32 "  i3' 
©.,  gong.  72°  35'  235.  ^ari^.  —  5i(j  9?on,  ber  unermüblid)e  gorf(ter  be^  ÜAb'- 
amerifanifd^en  Sittoralö,  b^U  au*  ben  2auf  beg  ©anta  (i'rui,  be5  beträd)tlidi|1en 
©tromö  in  ^atagonien,  von  feiner  ?))?ünbung  aufwärts  biiJ  m  ben  Suf;  ber  Sor« 
billere  unterfudit,  unb  an  ien  Ufern  bejTclben  tveifgeilrerfte  Javafelber  gefunben. 
„2ßie  au0erorbentlid) ,  ruft  er  au^,  mu0  t>ie  vulBanifd)e  :ib<iti9f^it  gemefen  fein, 
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10.    ^ulfanc  »Ott  ^oUt^ia  unb  S>ievpevn. 

5Bcnii  unter  ben  tfjätiijcn  Sulfancn  »on  Qi)i\i  bcr  Wai;pu  tit  norbs 
iid)ili  i\i,  fo  jci'ät  ftd)  in  ber  5lnbe6fettc  ein  dlaiim  i>on  nicfjt  lueni^er 
bcnn  ^ivölf  ?IJ?eribiancirabcn  ober  180  beütfcben  9J?eilen,  mcld^er  gan^  frei 
^u  fein  fd^eint  üon  irgenb  einer  an  bie  SUmofpDäre  tretenben  ©pur  vuU 
fanifcber  2Birffamfeit.  2)aö  flact)e  ?anb  in  biefem  gro|jen  9?aumc  wirb 
je6t  beftänbig  burc^  bie  furd^tbarilen  Srbbeben  (;eimgefnc^t,  unb  cö  i\i, 
uue  ?[)?ei;en  l'e^r  tiAjtu^  angebeiltet  i)at,  gerabe  ba^^  'S<ii)kn  eineö  Äraterö 
bie  Urfacfie,  ta\i  tk  claftt|'d)en  !Dämpfc,  u>eU1)e  biefe  unterivbifd^en  (De= 
u>itter  erzeugen,  nid()t  enti^cidben  fönnen,  unb  taf;  fic  üieUeic^t  fo  lange 
biefc^  Sanb  in  ©d^recfen  fe^en,  biß  flc  [\ä}  einfl  einen  3lu^gang  verfcf^afft 
r;aben  iverben.  SfJlit  bem  ^^araUel  von  eta>a  22"  @.  beginnt  uueber  bie 
»ulfanifdE)e  Äraft  iid)  Djtnungen  ^n  baf;nen,  unb  f)alt  tiamit  bie  über  ttn 
^Parallel  »on  16  72°  an.  2)ie  9?eif)e  ber  peruanifct)en  Sulfane  umgürtet 
in  einem  flad)en  'Sogen  bk  grojle  25iegnng  beö  fübamerifanifd^en  Äontis 
nentö,  bereu  @df)eite(punft  in  3(rica  i\l,  unb  flcf;t  auf  bem  n)e(!(id)en 
9fanbe  beö  großen  unb  er(>abenen  ^tateau'ö,  beffen  ?[)?ittelpunft  ber  uns 
getreuere  9(lpenfee  S^iticaca  unb  baö  ^f;al  beö  Sefagnabero  bilbet.  2)ic 
ÄenntniB  biefer  25ulfane  yerbonft  man  (jauptfdd^lid)  ben  fd)oncn  Unter; 
fud^ungen  oon  ^entlaub  unb  'üWeiicn;  wa6  b'C>rbigni;  ^u  i^rer  Sereid^es 
rung  beigetragen  f;at,  ifi  nod)  nid)t  bcfannt  geu^orben. 

1)  &tvoa  unter  bem  ^aniüel  »on  220  @.  ergebt  ftd)  bie  n?efllti1)e  ßorbtllere 
ju  feljr  bebeüteubev  ipölje.  Spitx  bilbcit  iie  ytevaiH  »on  ß^moraca  unb  Sipej 
mit  mcf^reren  anbern  eine  Gruppe,  lücldje  bie  (Sriinjc  be^  crotgen  @rf)nee'^  rceit 
überlletgt.  ^Vntlanb  fd)n<jt  t^re  S>öi)e  auf  2800'.  3n  biefer  ©ruppe  muß  ber 
Jeüerberg  tteqen,  n)eld)en  hie  altern  Äarfen  norboftlid)  »on  ber  ©tabt  ©.  gran= 
cts^co  be  2(tiicama  «ngeben,  unb  ber,  btofer  9^il}e  loegen,  SSolcan  be  2ltacama 
genannt  icirb.  (?r  mag  etwa  in  icit.  210  36'©.  ju  felien  fein,  ntJrbHd)-pon  bem 
5))afj  Salama,  burrt)  njcldjen  i>ie  5?anbel^flraße  »on  bem  boltiitfd)en  ^reibafen  So» 
bija  in  norböflltdier  9ttd)tung  au\  ta^  ^Mateau  nad)  Oruro  unb  £a  ^aj  iiel)t. 
^entlanb  fprtd)t  von  btefem  geüerberge  ntd)t;  aber  ?l)iei)en  fagt  an^brüdfltd) ,  er 
fei  ber  erfle  in  ber  bolioifd)en  9^ci()e  uon  <^iiben  ber.    ®te  Sage,   n)elrf)e  tbm 


rcel*e  flüffige  2i\\>a  über  einen  fo  ungebeüern  2anb|lrtd)  crgo(5 !  gloß  bie  Saoa 
von  ber  ^2lnbe^=(Jorbi((ere  berab,  ober  bracl^  \ie  an^  Äratern  im  ffadjen  Sanbe?" 
J5i6  5Kop  »erfolgte  biefe  SaoaftriJme  auf  einer  ß'-ntfernung  von  fa|l  20  beütfiten 
gWeilen.  Tfie  Wiüe  @ptt}e  ber  gorbittere,  roe(d>e  er  '^ount  ©tofe^  nannte,  bat 
1000«  ^öbe;  üe  liegt  in  £at.  so«  30'  ©.,  Song.  750  25'  2B.  ^«ri6,  unb  bie  böd)» 
flen  Savafelber  erbeben  jTd)  520 <  über  iai  gjieer.  ®er  ©anta  Sruj  ergießt  ftd) 
unter  Sat.  so"  10'  ©.,  Song.  700  4o'  2Ö.  in  ben  Qltlantifd)en  Dcean, 
Serfl^auö,  Sb.  II.  48 
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5}?cpen'^  ixiute  «nroei^t,  UUint  übri^en^  feine  SBeridUiiiuiisi  ber  bi^^erigen  '2In» 
ficftt  ju  fein;  id)  fvige  „fcheint",  weil  biefe  ©ejienben  «üfiettl  unbefannt  finb. 

2)  SSolcan  be  ©uaUtievi  ober  6el)ama  (je^ürt  ber  füblicf)ilen  ©ruppc 
jener  laugen  fReiiie  »on  Scbneebergen  an,  t)k  auf  ber  weflliiten  ober  Äüflen^ßor» 
billere  bi^  jum  parallel  ton  ^at.  i8f  @.  ununterbroiteu  fortjiel)en.  3ene  ©ruppe 
teftebt  au^  »ier  majeiläti fiten  ^leoabo:^,  »on  benen  ber  ©ualatteri  ber  ^(Jct)|lc  tft. 
©r  ilrebt  in  bie$öt)c  »on  ber  ©cf5eitelfläd)e  eine^  au^  rot^em  ©anbftein  befie&en= 
ten,  weit  aui?gcbel)nten  ^lateau'^,  über  bem  Sllpenborf  Sofapa  in  ber  bolioifdjen 
<))rooinj  ßarangaö,  fünf  Xeguaö  ron  3:uvco,  in  ber  ©eflrtlt  eineö  ber  regelmäßig: 
ftcn  abgeilumpften  Äegel,  welcfte  <J)entlanb  in  ben  3(nbe^fetten  gefe^en  f)at.  ^ffiejl-- 
cber  feeujärt^  blicft  er  auf  ben  ipafen  3'^ut^uc  t»fr  peruanifcben  ^rooinj  5ara= 
vaca,  ba^er  liegt  er  ungefäl)r  in  int.  20"  13'  @.  *).  35er  Äegel,  ber  »on  feiner 
JSaft^  bi^  jur  ®pii,?e  in  eine  ewige  ©d)neebecfe  geljüüt  ijl,  iiat  eine  Spötie  »on 
749',  unb  feine  abfolute  ipöhc  fann  nic()t  weniger  bcnn  3440'  betragen;  er  raucht 
«nb  bampft  beflänbig,  unb  bii  3nbier  bel)aupten,  fogar  glammen  au^  üjm  auf» 
fleigen  gefel)en  ju  l)aben. 

3)  9?örblicf)  »on  ©ualatieri,  unb  ju  berfelbcn  ©ruppe  get)örenb,  ergeben  firt) 
jwei  prad)t»o(le  5fte»abo^,  weldie  wegen  ber  ^il^nlid)Eeit  il)rer  gormen  unb  ber 
gegenfeitigen  5^cil)e  Ijalber  »on  ber  Äreoien=^8e»ölferung  g)?elij}o^,  b.  i.  Swillinge, 
genannt  werben.  2)er  füblid)ere  biefer  jwei  Dieoabo^  bilbet  einen  ganj  üoU= 
fommen  «bgeftumpften  Äegel,  ber  »ermutf)en  lä0t,  bajj  fein  ©ipfel  »on  einem 
Krater  bur*bot)rt  fei,  wehter  nod)  immer  in  'il)atigEeit  fein  möi1)te,  obwol  e^ 
^entlaub  nid)t  gelungen  i\i,  ju  erfal)ren,  bafj  man  H)\\  i)i\be  iyfd)e  ober  9Jaud) 
au^flopen  fe^en.  &i  ifl  ber  SSulfan  »on  (i"l)ungara,  wie  il)n  tk  3nbier 
nennen.  2öal)vfd)einlid<  liegt  er  in  2at.  19"  10'  ©.,  auf  ber  ©ränje  jwifd^en  ber 
peruanifd)cn  ^>ro»ini  ^arapaca  unb  ber  bolicifd)en  '^rooinj  darangab,  nörblid) 
über  einer  ©ruppe  »on  brei  fleinen  2(lpenfeen,  an  beren  Ufern  i>it  3n^i«r=3)()rfer 
3^lupa,  Qlnguago,  '^aii  unb  5J?angu  gelegen  fi'nb.  6übwe|llid)  ba»on  fi'nbet  man 
in  ber  gorbidera  9teal,  wie  bie  2(nbe^fette  ^ier  l)ei0t,  bd  ber  £5rtfd)aft  ^od)ats 
lifa,  üöaJTer  auöwerfenbe  Jlratere  (Volcanos  de  Agua)  **;.  'Der  anbere  BwiUing 
^eißt  bei  ben  3nbiern  ^arinacota  ***)  unb  jeigt  burd)  feine  ©lorfengeiTalt,  bajj 
er  burd)  eine  große  3;rad)Dt=(5rl)ebung  entflanben  ifl, 

4)  2)er  SSolcan  (ober  wk  man  in  ^eru  gemeiniglid)  fagt:  9^e»abo)  be 
6l)ipicant,  an  beffen  fübwefllidiem  Süße  ber  2ßeiler  3:acora  gelegen  ifl,  iat 
17"  50'  ©.,   befreit  au^  einem  iufammengeflürjten  ilrater  mit  einer  t^ätigen 


*)  Die  Heine  jvarte,  weldie  jur  ©rlaüterung  »on  ^entlanb'^  93efihreibung 
fcienen  foll,  fe^t  ben  6e^ama  unb  tk  ganje  ©ruppe,  ju  ber  er  gel)JJrt,  »iel  ju 
weit  gegen  57orben. 

**)  Piano   topogräGco   de  la  Provincia   de  Tarapäca,  —  eine  ^anbfd)riftlid)e 

.Sorte,  »on  Arn.  ^OTepen  auö  Sima  mitgebrad)t,  unb  »on  bemfelben  mir  wo^l« 
woUenb  mitget^eilt. 

'^*)  Xk  eben  genannte  Äarte  Ifat  in  ber  ^älje  bti  23ulfan^  einen  SBerg 
@ArabotA. 
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©olfatara  in  feinem  jnnern,  bk  eine  O^fencie  wäfferiiier  u«b  faljfaittev  T>äinj)fe 
au^fiöpt,  auö  benen  tiiivcl)  il)rc  aSevbicbtang  fcer  5Rto  ^ilpufrabo,  ber  ©duüefclfluf;, 
ein  bebeütenbcr  ©icilbad^,  eiitftcljt.  Ser  göipicnni  evtjebt  fu1^  2658'  übet  ba^ 
5Äeer. 

5)  SSotcan  ^iejo,  iat.  16«  55'  ©.,  am  Cftranbe  bet  Äüilcn  =  Morbidere, 
(legen  ik  ici(\nm  be  ^uno  (^itiwca^^ee;.  9ijepen  fcnnte  feinen  wahren  9^amett 
nicfrt  evfal)ren;  er  nennt  it)n  fo,  rceil  er  nach  ^luefa^e  ber  5Seitiol)ner  beö  Sorfe^ 
^ifacoma,  ber  nädiilen  Drtfd)aft,  fdt  unbenfli*en  Seiten  nietet  cicbrannt  l)at. 
(5r  ifl  Bon  großem  Umfanc^e  unb  jei*it  auf  feinem  OJipfel  einen  cjeroaltigen  ^\\v 
tev;  un(iel)eüere  5)iatTen  felbfpatt)i4]er  Saoen,  roabre  SSimjfleine,  ftnb  bemfelben 
entfloiTcn.  5)?et)eu  fd)a6te  bk  Qvt)cii\xn(\  biefe^  Tlerabo  über  bic  anqemeine^ettc 
auf  3000  bi^  4ooo  gufj;  unb  bn  bie  ©rate  beö  %Mateau'^  felbil  bk  augerorbent» 
lid>e  5?öbe  ton  16200  guß  ju  erreiri^en  fd^eint,  fo  fredt  ftd>  bie  abfolute  Spöi>e 
biefe^  Sßulfan^  auf  minbejlem^  3100  big  3300^ 

6)  25.  be  Ornate,  2at.  le«  50'  ©.,  auf  bcm  ©eftranbe  ber  GorbtHere.  3m 
3a^rc  1667  iiatte  er  eine  l)eftige  Eruption. 

7)58.  be  Uuinag,  ober  llbilla^,  Xel)n  2e<[\\ai  fübiJillid)  von  5(requipa, 
in  2at.  160  30'.  ©r  ijat  nad>  Oflen  f)in  einen  Krater  »on  (leroaltigem  llmfancic. 
<Bdt  bem  fed)gie()nten  5af)r^unbert,  reo  er  einen  5(ugbrud>  ma*te,  raeld}er  viele 
9)iei(en  rinfl^  umf)er  biU  2anb  oeriüüfiete,  beftnbet  er  fid^  im  Suftanbe  ber  9?uf)e. 
^entlaub  fd)ä^t  feine  S)öi}C  ju  2500  <. 

8)  Über  ber  »olfrcid)en  6tabt  Slrequipa ,  ber  ^auptftabt  be^  füblid^en  ^eru, 
tl)ürmen  ffd^,  in  2at.  i6°  24'  6.,  brei  "DfreDabo^  von  nalje  <[ki(bev  S?öl)e  auf, 
nämlii-h  ber  <XMd}U'^ii1)U,  ber  58olcan  be  5(requipa,  ober  @ua(5ua  =  ^>utina, 
unb  ber  ßfjacani.  X»cr  erfle  unb  bvittc  bicfcr  "Serge  bilben  jwei  langgefirecEte, 
jarfige  Äämme,  wäf^renb  ber  t,mdte  einen  fe()r  regelmäßigen,  abgeflumpften  Äegcl 
barbietet.  60  fagt  ^entlanb,  inbem  er  l)injufügt:  2)er  ^id)U»^id)U  unb  ber 
6{>acani  beileljen  au^  5;rad)t)t  unb  ^aben  reabrfdieinlid)  einen  5öeil  ber  2Bcinbe 
cine^  fe{>r  großen  @rl)ebunggfraterg  gebilbet,  in  beffen  ^ittt  ber  mel  neuere 
©ruptionsfegel  ßJuagua^'^uttna  emporgeiliegen  ifr,  ber  einen  tiefen  Ärater  bat, 
n)eld)er  beilanbig  *2lfd)e  unb  9^aui1)  auswirft.  Qt  giebt  iljm  eine  5?ö^e  »on  2873« 
über  bem  2DajTerpajj  beg  ©roßen  DceaniJ.  Unb  bieö  bürfte  bk  roaljrfdieinlidirte 
fein.  Slnberc  ?):)ieiTungen  bagegen  geben  :  i?änfe,  ber  beütfd)e  ^aturforfd)cr, 
tüeld)er  bk  g}?alagpina'fd)e  ©xpebitiou  begleitete,  3i80';  gurjon,  ein  5lmerifaner, 
2780';  unb  Sollet),  ein  granjo^,  2967'.  2Ba{)renb  ^entlaub,  roie  mir  gefeften 
l)aben,  ben  ei)acant  al^  eine  5?uine  bc^  erl^ebung^frater^  anlieft,  glaubt  ßurjon 
an  ibm,  ben  er  Sadieni  nennt,  einen  großen  Ärater  bemerft  ju  ^aben,  ber  \id) 
gegen  6.0.  öffnet;  er  fagt  aud),  baß  biefer  Jlrater  Ijo^er  fei,  al^  ber  23ulfati 
»Ott  2(requip,i,  ber  il)m  jufolgc  ^i\li  iKtßen  foll;  eine  2lnfid)t,  n)eld)e  baburd) 
©en)id)t  erl)ält,  ba^  Sollet)  il)n  3063'  l)od)  gefunben  t^at.  2Ba^  bk  2Serfd)iebeu' 
l^tit  ber  2lnrid)ten  über  ben  6l)acani  betrifft,  fo  möditc  man  rool  geneigt  fein, 
ber  von  ^entlaub  ben  25orjug  einjuraümen,  ba  e^  einem  ^entlaub,  biefem 
©rf)äler  ber  ipumbolbt,  Guoier,  »ol  jugetraut  werben  fann,  bau  er  einen  2lug« 

48  '* 
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brud)öfratcj;  »on  ctitcnt  ©r^ebunn^fegfl  }u  unterfrf\eiben  roiffe.  Ser  ©uapa« 
^^uttnrt  luit  in  früheren  3al)rl)unbevten,  unb  nod>  im  acfitjel)uten,  <irofje  eruptio» 
ncn  fldjafct,  iueld>e  qanjc  Drtfitaften  jerftörtcn;  unb  man  pflegt  ii)n  i<i}t  aU 
jiemlirf)  erlofchen  «njufeljfn,  ntlein  man  barf  i{)m  nirf^t  trauen j  im  3aöre  i83o 
tegann  er  »on  ^jteüem,  eine  9taud)raülc  üu^iujIoOcn  unb  ttmai  ©tcinc  unb 
^{<i)e  ju  werfen. 

11.    Stetige  i)on  €iuitp. 

So  tfl  fc!)on  früher  bcr  2(n|td^t  31.  r>.  iDiimbotbt'ö  gcbac^t  werben, 
bcr  sufolfl^  ^ö  "i^t  unipa&rfd[)cinlirf)  ifl,  ta\3  ber  größte  3:(>etl  bcö  ^od); 
lanbeö  von  Üuito  mit  bcn  angrän^cnben  Sergen  nur  ein  ein^igcö,  unge? 
^eiiereß  »ulfanifd^eö  ©eirijlbe  btlbe,  ivelc^eö  ftd^  oon  ©üben  nad)  Sorben 
crftrccft  unb  einen  9?Qum  von  me^r  alö  600  üuabratmeilen  einnimmt. 
2)cr  (Jotopa^ri,  ber  Sunguragua,  bcr  2(ntifona,  ber  ^icf)incf)a  jle^en  auf 
bemfelben  ©emölbe,  wie  ricrfd[)iebene  ®ipfel  beffelben  23erge^.  ^dwv 
brid)t  \>alt  auö  bcm  einen,  ba(b  auö  bcm  anbern  biefcr  SSulfane  (jeropr; 
allein,  wenn  ein  »crflopfter  Ärater  unö  ein  erlofc{)ener  SSulfon  fd)cint, 
fo  mögen  borf)  beö^alb  tk  initfanifd)cn  Urfadf)cn  im  3"nßi"i^  <»u<^  '"  fei- 
ner 9?äf;e  nid()t  weniger  wirffam  fein:  unter  üuito  fo  gut,  mk  unter 
3mbaburu  ober  ^id)incl^a. 

Sie  9?ei^e  ber  Cluitp:2Sutfane  ifl  »on  ber  peruanifrf)en  fünfjebn  ?[)?es 
ribiangrabe  ober  220  beütfc^e  teilen  entfernt.  3"  biefem  langen  3ug« 
ber  Slnbeöfette  ^errfdjen  fefunbare  ©ebirgöarten  vor,  unb  nur  feiten  tres 
ten  Jelöarten  von  trad)i)tifcf)er  ^Befc^affenl^eit,  unb  bann  aiid)  nur  auf 
fleinem  9?aume,  auf.  Üuito  bUttt  ein  5pod[)t6al,  ba6  auf  beiben  ©eiten 
»on  ben  (iorbilleren  begleitet  wirD,  unb  tic  25ulfane  flef;en  balb  auf  ber 
einen,  balb  auf  ber  anbern  ^ÜU,  balb  auf;er(>alb  berfelben.  2!)ie  9?eibe 
ber  5^üerberge  beginnt  mit  bem 

1)  ©ttngap  ober  9Solcan  be  Wxacai,  iat  2°  o'  ©.  ©r  liegt  a«(5erl)rtlb  ber 
6flltd)en  eorbidere,  am  ^i\{i  beg  ö|"Hid)en  2ll)l)an(ie^,  unb  fc-od)  i^at  er,  nad)  Sa 
ßonbamine,  eine  S)'6ije  »on  268o<.  Qx  bampft  fortroä^renb,  unb  1742  leüdUeten 
flud)  glammen  au^  feinem  Ärater  über  bie  ^ette. 

2)  üunguragua,  &at.  1"  so'  ©.,  nad)  ^umbolbt  2544'  über  bem  g}?eer. 

3)  ßarguairajo,  iat  1°  23'  ©.,  245i<  l)od>,  nad)  2a  Gonbamine.  @ein 
gtad)bar,  ber  3;rad)i)t'S)om  ß^imborajo,  ber  ^öd)fle  93erg  ber  2Inbe^  von  Duito, 
ergebt  ftd)  nod)  um  907'  über  feinen  gegenroärtigen  ©ipfel,  ber  feit  bem  ©inilura 
vom  19.  3uli  1698  bebeütenb  niebriger  geworben  ij^. 

4)  ßotopayi,  £at.  o»  41'  @.,  in  ber  öillid)en  ßorbiUere.  Siefer,  feit  1742 
fall  beflänbig  in  SSeroegung  feicnbe,  ungeheuere  Äegel  ifl  nad)  öumbolbt'ö  ?OTef« 
fung  2952'  ^od). 
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5)  @tn(f)uU<iua,  ^At.  0°  35'  6.,  'tn  t»erfel6cn  Äette,  2570'  ^od),  ncni) 
ßonbamine. 

6)  ®uacf)amapo,  am  gufj  ber  öilliiten  ßorbilleie,  nirf)t  fevtt  uon  ber 
DueUe  beö  9tio  Ülapo. 

7)  3lntifana,  2at.  0°  33'  ©.,  ebenfalls  in  ber  öftlicfjen  ^ettc,  2993'  über 
bem  g)?eere.  ©r  tfl  bev  etnjige  unter  ben  SSulfanen  SHuito'^,  an  bellen  ©ipfel 
^r.  von  ^pumbolbt  Hma^  einem  SJaoailrom  ^Jil)nlirt)e^  ^efe^en  I)at;  btefer  ©trom 
war  bem  .Obftbian  fafl  (ileid);  aud)  SSimi^iletne  unb  pecbiletnarttfle  @i1)lacfen  rour« 
bin  bemerft. 

8)  'Viri)tncf)a,  Sat.  o»  10'  @.  Wit  biefcm  SSuIfane  öffnet  (id)  ba^  unter» 
irbifcl^e  gcüer  feine  2ufttöcf)er  auf  ber  ro«\lli(i)en  ^itte.  3)er  <)>tcf)inrf)a  liegt  über 
ber  ©trtbt  Duito,  2941  <  ^od),  narf)  ^umbolbt'ö  ?0?effun(i.  5m  Safere  i83i  roar 
er  in  »oUem  2(u^brucf). 

9)  SSoIcan  it  Smbabaru,  ^at.  o«  20'  ^^,  auf  ber  SSeftfdtc  beö  ZIjaU, 
«niüeit  ber  ©tabt  3barva. 

10)  SSolcan  be  ßbile^,  ^at.  o"  36'  ^. ,  roeflltd)  »on  3:ulcan.  ©r  jie^ört 
einer  Äette  an,  bie  mit  eroitiem  ©dmce  bebecft  i\i. 

11)  lumbal,  nörblid)  von  bem  »oricjen,  mit  bem  er  jufammenl}anj]t.  93ouf» 
fingault  liat  i^n  2453'  l)od)  (jefunben.  ©r  t)at  mehrere  Öffnungen  in  ber  ©eflalt 
»on  Ärateren  etma^  unterhalb  feinet  ©ipfel^,  au^  reellem  beftänbig  ein(  grof^e 
5)tenge  Dampf  unb  dicind)  aufileigt.  ^ie  bat  man  aber  griJQere  2lu^brüd)e  gehabt. 

12)  3(iufral,  2at.  1°  2'  yt.,  ein  jacfiger  ÜSergrücfen  mit  mehreren,  bampfen« 
ben  ilrateren,  »on  benen  einer  ein  iTebenber  6d)iöefelpfu^l  i|1.  ©r  reiitt  nid)t 
bi^  an  bie  ©ranje  bei  ewigen  (Sd)neeö. 

13)  2SoUan  be  ^a|lo  ober  3:uquere^/  iat.  i°  13'  '^.•,  er  liegt  roeillid) 
ber  <Btabt  ^oilo  unb  ganj  getrennt  »on  ber  ©orbiüere.  23oufrtngault  iiat  feine 
^ötie  2103'  über  bem  5)?eere  gcfiuiben.  Ser  Jlrater  i)at  jwei  Öffnungen  an  ber 
©pi!5e  eine^  ^?i'gel^,  ani  benen  nidit  allein  5)ämpfe,  fonbcrn  audi  glammen  auf- 
zeigen. 5llö  im  gebruar  1797  bie  ©rfdnitterungcn  begannen,  iueld)e  bui  Zl)cil 
üon  Quito  jevilörten ,  bijrte  ber  25ulran  oon  ^afto  plölUid)  auf  ju  raud)en. 

3n  ber  Ö)ebirij6fette,  iüeld[)e  tk  cjroBen  tangentialer  be6  ^acjbalenens 
Sfromö  unb  bo6  dViO  Q.wca  trennt,  ]Tel;en  tvii  23ulfane: 

14;  ©otava,  2nt.  2«  13'  \R. ,  füböfllid)  »on  ^opapan,  (in  abgcjlumpfter 
Äegel,  früber  cim  ©pil«,  bii  fdt  fed)oiig  3abren  üerfd)«)unben  ifr.  ©r  ieid)t 
in  bie  @d)neegran5e. 

15)  ^1)11  race,  £at.  2"  20'  57.,  i^friid)  üon  ^^opal)an.  "Boufüngault  l)at  i^n 
2664'  bod)  gefuiiben.  2:»er  Sotava  foraol  aU  '^urace  iteben  nidu  auf  bem  ilaram 
ber  (Sorbillere,  fcnbern  erbeben  ü'd)  auf  bem  roefilidKrt  2lbl)ang  berfelben. 

16)  SSolcan  be  'Jolima,  Sat.  4«  35'  91. ,  nörblid)  »oni  £luinbiu='])afj ;  er 
i]t  2821'  bod)  unb  batte  id)^n  1595  einen  ^!lu?brud),  bann  rubte  er  jnjei  3al}r« 
bunbertc  King.  Sie  ganje  ^^inbe^Pette  jiüifd}cn  ben  oben  genannten  beiben  (Strö- 
men TOurbe  am  16.  Dlooemfcer  1827  unter  furd)tbaren  "iJctonationen  »on  einem 
fünf  5)iinuten  bauernben  ©rbbeben  erfd>üttert. 
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17)  SStilfiin  am  9t io  Sraqa,  Sat.  2«  lo'  97. ,  üilUA)  von  ben  Duedcn  hei 
gj?a(il)iilenen=@trome^,  Diefer  flet)^  bampfenbe  geücrberg  tfl  ber  cinjijic  befanntc 
8SuIfa»  auf  ber  ö|lli*en  Sorbtllere,  roelcbe  |td>  an  bte  Äiijlenfette  »on  SScnejuela 
onftMieyt;  et  beutet  auf  bie  9^öiilid)fcit  etncv  SSerbinbung  jwifd)eu  ber  »ulfani« 
f*cn  9ietl)C  ber  2tnbeg  unb  ben  2Sulfanen  ber  5(nti((en  ^tn. 

12.    0lcil^e  bct  5(ntiltcii. 

55icfe  9fei(>e,  fa^f  ipv.  u.  Suit ,  l)at  eiijent(>ünilid()feiten,  lücldje 
9lufmerffamfeit  »erbiencn.  T^a^  |te  unmittelbar  mit  ber  primitioen  ©es 
bir^ereif^e  i>on  (Jaraccaö  in  23cvbinbuu3  flel;en,  luirb  fa\i  bi6  jur  ©oibenj 
baburd)  beancfen,  ta^  tu  (Srbbcbensßrfiteiiuingen  üdu  daraccaö  fogleici^ 
auf(?Drtcn,  alö  in  @t.  SSincent  ber  2>ulfau  auöbracf).  ^\i  aber  bieö  ber 
5aU ,  fo  mujj  bie  Serbinbuiig  buni)  i!U  ^nidn  S'ortuga  unb  9}?aräarita 
Statt  füncen.  1)w\i  9?e{f;e  luenbet  ftct};  üu(fanifd)e  ^nfeln  mit  Ärateren 
liefen  in  einem  Sogen  fort  unb  enbigen  jlc^  an  einer  neuen  primitiven 
Äette,  ba,  wo  biefer  ^Sogen  üöUig  uneber  bk  9?ic^tung  ber  Qilia  be  ^'a* 
tacca'^  erreicht  i)CLt.  Sie  blauen  Serge  oon  ^'ii^ö'ca,  tie  ©ranitbergc 
tm  fiiblid)en  Sf;eile  »on  Qan  'Domingo,  ^ortorico,  laufen  ^araUel  mit 
ber  ©illa,  unb  boc()  (tnb  jt^  ebenfo  eine  ^o^'tre^üng  ber  Sulfanrei^e  ber 
fleinen  2lntiUen,  mie  biefe  tk  J-ortfe^ung  ber  6iUa  geivefen  umr. 

'iliU  biefe  inilfanifd)en  ^nfeln  [iiib  uurf;ic{)e  25u(fane,  nid)t  bloß 
Sc^ivefel  bampfenbe  (Solfataren;  alle  liegen  in  einer  fortlaufenben  Äette 
hinter  eiuanber,  o^ne  r>on  nicf)tanilfanird}en  ^nfeln  unterbrochen  gu  fein. 
Sagegen  iki)t  jtd)  im  Dflen  biefer  3»K^"»  au|]er^alb  gegen  ben  Dcean, 
eine  anbere,  ivenn  aud)  weniger  beftimmte  9?eil;e  i>on  3"f^^"  Wh  ^k  nur 
irenige  Spuren  i>on  »ulfanifd)en '•pi^änomenen  barbieten;  eö  (tnb  niebrigc 
ÄalEfiein^Snfeln.  21ber  aud)  bie  2Sulfane  finb  nid)t  boc^;  feiner  »on  il;nen 
biirfte  1000'.  über  t)a6  ^^J?eer  jlrf}  er(?eben.  T)ie  Ktttc  ber  oulfanifiten 
^ufeln  beilegt  au6  üef;n  ©liebem,  tk ,  oon  Qütin  nad)  5?orben  ge^ä^lt, 

folgenbe  jtnb: 

1)  ©vanaba,  SJit.  12°  i5'  ^.  %ui  ber  ipauptmaiTe  ber  3»fef,  bk  aui 
©vauiuacfe,  3:f)pHfdHcfci-,  ©anbftein  ic.  üufammen^iefet^t  i|l,  unb  t)k  in  bem 
Äatl)artnenberci  («OTorne  mci)(l)  eine  ^Dl)e  von  500<  errcid)t,  erljebt  \id)  ber 
9)?orne  5?ouac,  in  bret  fonifit»cn  Äü<]eln,  »on  8o  iU  loo'  ^öt)e,  bie  (jänjliil)  «u^ 
@d)lacfen  unb  ^Jercilafungen  be|lel)en;  bal)er,  {a^t  Src.  ».  53ud),  i|l  er  rool  ein 
QluebrudieEegel. 

2)  @t.  SSincent,  2cit.  is"  lo'  91.  9)iorne  öarou,  ber  23ulfan  unb  imkhi) 
bev  l)öd)ile  93er(i  ber  jnfel,  ijl  nad)  e&iel)olm  785'  l)Od).  Der  itrater,  ©ouffriere 
genannt,  l)at  brei  enj)l.  9?tetlen  im  Umfange,  500  gufj  ^iefc  unb' in  ber  '^dtU 
einen  fontfd)en  Äegel,  ber  am  ©ipfcl  mit  @d)n)efcl  beberft  i;!.    2)ie  «Mb^ängc  bei 
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93ulPani^  jTiib  »on  gavailrönrctt  burcfn'tirfftt.  5(ußer.  biefem  ^tatn  <\{iit  ci  nod^ 
einen  jroeiten,  etma  1V2  50?e!len  von  jenem,  fcnrcb  einen  fd)nictlen  Änmm  ae« 
trennt,    dt  fcfKtnt  bur*  ben  ^difbrn^-b  t>om  3abre  isri  entiTnnben  ju  fein. 

3)  ©t.  Sucirt,  2vit.  130  50'  Tl.  Vev  jlrater  beftnbet  m1)  in  einer  fi1}arfen 
unb  fleilen  Äette,  wehte  bie  ^nfü  burdiiieöt,  aber  nur  200  bi^  3oo<  bod)  iü- 
®eine  llm(icluino,en  finb  ungemein  [)od)  unb  freil;  T^ämpfe  bre*en  überall  beruor, 
unb  in  einem  tiefen  Zi).\U  fod?t  ii<x^  Baffer  vieler  f leinen  ®een  fo  felir,  baß  bie 
2Bafferblafen  »ier  bt^  fünf  Su(5  l)od>  cieworfen  »erben,  unb  \>ci(!'  abjliefjenbe  2Daffer 
nad)  6000  loifen  »on  feiner  Quelle  nod)  i)ei]i  \\i.  ^m  3a^rc  1766  foll  biefcr 
Ärater  einen  ^Ifd^n-  unb  ©teinauöiourf  gcl)abt  baben. 

4)  ?i)frtrtinique.  Sfv  95ev(i  ^eU-e,  im  ni)rblid)en  5öeil  bev  3nfet,  iat. 
140  45'  9^.,  entbält  einen  arotlen  ilrater  (©ouffriere),  feine  ^?ö^e  beträi^t  nad> 
Supuiiet'^  5?feffun(\  736',  n.id>  ^^lOnniev.^  ^Knauern  93eobad>tun(ien  aber  nur  G93', 
ber  böitile  '^nq  auf  tOiartinique.  gj?el)rere  fleinc  .Krater  am  2lbl)an(ie  ermeifen 
eöemalii^e  «Seitenau^briidje,  unb  ^im^fteine,  bie  bisweilen  30  5ui;  l)od)  tiecien, 
fc<;en  '3:rad)i)t  im  3nnern  vorauf.  ^Im  ^>iton  bu  QcixUt,  in  ber  ?D?itte  ber3nfel, 
619^  bod),  ftnbei  man  gaimfrrcme. 

5)  T)ominica,  Ut.  15 0  25'  'Jl.  Triefe  jn^d  bci'tiijt  an^  einer  rerroirrten 
Waffe  üon  'Benien,  unter  benen  ber  ?Worne  2>iablotin,  ober  3;erre  Jivme,  mit 
831  <  ber  bödifte  ift.  ^Tieörere  berfelben  cntbaltcn  ©ouffrieren,  wehte  unaufljörlid) 
©*wefelbampfe  aneftof^en,  unb  beren  Umgebungen  fo  beiß  finb,  bafi  man  niAt 
barauf  treten  barf.    5?eipe  Quellen  bred)en  überalt  beroor. 

6)  ©uabelonpe.  T>ic  ^"S-ifattraülen  ber  fleinen  ^ihinbe  lei  ©ainte^  Der- 
binben  Dominica  mit  ©uabeloupe,  beren  Sonffriere,  in  ber  ^ittc  ber  3nfel,  ?af. 
160  15'  9^.,  na(^  ge  Remter  799',  nad>  "Ilmie  85o'  bod)  i|1.  3m  3abre  1797  bat 
biefer  Ärater,  unter  funttbarem  Ö5etöfe,  eine  <iroßc  «OTencie  23im^ileine,  ^U'd)t 
«nb  (Sd)njefelbämpfc  ausgeworfen. 

7)  \Otontf errat,  Sat.  lO»  47'  OL  Tide  3nfcl  iteic[t  gegen  ibr  gi.5ö.@nbe 
bi^  ju  4üo<  in  bie  ipöbe.  ^ituf  ber  eüban'ilfeite  ber  S3ergfette  liegt,  in  einem 
flaiten  3:bale,  iiai  uon  bm  jufammentretenben  Jlegelbergen  gebilbet  wirb,  156< 
über  bem  9)ieere,  eine  fleine  (Eolfafore,  roeh.te  fciefelben  erfd)einun9en  iuxbiitet, 
wie  bie  6outfriere  oon  X'ominfca. 

8)  "Dlepi^,  Sat.  17«  14'  OL,  ift  ein  einziger  ^erg  wn  c(d)t  e^ce:neilen  im 
Umfange.  Qv  beftljt  ai\\  feinem  (Gipfel  einen  auSgejeid^neten  Äratcv,  ber  svi 
eolumbue'  3eiten  geraupt  baben  fofl,  unb  nuS  weld)em  gegenwärtig  ©diwefel» 
bämpfe  niebevfdUagen.  2Siele  beifje  Quellen  entfpringen  aui  ber  3nfelj  ibre  Zem-- 
pcratur  wedu'elt  jwifd^en  550,0  unb  590,5  (Sent. 

9)  @t.  ßbriilopber'S  ober  6t.  Äitt'iJ  5nfel,  Sat.  170  18' OL  Ter 
böd^le  Srrg  ber  3nfel,  iCTount  ?D?ifern,  696'  über  bem  OJieere,  unt)  auS  3:rad<t)t 
beilebenb,  birgt  in  feinem  ©ipfel  einen  .Krater.  Tit  ganje  3nfcl  i\i  mit  culfa« 
nifdier  %\d)i  tief  überfd>Httet,  an  (inet  ©teile  liegt  fie  75  guß  bod).  eine  $öbe 
üon  750  guü  b^iiJt  ber  @d>wcfelberg  (Brimstone  Flill),  anfang;!'  fcgelförmig  auf» 
fleigenb  enbigt  er  in  jwei  »Epiken,    ©ttrmefel  girbt  ei  in  tOIenöe. 
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10)  ©t.  eujTatiu^,  2rtt.  ir»  29' 9L,  fAltept  bie  25ulfanreiöc  bev  Slntiüen. 
I*asi  ©üanb  ift  ein  runber  Äcgelberg  mit  einem  Äratev  in  ber  Witte,  bet,  mic 
Spv.  V.  Q3urf)  faflt,  ön  ©vijfsc,  Umfan(i  unb  ^iecjelmä^iflfeit  feinet  ©lei(1)cn  unter 
allfii  autillifdKn  2SuIfanen  nid)t  toiebn  ftnbet.  25e6l)alb  nennen  idn  aucf)  bic 
eiifllanber  „bie  ^punfitboiule". 

13.    0lci^e  von  ©uatimala. 

T)k  'Dfad)rici)ten  über  bic  2[>ulfaue,  ii>elc()e  ben  großen  3ji6muö 
!ri)ncn,  ber  ta^  Jcftlanb  »on  ©i'ibamerifa  mit  bem  Äontinent  »on  9?orbs 
amcrtfa  ferbinbct,  (i"b  bi^f;er  fef^r  urtüoUjlänbi'g  geii^efen  unb  jtnb  and) 
gegenwärtig  nod)  ungenügenb;  bod)  ifl  unfcrc  £enntnt|}  gan,^  neücrlicf) 
(i)?OL>cmbcr  1836)  lyefentlidf»  bereicfjert  werben  burd)  I^^on  3uan  ©atinbo, 
einem  ^^äft^^fi^"  ^lmt  @uatima(a,  ^OQ^ni^ii^-O^^fl^^ii  i^i  Sienfle  ber 
9?epitb(if  üon  SentrD=3(merifa.  ©teUen  nur  tk  gefammten  eingaben  unter 
einen  ©ejic^töpunft,  fo  bi'irfte  ftd)  folgcnbe,  ber  2öaf)rf;cit  jicmltrf)  na^c 
£itle  ergeben.  3""öd)|l  ifl  jebod)  ju  bemcrfen,  ba9  bie  ßorbiUere  »on 
(ijuatimala  auf  ber  ©übfeefeite  fafl  burd)gängig  eine  in  ber  Sreite  ab= 
roed)fe(nbe  2l((uüia(;©bene  r»or  fid)  liegen  ^at.  3(uf  ber  Sinie  nun,  ir>o 
ht\\^e  formen  jufammenilo)len ,  erf;eben  fId)  in  ununterbrDd)cner  9?eif;e 
bie  25u(fane,  in  Derfd)iebenen  Gntfernungen  von  einanber  abflef;cnb  unb 
aiid)  i''erfd)ieben  an  Ä)Df)e ;  tod)  überfd^reitet  feiner  ta^  '^ix>icii\  »on  2000 
über  bem  5)?eerc,  pbwol  inete  berfetben  ben  9?ücfen  ber  ßentralfette  weit 
überragen,  ©inige  SSulfane  flehen  inbeffen  ouf  biefer  felb|l,  unb  ^war 
gilt  bieö  r>on  ben  5)l(id)flen,  alle  aber  folgen  ber  9?icl^tung  ber  GorbiUere, 
b.  i.  t>on  @.D.  nad)  ??.3B.,  mit  einer  fo  großen  9?egelmäijigfeit  unb 
23eftänbigfcit,  bafj  man,  nad)  Örn.  o.  23ud)'ö  fd)arf|tnniger  93emerfung, 
immer  ben  2Su(fanen  mißtrauen  mufj,  weld)e  man  an  fünften  angiebt, 
tk  pon  biefer  9?td)tung^{inie  merflid)  abweid)en;  benn  biefe  Sinie  ifl 
umbrfcl^einlid)  burcl^  »eine  ungcf?eüre  unterirbifd)e  ©palte  (^eruorgebrad^t 
worben,  bie  ben  innern  Gräften  bajju  bient,  ftd^  58al;n  ^n  bred)en  »er; 
mitteltl  jener  gigantif;-t)en  SjTen,  luelcfte  fte  über  biefe  ©palte  emporge; 
^oben  l;aben." 

Tik  9f?ei()e  ber  SJulfane  uon  ©uatimala  beginnt  nid)t,  wie  man  biös 
^er  angenommen  I;at,  mit  bem  ?IJ?ertbiane  von  ?ong.  85°  lO'  2Ö.  ^artö, 
fonbern  einen  ©rab  weftlid)er,  in  Song.  86"  .5'  20.  ^m  <Btaati  oon 
ßoflarrica ,  bem  i)fllii-|^flen  ber  ^bereinigten  (Staaten  von  5}?ittelamerifa, 
ü'nben  wir,  von  ©üboflen  nad)  ^Jorbweflen  ge^äblt,  ben  erden  2Sulfan 
bei  ber  (£>tabt  Qavtao^o: 

j)  23olcfln  3r(jfu  obn  iSoUan  be  ^artagc,  2at.  9°  36'  Ti.,  Song,  sö" 
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11'  9B.  '^m^,  md)  ©alinbo'^  }'d)öncr  ivorte.  9(ouI)fluIt  unb  Sumartrat)  frf)ä(5ert 
—  (iDtr  fallen  fd)Jii>cii,  metl  man  ntrfjt  erführt,  auf  »elrfic  ffieife  biefe  9teifenben 
i^ve  $öI)enbeiTttnmim,t]cn  (icfunbeii  iiahen)  —  ble  5poI)e  btefe^  SSitlfanö  ju  3500  •" 
ober  1795'.  X>it  Srafu  l)at  in  ber  ©cfcbiittc  »ou  (Joilarrica  eine  traurige  ^e-- 
rüömtljeit  exlan<\t,  burrf)  ba^  furtttbare  ^I)änomen  feiner  evflen  @ruption,  n)elcf)C 
im  3»>Örc  1723  ©tatt  fanb;  Ijefticje  unb  l)aüfitiie  ©rfitütterunv^n  moren  in  tl)rem 
©cfolgc,  unb  ein  bunfler  OU'bel,  faqt  ©alinbo,  iBelrf)er  brei  Zci(\?  bauerte  unb 
eine  furd)tbare  (^-infrernif;  verbreitete,  bk  noch  auffadenber  unb  fcf^recfliiter  bie 
flroüen  geüerntiiiTen  mari)te,  oon  benen  gleiitieitig  bie  ©tabt  Scirtago  unb  ba^ 
£anb  weit  uml)er  überflut()et  lourbe. 

2)  9S.  5.urrta(va,  ^at.  90  u'^t.,  Song.  86"  5'  2B.,  norbi)rt(iil)  »om  3rafn. 

3)  ^.  dljirrtpo,  Sat.  9048'  9'i.,  Sonn-  S607'  2ö.,  ber,  lüie  e^  fiiieint,  mit  bem 
»ortgen  jufammenbangt;  einen  von  beibcn  nennen  9ioul)nu!t  unb  Sumartrai)  2S. 
be  2Si((aineja ,  naif>  ber  ^^tabt  biefe^  ?^amen^,  weld^e  ieborf)  4  beütfdje  ^Jieilen 
flegen  @.2ß.  entfernt  i\t.  3«  ber  5lal)e  be6  (il)irripo  ereigneten  ficb  am  7.  5Jiat 
1822  jroei  ©rbftöile,  t)on  bcnen  ber  le^tc  fid)  befonber^  au^jeid)nete:  ba^  '^l^ä-- 
iipmen  begann  mit  einer  roeflenförmigen  SSemegung,  bie  »en  Oit  nad>  SSeil  ge» 
rid)tet  roar;  barauf  folgte  eiv.e  fenfredUe  23e«)egung  unb  bann  aieberum  eine 
2ße((e  wie  juöor.  93ie(e  ©ebaübe  ilürjten  ein,  unb  bis  ©pit^e  bci>  ^ortico  ber 
^irite  ju  Sartagp,  fo  wie  bie  Kuppel  »on  einem  ber  3;t)ürme  ber  Äird)e  ju  ©an 
3ofe  würben  gegen  QBeilen  gefdjleübert.  3nt  l^ale  ^Ratina,  wehte  O.^.Q.  »on 
©an  3cK  liegt,  würbe  baä  ©rbreid»  jerriffen ,  unb  eö  brang  au^  ben  ©palten 
©anb  unb  ©aliwaffer  Ijeruor.  —  2)ie  Ijier  genannten  brei  SSulfane  liegen  nid)t 
an  ber  ©d^eibung  ber  ÄüflenterraiTe  unb  ber  ßorbiüere,  fonbern  im  95innenlanbe: 
ber  'jvaiu  auf  bem  \Dlateau  von  ©an  2o\e,  bn^  eine  mittlere  abfolute  i?c()e  von 
775«  }U  I)aben  fdjeint  (nad)  iHoul)ault  unb  I^umartrai)),  »on  wo  man  fanft  jur 
gorbillere  l}inaufrteigt;  bie  beiben  anbern  geüerbergc  fleljen  auf  bem  örrlid)en, 
jum  ©araibifd^en  5)ieere  geriditeten,  ©teilabfaü  be^  ©d}eibegcbirge^. 

4)  SSolcan  be  ^arba,  iat.  9"  28'  yt.,  £ottg.  86"  23'  2B. ,  fübweftlidi  »on 
ßartago,  am  aüfjcrn  gujj  bei  gegen  ben  ©ro^cn  Ocean  gerid)teten  5tanbgebirgeö 
be^  ^lateau'^  von  <B(\n  2<^^e. 

5)  23.  be  ©rrabura,  2At.  90  35'  9L,  Song.  86"  37' 5B.,  auf  ber  Sanbfpifje, 
weUte  ben  6fHid)en  ©ingang  bei  grofjen  g}ieerbufen6  »cn  5]icopa  bejctd>net,  un« 
mittelbar  an  ber  Äüfte. 

6)  SB.  be  lo^  SSoto^,  iat.  10 0  0'  91.,  Song.  86»  30'  2B.,  am  weillid)en 
Slbfjang  ber  ß'orbiflere  gleidiee  ^amen^,  über  ber  <Stabt  5(laguela,  weldie,  nad) 
9toubattlt  unb  Dumartrat),  564*  über  ber  (Eübfee  liegen  foll;  bem  2Sulfane  felbil 
weifen  fte  eine  Spelte  uon  isio'  an. 

2)ie  ^ier  genannten  fed^ö  5^üerberge  bitten  eine  »ulfanifd^e  ©ruppe, 
ipeld^e  iaß  ^Matcau  ron  ©an  3ofe  unb  (JartagD,  einen  5-lärf>cnraum  ron 
ungcfäf)r  40  t)eiufd)en  ©einertmeilcn  rin^s  umgürten,  ©aiinbo  ^ül^lt  fie 
fämmtlict)  ^11  ten  bebeiitcnbften  55ulfanen  üou  ©uottmala. 
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Ör.  ».  .^umbotbf  bellet  jirci  OTannfcnptfarten  von  bcm  (See  (Gran 
Lago  de)  5?icaragtia,  x>m  benen  fcic  eine  s?on  bcm  Äommanbanten  üon 
Dmoa,  "Son  3ö"^cio  OTaejlre  uub  ben  3"ö<J"ic"i''Ä^^Pif'^i"ö  "^^on  ^oa^ 
qnim  3)fait  unb  T)Dn  3oK  ^Kejanbve,  bie  anbere  von  bcm  2llfalbcn  bei* 
(Btatt  öJranaba,  ©du  9}?annel  2lntonlo  bc  (a  (Jerba  »erfafjt  ifl.  Sie 
crjle  tiefer  Äavten  ^ci^i,  tci\i  bk  (5iibfeite  beö  @eeö,  auf  einer  ©trecfe 
»on  etu>a  30  ?eguaö,  fec{)ö  'Bulfane  ^u  begleiten  (>at,  iue(df)e  fämmf(icf)  in 
einer  9?irf)tung,  von  D.@.D.  nac{)  ^.Of.23. ,  in  nad())le^enber  Orbnun^ 
hinter  einanber  folgen : 

7)  25.  be  lo^  2ll)0(ia&a^,  s«>ih^^n  liem  5Kti)  'Doconon  (J^iquito  unb  bem 
9?io  be  loi^  9)?oc|utfo;^,  über  bem  CaileU  tc  ©an  5«<in,  melAe^  am  gl«ll  flletcfteg 
^amen^  lici^t,  ber  ben  ^ilbjucijfanal  txi  @eci5  von  Nicaragua  jum  3(tlantifi1)en 
S'ceiiu  bilbet.    ©c  fcl)eint  au^  jtBet  ©piüen  jn  be|lel)en. 

8)  25.  be  ©eropelo^  (ober  »ol  rirfittiicr  (Tervo '^l>elo^,  rote  ©altnbo  fdireibt) 
über  bem  füböfHiiten  @nbe  bH  @ce'^,  b«  luo  fein  9(bf(ujj,  ber  Wo  @iin  3urtn, 
beyiinnt.    3)cr  ßerro  ^elo^  frheint  eine  bebeütenbc  ^ölje  ju  erretrf^en. 

9)  23.  be  5:cnorioj  »on  iöm  fliejjt  ber  9tio  grto  tu  ben  @ee. 

10)  2S.  be  5»?irabatle^,  ettca  tu  2at.  ii"  lo'  ^.,  2onq.  87 <»  27'®.  2Son 
t^m  fltcjjen  ber  iHIo  Soiolor  unb  ber  9i.  ^apanfap'^  tu  ben  @ee.  15te  ilarte  be^ 
jeicl)uet  ibu  ali?  feljr  bebeütenb;  tu  ber  1i)at  red^net  tljn  ©iiliubo  ju  ben  anfeljn* 
Itct)Ren  Sulfauen  ber  mittelatuertfan{ri()eu  9^ei()e. 

u)  25.  bei  ^tncou  be  In  25te)it,  Ut.  ii»  is'  Tu,  Song.  87"  4o'  ^3B. 
25ou  tljm  fliegt  ber  9{io  3;ortuga^  tu  bin  @ee.  S?r.  v.  23ud)  l)ält  t()u  für  tbeu* 
ttfd)  mit  bem  25.  be  Sapanja^  älterer  53evtditcri1atter. 

12)  23.  be  Oroft,  ein,  ber  3eiitnuug  jufolge,  mädulger  ^erii  jiDifdien  ben 
Duellen  beiJ  Oroft,  roeliter  in  bm  @ee  fällt,  unb  bem  9\io  bei  'Jeupt^que  ober 
Slloarabo.  ^?\oul)ault  unb  25umartrat)  fd)ä(3en  feine  5?öt)C  auf  sooo"»  ober  i540', 
unb  ei  unterließt  rool  feinem  Siwetfel,  b^ii  er  berfelbe  i\i,  roeldjen  bk  <Seefal)rer 
25.  be  ^opaga^o  genannt  l)aben.  ®alinbo  ]et}t  iljn  in  £af.  ii«  20'  ^. ,  Song. 
87°  52'  2ß.  —  Übrigen^  liegen  btefe  fed>^  25ulfane  auf  ber  ^orbillere,  iDelri)e  bie 
2ßa!Terfd)eibe  jiüifdjen  bem  @ee  von  Nicaragua,  ober  bem  3ltlanrifd)en  .Ocean 
unb  ber  ^\\b\ee  bilbet. 

13)  3m  ®ee  von  "[Ih'caragua  liegen  meljrere  Snfeln,  pon  benen  eine  ober 
jtvei  mit  einetn  geüerberge  befelU  finb.  i:)k  Äatte  oon  Xon  -3gnacio  ?D?aetlre  k. 
fliebt  einen  25utfan  ai\\  ber  3öta  Ometepe  an,  roeldie,  ©altnbo  jufülge,  etma 
in  ii"  40'  T.,  2ong.  88«  0'  2B.  liegt.  5lurf)  er  fagt,  biefe  Snfel  l)abe  einen 
SSolcano,  unb  berfelbe  Ui,  »tjie  er  au^brücflid)  binjufügt,  ber  einjige  im  6ee, 
jugleid)  einer  ocn  ben  bebeütenbilen  ton  fe'entro  5lmetifa.  S^'U-roö  feljt  ben  ^uU 
fan  bei^  €ee'^  ebenfalle;  auf  biefe  3ufel.  2)te  Äarte  vm  Te  U\  (Setba  bagegen 
bringt  i^n  auf  ein  wenige  Seguaei  uijrblidier  gelegene^  (?ilanb  unb  nenttt  il)n 
SSolcan  be  ©apaloca.  3>!e  2Serfd)iebenl}?it  ber  eingaben  i\i  l)fer  um  fo  auf« 
fallenber,  ba  ©lanaba,  roo  be  (a  Gerba  al^  9Ilcalbe  fungtrt,  ganj  in  bier  *Wü^« 
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i'ft.  ©crope  fiiiit,  ber  SSulfan  be?  ^7tcarapa=@ee'^  kfünbe  \id),  rote  6trottibolt, 
in  itnaufl)örliri\er  ©ruptton,  «nb  er  l)Cibe,  rote  btefer,  nur  noit  ein  ©ej^ment  etne^ 
Ärater^.  'Die  (J-iKilänber  nennen  il)n  ©ewil^  ?(J?ontI).  Ob  ber  ?i)tat\n)a  barunter 
ju  ver(lel)en  fein  möcf)te'? 

14)  SSolcan  be  ?i)ioml)acI)o.  ©o  nennt  ber  2[(calbe  ben  SSulfcin,  roeliter 
fübliil)  von  ber  @tabt  öraiuiba  auf  einer  in  ben  ©ee  uon  Oliciiraciua  vorbrinv^en» 
ben  ßanbfpine  tjelej^en  i|1.  üluf  ber  Äartc  vom  3(nti(Ien=9:)ieer,  roelct)e  bai^  ®epo» 
(Tto  f)ibrograftco  ju  «Pfabrib  l)erau^c)e()cben  f)at,  t)e:r5t  er  SSombacfio.  ®c  la  ß'erba'^ 
Seiitnuufi  jufoUie  mutl  biefer  5?ulfan  oon  bebcütenbcm  Unifan^ie  fein. 

15)  9S.be  9?iafai;a,  norbrocilliii)  von  ©ranab^i,  unb  ofnie  Sroeifel  berfelbe, 
rocld)er  auf  ben  ©eefarten  nad)  biefer  ®tabt  benannt  i\i.  Se  la  fe'erba'^  3eid)s 
nung  ^d}t  iiiix  iwif&^m  bie  £a(]unen  von  g}?afat)a  unb  Si^capa,  nä()er  an  icii 
3)orf  Tiiiivi  ciU  an  g?iafai)a ,  unb  cjiett  il)m  einen  vevl)älrniG'niittJi(i  nur  fleinen 
Umfanq.  51id)t^  beilo  roenivier  roar  er  in  ben  erften  Bdtixi  ber  (Eroberung  ber 
tl)5ti(ifle  a((er  geüerberge  »on  ©uatimala.  Xk  ©panier,  UHt  3uarro^,  nannten 
t^n  bie  S)ölU,  et  Snfi'erno  be  5)iafaj)a.  ©ein  Jlrater  l)atte  nur  jroanjig  bU 
breifn'g  ©d)ritt  im  2Jur*meiTer,  ater  in  biefer  Öffnung  W^b  man  t>k  gefd^moljenc 
2aM  roie  2ßa(Ter  \liiiin  uab  t()urml)ol)e  (!)  ©eilen  fd)lagen;  iU  Ätarljeit  »erbrei» 
titi  ftd)  roeit  umijer,  roie  i>a^  fd)recflid)e  &itöU.  3n  25  gjJeilen  Entfernung  faii 
man  ta^  geiier  be^  Wafaya.  wr.  v.  5?uml>olbt,  ber  biefe  <Sti{li  citirt,  fügt 
^iuiu:  Suarro^  nenne  nod)  einen  anbern  SSuIfan,  ben  uon  ^linbivi  ober  'O^ibiti, 
ber  1775  einen  groilen  Sin^brud)  f;attc,  bei  roeldiem  ein  £a»a|lrom  in  bie  fiaguna 
be  geon  ober  9)ianagua  flo9  «nb  »ielc  gifrfje  töbtete.  Spv.  o.  $off  fügt  (nad)  einer 
in  roiiTenfd)aftlid)en  Singen  feljr  unlautern  periobifdu'n  ©d)rift)  l)inju:  J)iefer 
Stuebrud)  foU  einen  ^iui^flwf'  bei  ©ee^  »on  Nicaragua  in  ben  @ee  »on  S!eon  »er« 
flopft,  unb  baburd)  bie  ebcmalige  öerbinbung  jroifdien  biefen  beiben  ©een  aufge* 
^oben  btiben.  S)iexbei  i\l  jn  bemerfen,  batj  ber  ©ee  uon  2eon  cbcr()alb  bei  TJi- 
caragua  liegt;  bie  ilarten  oon  OTfafflre  unb  be  la  ^erba  geigen  nid)tö  pon  einer 
Hemmung  bei?  5!bfIuiTe«i,  im  ©egentbeil  haben  \ie  beibe  ben  9\io  Ctipitapa,  ber 
bei  feinem  ^(bflufj  au^  ber  Saguna  be  Managua  einen  ©afTt-rfaU  bilbet.  Diefer 
Äataraft  iil  benn  aud)  llrfad)e,  b^;  feine  fdu'ffbare  SSerbinbung  jroifdien  beiben 
©een  beflebt,  bie  aber  leidet  bnr*  einen  Äanal  bevgeftellt  rociben  fann,  ba,  wie 
.Kapt.  <)3l)i(lipp^  bemevft,  ber  3:()alboben  roenig  5Teigung  l)at  unb  an  einigen 
©teilen  ganj  flad)  i\i.  ^la(b  ber  Sage  be^  T>orfe^  ülibiri  jn  urtl?eilen,  roar  jene 
©rfdjeinung  ein  ©eitenau^brud)  bei  5)iafa!)a,  benn  eS  i\t  in  allen  vulfanifd^n 
gvtnbcrn  feljr  geroöl)nh\t,  eigentlid^e  SSulfane  unb  ©eitenauebrüd)e  ju  perroed)feln. 
3ur  3eit,  al^  3uarro^  fdjrieb  (isoo),  Ijatte  (id)  ber  fd)recflid)e  gjiafatja  ganj 
berubigt. 

16)  9S.  be  gjJomotombo,  nad)  ber  Äarte  von  be  la  (Jerba  jroifdien  bem 
«Horbroeilenbe  bc^  ©ee'5  2eon,  ober  gjjanagua,  unb  ber©tabtgeon  belegen;  baber 
nennt  man  ibn  aud)  geroölinlid)  SSulfan  von  J?eon.  ©r  mufj  ein  gnvaltiger  93erg 
fein,  nod)  größer  aU  ber  ?0?ombad)o.  ^ud)  ^2(.  v.  ^»umbolbt  finb  beibe  nod) 
f^ätig,  unb  bie  Äarte  von  be  la  Qetba  beieid^net  fie  mit  einer  großen  glamme. 
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17)  23.  öe  2(f.ofodCfl;  biefen  nennt,  toic  i?r.  c.  ^umbolbt  anfüf)vt,  btv 
föeneral  :2tirat>trt  in  feiner  ^tatiiiii  »on  ^licarociua;  er  mufj  fd)on  außer&nlb  be^ 
95eretfM  ber  Äarte  »on  2^  fe'erba  lie(ien.  3n  S?r.  ».  33ucf}'i^  Siile  Eommt  er  niitt  »or. 

18)  23.  be3:elica,  fect)^  Secjua^  »om  97?omotombo,  auf  ber  ^rtuptflretitunci^» 
linie  nact)  91. üö.  3u  »3(nfan<i  beß  c.cf)tict)nten  3«^r{)unbert^  raud)te  er  beilänbi<i 
«nb  roarf  unauf[)jjrlift)  ©teine  awi.  ^ucf)  ^eiienrocirti(i  beweist  er  nod)  feine 
5;l)ä ticjf eit.    i?r.  v.  33u(h  fa<it,  er  überracje  aUe  benacbbarten  93erge. 

19)  2Solcan  bei  SSiejo,  über  bem  ^afen  »on  ^Healejo.  ©alinbo  recf)net 
»l)n  ju  ben  au^qejeicbnctrten  SSulfanen  ber  ganjen  ?{eil)e.  ©iJ  i\i  ein  au^  ber 
«iebrijien  ^iiflenebene  plö^licft  «ufileigenber  .Kegel,  beffen  Spoijc  Spv.  ».  93u(f)  auf 
tninbefieniJ  isoo'  fctiäJ^t.    ©r  rauriit  beftänbig. 

20)  QSoUan  ^olote\>ec,  ber  aurf)  unter  bem  Olamen  ©ilopete  »orfommt, 
an  ber  fübijfllicfjen  $8urf)t  be^  großen  ©olf^  »on  (Jonchagua,  ober  Jonfeca,  ober 
Slmapala. 

21)  SSolcan  be  Gofiguina  ober  ßonf^guina,  auf  bem  örrlid)cn  ^romon= 
torium  bei  genannten  9Keerbufen^,  nad)  gjjalaepina  in  itxt.  1305'  20"  9L,  2ong. 
89°  49 Vö'  2B.  '^Axii.  Die\a  geüerberg  i\i  mit  bem  uortgen  ibentlft'cirt  »orben; 
allein  fcfion  g}?ala6ptna  unterfct)teb  it)n  ganj  beilimmt  »om  Solotepec;  habii  ifl 
cö  ieborf)  bevnerEeni^roertl),  baQ  ©alinbo  »on  bem  furd)tbaren  2lu^brud),  n)eld)er 
im  3'^""*'*^  1835  ®ta.tt  fanb,  fagt:  It  has  never  been  known  to  break  out  before. 
©ine  23efcf)reibung  bk^cv  (Eruption  Ijabe  id)  in  bem  geograp^ifd)en  Sllmanad)  für 
ba^  ja[)v  1837,  ©.  202  bii  215  mitgetöeilt. 

22)  'S.  ©uanacaure,  im  ^intergrunb  beö  ©olf^  »on  ©ond)agua,  auper« 
^alb  ber  ©treid)ung^liuie,  in  2at.  is"  29'  dl. 

^ßetllid)  'oon  tem  cjenannten  ?[l?ecrlnifen  ergeben  ^\d)  \m  auf  berfelben 
Äluft,  bie  nun  in  einer  me^r  gcj^eu  Den  SBefteu  fut  nei^enben  @treid)unöös 
linie  folgt,  bit  nad^iie^enbeu  fcd)6jcl)n  53ulfane: 

23)  25.  be  ©an  9)?iguel,  mit  bem  Sunamen  Sofotlan,  wie  $r.  ».  .^um= 
bolbt  fagt.  9]ad)  g)iala^pina  i\i  bie  Sage  beiTelben  in  2at.  13«  26'  91.,  2ong.  90° 
29'  37"  SB.  ^ariö.  ©r  ijl,  wie  Spx.  ».  33ud)  bemertt,  ein  fel)r  grofjcr  unb  fel)r 
t^ätiger  SSulfan;  aud)  ©alinbo  äal)lt  ii)n  ju  ben  gröfjtcn,  nid)t  minber  ben 

24)  2S.  be  ©acate  ßoluca  ober  »on  @t.  2Sincente,  £at.  130  332/5'  91., 
£ong.  910  0'  2ß.  2luf  ber  91orbfeite  gegen  @t.  2Sincente  befinbet  fid^,  am  gufje 
bei  23erge^,  eine  ©rotte,  au^  weldier  feljr  lyeifje^,  übel  ried)enbe8  SSaJTer  l)erüor= 
brid)t.  3m  3nnern  biefer  ©rotte  l)ört  man  beflanbig  ein  ©raufen,  lüie  »on  fo- 
d)enbem  ^Daffer.  2)ie  große  ©ruption  bei  Softguina  im  3«»u^i''  A835  bat  man 
anfangt  irrigerroeife  auf  ben  (Batate  ©oluca  bejogen. 

25)  23.  be  ©an  ©aUabor,  2at.  13»  50'  91.,  £ong.  91"  25'  2ß.,  jn)ifd)en 
ber  ®tabt  @.  ®al»abor  unb  ben  Quellen  bei  diio  &i\ameca.  ©r  gel)ört  mft  s« 
ben  tljätigern  2Sulfanen  ber  D^eilje,  ja  felbfi  ber  23ergjug,  tveld)er  il)n  mit  bem 
folgenben  2Sulfane  »erbinbet,  füll  au^  mel)reren  Kratcren  raudien. 

26)  2Solcan  3f«lco,  audi  »cn  ©onfonate  ober  oon  Srinibat  genannt,  2at. 
130  48'  91.,  £0119.  91»  53'  2ß.    3>iefer  geüerberg,   voeid)et  niebriger  i]t  ali  bie 
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i^n  umgebenben  55erge,  i)at  von  jel)ev  eine  (^roGe  JlnlfigFeff  bftviefen.  ©nie 
Eruption  im  5(j.nil  i798  war  aü9evfl  t)fftig  unb  baucvtc  mehrere  'Za(\^.  5(nbere 
2lu6brü*e  fanben  ron  1805  bt^  iso?  ^tatt.  2()ompfon  erjal)lt,  baf?  eine  6tup== 
tion  im  3«l)ve  1825  ben  Sauf  be^  9?to  3:eqHi^qui([o  »eronberte  unb  bie  ?0?ünbun({ 
beJTelben  jraei  Segua^  »on  ©onfonate  »arf.  1>iv  genannte  ^ieifenbe  bemerft 
ferner,  ber  %\ko  fei  niif^erfl  (lefaörlicft ,  wenn  er  nid)t  raud>e,  ber  ©rbbeben 
wegen,  bie  er  al^bann  in  ben  Umgebungen  nerurfaitt;  lieber  fäbe  man  it)n  glam« 
ttten  fpeien,  weit  fic,  troli  ibre^  furrf)tbaren  2(nblicfe^,  ein  ?0?erfmat  ber  ©irfier» 
ticit  wären.  Siefen  23emerfungen,  wel(t)e  au^  5?rn.  »on  93ucb'6  ©itrift  entlebnt 
ftnb,  fügt  ©alinbo  ^inju,  ba^  berSfalco  gegenwärtig  (1836)  im  grijpten  3uilanbe 
ber  Slufregung  fei,  obne  jeborf)  ©itaben  ju  t)erurfari)en. 

27)  2S.  be  la  ^ane ca.  2.  »on  23ui()  bemerft,  taf^  roeber  gunnel,  ncd) 
Suarro^,  nod)  felbfl  3;bompfon  biefen  ^erg  unter  ben  SSulfancn  aufiiüMen;  au«!» 
fcrücflid)  tl)ut  bk^  aber  ©^pinofa,  ber  $SegIeifer  be^  9)?ala^pina.  ©eine  Sage 
würbe  in  iat.  13  0  49  V2'  9T.,  Song.  92"  4'  2B.  beflimmt. 

28)  95.  be  ^aca»a,  dv  liegt  brei  9??eilen  entfernt  ron  bem  2)orfe  Sfma- 
tttan,  unb  jroar  füblid)  beiTelben  (na*  Cyalinbo'^  jlartc  pom  llfumafinta),  unb 
verlängert  \i(h  in  einen  mäditigen  9tücfen  mit  brei  weit  fid)tbaren  ©ipfeln. 
SaDajlröme,  meldte  bie  ©inwobner  bier  wie  in  gj?ejico  bn^  loüfre  Sanb  (mal  pays) 
nennen,  93im^fleine,  Sd>lacfen  unb  @anb  baben  bie  umliegenbe  (Segenb  peröbet. 
©r  l)at  immer  t)eftig  geiDÜtbet.  (Ä}alinbo'^  Äarte  jufolge  mürbe  er  etwa  in  Sat. 
14»  15'  5fl.,  Song.  92048'  2B.,  liegen,  llngefäbr  unter  bemfelben  ^Weribian 
fltebt  bie  iCarte  »om  S'epofito  ^ibrograftco  einen  25olcan  be  lo^  @^clapo«i  an,  ber 
auf  anbern  harten  «ber  ein  bloOer  Qevvo  i\i;  G'^pinofa  tjat  ibn  nid)t  in  feiner 
^ofttionötafel. 

©iiblid^  über  ber  alten  ^taH  (Duati'mala  (G.  vieja  ober  antiqua) 
ergebt  itd^  eine  ©nippe  foloffaler  23crcjc,  von  benen  brei  i'^on  je^er  Suis 
fanc  genannt  luorben  (inb.  2)er  u^eftlic^jle  berfclben  ivurbe  auf  ber  Was 
taöptna'fd)en  evpebition  in  2at.  14°  33  V^'  0?.  unb  l'cUi].  93°  247,'  2B. 
niebergelegt.    Sev  öftlic^fte  itl  nidjt  ein  Jt^ii^rs,  fonbern  ein  SBafTerberg: 

29)  23olcan  be  3lgua  genannt,  roeil  er,  fagt  ©alinbo,  niemals  geücr  au^ 
feinem  Krater  gefpieen,  rool  aber  ungeljeüere  ©trome  SBaffer^  unb  —  ©teine  au^s 
geworfen  Ijat.  ©r  ful)rt  feinen  üiamen  befonber^  feit  bem  SBafTerau^brud)  am 
11.  ©eptember  i54i,  bei  bem  (iiubab  25ieja  jerfrijrt  würbe,  unb  er  feinen  ©ipfel 
burd)  d-inilurj  Perloren  baben  fotl.  S.  »on  «8ud)  will  jwar  jene^  ©reigniG'  nid)t 
aU  ein  »ulfanifd)el  betrad^tet  willen,  weil  3uarro^  bie  55emerfung  gemad)t  l)abe, 
bag  wcber  gebrannte  (Steine  nod)  anberc  ©puren  feuriger  Eruptionen  auf  bem 
Slbbange  ju  ftnben  feien;  allein  fd)on  21.  »on  5?umbolbt  meint:  5lfd^e  unb  2am 
fonnten  burd)  bie  SSegetation  bebecft  fein;  »ielleid)t  waren  nid)t  blo^  unterirbifd)e 
^öblen  3al)rbunbertc  lang  mit  cinft'nternbem  ?tegcnwajTer  gefüllt,  fonbern  ein 
ilrater=©ee  auf  bem  (9ipfel  felbil  »ortjanben.  Siefer  bat  bie  ©eflalt  eine^  abge» 
flumpften  ÄegeU,  auf  beiden  ©dieitelflädje  m»in  eine  elliptifd)e  SSertiefung  finbet, 
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bexin  flrcßei-  I^uvitmciTer,  uoit  Oloröen  nari)  ©üben  <iat{f)tet,  4oo  ^örtfer  gu0 
£ange  i)^t.  2)a6  tfl,  facit  5?r.  won  Ätumbolbt,  jroeifel^pf)ne  ein  Ärater  (caldera), 
inib  3uiUro6,  ob  er  (i(eict)  aüe  Spuren  tex  geüernjirfunq  nm  2BaiTfv  =  2Sulfrtne 
Ittügnen  will,  bcfitreibt  felbfl  biefen  .Krater  eben  fo,  »le  tbn  mir  mehrere  unter« 
rtd>fete  jn^eborne  con  ©uotimala  befdjrieben  l)aben.  —  T^er  SSoIcan  be  9(ciua  ifl 
naff)  ©olinbo  ber  böitile  in  ber  A^nj^n  9ieil)e,  nber  erreid>t  nocl)  kngc  nicht  bie 
(5d)nee<iriünje;  er  \\i  fein  51euabo,  obreol  er  oft  mel)rere  5)?onate  lanfl  mit  9teif, 
&i6  unb  vie(lei*t  felbfl  mit  ©itnee  bebecft  bleibt,  ©alinbo  c^iebt  bie  ^ö^e,  wie 
(6  fcf)eint  nari)  juwerlantcier  ^Oieiluufl,  ju  i2C2o  en^l.  Su6  ober  1973«  an.  T)ie 
5J?eiTun(ten ,  roildji  23afil  ftall  öom  9?ieere  au^  angejTellt  Ijat,  bejieljen  \iö)  nirf)t 
auf  bie  ©uatimala  =  2Sulfane;  bn^  beroeifen  bie  ^ofitionen,  in  benen  ^all,  al^ 
ttU6ciejeiri>neter  geemann  bcfannt,  unmogliil)  um  V2  ^^^b  in  ber  ^Breite  t>on 
SOTala^pina  abiueiAen  fonnte. 

30)  QSolcan  be  guego  von  ©uatimala.  Spv.  oon  ^umbolbt  füf>rt  jroar 
in  feinem  SSerjeiitntö  jroei  2Solcane^  be  guego  auf,  allein  eg  fdieint  borii,  bafj 
ber  britte  23erg  ber  ©ruppe  »on  ©uatimala  fein  eigentlirfier  geüerberg  fei;  rce« 
nigflen^  \\t  in  ben  5krf)rid)ten  »on  bcn  2lu5brüd}en,  n)el*e  ftri)  fo  oft  roieber^olt 
ftaben,  immer  nur  pon  einem  2Solcan  bie  S^ebe.  Spv.  tjon  ipumbolbt  fiüfet  feine 
5(ngabe  auf  tk  Äarte  pon  ben  Umgebungen  ©uatimala'5,  meld)e  2>on  SoÖ«  ^^ofü 
0  ^ubi  im  3rtl)re  1800  rted)en  liep.    Tik^i  ilarte  tnttjält: 

31)  3S.  be  3lcatenango,  unb 

32)  SS.  be  2 Ol i man,  »on  benen  ^r.  pon  ipumbolbt  nid^t  angeben  fann, 
ob  ftc  je  5lu^brüd)e  gehabt,  ober  ob  jTe  im  SJanbc  bloö  il)rer  Äegelform  ojegcn 
SSulfane  genannt  werben,  roie  fo  mandie  2rad)i)t=@locfenberge  in  ©übamerifa. 

33)  93.  be  Qttitlan,  ein  febr  großer  ^evg,  ber  unaufl)örlid)  bampft.  ©a« 
linbo,  ber  il)n  5ltitan  nennt,  redjnet  il)n,  nebfl  bem  folgenben,  iu  ben  bebeütenb- 
flen  2Sulfanen  Pon  ©uatimala.  Qv  liegt  fübli*  Pon  bem  ©ce  SltitaU/  nur  ai1:}t 
gegua^  pom  03.  be  guego. 

34)  93.  be  3:ajamulco,  ober  Pon  Duefaltenango,  unb  permutl)lid}  ibcntifd> 
mit  bem  <Sunil  unb  bem  <£ud)ircpec  ober  ©ocatepec,  ein  ülame,  ber  Pon  ber 
Äü|lenlanbfd)aft  biefe^  9^amen^  entlcljnt  ifl. 

35)  93.  be  gapotitlan,  fed)6  Segua^  pon  bem  porigen,  ©r  brannte  por 
9lnfnnft  ber  Spanier. 

36)  unb  37)  Sroei  93olcanc^  be  la^  'ilmilpa^  ober  fiiamilpa^;  jwei  |Td) 
fe^r  aus^ieid^nenbe  93erge,  meUt.e  7  Segua^  »om  Sapotitlan  entfernt  finb.  @ic 
raud)en  nur  feiten,  unb  Qlu6brüd>e  fennt  man  pcn  it)nen  nid)t.  3d)  Ijaltc  bafür, 
bajj  biefe  beiben  ©pi^en  biejenigen  feien,  n3eld^e  93afit  5?all  gemeJTen  i)nt.  ©alin* 
bo'^,  f*o.n  feftr  berid)tigte,  .Karte  »om  llfumafinta  trifft  jiemlid)  gut  überein  mit 
ber  Ortebeftimmung  t»on  Spaii.  S)x.  ^oggenborff  l)at  bie  Elemente  Pon  SpaiV^ 
i>i>^enmeiTung  in  5?ed)nung  genommen.  3)anad),  unb  nad)  SpaiV^  Criginalanga» 
ben  ber  geograp^if^en  "Breite  unb  Sänge,  crgiebt  jTrt): 

taiidier  ^if,    £at.  15°  4'  50"  '=)}.,  gong.  940  11'  39"  ,0.,  ^ölje  2041  <. 

Seillic^«  <Dif,       „      150  9'54"     „  „       94«  23'  55"     „         „       2058<. 
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Döne  ju  l)erücffi(1)ti\ien,  ii\\i  Öaltnbo  |\uU/  ^^^  53olcan  ..be  ^^duia  fei  ber  f)^jd^|le 
ber  mttfelHimerifanifdKu  58t'riic,  fo  ijl  lucl  ju  beaitl:?n,  b<[\]  \>k  tvicionometrtüte 
'^öljenmeiTunci ,  i^ciirünbet  auf  eine  in  (f^ee  beüimmte  Q3aH^,  fein  fel)v  juüerläm'ä 
<je^  >)icfultat  geioaljreu  hinn.  ^aiV^  5lnc|rtben  finb  ba()er  lebialiri)  nur  aU  an» 
nä^ernbc  SSeflimmuncien  ju  betracf)ten. 

D?örCltd)  üon  ttv  ®ruppe  ber  23ii(fanc,  jyelc^e  am  u^eftlicf)en  (5nbe 
beö  6ee'6  üou  2(titlan  jufammengebrängt  (Inb,  fctjcint  tic  21Bärme  flrö* 
tncnbc  Äluft  »on  '^ittd-^lmmta  ftc^  aUmätig  311  fc^licpen.  Öter  i|l: 
cnblid)  ber 

38)  SSolcan  be  ©oconu^co,  tu  2at.  15 "  54 V2'  51?.,  Son(i.  öe»  7--'  2B. 
<))ari^  (narf)  9J?alafiptna  —  ß^pinofa),  n3eld)cr  bie  5Kei^e  »ulfauifdier  5(u^brüi1)e 
«m  TOe|1ltd)en  9\aubc  be^  ©ranit  =  ©nei^ciebirge^  »on  .Oajcaca  begränjt.  2Son  btc^ 
fem,  in  ©eflalt  eine«  Bucferf)ut^  empori^rebenben,  nur  jreei  ober  brei  gegua^  vom 
?OTeere  entfernten  SSulfane  erfiteint  am  Ufer  be^  ©übmeeree«  fein  Seüerberg  in 
220  Seemeilen  ©ntfernung  bi^  jum  2So!can  be  Solima;  unb  befonbere  5Sead)s 
tung  »erbient  ber  Umilanb,  auf  roeldien  ^r.  «on  SSucti  merffam  gemadjt  f)at, 
baO  ber  ^ant>  be^  3lntt((en=9}ieeri'^,  roeld)er  bunt  ben  j^ortlauf  von  Suba  unb 
§)ufatan  bejeid)net  i\i,  genau  auf  ben  ©oconu^co  trifft. 

14.    fftHh^  »Pit  Sölcjifo. 

3n  SBejic^ung  auf  tk\i  9iei^e  (enft  ^r.  »ou  33ncf)  iU  3{ufmerffams 
fßit  auf  if;re  mcvfunirbige,  üon  5?umbotbt  eutbecfte  9iicl)tung,  tk  betna()c 
»01(13  ^^^  ^\^  "<^f()  2Öefl  quer  über  bk  fontincntale  l^anbenge  feftt;  — 
fie  ifl,  fagt  er,  fo  ivcnig  ber  9fftcl^tung  ber  bieder  uuterfuc^tcu  3iige  gcs 
mä)?,  me(d)C  nie  eine  ©ebirgefcttc  burd)fcf)iK'iben ,  ta\i  mau  aud)  biefe, 
i^rer  groOen  Sluebebnung  ungeachtet,  nur  a(6  eine  untergeorbnete  grojäe 
©paltung  anjufe^jen  geneigt  nnrb,  n^etcl^e  (icf)  über  tk  ©eiteniränbc  ber 
grötjeren  unb  allgemeinen  Spaltung  nicf)t  auebef;nt,  unb  baber  u>o(  nicl)t 
alö  über  ta^  ffl)male  J^l^lt^nb  r'on  Wejico  fortgefe^t  gebarf)t  u^erben  barf. 
ßö  ifl  ein  üuerfpalt,  wie  e^  auf  2)jaca  tk  beiben  2Sulfanreil;en  ftnb, 
»velcl^e  f(1)ief  burc^  bie  3»l'^t  bin,  aber  nic^t  barüber  f;inauelaufen.  Jpiers 
nac^  werben  tii  9?einlla  ©igebo  ^nfeln,  Dbwol  |t^  genau  im  ^parallel  ber 
SWeibe  liegen,  nicbt  ^u  i^r  gerecf)net  werben  fönnen ;  überhaupt  i]i  unö  bie 
Sefcbaffen^eit  biefer  ©ruppe  i^öUig  unbefannt. 

1)  23olcan  be  3;urtla,  fübofllifi)  von  2Sera»(irui,  in  2at.  is»  30'  9?., 
£ong.  97«  10'  2Ö.  Siefer  fleine  aSulfan  ifl  »ier  «egua^  »on  ber  ^üfle  be^^eiU 
fanifrf)en  5?ieerbufenö  entfernt,  unb  leljnt  \id)  an  bie  6ievra  be  ®an  9)iartin; 
feinen  5Ramen  b«t  er  oon  bem  inbifcben  2)orfe  ©antiago  be  3:urtla.  ©r  liegt 
etn>a^  aufjerbalb  ber  ^ticbtung  ber  übrigen  mejifanifi1)en  ^ulfane.  Qin  grofjer 
2lu^bru(f)  am  2.  5J?ärj  1793  l)at  ibn  oorjügltct)  lieber  in  Erinnerung  gebracl)t. 
S>ie  »wlfanifd)e  ^^ö^e  fiel  in  Qa):au,  in  2Sera«erui  unb  in  «Perote.    5ln  bem 
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gliIdU  <]etm!tnfcn  Orte,    raclriier  uon  bem  93ii{fane  ZvxtU  67  ^e(\u<i^  in  ciera^er 
Sinte  entfernt  i]i  '^),  l)örte  man  ba^  nnterirbifcbe  ©etöfe  mie  Äanonenbonner. 

2)  2SoUau  be  Ort  j  ab«  ober  ßitlattfpetl  (b.  ^.  ©ternberc^),  !S!at.  19"  2V4' 
?n.,  Sonq.  99"  35 Vi'  SS.,  näd)tl  bcni  ^>opocntepptl  ber  iiödm  Sevcj  in  gjJeiifo, 
2717'  über  bem  ^O^eere.  2)er  ©ipfel  biefe^  abi]eilumpften  ^e%(H  in  (jegen  6.D. 
<ieri*tft;  unb  ber  runbe  2tu^f(l)nitf,  n)cli1)en  er  barbietet,  »erurfact)t,  bafj  man 
&en  .Krater  fe^r  weit,  felbft  \>tu  ber  ©tabt  3Ealopa,  adft  b.  ^Jleilen,  ernennen  fann. 
T>k  ftefti(ifTen  2In^brü(1>c  fanben  »on  1545  bi^  1560  ©tatt.  2(uf  berfelben  .Kette, 
weiter  flecken  Tlorben,  liei^t  ber  ßofre  be  ^^crote,  ober  5^aul)campat=petl,  iat.  19" 
29'  yt.r  2098«  über  bem  9}ieere,  eine  Sanbmarfe  für  bie  @eefal)rer,  roenn  ft'e  ftd) 
bem  ^?afen  »on  2Sera  =  grui  naljern.  ©ine  anrelinliri)e  @i1)ii1)t  »on  $Sim^jieinen 
um  liebt  biefen  3;raff)t)tbern.  Srcar  bcütit  nidu^  auf  einen  .Krater,  aber  hk  ^iWia- 
flröme,  meldte  man  jiüifdien  ben  fteinen  ©örfern  laö  23i(iag  unb  ^opa  bemerft, 
fdjeinen  bie  ÜBirfun^en  eine^  fel)r  alten  ©eitenau^brud)^  ju  fein. 

3)  35er  ^opocatepetl  (b.  t>.  raud)enber  ^erq),  ober  2Solcan  ©ranbe  bc 
9}?ejiBo  ober  »on  ^uebla,  2at  is«  59'  47"  91.,  Honc^.  100"  53'  15"  9B. ,  ber 
ftöd^fle  »oa  allen  befannten  25er<jen  in  ^liejifo,  2771'  über  bem  5}ieere,  nad)  91. 
»on  ^;iumbolbt.  tiefer  SSulfan  brennt  bejiänbig,  aber  feit  mehreren  3al)vl}unber- 
ten  ftöj^t  fein  .Krater  nui  fHaiid)  unb  ^if(be  ai\^.  25er  36taccibuatl,  b.  l).  2Deiüe 
grau,  gel^ört  ju  berfelben  SSergfette;  er  liegt  in  2at.  19"  10'  91.,  i\i  2456'  l)Od), 
«nb  roirb  pon  5?rn.  pon  $tumbolbt  für  einen  erlofd)cnen  2Sulfan  gehalten,  obrool 
feine  Überlieferung  von  (Eruptionen  »or^anben  i|l.  ©ben  fo  verljiilt  e^  (\(b  mit 
bem  Dieoabo  von  3:oluca,  auf  ber  «Sübroeflfeite  ber  ©tabt  5)?ejifo,  iat.  19"  11 V2' 
^.,  Song.  101"  452/3'  5P.,  ber  eine  S?oi)e  »on  2372'  erreid^t.  @r  Ht  einen  .Kra« 
ter  im  3:radn)t,  au^  bem  ber  ©ipfel  bcflcbt;  im  ©runbe  be^  Jvraterö  beftnben 
\id)  jroei  Seen,  beren  Söaffer  ©dnuefel  an  ben  9^änbern  abfe^)t. 

4)  SSolcan  be  3orullo,  5?ong.  103"  21''/*'  2B.  ©ein  ©rfdKinen  auf  einer 
©bene,  fagt  S?v.  pon  33«d^,  genau  än)ifd)en  bem  9Sulfan  »on  la  "^ueMa  unb  bem 
t>pn  (Jolima,  iei}t  bie  im  3n"frn  fortgeöenbe  ©palte  fafl  auiler  allem  Sweifel. 
©eine  abfclute  ^öl)e  beträgt  667',  unb  erl)ob  \iä)  in  einem  5age  i4So  gufj  über 
t^ie  gläd)e. 

5)  93olcan  be  Golima,  ber  n)ei'Hid)fle  ber  meitfanifd)cn  ^eil)e,  na*  SSee« 
rfjei)'^  Q3eobad)tungen  in  £at.  190  25'  91.,  Song,  los«  54'  2B.,  unb  1877  <  l)od)  über 
bem  Weere.    @r  roirft  fel)r  oft  91aud)  unb  2lfd)e  au^. 

Sie  SJJtittt  ber  iDalbinfel  (Kalifornien  wirb  »on  einer  S5erg!efte  burdjs 
jogen,  beren  l;öd[)fter  (Dipfel,  ber  ßerro  be  la  ÖJiganta,  700'  biö  750'  f}oä) 
ifl,  unb,  ivie  i?r.  von  ^umbolbt  (jin^ufügt,  »ulfanifrfjen  Urfprnncjö  ^u 


*)  Siefe  Entfernung  i\i  griSfjer  aU  bie  pon  91eapel  \>i^  9\om,  unb  bod)  reid)t 
ba^  ©etöfe  beö  SSefuoö  nid)t  über  ©acta  ^inau6.  3?ie  Detonationen  be^  furd)t» 
baren  5lu^brud)6  pom  ©cfiguina  im.  3anuar  1835  pernabm  man  in  ©anta  ge  be 
93ogota,  390  b.  g)?eilen  mdt,  b.  i.  fo  weit,  aU  pon  ©abij  biei  ^önig^berg  in  ^r., 
unb  jTOflr  flang  ber  2)onner,  al^  roüre  er  in  ber  unmittelbaren  5flä^e  entflanben. 
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fein  fd)cint;  aiiq  pat  bcr  bcrüf;mtc  9?cifcnbe  auf  feiner  großen  Karte  »on 
9J?ejifo  in  2at.  28"  D?.  einen  Solcan  be  laö  Sirgeneö  mit  bem  $8emers 
fen  gefegt,  bci)l  man  benfelbcn  im  ^at)vt  1746  cjefef;en  l)at)e. 

25n(fan  @t.  ipetem^  auf  bem  ®:bircje  bcr  Diprbireftfiifle  ron 
3lmerifa;  ©arbner  erfuhr  im  %üvt  25ancDnver,  2at.  45°  37'  46"  ??., 
Song.  119°  53'  11"  5S.,  bau  bcr  @t.  ipclenö -Scrc;,  irc(d)cr  nörblic^ 
»om  (2o(umbia:0trome  liegt  uub  ßeii>b(;n(ic^  mit  ©d^nce  kberft  iit,  neiicrs 
lid^  eine  ßruption  gcfjabt  i)c^b^,  nac^bcm  ein  Grbbeben  vorl^ergegangen 
n>ar.  (Jin  bider  D?ebel  pcrf;iiüte  ben  23erg,  unb  ai6  berfelbe  nacf)  i^ivet 
ober  brei  ^^agcn  (t*  »erlogen  t)atU,  luar  aller  ©d)nee  ivrfrfjuntnben,  unb 
man  ]ai),  i)a\;  bcr  2lbl)ang  be^  SSerges  Don  oerfd^iebenen  Linien  burc^furd()t 
lüor,  i)ic  burd)  5^rnröl;rc  für  Sauaftröme  erfannt  iinirben.  9lud()  foll  eß 
in  ber  *}iäOe  beö  Sergej  ÖDob,  »pcUter  ,^u  berfelben  itctte  gehört,  aber 
fiiblicf)  üom  GolumbiasStrom,  in  2at.  45"  D?. ,  liegt,  einen  jiueiten  bren* 
nenben  Serg  geben  ").  Siefe  beiben  iSerge  fd^einen  auf  ber  füblidjen 
Verlängerung  ber  hi6  auf  tk  D?orbn^e(l!iifie  »on  2lmcrifa  verfolgten  9?eil;e 
ber  2Ueutifd^en  SSulfane  ^u  liegen. 


Sind)  an  9lrabicnö  Äiiffe,  fagt  Spv.  »on  25ud),  nnirbe  jtd)  müin(i)t 
ned)  eine  a5ulfanreil;e  verfolgen  laffen.  93ruce  t)at  ^uerfi  baranf  mcrffam 
gemacht,  ba\i  tk  23erginfel  Sjebel  Sarr  (2:eir,  2:eer)  ein  SSulfan  ]ti. 
(S^renberg  tjcit  biefeö  befiätigt,  unb  neuerlich  iü  eö  and)  von  (Sloon,  ^in^ 
c^ing  unb  g}?oreebo  gefd)eöen,  iveld^e  bie  vollftiinbige  SSermeffungöilJji'pes 
bition  im  9?otf;en  5}?eere  aui^gefüljrt  &aben.  3Üle  ilimmcn  barin  überein, 
ha(}  2)jebcl  Sarr  beflänbig  raucht  unb  f;aüjig  ^eüer  auswirft,  ^arf)  tm 
genannten  britifd^en  ?0?arine  =  Offizieren  liegt  biefer  25ulfan  in  2at.  15" 
32'  50"  m.,  Song.  39°  35'  D.,   unb  feine  5?öbe  betragt  140'.    3ivei 

*)  ©arbner  t)at  bie  $01)6  be^  ^crqH  ipoob,  burd)  triiionomctrtfif)e  sOTefrung, 
1203 <  gefunben;  6oo  bi^  8oo  giiQ  ron  ber  ©piAe  abroartö  foll  er  beilänbij}  mit 
<Bd)net  bebcrft  fein,  roaö,  nnd)  5?rn.  v.  23u(1)'ö  SSemerfung,  bie  ©ranje  be^  eivi; 
gen  (5rf)nee'«!,  in  Sat.  45"  9T.,  auf  io9o<  bringen  lüürbe.  55ieö  ifr  beinahe  soo' 
tiefer,  al^  in  im  eüropaif(1)en  2((pcn  unter  g(eid)em  ^^al•allel.  Sie  2Öc|1fii|le  roit 
SlmeriBa  l)at  aber  aud),  in  icit.  45"  ^.,  nur  eine  mittlere  3al)re^n)ärme  von  lo" 
(f.  F.  95anb,  @.  i7i),  wogegen  bie  mittlere  3;emperatur  ber  ©benen  am  ^uij  ber 
SUpen  13",2  betragt  (f.  ebenbaf,  ©.  210).  Glnimiffo  glaubt,  bafj  auf  ber  2(leutt> 
jd)en  3nfel  Unimaf,  Ut.  54',*°  5^.,  bie  ©rfmeegvanje  etroa  4oo'  über  bem  57iiieau 
bei  9;)teere^  fleöe;  hiei  würbe  mit  bem  böd^len  Diorben  ber  ffanbinapifdien  SpM-- 
tnfel,  in  üat.  70»  biä  71"  9h,  forrefponbiren.  5(nf  Unalafd)fa,  tu  2<it.  53»  52', 
würbe  bie  6d)neegränje,  nad)  SitEe,  556 <  Ood)  fein. 

f8etQl)auS,  $b.  II.  49 
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9(n(tcf>tcn  bcffelbcn  (;abe  id)  auf  meiner  Äartc  »on  Qlrabten  (im  3lt(aö 
üon  2lfta)  befannt  gemad)t.  Sie  3nfel  fiifjrt  ouc^  ben  tarnen  S)Jebel 
2)Duf;an,  b.  f),  Serg  beö  9?aud)g,  unb  ifl  mit  ©d)ipefe(  unb  Simöfleinen 
gaiiij  bebecft.  2(ud)  bie  Äette  ber  (;o(?cn  ©abugars  ober  B^ba^rs^nfcfn  ifl 
rutfanifc^.  ©ie  bitbet  offenbar  eine  fortlaufenbe  9fci&e  mit  Sjebel  Starr. 
25er  ^if  ber  gröj^ten  ber  3cbai;r;3nfeln  liegt,  nad^  ber  nei'ien  23ermeffung, 
in  2at,  15°  3'  %,  Song.  39*'  57*/*'  D.  Unb  nic^t  unwa^rfc^einlicf)  bürfte 
eö  fein,  bafj  bie  u^eiter  gegen  ©i'ibcn  üegenben  ^n\dn  ©ogair  unb  Spa- 
reifrf)  ober  2(rrifd^  (Qlrron)  ebenfaUö  ju  ber  Steige  gehören;  fte  flnb  fämmts 
Hd)  f;od). 

©nbüc^,  fo  fct)liegt  Ar.  uon  93ud)  feine  25arfleUung,  mögen  ju  einer 
3f?ei(>e  aud^  bie  2Sulfane  geboren,  irie(cf)e  23eUing6^aufen  ouf  feiner  6rbs 
Umfd)iffung  cntberft  bat,  ouf  @aunberö;Äap  beö  6anban(^s2anbeö,  unb 
öuf  ben  ^nfeln  beö  ?D?arquiö  be  S:raoerfe,  2at  56°  ©.,  Song.  30°  10'  2B., 
änjifd)en  D^eü^Öeorgien  unb  bcm  ©anbund^s^anbe. 


^mn  un&  t^itt^i^fte^  MapiUt 


Con  ben  Urfadjen  fcer  ouICanifchcn  Grfcfteinungen.    (Sr^ebung  btt  itanbinaoifdftn  Jöolbs 

infel.    55on  tcr  ScnFiing,  roeldie  an  bec  SBeftfüfte  oon  @rpnlan&  toafirgenommen  roorben  ifl. 

^ad)ttäQlid)e  Semerfung  über  einen  Sergftur^  an  bet  3^cnt  be  20tifci,  in  ben 

zirpen,  am  25.  'Huquft  1835. 


2Scnben  lyir,  ^um  @db(uj;  ber  im  i^origcn  ^a\>iki  gegebenen  Über« 
iid)t  ber  geDcjrapbii'cben  Verbreitung  ber  95iilfane,  unfere  'iUifmerffamfeit 
ben  Urfacf)en  beö  ^f?anomenö  ^u,  fo  ^aben  unr  ber  ipi)potöefe  ju  geben? 
fen,  e6  rührten  tu  23it(fanc  iiub  bte  (^vtbcbtn  »on  entbrannten  5lo^le»s 
jlJDften,  ober,  ii>te  bk  ini(fanij'd)cn  erfcf)cinungen  ^^^i^i«"^/  »on  ber  ©nts 
jimbung  ber  ©c^iuefellager  (Kr,  U'»e(cf)e  fo  (jaiijtg  im  Äalf)lein  ber  9(pens 
ninen  i^erbreitet  gefunben  merben.  T)k\^  2(nit(^ten  finb  aber  ^n  fteinli^, 
um  länger  bei  i^nen  ucrmeilen  ^u  bürfen. 

5n  ber  neüejlen  S^^i  i)^^  ^^an  eö  uerfud^t,  eine  S?\)potf)c^t  über  bie 
Urfad)en  ber  t>u(fanifd)en  'löirffamfeit  anfjutleUen,  meiere  einen  t)of)zn 
©rab  ODn  innerer  2öaf;rr<.1)cin(icf)fcit  i^at  unb  frei  ifl  i^on  bem  SDriintrfe 
ber  Kleinlidf)feit  unb  bcfd)ränften  2lnu>enbbarfeit,  burc^  irel(^e  tiz  not- 
(jergenannten  ber  1öi[fenfd)aft  nirf)tö  a>eniger  alö  förberlicf)  geiporben  ftnb. 
5)ie  ^ier  in  9?ebe  feienbe  ^^potfjefe  i]!  ^juerft  r>on  Öumpf;reo  Sai?ip  r»ors 
getragen  u'^orben.  2)ie  ©ntbecfung  ber  9J?etaUität  ber  ©runbiloffe,  au6 
n)eld[)en  bie  G^ben  unb  9llfatien  i;ufammengefe$t  ftnb,  unb  bk  Semerfung, 
bat5  tk  ©tPtre  beim  3»tritt  D,vogenirter  ©ubflan^en  mit  grojler  JDeftig* 
feit  unter  Ieb()after  Sic^ts  unb  QBärme;(5nta>irtelung  in  ifjre  D>*i)bc  per; 
icanbelt  werben,  erzeugte  ^uerfl  ben  ©ebanfen,  i)a\^  biefe  ©ubftan^en  rool 
ta^  ipa&re  ^Brennmaterial  ber  Sulfane  fein  möc{)ten,  unb  bat;  bk  2am, 
bem  größten  Zi)cik  nad) ,  ta6  ^probuft  biefer  unterirbifdjen  D).'pbationö; 
Vorgänge  feien;  unb  nic^t  ^^u  leugnen  i]1  e6,  ta\^  alle  erfcl)einungen, 
iüeld)e  an  ben  SSulfanen  bemerkt  irerben,  mit  biefer  21nna(>me  fe^r  gut 
übereinftimmen. 

Sie  unterirbifcben  Detonationen,  Ji>elcf)e  ben  (Eruptionen  porljerge&en 
unb  tk  (Erbitterungen  beö  53obcn6  reranlajTen;  tk  Silbung  neuer  WIU 
nerale,  in  benen,  namentlid)  in  ben  3^olitl;en  unb  in  ben  fublimirten 
©al^en,  bii  2(lfalien  felbil  eine  fo  bebeiitenbe  9?olle  fpielen ;  tic  luftigen 
Sid^ts  unb  5Särme;(5ntnHcfelungen,  u>elrf)e  babti  anß  bem  Gentrum  ber 
25ulfane  ^erportreten,   unb  i>a6  5>^eia>erben   groper  (i;aömengen,   beren 
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Sruct  timl6  tci^  Öerauffc^teubevn  cjroj?er  ©feininaffen ,  thdi6  ta6  Qtd-- 
gen  bei'  2ava  bciinrfcn  imip ,  fönncn  alö  eben  fo  viel  SScivcife  bafiir  an= 
gcfe^en  u>erbcn.  ©pIUc  bie  ungebeüve  ©Q^ma|ie,  ireld)e,  nad)bcm  tu 
^a'oa  aiieijeiDorfen  tft,  in  tet  5ciierfaülc  brennenb,  mit  fo(c6cr  Äeftijj^feit 
I^ercorgetrieben  mirb,  mie  fe!;r  iiHil}ri\1)ein(id)»  grof^cntOeilö  Söafferftorraaö 
fein,  fo  fönnre  babuvd)  nod)  bcanefen  u>erben,  ba|5  bie  25eran(a|Tnng  Jur 
D,vi)batiDn  biefer,  im  3"'^^^"  angef^aüfrcn,  brennbaren  ©toffe  ta&  Gin: 
bringen  beö  -I3a|Tev6  \ci,  u'»eld)eö  in  6palten  ber  ovijbirten  ilrnfte  fidl)  biö 
in  biefe  liefen  ben  2Scg  jn  ba(;)nen  u>eif;.  (5ö  uniri:e  ba^nrd)  feJ?r  iDabv 
fd>ein(irf)  lyerben,  ta\h  me  fd)pn  ine(e  geat^net  babcn,  ta6  SiJhiv  in  bircf= 
ter  23e^ielnmg  mit  Den  -löerfftatten  ber  Sulfane  ftc^en  mü|)e,  unb  t\\\^ 
eben  baber  mot  unleugbar  alle  iBulfane  von  größerer  2Sirffamfeit  in  ter 
9iä_^e  beö  9)?eere^,  ober  tod;^  aH'nigftenö  in  ber  'j^al^e  fe(H'  gro)";er  SBaffer; 
3lnfamm(ungen  gefnnben  u^erben,  ivenn  g(eirt)  fid)  ein^^elne  SUi^naf^men 
bavon  .zeigen,  tu  inbejj  bei  bem  fo  nnglaublid)  verbreiteten  3"f<inimeni 
feange  ber  milfanifd^en  ^unfftatten  fein  ®egens3(rgnment  von  grotler 
SSiditigfeit  i^u  bieten  vermögen. 

9lud)  von  einem  allgemeinen  ©tanbpunfte  betrad)tet,  fcfieint  btefe 
.^i}pot(;efe  mit  ben  SorfteUungen,  meiere  nur  von  ber  ©ntu^icfelnng  ber 
gufammengefeftten  Äorper  auf  ber  Grbe  an^  ber  5?lnfirf)t  von  bem  g-orts 
fd)reiten  ber  S3ilbungen  in  ber  Diatnr  erlangt  Oaben,  fel;r  gut  überein^us 
flimmen.  2)aj5  ber  Grbfern  nid)t  an^  ben  ©ubftan.^en  feiner  mineralis 
fd)en  krufle  gebilbet  unnben,  fdieinen  tk  über  feine  grojjere  fpeclftfd)e 
6d)U'>ere  befannten  Sbatrad)en  anjubeüten,  unb  fiton  fviü)ev ,  bevor  tk 
3nfammenfeftnng  ber  (5rben_unb  Sllfalien  bcfannt  ivar,  (jaben  einige 
D?aturforfd)er,  befonberö  ©tctjenß,  ^u_ern>eifen  fid)  benuiljt,  \^a\3  ber  Äern 
ber  Grbe  metaUifd)er  !3?atur  fein  miine.  6inb  nun  gar  biefe  metallifd^en 
SBofen  beö  ^unern  bie  (ijrunbftofre ,  auö  iveld)en  tk  9Xnneralten  gebiltet 
iverben,  fo  nurb  baburd)  dn  ^ol;er  ©rab  von  ©inflang  in  tk  2lnfid^ten 
»on  ber  ^Bilbung  unferee  Planeten  gebradU.  I^enn  ba  bte  vulfanifdic 
S:i>ätigfeit  eine  ganj  allgemeine,  über  alle  Sbeile  ter  (5rbe  verbreitete  i\i, 
fo  fbnnen  u>ir  mit  ®runb  annebmen,  bat!  bte  'itnbaüfnng  biefer  (i>runb; 
ftoffe  eben  fo  gleidiformig  in  allgemeiner  iBerbrcitung  tk  ©runblagc  ber 
mineralifd)en  Sf^änber  bitben ,  u^eldie  ik  6d)eite»vanb  jivifd)en  if;nen  unb 
bem  fauerftonl^altrgcn  Suft;  unb  SBaffer^^^^oere  bilfcet. 
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Sie  gciflvoUften  ber  gegcuivärtig  t&ätigen  '^faturforfd^er  l^aben  fid) 
r  unbebingt  biefer  3lnftd)t  geneigt  erflart,  unb  5l(le^,  umö  von  ibnen 


tarauf  merffam  gemad)t:  bat;  cj>  fd)eine,  alö  bauere  bie  3erfe^ung  ber 
einfad)en  (2ubftan,^en  im  3""2i*"  ^^^'  ^^''^^  unnnterbrod)en,  menn  gleid) 
nur  an  einzelnen  ^J)unften  mit  periobifd)  geileigerter  Energie,  fort.,  (5r 
nimmt  babei  bie  grfabrung  ^u  Äülfe,  ta\;  überall  im  Innern  ber  ©rbc 
eine  3unabme  ber  2!empevatur  bemerft  n^orben  i|l,  u>e(d)c  regelmaf;tg 
fortfd^reitenb  in  verbältnipnuifjig  nid)t  bebeütenber  Stefe  hi^  jjur  £d}mel^s 
^ifie  ber  ?fJ?ineralien  gefteigert  werben  mu)j,  eine  3batfa*e,  auf  u>eld}e 
ivi'r  im  SSften  Äapitcl  unferer  Örunbäüge  ber  pl;i)rifalifd)en  ßrbbefrf)reii 
bung  (II.  25,anb,  6.  102  jf.)  tk  2lufmcrffamfeit  geteuft  Ooben. 
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Die  35a»9'fcbe  Äppotfjefe  auf  bie  Gntjlte&iuu]  tcc  l^eiilen  ?[)finerai« 
loaffcr  an^uiPcnC'cn,  ifl  uon  i3.  ü.  ^^uc^  verfiicbt  morbcn,  inbcm  er  i^taubt, 
bajßjte  burd)  allmätige  Dxpbation  einer  flroilen  5}?enäe  unDvi;biri  i;crauf» 
gcriliencr  5pavtife(d)eu  cjcbilbct  ipcrbeii,  i^cld^e  in  ber  erwarteten  ^2a)}at 
9J?aJTe  ^erftrcüt  liciicn.  2(()nlid)  (inb  hu  9lnfidf)ten  i>pn  S3eriie(in6;  unb 
and)  &a\)'\li\\\ac  hat  fid),  uom  d)(?mifd)cn  ©tanbpunfte  an^,  biefer  2lnjid)t 
angcnjornmen ,  unb  ,^n  crmeifeu  ftd>  bcmiU;t,  in  irclc^er  23orbinbung  bie 
UriJotT»^  int  3»"ern  ber  (ärbc,  nad)  ben  unö  befannten  ©efc^en  ber  ÜSer* 
ji>anbtfd)afrcn,  eorfcmmen  fönncn.  '£)cr  (Jbcmie  ifi  f^ierbei  ein  lueiteö 
g-etb  ber  Sermut!) ungen  geöftnet,  unb  fou^ol  tic  Urfaci^en  ber  Dn)batio* 
neu,  a(ö  aud}  ta^  5Borfommen  mand^cr  Snbftan.^cn  in  ben  Sulfanen,  |"o 
namentlid)  baö  beö  6d)mefetö,  lallt  ftd)  noc^  uid)t  geniiqcnb  erflären; 
—  Öjriinbe,  iyeld)c  unö  nod)  einmal  baran  erinnern  miinen  ,  baj;  biefc 
2ln(id)t  nur  bit  uH-i{)rfd)etn(id)fte  unter  ben  ipi;ppt(Kfcn,  feine^iucgö  aber 
€inc  in  attcn  2;(;ei(en  ermiefene  ßrftarung  fei. 

_5»  u>e(d)e  ^iefe  nur  ben  ipeerb  ber  vu(fanifd>cn  ^Sirfungen  fetjen 
nuiiien,  faun  u^ot  nur  aunä(>erungömeife  an6  ben  ©rfabrungen  über  bie 
Äraft  ber  ä^ulfane  l)erv]eleitct  u>erbcn.  Sie  au6  bem  3""crn  beri^orgc« 
tricbcnen' Saoen  fönnen,  ii>ie  u>ir  cjcfe()en  l)aben ,  ba  fte  langfam  in  tcn 
Kanälen,  iyeld)e  mit  i^rt^i'  OJeburt^tliitte  fommunijiren,  cmporileigen  unb 
g(eid)förmi3  in  flunbon(an^er  @rgief;un.ti  iiber  ben  ^fanb  ber  ^ratere 
^teilen,  unb  burd)  bie  öieaHilt  fomurimirter,  elaflifdKr  '0!)iajTeu,  ©aparten 
unb  2)ämpfe,  erf^oben  unb  au^^eiloilen  lyerben.  oie  miiiien  ben  ganzen 
^anat,  une  baö  2BaiTcr  tk  (^steigröbren  einer  ^umpe,  anfiUten,  unb  eö 
mufl  im  3""^i'"  ber  ßrbe  ein  fürmtid)er  'S)ruchucrfö;2lpparat  jur  ©rflä* 
rung  ibreö  2lufiteigenö  angenommen  a^erben ,  eine  ipö^le,  in  u>etd)er  ftd) 
bie  ela|lifd)en  5tii|'|tgfeiten  bcfitnben,  unb  bereu  Serfe  unb  2öänbe  ilarf 
genug  f["b,  bem  (^cgenbrutt  berfelben  unbcrilef?en  ^u  fijnnen,  D(;ne  ;^u 
berjlen.  2öie  ilarf  aber  mnf;  uid)t  ber  Srucf  von  'Sümpfen  fein,  iue(d)e 
im  (Staube  finb,  einer  fd^mereu  i?aüafaii(e  von  oft  vielen  taufenb  '^u(;  Sobiji 
ba^  @leid)geiind)t  ju  batten?  ^arrot,  ber  23ater,  ivetd)er  biefen  (ijegen* 
üanb  burd)  einige  3?ed)nungö:ilberfdi(äge  erläutert  {)at,  giebt  bai>on  eine 
anfd)aulid)e  aSoriletlung.  @r  bcriirtftd)tigt ,  taii  eö  ^Berge  von  ISOO«  biö 
2000 'ipöl)e  gebe,  an6  bereu  ®ipfe(n  nod)  i'ava  geftonen  ijl;  bier  mu|}alfo  tie 
auffteigeube  ii'avafaüte  minbeilenö  2000'  ^^ufammenbangcnb  taug  geivefen 
fein,  unb  ivenn  gefperrte  T)ampfe  fte  fd)ivcbenb  erbalten  fonnteu,  obne 
entii>eid)en  ^u  föuneu,  mußten  fie,  ivenigtlenö  ebenfaüö  2000'  bod) ,  eine 
feil  ^ufammenbangenbe  @teinbec!e  tragen ,  b.  b.  ber  inilfanifd)e  beerb 
muffte  minbefteuö  2000 ^  unter  ber  9}?eereefi[äd)e  liegen;  baburd)  aber'iuirb 
bie  5u  tragenbe  Savafaüle  nod^  um  eben  fo  inelverlangert,  ibr  SrucC 
um'^  Doppelte  gröf^er,  unb  bie  9(nnabm-e  einer  nod)  bicfern  Decfe  notb* 
ivenbig ;  mir  fonnen  baber  inetlcid)t  6000'  ^iefe  fiir  tk  vulfanifcbe 
^Bcrfftiitte  annel)meu  unb  u^erben  babet  leid)t  nod)  ^u  ivenig  gcfc^ä^t 
l;aben. 

Übrigen^  hat  ^parrot  gezeigt,  bafj  bie  2luöbcbnung  unb  bii  barauö 
folgenbe  ßlafticität  ber  2Bai|erbämpfe  ber  von  ibr  angenommenen  Sterns 
peratur  ber  2aveu  utenigftenei  um  ba^  5iinffad)c  bie  Äraft  übertrifft, 
iveld)e  ivir  jUr  6r bebung  einer  Savafaüle  von  ber  angegebenen  Jobbe  nö* 
tbig  l;aben;  eine  Kraft,  ivelc^c,  iveun  (te  fon;;entrirt  »verben  fönnte,  auf 
ber  ganzen  @rbe  feinen  SSiberftaub  ftnben  ivürbe  unb  im  ©taube  märe, 
gelfenmaiien  auperbalb  ber  unö  befannten  ©rängen  beö  ©onnenfvflemtf 
^u  fcbleübcru ! 
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2ßie  groll  überbiete  bie  9tuöbel^nung  bcr  Spb^kn,  lüctd^e  ben  Dulfas 
nifcljen  3lpparat  iimfd)ltet5en,  üorau6gefc$t  werben  mü|Te,  lä^t  \id)  auö 
ber  Serücf(td)tigung  bec  »on  ben  2Sulfanen  ^er»Drgebracl)ten,  ungc^eüern 
Tla\\i  von  2ava  leicfjt  ableiten.  3^  verbreiteter  nur  tk  onlfanifd&en 
SBirfungen  erblicfen,  befto  verbreiteter  unb  mand)facf)er  müJTen  aucf)  biefe 
^ö&len  gebac^t  iverben,  unb  n>ol  mögen  tk  fc^on  von  2>o(omieu  unb 
2)e(uc  ge{?egten  2lnfirf)ten  gegrünbet  fein,  baj?  biefe  SpM)kn  ftd)  überaU 
unter  ber  ^rbe  forterfirecfen ,  unb  ba\;  tk  in  il^nen  enthaltenen,  etafii; 
frf)en  ober  tropfbaren  Jy^üfflgfeiten  eö  feien,  in  nieldfjen  tk  @c^n>ingungen 
beö  25oben6  bei  ©rbbeben  mit  fo  beifpieHofer  @d)neüigfeit  ftd)  fortpflan: 
iien.  ^arrot  f}at  gezeigt,  bajl  gan^  befonberö  eine  ^lüffigf eit  von  bcr 
95ef(^arTenf)eit  beö  5Saf|erö  ba;;u  geeignet  fei,  foId)e  (5rfdi)einungen  ^ers 
vorzubringen,  benn  bie  feflen  SDla^zn  ber  mtneralifd^en  Grbfrufte  beft^en 
ben  ©rab  von  Äomprefftonöfä^igf eit  mci)t,  u'^elcber  jte  in  ben  ©taub 
feften  fönnte,  flarfe  ^rfdjiitterungen  in  fo  iveiten  Entfernungen  fii(>lbar 
lü  mad)en. 

(5ö  ift  im  vier  unb  vierjigften  Äapitel  von  ber  523irffamfeit  ber 
vut!anifd)en  Äraft  in  93ei;ug  auf  ©enhmgen  unb  \^ebungen  be^  23obenö 
tk  9?ebe  geivefen.  2)ie  Äebung  eineö  fe^r  bcbeiitenben  2anbflric{)ö  unirbe 
inöbefonbere  burd)  bie  ©rfaf;rungen  uadf)geiviefen,  metd^e  man  über  bicfeö 
^{janoraen  an  ber  Äüfle  von  Gf)ili  ^jivei  SSlai  gemalt  f)at,  ta^  crfle  5)?al 
in  S^lge  beö  ©rbbcbenö  von  1822,  ta^  ^iveite  '^ai  nad)  bem  grollen 
©rbbeben  von  1S35.  ©egenivärtig  muffen  ivir  eineö  ^pf^änomen^  gcbens 
fen,  ha^,  bem  9?aume  nad^,  auf  tvetd^em  e^  u>a^rgenommen  u^irb,  i;u 
ben  groijartigflen  gefrort,  über  )x>clä)e  tk  Stnnalen  bcr  ©cologic  hmdjkw, 
tvir  meinen  ben  Unterfc^ieb,  ber  jivifd)en  bem  5?iveau  beö  ^eercö  unb 
bem  DNveau  ber  lüften  in  ©fanbinavicn  beobacl^tct  u'^orben  i\l.  SDlan 
t)at  lange  geglaubt,  tk\t  @rfd)einung  einem  @infcn  beö  ^Bofferfpiegelö 
im  23attifd)en  9J?eere  3ufd)reiben  ju  muffen,  n^cit  man  iuöbcfonbcre  an 
ben  gegen  tkk^  ?0?eer  gerid)teten  Äiiften  von  6d^iveben  auf  jenen  Unters 
f(^ieb  mevffam  mar;  allein,  meil  eö  pf;^(tfd)en  ©efe^en  sunnbcrlaüft,  bog 
ber  ©picgcl  in  einem  9}?eere  fallen  foll,  unb  in  einem  anbern  mit  tkk^ 
in  ^SSerbinbung  fte^enben  nid^t,  fo  fountc  biefe  ©rflorung,  iveld)e  tk 
größten  D?aturforfrf)cr  i^rer  3^^^  ^u  Slu^ängern  f)atk,  nid)t  befielen,  unb 
iJ.  von  Suc^  fprad)  baf;er  tk  Überzeugung  am:  yyta^  gau,^  (2di)meben  fid) 
langfam  in  tk  S?oH  ergebe,  von  Jrcberifeljall  bi^  gegen  2lbo,  unb  viel» 
leid)t  biö  gegen  @t.  ^eteröbuvg  l)in.«  '^k]c  2lnftd)t,  \vdd)c  in  bcr,  von 
bcmfelben  geirtreid)en  ©eologen  fpater  entmicfelten  ©rl)ebungötl;eorie  eine 
grope  @tü$e  erl^ält,  ifl  unter  mehreren  anbern  5faturforfd)ern  vor^iiglid) 
von  bem  talentvollen  Q.t)v.  Jr.  Seffing,  auf  feiner  9?eife  nad)  ben  i^offo- 
ben  unb  burc^  ©c^meben  (1830),  burd)  eine  gro^e  SSJlzn^c  von  S()atfad)en 
beglaubigt  u>orben.  25ei  bem  großen  ^nkvz]}t,  melirbeö  ta6  in  9Tcbe 
feienbe  ^>j)änomen  erregt,  fönnen  mir  nid[)t  umbin,  Seffing'ß  Sarfiellung 
auöfüf)rlid)  unb  mit  feinen  2ßorten  l;ier  aufzunehmen :  — 

©ine  25ergleid)ung  ber  Dfts  unb  SBeflfüfte  ©fanbinavicnö  in  9?ü(t; 
ftd)t  auf  bie  allmälige  Erhebung  beö  Sanbee  i|l  nod)  nicht  angeflellt  mor^ 
ben.  2ln  ber  uörblic^en  5Beflfü|le,  auf  ©vennigöen,  ^ält  i?efjtng  bttdi- 
tenbe,  ilel;cn  gebliebene,  faltige,  von  ben  vielen  vermefeuben  5:angen  unb 
anbern  eecprobuttcn  übelried)enbe  Überblejbfel  ttö  ?D?cere6,  tie  aber  je^t 
fd)on  ^ober  al6  tick^  liegen,  für  einen  orrenbarcn  Seivcie  bee  fid^  bcUn- 
ben  Sanbee,  nid)t  aber  ^urürttretenben  gj?eere0.  ©er  Äuunen,  ein  völlig 
ifolirt  ile^enber  25erg  von  faum  200'  5pö^e,  ijat  fteile,  pralle  9lbl)ängc 
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unb  ift  auf  brei  ©eitcn  »om  ?0?ccre  umfloiTen,  luäl^renb  er  bloö  im  Djlen 
mit  bem  i?anbc  burcf)  eine  fc^male,  nur  fef)i-  ii^eni^  über  ben  9J?eercöfpicgel 
ftdb  er^ebenbe  !^anbjunge  ^jufammenf^angt,  tk  mit  i(;m  einen  rechten 
2Binfel  bilbenb,  in  ein  engcö,  von  jmei  iöergen  eingefcf)loJTene^  Xbal  fid^ 
enbet,  von  bencn  ber  fiiblid)ere,  inel  niebrigcre,  ber  5"B  beß  nDrMicf)eren, 
vUi  (»oberen  gemefen  ^n  fein  fcf)eint,  ba  fcie  5Bänbc  beö  fd)eibenben  2!bas 
teö  auijerorbentlict)  fteil,  unb  bie  cjleicftgenelcjtcn  SiiDab^änge  al6  %otts 
fe^ungen  x>on  einander  firf)  iieigen.  Ser  Äunnen  gel5>ört  alfo  ^n  ben 
6cl)eeren,  beren  5"^  burcl^  bie  (5rf;ebung  bes  ganzen  Sanbeö  trocfcn  gc« 
lüorben  ifl.  _3a  eö  beflef)t  nocl)  tiz  ©age,  bajj  i^or  mehreren  Wenfd[)cn5 
altern  ©cfiitte  burd)  ben  Äanal  gefaf^ren  feien,  u>e((*er  ben  Hunnen  com 
feften  Sanbe  trennte.  2hißer  biefeu  jiuei  2!f)atfact)en  finb  an  ber  norbs 
lict)en  2Beflfüfle  für  tax  Seireiö  ber  ^rf;ebung  beß  Sanbeö  nur  noc^  xw- 
nige  befannt  geu'^orben;  unb  beftimmte  SSeobacbtungen  über  ben  ®rab  Der 
©c^neUigEeit  ter  ©rfiteinung,  lüie  unr  i^on  ber  Dfifüfte  befi^cn,  fefjlcn 
giinüüd);  and)  bürften  fo(ct)e  mcgen  ber  bebeütenben  @bbe  unb  ^iutt)  mit 
grojjen  @cf)anerigfeiten  oerfnüpft  fein. 

60  bericf)tet  ©cerefl,  taf;  bti  ^ammerfeit,  2at.  70"  40'  Ü?.,  40  gu§ 
über  bem  ^o^en  ©tanb  ber  @ee  eine  @d^icl)t  abgerunbeter  Steine  üors 
tomme,  u^elc^e  bie  ©röj^e  einer  Jaufl  baben.  2.  ron  Sucti  eru>äf)nt,  bag 
in  Sromööe,  iat.  69°  33'  D?.,  bie  Äellcr  in  Wufcf)e(fanb_auögef)Dlt  feien 
unb  nid^t  einmal  tu  Sicfe  ber  ©ct)id)t  erreicl)en.  Sanelbe  bcric!)tet  er 
»on  ©eboftab  in  ©enjen,  2at.  69°  10'  5Ji.,  unb  ba|3  auf  Suröen,  2at. 
66°  25'  0?.,  ?l}?ufcf)elfaub  in  ber  Öofje  von  20  bie  30  ^■i\\i  über  bem 
SDTeere  üorfomme.  (JnMtcb  ungcfäl)r  200  bi6  300  gutl  über  bem  (Sibftorb 
ifl,  nac^  ßi?erefi,  ein  Sager  üdu  ©anb;  unb  abgerunbcten  Äiefelfieincn. 
T)od)  glaubt  S.  von  ^nd),  ta6  2)crfommcn  biefer  @c^ict)ten  r»on  9}?ufrf)el; 
fanb  nidbt  ber  Sanbeeerbebung  ,^ufd)reiben  ,^u  muffen,  unb  (Srercf!  leugnet 
fogar  völlig  tk  Qan\i  ^•rfd)einung  an  ber  SSeftfüfie.  2lbcr  tk  ©rüube 
beö  lefttern  jtnb  nicftt^  weniger  ah  triftig.  Qt  meint,  ivenn  eilte  folcl^e 
allmälige  ©r^ebung  beö  l^anbcö  unrflici)  Qtatt  fänbe,  fo  mü|ie  mau 
üerfct)iebene  ©rabe  anfangenber  ^Begetation  bemerfen ,  über  ben  nacften, 
uofi)  r»on  ber  glutO  befpülten  ©feinen  müßten  folcbe  fein,  ii^eld^e  mit 
^OTlh^ö  bebecft  u^ären,  unb  bann  über  biefeu  erft  eine  'Vegetation  5?on  üoUs 
fommeneren  ^flanjen  folgen.  2lber  tk6  Sllleö  fei  ja  gar  nid^t  ber  Jall. 
l'efjing  ijat  aber  unmittelbar  über  bem  ^OTeere^fpiegel  an  ben  Jelfen  überall 
5)?0Dfe  gefunben,  unb  Oaüftger  norf)  alö  auf  ber  Dflfüfte.  2luf  bem  fiad^en, 
fanbigen  Ufer  mad)feu  freilid^  nidbt  inele  9}?oofe,  U'>eld>e  fid^  ©oereft'ö 
21ugcn  nid)t  entzogen  lauten.  (y^v't>-'f  \<^^}^  berfelbe  6d)riftfieUer,  baf;  bie 
f)'öd)]tt  ©pi^e  pon  5}?unfbolm ,  jener  im  iOafcn  von  Üronbbjem  gelegenen 
Eleinen  ^ufel,  23  Jup  über  bem  mittlem  ^obcn  Sßafferilanbe  fei.  Sa 
nun  aber  ta6  2ant  in  ©d^ircten  in  einem  3^^(>i'f^i'"bert  40  o^^  fteigen 
foll,  fo  muffe  tk  gan^e  ^nfel  im  ^ai)\t  1028  nod)  unter  2Baifcr  geivefen 
fein.  ';2lber  in  biefem  ^al^re  l;abe  £anut  ber  ©rojle  bafelbfl  ein  Älofler 
gelüftet,  unb  fd)ou  feit  99.5  unar  bie  '^n\d  ein  9f?irf)tpla^.  Slbgefe^en  ta- 
»on,  ta^  man  (tc^  j^beö  o'^^^ifclö  über  tk  ^Bal^rl^'iten  ber  angefüljjrten 
Sbatfadben  cntl;alten  ivolle,  obglei6  Soereil  tk  ©pi$e  ber  Snfel  nirf)t 
(elbft  gemeJTen,  fonbern  nur  gel)brt  i)at,  baß  fte  23  (Juß  über  bem  ?[)?eerc 
gelegen  fei;  abgefel^en  bavon,  ta^  e6  fejjr  mabrfd)einlid)  ijl:,  ta(;,  alö  mau 
ein  Älofier  bafelbfl  crrid)tetc,  um  ben  ^Vclfen  ^u  ebnen,  einen  ^^eil  ab; 
getragen  f)at  u.  f.  w.,  fo  ifl  eö  ja  fciue^u>egeö  eine  notf;uH'nbigc  J^-otge, 
\>a^  bie  0\l'  unb  2öeftfüile,  in  allen  9fürffidf)ten  fo  perfc^ieben,  in  jeber 
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©reite  gon^  in  bcmfelben  9??aaj3j!abc  flc^  erhoben  ^abe.  25cnn  bojj  jie 
ftc^  ergebt,  glaube  iä),  fügt  i?ef(ing  f;inäu,  bürfte  an6  ben  oben  angefü^rs 
tcn  ©riinben  feinem  S^Mi^ci  mcf;r  iintenuorfen  fein.  3?od)  je$t  im  g}?eere 
tebenbe  9}?ufcf)eln  finb  in  ©aftbafen  i'iber  bem  je^igen  D^iueau  beö  Siiltc- 
reo  iinb  me(;rere  (;unbert  Q)d)ntU  baüon  gefunben  iporben,  unb  auf  tm 
Snfeln  unterf;a(b  Hunnen  fommen  llberbleibfel  beö  5}?eercö,  cbenfaUö 
trüber  alö  bcr  je^ige  'iDJeercöfpiegcl,  üor,  irDi^on  fid)  ni({)t  aUein  bie  3Uigen 
iiber^eiigen  fonnen,  fonberu  tk  iiav'm  venocfenben  ^ange  fogar  ber  D^afe 
eö  empf[nbbar  machen. 

SDlailitt  gebiibrt  tk  (Sim,  ber  Urf;eber  beö  ©a^eö  »on  ber  2öaffers 
verminberung,  norf)  uor  b^m  ^abre  1740,  geii>efen  ^u  fein,  ^ad)  if;m 
»ertbeibigte  üorj^iiglicf)  93utTon  i)k]t  ?0?einung.  Unter  ben  0d[)u>eben  i]i 
(iclftuö  im  ^apvc  1743  bcr  erfle  geii>efen,  lüelcber  burd^  tk  3Uif|1eUung 
biefer  ?0?einung  aucb  im  ';J(uölanbe  befannt  gciüorben  ifl.  2)od^  ben  grö|l= 
Un  D^ubm.  erbiclt  iikk  Sebauptung  baburcb,  baj?  £inne  ibr  beipflicbtete 
unb  auf  feinen  SJeifen  burc^  @cf)onen,  ©otianb  unb  Dianb  ijabllofe  Ses 
n)cife  bafiir  auf|1e((te.  Sromallinö  ipar  bagegen.  Sruncona  t}at  (1823) 
alte  einzelnen  unb  befiimmtcn  33eobacbtungen  ^ufammengetragen,  bocb  ift 
feine  2:abeUe,  bemerft  J^efftng,  irenn  fte  juuor  burcf)  bie^barauf  fotgenben 
Ötnmerfiingen  nid)t  berid)tigt  unrb,  poltig  un^uoerläfflg.  IHucf)  ^iiUfiriJm 
l;at  über  benfelben  ©egenilanb  gefc^riebcn.  ^ier  folgt  nun  eine  pergleis 
^enbe  oitHin^inenfteüung  aller  biö  je^t  (1830)  angeflellten  Seobacbtungen, 
ipelcbe  einiget  2id)t  über  ben  ©rab  ber  ii)cbnelligEeit  biefer,  je^t  oujler 
allen  oii^^if^^^  gefetzten  (?rfd)einung  perbreiten  fönnen.  2)er  gröjjte  Sbeil 
ber  Seobadjtuugcn  ift  auf  tk  3lrt  angefiellf,  bajj  in  ben  Seifen  beö  Uferö 
ein  3^id)*^^^  eingebauen  unb  ber  jebeömalige  äßaJTerflanb  unter  biefem 
I)eobad}tct  u^orben. 
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Sliiö  biefec  9?ei^c  »on  Scobac^tungen  ergeben  itd)  folgenbe  allgemeine 
©cl^tüfTe  für  fciefe  undf)ttge  ßrfd)cinung,  lucnn  mau  bte  jufäUtgcn  unb  ein* 
gelnen  Unregelmäpigfettcn  unb  tk,  a^egcn  ber  2irt  ber  ^eobad^tung  uns 
»ermeib(tdf)en,  3f»^t?ümcr  auger  2(rf)t  iä^t, 

1.  ©er  ©rab  ber  ©c^neUigfeit  ber  ßr&ebung  ifl  fe^r  unbebeütenb. 
Sie  größte  ©c^neUigfeit  für  ein  gan^eö  ^a^rfjunbert,  bk  »ielleic^t  nic^t 
gan^  ^uuerläfftge  93eDbac^tung  auf  bcm  ©iöstinger,  in  ^at,  59°  46',  ab; 
gered)net,  ifi  tk  am  STatanefär,  in  2at  63 Vz",  beobadjtete  »on  6,55  pa* 
rifer  Jup.  Sann  folgt  bie  auf  U(f5n  in  9lngermann(anb,  »on  5,35  par. 
gujj,  unb  bie  ju  5,2*  5u|5  am  ©cartfUtbben  in  @tocff>o(mö  San. 

2.  Sie  ßrfc^einung  nimmt  ab,  je  mc^r  man  nacf)  bem  ©üben  fommt. 
(Bhbiicf}  üon  2at  56°  11'  auf  ber  Oftfüile  unb  »on  :^at.  57°  21'  auf  bet 
SSeilfüfie  iii  (te  unbcmerfbar  unb  allen  33eobarf)tungen  entgangen. 

3.  Ser  @rab  ber  Sanbe6erf;cbung  fd)eint,  bcn  ivenigen  yor^anbenen 
Seobac^tungcn  infolge,  auf  beiben  £ü|len  bee  füblicl)en  ©fanbinavienö 
berfelbe. 

4.  Sie  Qd^ntiii^hit  f)at  in  ben  neüern  S^iUn  abgenommen.  Siefeö, 
von  ben  ©itriftfiellern  bis  je^t  nid}t  bcad)kt,  bemeifen  bk  vielen  Seob; 
ad)tungcn  am  9?atan6fdr  im  Siigbea  ©ocfen,  in  2at  63°.  Sie  ©cf)nel= 
ligfeit  für  100  ^a^re  u^ar  }im]d)in  ben  3al)ren 

1749  biö  1819  alö  ^Mteljabl  (»on  1,  2,  3)  =  5,12  5u§. 

1774   —   1S19 (oon  4,   5,  6)  =  4,^»     „ 

1795  —  1819 nur  =  2„,    „ 

2(ud)  auf  23argö  im  SÖafaefärgarb  betrug  fie  in  ben  ^a^ren  von 
1755  biö  1785  =  4,41  5"§. 
1755   —   1821  =  3,97      » 

Socf)  9lUeö  biefeö  ifl  nur  approrimatio.  Senn  bie  einzelnen  95eobs 
od)tungen  jtnb  ju  ungenau  unb  einanber  ^u  iinberfprec^enb,  aU  ba§  jle 
^u  einem  genauem  9?cfultate  benutzt  merben  fönnen.  ©o_ifi  ber  erften, 
am  9?aranefär  angeilellten  ©eobad)tung  infolge  ber  SBaijerflanb  unter 
bem,  im  Sabre  1749  aufgefegten,  3^irf)C«  i»^  Sa^re  1785  =  2,7,,  fd)U>eb. 
'^■n\^  geu^cfen,  jebn  ^al^re  fpater  um  0,20  gefltcgen  unb  vier  unb  ^ivan^ig 
Sabre  fpater  mieber  um  0,io  gefallen.  2öüvbe  man  bann  mit  ber  mog^ 
lid)i1:  größten  ©enauigfeit  recf)nen,  fo  ergäbe  (td) ,  ba|5  ba6  l^anb  mit 
einer  ©itnelligfeit  für  100  ^aijvt  von  2  parifer  '^■ü^  in  ben  S^bren  1785 
biö  1795  gefallen,  in  ben  barauf  folgenben  ^aljren  1785  biö  1819  mit 
ber  ©c()nelligfeit  für  ein  ^o^^r^unbert  von  0,42  geiliegen  ]d,  unibrenb 
na6  ber  iBeobarf)tung  D?r.  1.  biefe  6,85  geivcfen  ift.  dhd)  gröf;ere  2öii 
berfprüd)e  ivirb  man  ftnben,  u>enn  man  fortfahrt,  auf  biefe  2lrt  ^u  red)nen. 

Saö  ^ier  in  dlcbt  feienbe  ^"»banomen  ift  aurf;  von  Srongniart,  ^ifins 
ger,  iipell  unb  Eeilbau  unterfucbt  jvorben.  Ser  .^uleftt  genannte  9?aturs 
forfcber  befcl)reibt  eine  Äüilenlinie,  bie_in  alten  S^iUn  vom  Srontbeimer 
Jyiorb,  am  Juj^  einer  ©anbbanf,  bd  t^stcenfjor,  gebilbet  n^orbeu  ifl,  unb 
jeftt  ungefäbr  20  Julä  über  bem  Jiorb  ftebt.  3ngl«i^  9'^^^  er  bk  u^age; 
red)ten  ©puren  an,  UK'ld)e  man  in  Dforblanb  unb  in  ^inmarfen  nid)t 
allein  im  lortern  35oben,  fonbern  and)  auf  ben  fejlen  ©efleinen,  in  einer 
Abbe  von  .50  bk  100  5ug  über  bem  D^iveau  beö  9J?eere6,  beobad)tet  i)at. 
$8rongniart  fanb  bü  Ubbevalla  in  ©rf)iveben  93alaniten  an  Seifen  ^an; 
gen,  bk  etiva  200  Ju^  über  bem  5)?eereöfpiegel  fleben;  bicfelbe  ^Beobacb^ 
tung   mad)ten  Äeil(>au   unb  Socf  bei  ^pellefaaen   in   ©ivallebnenö  2lmt, 
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ungefähr  a(!i)t  ?f}?eikn  »on  ber  Äüflc  unb  in  einer  Äö^e  »on  unaefä^i- 
430  5«§  "^^^  ^^"^  ?0?eere.  3!}?ufc^clfanb  fanben  bie"  genannten  Ücatur; 
forfcl^er  an  fünften,  n^o  er  früher  nod)  nic^t  nacf)^e»uiefen  war,  unb 
überaU  fa&en  fte  barin  ?l}?ufcf)cln ,  felbflt  bie  jcrbredölic!)flen,  in  einem  fo 
»oUfommen  erhaltenen  3ui'tiiobe,  iia]^  man  nicf)t  baran  zweifeln  fann,  biefer 
©onb  fei  an  bemfelben  Drte  gebilbet  luorben,  u>o  er  gegeniuärtig  nod^  '^it^t. 
2tuj5er  ben  ^Olufc^eln  fiiOrt  Äetl^au  auch  ein  2SaUftfd^;@felett  an, 
lüeld^eö  16S2  bei  J-rebcrifö^alb  im  Zijon  von  (yiiT:ebaten,  unb  ein  anbereö, 
ti)eld)eö  in  bcrfclben  jvormation  in  ©torbaten  entbecft  mürbe.  Jcnier 
geboren  bierber  bie  Übcrrefte  üon  ^if^^n  unb  ßcbiniten  im  S^bon  i?on 
9?Dmöba(en  unb  -J?Drbmoor,  cnblid^  bk  ©eepflan^en,  n>eldbe  im  Sorf  v>on 
Örelanb  gefunben  morben  Itub.  £ei(bau  ftellt  übcrbaupt  folgenbe  brei 
©ä^e  in  33e;;icbung  auf  tk  Srbebung  ber  ffanbinafifcben  Öalbtnfel  auf: 

1)  Ser  eru^äbnte  Zi)on,  b.  i).  ber  geu^öbnlic^e  noriitegifdbe  Sibon,  ber 
jum  3lnfertigen  ppu  3it'geliieinen  gebraudjt  mvt,  ber  9)?uft1)elfanb  unb 
ber  %oxi  oon  Soffera,  beuten  burc^  bit  r>erfrf)iebenen  D?iv>cau,r  in  ben 
^DTaffen,  u>e(rf)e  fie  bilben,  mehrere  auf  einanber  folgenbe  ßr^ebungen  an. 

2)  Sie  2:^Dn;3lblagerungen  insbefonbere  s^igen  ftc^  in  verfd)iebenen 
©rböbungen  unb  bilben  mef;rere  ÜJierraJTen,  ta  einige  »on  ibnen  böf;er 
flehen  atö  bk  anbern.  Sie  größte  jpö^e  biefer  2:erraiTen  ]^ünt  600  Ju^ 
jju  betragen. 

3)  Sa  itcf)  bie  ?[)?ufcbelfanb  j9lb(agerungen  »om  D?orben  ©d^mebenö 
t»iö  nad)  J-iumarfen  bin  ftnben,  \o  miiiJen  bk  emporgehobenen  Siflrifte 
eine  beträcf}t(icbe  9(u6be^nung  gcbabt  baben ;  hin  ®runb  liegt  }^ü  ber 
Slnnabme  vor,  ba^  jebe  Der  vtttitaUn  Bewegungen  in  gan^j  ©fanbinapien 
geiuirft  ijaht,  obwol  eine  merfmürbige  &kidihdt  in  ber  SSert^eitung  ber 
«ÖJaffen  bk  Meinung  befe|ligt,  bat?  einige  biefer  (Srbebungen  minbef^enö 
aUgemein  gewefen  ^mb  ■■^). 

2lutler  ben  pormaligen  5tiiflen(inien  unb  ben  ©ee;2{b(agerungen  (enft 
Äeitbau  bie  9(ufmerffamfcit  nocb  fin*^f  anbern  merfunirbigen  5'^atfact)e  ^n, 
bk  fict)  wabrfcbcinlid)  auf  bk  (?r bebungen  ©fanbinarienö  be,5tcben.  9ln 
pielen  Drfcn  bee  ^ocbgebirg^-  fcbeinen  fld)  nämlid)  bie  25egetation6;®rän5 
^en  erniebrigt  ju  baben.  Saumwur^^eln  finben  (irf)  ba,  wo  jeftt  faum 
©traucbgeiriidbfe  fortfommcn;  2Bä(ber  i^on  Pinus  sylvestris  enbigen  auf 
ben  2(bbangcn  ber  23erge  »ermittelft  griinenber  SSaüme,  bie  inbeffen  ]dt 
Sabrbunberten  fteben  geblieben  jinb.  Siefe  ^()atiad)i  iix  ni(i)t  bloe  in 
©cf)n>eben  wabrgeuommcn  worben ,  fonbern  aud)  in  9?onvcgen,  ba^  ntc^t 
biefelbe  fiufenförmige  grbebung  ^u  erleibcn  id:)dnt,  alö  ber  ofllicbe  ^f;eil 
ber  ^albinfel.  2öa6  bk  ^utefit  genannte  SBeiregung  ber  ©fanbinarifcbeu 
i^albinfel  anbelangt,  fo  glaubt  Äeilbau  mutbrnaßen  ;;u  bürfen,  ba^  bie 
S^ipeau^aSeräuberung  felbfl,  welcbe  ber  gewöbnlicben  ?0?einung  nad)  ein;<ig 
in  ibrer  3lrt  ift,  ben  53ewegungen  i;ugcfrf)ricbcn  werben  mu^,  weldje  wäb* 
renb  ber  (Jrbbeben  (Btatt  ftnben;  ba);  aber,  weil  bk\i:  Bewegungen  nirfjt 
»on  93etracbtlicbfeit  gewefen  flub,  bk  bavau^  erfolgte  Sr^ebung  nur  nacb 
einer  langen  9?eibe  pon  ^^änomencn  berfelben  3lrt  merfbar  geworben  i\t. 

SajTelbe  Q)f;änomen,  weld)eö  wir  bier  für  ©fanbinapien  auefübrlidb 
perfolgt  ^aben,  wirb  and)  in  anbern  ©egenben  ber  @rbe  wahrgenommen. 


*)  2(ufb  auf  ©pi^berflen  isat  Äeilbau  JbonUn^er  beobacbtet,  ik  beuen  »on 
©fanbinatien  abnlicb  finb  unb  uufiefäbr  20  guf;  über  ben  ©tranb  ftd)  erbeben. 
3n  btefen  Sac^ern  fanb  er  ben  Buccinum  caHnatum,  eine  bem  ^olar-'SJIecre  anjje: 
börenbe  ^Oiufdiel. 
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©0  lt^aü\>td  man  auf  '^af)iti,  baß  5)?eer  jicije  ftd^  »on  ber  3"f^t  ,^urücf. 
25a  mm  aber  tcr  Occan  um  5;a^itt  nirf)t  jtnfcn  fann,  o^ne  sug(ctd)  an 
andern  3"^^"  unb  bcn  Äi'tficn  ber  gefilänber  niebriger  ju  lücrben,  biefeö 
aber  nidjt,  aujjer  an  ben  Äüflcn  »on  Gfjiü  Ui  außevorbentlid^en  (S^etegen* 
Reiten,  ivaf^rgenommcn  luorben  ju  fein  fd)cint,  fo  barf  man  auf  ein  auf 
mäligeö  ßmporf;cben  von  Zabiti  fdi)lief5en;  eine  (5rfd)einung,  tk,  nadt) 
2tbDlf  ßrman'ö  2ßa()rncf}mungcn,  aud)  auf  ber  ^albinfel  5lamtfcf>atfa 
etatt  ftnbet. 

Sem  ßrOeben  beö  93obenö  fd)HeJ5t  ftrf)  fein  aUmatigeö  D^iebrigerwers 
ben  an.  Son  ben  plö^lid)  eintretenben  SSeränbernngen  biefer  9(rt  ift:  bes 
rcitö  in  früf;ern  Äapitetn  bie  9f?ebe  gemefen:  Sergjliir^e,  ßrbfäUe  fönncn 
fie  eben  fotrol  Oerbeifiif;rcn  a(ö  @rberfd)ütterungen.  Xik  aUmäUge  ßr« 
niebvigung  i}!  entiueber  ber  ßjfeft  aiif^erer  (SinftülT^,  in^befonbere  bct 
atmDfpöärifd^en,  tk  beilänbig  baf;in  ftrcben,  ben  Soben  gleirf)  jn  mad[)en, 
ober  fie  ift  tk  2ßirfung  uon  innen  (;crauf  unrfenber  Kräfte,  bie  bem 
Si>n(faniömuö  angc()5rig  (tnb.  SOv.  von  fpoft  tv^h{)lt  in  feinem  f(aff[fd[)en 
^erfe  über  bie  SSeränberungen  ber  GrbobcrfKädje  me(;rcre  Scifpiele  von 
ber  QSirfung  ber  i^uerfl  genannten  ^iiOätigfeit,  a>e(d)e  man  in  Gng(anb, 
Italien  unb  felb]l  in  ber  DtäOe  »du  &oti)a  bei  bem  Sorfe  SSar^a  u>a()r; 
genommen  i)at  3^üne  ijat  nod)  mefjrere  Seifpiele  gefammctt,  auö 
©d^a^aben  unb  St^iiringen :  5p5f)en,  uu'ld}C  in  friil^ercn  Stitcw  tk  ';^lu6fid>t 
3n)ifd)en  girei  5lird)tf;iirmcn  oerfperrten,  töun  bk6  in  neuerer  S<^it  nid)t 
mef^r,  meil  ber  Srbboben  biefer  ipü()en  bnrd)  tk  ]iit6  t(;ätigen  atmofpl^äs 
rifd)cn  D'?ieberfd)(äge  abgefd)uicmmt  n^orben  i\t.  2lud)  S5cd)er  gebeult 
cineö  fotd)en  '^•aiki  auf  bem  Sßeflern^albe:  „^n  ber  (i)egenb  ber  groijen 
Sinbe,'^  fagt  er,  „^^unfd)en  i!iebenfd)eib  unb  ber  Dfeüfird),  uerOinberte  vor 
einigen  s>^^*i",>i9  5af;ren  (b.  i.  um  1765)  ber  ©rlenberg,  ba\i  üom  Äird)* 
ti)üvm  gar  nid)tö  ober  bod)  nur  menig  j;u  fef;en  ^l^ar.  Sermalen  (17S9) 
unrb  er  gan^  gefe^en.  Sie  23cmof;ner  glauben  ba(;er,  ber  genannte  93erg 
f)abt  ftd)  gefenft.  Sieö,  ober  bk  mehrere  Kultur  —  benn  ber  Serg  ift 
2Icferfe(b  —  i\i  bk  Urfad)e  bai^on.    5^)  »ermutOc  letztere." 

3u  ben  i^on  innen  l)erauf  mirfenben  (5rfd)cinungcn  gefrört  of^ne  B'^^^i' 
fei  ba^  aUmälige  ©infen  eineö  Zt)iii6  ber  2Se|lfii)le  »on  ©rönlanb,  mor* 
über  Ringel  mefnere  SH)at\a<!i)c\\  gefammelt  t)at. 

Sie  erfle  35epbod)tung  ber  2lrt  mad)te  Qlrctanber  ^u^ifd)en  ben  5^f?ren 
1777  unb  1779.  Gr  erfu(;r  in  bem  Jiorbe  ^gallifo,  i'at.  60°  43'  D?., 
ba|l  ein  Eleineö,  flad)eö,  felftgeö  Gilanb,  dwa  einen  Äanpnenfd)U|l  uon 
ber  Äü)1e  entfernt,  ;5ur  ^■inth^cit  fafi  gän^lid)  unter  2BafTer  flebc,  \väi}> 
renb  ftd)  bod)  barauf  bk  SiJlamvn  eineö  iDaufeö  uon  52  5ii|3  i'änge ,  30 
^•i\\;  Sreite,  5  'S-n\;  Sicfe  unb  6  Jyuj;  Spbljt  befinben.  (Bin  l;albeö  ^a^r* 
I^unbcrt  f;ernad),  alö  Ringel  bk]t  3»fcl  befud)te,  n>ar  ba6  ©an^e  fo  weit 
»erfunfen,  bci\i  bloö  bit  9iuinen  auß  bem  Söaffer  hervorragten. 

Sie  Kolonie  ^ulianen^aab  n>urbe  im  ^aim  1776  an  ber  ^ünbung 
beJTelben  giof^^  angelegt,  unb  bie  ©runbmauern  il;reö  2öaarenl;aufeö 
lagen  an  einem  Seifen,  ba6  ÄafteU  von  ben  bänifd)en  Äoloniilen  genannt, 
n>eld)er  jelU  nur  Wi  einem  febr  niebrigen  SBofferftanbe  trorfen  liegt. 

Sie  Ümgegenb  ber  Kolonie  Sreberifefmab,  'i^at.  62"  9i.,  nuirbe  el^^ 
malö  von  ©rönlanbern  ben^ül;nt;  allein  bie  cinjiojen  ©puren  il^rcö  vor* 
maligen  9lufentl)altö  bafelbfl  ftnb  ©teinl^aufen ,  über  u>eld)en  je^t  ber 
lyiorb  pr  iOod)maiier5cit  Oinu)egf[utl)et. 

9?al;e  Ui  bem  Q)lätfd)er,  uield)er  biz  Äolonien  ^rcberife^aab  unb 
5iöfernäg,  2at.  63°  4'  9?.,  trennt,  liegt  eine  ^nfelgruppe,  ^ulluartalif 
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genannt,  bie  jefit  unbcmo^nt  i]l,  an  it)vin  Äüflen  aber  9?utncn  i^on  Win* 
tcrivebnungen  trägt,  bie  oft  unter  SBalJer  gefetzt  ii^erben.  ©ine  (;aibe 
Widk  lucillirf)  üpn  5iff^i*iHi|5  grünbeten  \ik  jberrenf^uter  im  5a{;re  1758 
bte  9fieberla||iing  5?id)tenfelb.  ^nner^alb  brctpig  biß  üicr^ig  3<J^K^"  »i>a* 
rcn  fie  ein;,  rieUcicbt  ^roeimnl  ge^tuungen,  bU  ^fa^le,  u^orauf  fte  il)vt 
groijen  Qipote,  bte  Umiafö  ober  graucnboote,  fetjen,  ,^u  verlegen,  ^ie 
alten  ^"»fiifjle  blieben  ali^  ftnmme  S^-'itg^"  unter  bem  SSaffer. 

3m  Di'orboflen  ber  Kolonie  ©obtl;aab,  2at.  04  <•  10'  9?.,  beftnbet  flc^ 
ein  53orgebirge,  juelcbei?  ©gebe,  ber  ef;ru>iirblge  31ppftel  ber  ©rönlänber, 
SStIbmanönat)  genannt  l;at.  3»  feiner  S'^it ,  1721  bi6  1736,  unirbe  e6 
»on  me()reren  grbnlänbifcben  J^^J^^iliß"  beu>Dl;nt;  je^t  aber  liegt  beren 
SBintennol^nung  ücrftLU-t  ta,  unb  ber  g-iorb  tritt  ^ur  ^-inüj^cit  in  ta^ 
ipanö.  Äein  gebprnjer  ©ronlänber,  fagt  Ringel,  baut  fein  ipaus  fo  na^e 
am  9?anbe  bee  2öa|ier6. 

Sie  eben  eriiHi{;nten  ^punfte  würben  v»Dn  "iMngel  felbfr  befnd)t,  unb  er 
fiigt,  auf  tii  Sluctoritiit  eines  feiner  Janbßleüte,  eineö  febr  glaubiinirbigcn 
9J?anneö,  Inn^u,  ta\i  aud)  ;iu  Düapparfoit,  45  gcDgraplMfd)e  ^]D?eilen  nbrbs 
lid)  üon  ©nffertop,  üat.  65"  20'  Üi. ,  bei  ßbbe  bie  'DJJauern  einer  gröns 
länbifc^en  SBinterivobnung  jichtbar  feien. 

2lnö  ben  nbrbtidieren  Siilriften  (inb  bem  Dr.  ^pingel  feine  95eifpiele 
i>on  ©enfungen  befannt  geworben,  bod)  ücrmutl;et  er,  baj3  biefe  ^(iänos 
mene  bvo  l;inauf  yav  Sit^co^iBai,  2at.  69°  9?.,  reichen. 

3n  einem  friil^eren  ilapitel  tu\iß  vierten,  ber  (Geologie  gewibmeten 
23ud)eö  l;aben  unr  einiger  mcrfiviirbigcn  Sergfliir^e  auöfii(>r(tcl^  gebadjt, 
namcntlid)  aud)  beö  einftur^eö  ber  Slableretö  im  23aUiö.  ©in  gleid)cö 
Greignii;  {jat  üor  gan^  ^nr,^em  in  berfetben  (^egenb  ber  2üpcn  ©tatt  ge; 
funbcn,  an  ber  Sent  Du  9}?ibi  nämlid),  bem  Srfpfeiler,  iiield)cr  ficb  auf 
ber  ©eftieite  beö  3?büne;^baleö,  bd  feinem  2)nrcf)brud)  an6  bem  iöatliö 
jium  Genfer  6eebecfen,  über  St.  Maurice  erlebt;  feine  Spöi)t  über  bem 
5.^eere  beträgt  1634',  nacl)  @au|Ture. 

9(m  25.  iJluguft  1835,  Slbenbö,  ereignete  ftd^  ringö  um  bk  2)ent  tu 
93?ibi  ein  fei)r  befttgeö  ©eiintter,  bd  bem  ber  Slifi  ^u  u>iebcrl)olten  9}?as 
Icn  auf  t}k  iC'Vii^c  gefa'oren  fein  foU.  21m  anbern' Sage,  bem  26.,  ^wU 
fd)en  10  unb  11  Ubr  ^^}?orgen!3,  löete  ft<^  ein  siem(irf)  beträd)tlid)er  ^1)^11 
beö  ©ipfelö  auf  bem  üfHid)eu  2(bOange  pl5t5licl)  ab  unb  ftür^te  unter 
furd)tbarcm  ®et5fe  auf  ben  Ö5lätrd)cr_^erab,  ber  an  ber  ©übfeitc  ber  Sent 
liegt,  unb  ri|5  eine  ungeheure  9}?a||e  beiielben  im  ©tur^e  mit  ftd)  fort, 
2)ie  (Stein  i  unb  ßiemaffe  ftür,^te  ftd)  in  tit  tiefe  <Bc):)ind)t,  weld)e  tit 
2)ent  tu  ^Jliti  v>om  Sol  be  ©alenfe  kennt,  unb  morin  ber  33ergftrom 
»on  @aint:^Bartbelemi;  feinen  ^auf  nimmt.  SalD  fal;  man  auö  ber  ©ngc, 
ivoburd)  biefer  23ergilrpm  feinen  ^iluegang  ^^um  9tl;one  nimmt,  gleic^fam 
einen  Serg  pon  fd)u>ar^em,  jjäl^em  6d)lamm  l;erpoibred)en,  auf  bcffen 
Dberfläcbe  5el6b(5rfe  pon  allen  Ö)rö|3en  (einige  »raren  ;^»r5lf  %n\i  ijod)) 
fd)irammen.  2)tefe,  einem  !^aüa  =  ©rgu)5  äOnlic^c,  flüfftge  ?(}?aiTe  nabm 
ibren  5Beg  ;;um  9?l)one  quer  burcf)  ben  Jirf^teniualb ,  womit  biefer  Z{)di 
beö  2:i?aleö  bebecft  iil,  inbem  fte  2U(eö  mit  (Irf)  fortriß,  waö  fle  auf  il;rem 
SBegc  antraf.  Sie  mäd)tigil:en  93aüme  würben  mi  23infen  ;;crfnicft  unb 
umgcftür^*.  21m  j^etlen  Ufer  beö  6tromeö  angelangt,  ftür,^te  jte  ftd)  mt 
ein  ütrertlid)  an;^ufel)enber  ©d)lammfaU  in  benfetben.  Sie  ©teinblörfe, 
t)it  fiel)  in  beni  6d)lamm  befanben,  würben  ebenfalls  in  ben  Ovbonc  ges 
fcblcnbert,  beffen  Ußaffer  gegen  ba6  jenfeitige  Ufer  unb  weit  ftromaufirärtö 
jurücfgebrängt  würbe.   Sie  grogc  ©troße,  mit  tiefem  6c^lamm  unb  Ui' 
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ncn  e^^etötrümmeru  bebcrtt,  warb  natiirlid)enveifc  ungangbar,  iinb  man 
muffte  v»crmitte(fl  5<ifd^inen  einen  nei'ien  2öeg  über  liefen  elaflifd)en  95ds 
ben  baf^nen.  ?0?e^rere  Za^z  (ang  fonnte  bit  ^Serbinbung  jnjifd^en  bem 
Ober;  unb  bem  Unter:23aUi6  nur  »ermittelfl  einer  njentg  fejlten  93riicfe 
unterf)alten  iperben,  bie  man  in  ber  ßile  über  ben  SBergilrom  am  6in; 
gang  ber  S3ergenge  gefcl)(agen  fjattz.  2(uf  bem  nDrb(ict)en  Slb^ange  ber 
55ent  bn  9}?ibi  flürjte  nur  ein  fleiner  Zi}ül  beö  5^'fenö  ei"  unt»  t)lieb  auf 
bem  ©lätfd^er  üegen.  ?[)?erfa>ürbig  ivar  ee,  ba^  ber  ©d^tammflrom  faum 
pm  jef^nten  Zf)eii  feiner  Sßla\^z  2Ba|Ter  entfielt,  unb  bennorf)  fd^ob  er 
unge(;eüre  £alffleinbl5cfe  fort,  bk  auf  feiner  Dberfläcpe  fafl  eben  fo  leidet 
fc^n^ammen,  n>ie  (5iöfd)oUen  in  einem  5l»(Te.  "Die  $8efc^affenOeit  beö 
^obenö,  u^eld^er  auö  fd[)iefrigem  Katfflein  unb  fc!)ii>ar5en  ?[)?ergcln  bejlefjt, 
t)at  ben  ©tur^  begünfiigen  muffen.  DZod)  me(;rere  3^age  nad^  bem  ßreigs 
ni§  er^ob  ftd()  eine  ©taubn^olfe  ^u  einer  großen  $ö^e  unb  brarf)te  baö 
5lnfe^en  einer  üulfanifd^en  @rfd)einung  {)ttwY, 


^ttttf^töfteö  Mapiteh 


^ott  ben  fohlen,     ^ie  onlfomfd):ftof)lcn  Staunte.    iDic   eigcntlidjen  ^ö^Ien;   fte  fi'nb  im 

Urgebirge  oerdältniRtnäpig  feiten;    tagegen  ift  iai  Übergangs  =  unb  bad  Slö^gcbirge,    unb 

namentlid)   bie   fialffteinformation  iljre   eigentlid)e  ^eimath,    :^er  ©eftalt  nacfe   laffen  fid» 

brei  Jgiouptarten  oon  J^öfjlcn  untcrfcfjeiten.    3:ropfftcin:25ilbung.    Änodjen  t  fohlen, 

Ztmpetatut  ber  .?>öf)Ien.    3Sßinbf)pf)Ien.    XunftfföhUn, 


Saj;  cö,  nnc  bereite  im  Vorigen  angcbcütct  iinirbc,  eine  grD|5e  B^&t 
üon  9(?aümen  im  Innern  ber  (Srbe  g^tjen  miijTe,  »ueld)e  nid)t  gleid^arttg 
i''on  ber  feften  ©eftetnemaffe  berfelben  angefüllt  n)erben,  fonbcrn  nur 
2Ba(Ter  ober  Suft  unb  Sämpfe  entl^alten,  i\l  fe()r  iral^rfc^etnlict),  u>enn 
nur  an  bk  großen  25eränberungen  benfen,  ivelc^e  tk  Srbrinbe  gleid^mäfjig 
burrf)  gcüers  unb  2ßaiTeninrfung  feit  ber  erften  ©ilbung  i()rer  mineras 
lifc^en  DberfTfäcfee  erlitten  f)at  ^^itt  Elemente  ^aben  gleidjartig,  unb 
me^r  ober  minbcr  geiualtfam  ouf  bie  Scfftövung  beß  urfpriinglid)en  S^-- 
jianbeö  ber  2Serbinbung  unb  ©leid)förmigfeit  eingeii>irft,  in_u^e(c^em  tk 
^a^^n  ber  Dberflad)e  gebilbet  iinirbeu ;  tu  unge^eiiern  ^O^offen  gefc^mol* 
^ener  ©ubjlan^en,  iuelrf)e  tk  2Sutfane  au^  bem  Innern  beraufbringen, 
tk  groj^e  5J?enge  üon  @efi:ein6;^i5rud)ftürfen  unb  aufgcloöten  S^^eilen, 
tk  r'on  ben  ©eu>ä(i"ern  mit  fortgeriiien  luerben,  tk  '^tvumin^tn ,  (Srl^e* 
bungen  unb  Serf^ür^ungen  ber  ©ebirgömanen  in  t>erfd)iebenen  ^perioben 
ftnb  eben  fo  riele  Urfad)en  ber  Silbung  ^o^ler  9?aiimc,  unb  eö  ifl  bal;er 
fe^r  natürlirf),  ha^  fte  in  größter  5}?enge  burcl^  95eDbad)tung  unrflid) 
narf)geunefen  u>erben. 

Sie  5?5^len,  u>elcf)e  ta^  ^-ditt  ber  SSulfane  geHlbet  f)at,  fönnen  be* 
greiflid^  il;ren  ©it?  allein  im  Urgebirge,  unb  unter  bemfelben  in  ber  Sas 
gerjlätte  ber  »ulfanifcl^en  ©runbrnaffen  ^aben.  6ic  finb  unferer  unmit« 
telbaren  25eobad^tung  md)t  ^ugänglid),  unb  nur  an^  ber  ßrfa^rung  unb 
ber  ivieberbolten,  burcl^  gennite  9?aüme  fd)neU  fortgepflanzten  ßrfd)iitterung 
beö  ßrbbobenö,  fo  mie  auö  ben  -28af;rne(>mungen ,  u>eld)e  burd)  ^enbel« 
^effungen  über  tu  S)id()tig!eit  üerfd^iebener  S^l^eile  ber  (^rboberflöd^e  an* 
geficUt  jr-erben,  fönnen  nur  auf  ibr  Safein  fd^ließen.  @ie  müijen  bie 
größten  unter  alten  fein,  unb  i^rc  ©röße  muß  mit  ber  3""<i^i^^  t)er 
vulfanifd^en  23irfungen  iradbfen. 

Sa6  größte  93eifpiel  biefer  2lrt  ifl  unö  »on  bem  Plateau  »on  £luito 
befannt,  ta^  i>on  ben  gemaltigflen  25ulfanen  ber  2ßelt  umgeben  ifl. 
©c^on  2a  Gonbamine  glaubte,  baß  ein  großer  S^eil  biefer  ©ebirgöebene 
alö  tk  Serfe  eineö  Ungeheuern  ©ewölbeö  ^u  betrad)ten  fei,  unb  ^Parrot 
l^at  eö  burcl^  9?ed)nung  fe^r  n>a^rfrf)einlid)  gemad^t,  ta^  fid)  unter  il;ret 
DberfTfäd)e  eine  Öö^le  »on  minbeflenö  1V4  Äubifmeilen  Sn^att  erflrecfe. 
Saß  bonneräbnlic^e  ©etöfe  unter  beö  'ipiateau'ö  ganzer  2lu6be^nung, 
roelc^eö  ben  Eruptionen  ber  benad)barten  SSulfane,  nad)  ^umbolbt'ö  S^ügs 
niß ,  »orl^er^uge^en  unb  jte  ju  begleiten  pflegt ,  (priest  fel;r  für  tk  9?ic^s 
ttgfeit  biefer  SSorauöfe^ung,  unb  tk  not^u^enbige  25ergrößerung  biefer 
unterirbifc^en  9?aüme,  luelc^e  jeber  größere  2luöbrud)  bewirft,  macf)t  tk 
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OJefa^r  eincö  bereinfüflen  (Jtnjiiir^cö  biefcr  Hiif;cnbcn  Sanbfd^aft  fef;r  wo^r« 
fcf)ein(irf),  —  eine  S3efiird^tung,  incld^e  tuvd)  bie  33ilbung  beö  ©ce'öüuiiotoa, 
ülö  2öirfung  beö  (Srbbebenö  von  1797,   t(;eilivctfe  fcbon  gerechtfertigt  ift. 

9liu1)  ifl  in  ber  Sf^at  bie  ?[)?enge  gefcijmol^encr  ?[)?aterien,  iucld)e  bic 
IBiUfane  ani  bem  ^nnern  ber  (5rDe  Oevaufbringen ,  über  alle  (jriuars 
tung  grojj,  unb  im  (stanbe,  leere  9?aüme  ,^ii  er^^eiigen,  wddiji  bie  Waffe 
ter'gröjjten  unter  tcn  befannten  Q3ergen  an  Umfang  iibertreffen.  ^arrot 
Sberedinet,  ta\3  ber  ©tna  bn  einem  feiner  (eWen  bebeütenben  3(u6briid[)e 
im  '^af)Vi  1769  aUein  eine  ?ar'a:?0?a||e  an^geiuorfen  tjatti,  welche  einen 
Äegclberg  »on  5S20  g-nfj  Spbijc  unb  11640  jufj  ©reite  (eine  beinaf;e  »ier 
9}?at  fo  grojle  ^QZaffe  alö  ber  35t'fni>)  geben  lyürbe;  üier^jef^n  fo(d)er  ßrups 
tiiMien  u>ürben  hk  ^CZaffe  beö  ?D?cntb(anc,  i>pn  ber  ^Weercöfläcfje  an6  ge^ 
had)t,  Hefern,  unb  an  iid)^  unb  ijn^an^ig  grolle  3{uöbrnct)e  jtnb  feit  bem 
jmölften  3<ifM'^ii"^'^^^  forgefaUen.  Sben  fo  lieferte  ein  ein.^iger  2luöbru(^ 
<inf  Selanb,  in  bemfelben  5«f)i'^r  1783,  in  meldjem  t>a^  ©rbbebcn  von 
€aiabrieu  (B>tatt  fanb,  eine  5}?enge  i>on  2ava  (fec{)ei;;ig  ®eüiertmei(en  100« 
i)od)  bebertenb),  u'teldbe  U<^6  9}?at  ber  9}?a||e  beö  Montblanc,  unb  ber  beö 
^^imborai^D  etwa  2^4  Wal  überlegen  fein  muffte. 

(B6  ifi:  tal?er  in  ©egenben,  xmid)^  fo  üdu  23nlfanen  burc]()bol;rt  finb, 
nicl^tö  gcu>öl;nlict)er  aU  ta^  (Jinfiür^en  grofjerer  Steile  ber  ©rboberfläcfje. 
2)ie  SSeifpielc  biefer  (Jrfd^einungcn  finb  ;{al;lloö  unb  befonberö  j^aiifitg  »o» 
tzn  üulfanifd)  erhobenen  Snfeln  beö  Weereö  befannt. 

5m  ©riecbifc^en  2(rcf)ipelaguö  liegen  hit  näcf)flen  U\>ha(a)ktm  Zf}ats 
fac<)en  uor.  ©ort  i|T:  im  ^ai)vt  1507  ein  SOeü  ber  »ulfanifdjen  Snfcl 
©antorin  hzi  einem  ßrbbeben  in  tk  Siefe  gefunfen,  unb  in  bcn  pt)ks 
gräifcben  gelbern,  bd  DfJeapel,  muf?  ftct),  23reiölaf'ö  5iac{)rid)t  infolge,  ber 
@ee  2(gnano  burcl)  ben  ©inftur,^  eineö  üulfanifd)cn  33ergcö  gebilbet  Ijaben. 
5m  Wär,5  1790  »erfanf  auf  ©icilien,  bä  6anta  Waria  bc  D'?i6cemi,  dn 
l'anbflricf)  üon  ctiua  brei  italidnifcl)en  Weilen  im  Umfreife  bid  breißig 
%u\;  tief,  unb  unter  unfern  fingen  fallen  nur  im  ^ai)xt  1S31 ,  3iuifci)ett 
ben  Äiiflen  von  6icilien  unb  9(frtfa,  taö  ©ilanb  Jcrbinanbea  emporl;eben 
unb  uneber  uerfinfen.  !I)an"elbe  ^l^änomen  ifl  in  ben  Umgebungen  ber 
»ulfanifcl)en  S^f^^Ö^'uPP^  t)er  Sporen  mel;rere  Wale  gefeiten  a>orben.  9luf 
5apan,  ben  ^^l)ilippinen  (n>D  1627  —  auf  l'u^on  —  ein  33erg  ber  @rbe  gleicf) 
gemarf)t  uuirbe),  unb  in  ben  Woluffen  fommt  eö  nidht  feiten  »or;  namentlich 
tj^  bort  im  ^ai)vc  1693  burd)  ein  grbbeben  eine  3nfel  ©orea  untergegangen, 
iueld)e  ben>ol)nt  n>ar,  unb  r>pn  ber  meljrere  Orte  nod)  im  3tnbenfen  ftnb. 

3n  Sorberinbien  rerfanf  auf  äl)nlid)e  '^ii\i  tk  Öanptjlabt  Ubjein 
mit  uocfi  ad)tiiig  anbern  ©tobten  in  ben  ^^rovnniien  Walma  unb  95agur 
burd)  ein  ©rbbeben ,  unb  1556  foü  faft  bie  ganj;e  d^inefifdje  ^roüinj 
©d)ann  gefunfen  fein.  2lud)  von  ben  ©piften  ber  Sorbilleren  finb,  unc 
bereite  friiber  ermähnt  ivurbe,  mehrere  in  tit  Siefe  gefunfen,  unb  2{()ns 
Iid)eö  luirb  üdu  ben  kleinen  Qlntillen,  namentlid)  wen  ©uabelonpe,  berid)fet. 

Dft  fd)eincn  Vorgänge  biefer  2(rt  in  ber  Siefe  bcö  Weereö  gefd)el)en 
gu  fein,  in  u^eld)em  g-alle  fi^  auf  ber  DberfläAe  burd)  plü«)lid)eö  3^\rnd> 
treten  bce  ©eiyäfferö  unb  bic  heftigen  ©d)mingungen  belJelben  bei  feiner 
5Sieberfcl;r  be5eicf)net  u^urbcn.  6o  ifl  eineß  ber  neüern  ^>I)änDmene  biefer 
Kategorie  am  28.  ^nni  1812  im  Wecre  bei  Warfeille  r^crgefallen ,  u^obei 
fcaö  2Baffer  im  Spa\cn  plö^lid)  fan!  unb  mit  ungebeiirer  ipeftigfeit  l^inauß* 
ftiir^^te,  bann  aber  eben  fo  ftürmifd)  jurücffcl;rte;  eine  Srfd)einung,  iveldic 
fid)  me^rfad)  uncberl^olte,  bi6  ta6  ©leid}gen>id)t  uneber  ^ergeflellt  u>ar, 
unb  grojje  SSerwüflungeu  anrichtete,    ©an^  äl;nlicf)  finb  bcrgleic^en  ^l;äs 
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nomcnc  üon  anbern  fünften  bee  9}?ttteüänbifcben  Wletvt^,  »on  bcr  Äüfie 
Äamtfcl^atfa'6  unb  bcn  9Ueutifd)en  Snfeln  befannt  geworben. 

23on  biefen  burd)  bic  niiterirbifc^e  Sfjatiijfeit  ber  SSutfanc  gebilbeteti 
^öf;lcn,  iyeld[)e  mögltd)cr  9Bcifc  unter  bcr  gai^cn  mineraltfc()cn  ©rbobcvs 
fläd^e  in  SSerbinbung  (lernen  mögen,  unterfd)eiben  mv  bicjenigen,  tk  in 
unfern  @ebir>)cn  in  ben  rerfct)icbenen  Sagen  biefer  Krufle  gefunben  werben. 

3(.  üon  bumboiDt  r>crbanfen  nur  ciuö  neiiefler  3»?if  ^i"^  3"f<J'i^"^2tt- 
fleUung  ter  (5rfaf>rungcn  über  bic  9lrt  ibreö  35orfcmmenö  unb  tk 
^pauptüerfcf)ieben leiten  ibrer  ©eflalt.  ©r  i)at  barauö  @d)(ülie  über  bie 
Urj'ad)en  (hergeleitet,  u>cld)en  iUe  i^r  Sntfle^en  »erbanfen  mögen.  3i"^'^^'^)ft 
verbiente  unftreitig  hk  grage  eine  befonbere  35ead)tung,  ob  tu  lobten 
eine  burcl^  tk  Ö)ebirgö;95i(bungen  oerfd)iebener  S^if^"  »erbreitete  ©rfd)eis 
nung  ftnb,  ober  ob  fte  nur  einer  fpätern  ^eriobe  angefroren,  feitbem  ta^ 
organifci)e  Seben  jid)  auf  ber  ©rbDberfläd)c  entiuicfelt  t)at, 

©ine  Unterfud)ung  ber  t>erf(t)iebenen  ©ebirgöarten  nacf)  i(>rer  S'^iU 
folge  (et;rt,  baf;  im  Urgebirge  ber  £)öl;len  oer^ältnif;mäOig  ungleicf)  ivenis 
ger  at6  in  ben  jungem  Formationen  gefunben  n>erben,_unb  ta\i  befon* 
berö  arm  an  folcben  SSorfümmniffen  tk  älteilen  ?Oia|ien  ber  ©ranit* 
unb  ©neiöjjorittation  ftnb.  ß?  i^erbiencn  in  ibnen  fall  allein  tk  »weiten 
Älüfte  unb  i'Ci'o  ^mute  ron  (noblen  ©angraümen  genannt  ju  a^erbeu, 
joeld)e  in  ber  @d)ioei;i  unb  im  Saupbine  unter  bem  Dfamen  £n)ftaüs 
Noblen  begannt  finb,  an  ibren  5Bänben  reid)  befe^t  mit  (Saülen  »on  23ergs 
tvi)\laii,  lueUte  iie  jum  (ijegenftanb  ber  9?acl^forfd)ungen  unb  ber  Sears 
beitung  mad)en. 

2(bnlid)e  ^Döf;lungen  nennt  Jöumbolbt  im  ©neiö  beö  (yirf)telgebirgeö 
in  ber  9?ä(;e  oon  5öunf[ebel ;  niemali?  aber  ftnb  jte  bebeütenb. 

SSon  au|lerorbentlid)er  ^iiuebebnung,  bod)  biö  iefit  gan^  allein  fle^enb, 
mürben  tk  geioaltigcn  Klüfte  unb  ^öblen  fein,  iveld^e  ber  ©ranit,  nad) 
^ontoppiban  unb  Sorbern  23ergmann,  in  @d)ioeben  unb  D?ora>egen  jeigt. 
©0  t>k  Spbi)k  »on  ?0?arienilabt  in  ©darneben ,  bereu  (5nbe  man  nid)t 
fennt;  fo  namentlid)  gan^  befonberö  ba'^  unge()eüer  tiefe  ioä)  bei  grebc* 
riföball,  au^  u>eld)em  ein  ^ineingeivorfener  Stein  erft  in  IV2  hiä  2  ?(}?is 
nuten  feinen  <Bd)a^i  jurürtfd)icft,  eine  25eobad)tung,  i»eld)e,  fallö  fte  ge* 
griinbet  i»äre,  nad^  '«Parrot'ö  33ered)nung  eine  fenfred^te  Siiefe  von  min? 
öepcnö  39866  5uf5  (boc^ilenö  59049  Suf?)  »orauefe^t,  b.  i.  2  bi6  3  SüTlal 
großer  al^  tk  £)öbc  beö  ß^imborajo  "). 

^aüfiger,  unb  bzi  loeitem  am  geu>c>Onlid)|len ,  finb  bie  ©rotten  bee 
Urgcbirgeö  in  feinem  £alfilcin  •iu  paufe;  unb  »»enn  (ie  benen  in  fpätc? 
rcn\^alEformationen  an  ©röjje  nad)flef;cn,  fo  liegt  tk^  nur  an  ber  uns 
tergeorbneten  ^lueoebnung  beö  Urfalfe,  nid)t  aber  an  feiner  Unfiibigfeit, 
S?bi)kn  ^u  bilDen.  9J?cbrere  ber  auögejeid)net|len  Jpöl;len  finb  auö  bicfem 
©cbilbe  bcfannt;  fo  namentlid)  tk  Spbi)kx\  ber  gried)ifd)en  S^^f^tn»  ""t^^" 
benen  befonberö  bie  oon  2(ntiparo6  berüf;mt  ifl,  bann  and)  ta6  fogenannte 
Äuel^eüod^  Ui  .Häufungen  im  Siifl^^i^t^^wii^  S^uer,  in  @d)leficn,  eine 
S?bi)k  oon  bebeütenber  2(uöbel;nung  ""). 

3m  ilbergang^gebirge  unb  Jlö^gebirge  bleibt  eö  ferner  gleid)faUö 
ber  Äalfflein,  loeld^er  fait  au6fd)lief?iid)  alle  grofjercn  ipö^leui^Bilbungen 


*)  ^ontopptban  öat  bie  üicfe  su  iiooo  gu0  bered)act. 

■-*)  ©beiu'att^  gebort  iüabrfrf)einltrf)  bi^vber  t>k  tiefe  ^öblc  von  Dolileen  mf 
©onbmoer,  »on  melcber  bie  ©age  gebt,  baf;  fk  nad)  @d)Ottlanb  fortlaufe,  unb  in 
roelrtjer  einige  5orrrf)er  bt^  unter  bä^  ?0?cer  fortgingen,  obne  »br  ©nbe  ju  errcid}en. 

Sergtjauö,  S3b.  II.  .  50 
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aufnimmt;  fo  Hegen  nam^ntlic^  im  Uberßangöfalf  bie  ipö^fen  t»c^  öar* 
,^e^,  bic  prai1)ttgen  Öö^ten  »on  55crh;f()irc ;  bie  von  (Sal^flucl^  in  ®mn* 
bitnbcn  iinb  bie  Sapatcr^  Äöl^le  in  bcr  ®c{)ii^cij;;  eben  fo  bie  bcrii^mten 
ypobd'n  bcr  Äarpatt)cn,  unter  benen  tic  von  Q^iü^i:  gan;;  befonberö  be; 
fannt  ifr.  Gben  fo  tk  ipöl)lungen  von  ^fcflol^m  nnb  ©nnbwid^,  fo  wie 
bie  Älutcrt  bei  ^2rf)ioclm,  alle  brei  in  ber  ®raffrf)aft  ?[)?arf. 

^patiftger  mcrben  tu  5ob()(en  in  ben  Slöfifatffteingcbirgen ,  unb  bort 
ifl  eö  eine  beu  jiuigfien  ^'P^tt^^^fioncn,  ber  Äalfflcin  bcr  5iii*«-(yormQtion, 
»»eUter  firf)  "^  hk}^t  Se^ief^nng  i^oruigömeifc  auö^icic^net,  nnb  oon  friif)Ci 
ren  ®eognoften  be$?f)alb,  uue  bereitö  ern^äfjnt  untrbc,  mit  bem  Dramen 
beö  5?i)blenfalfö  nnterfrf)ieben  warb.  Öier^er  gc()5rcn  bie  fogenannten 
^almen^tcr  (Scbweij  (tk  oon  6entiö,  r>om  SDloU,  »om  Seatenbcrg  am 
S^nner^'^ce);  tk  Sp(>f)k\\  auf  bem  ^dbwd^tr  ^nva  (r>on  ^otierö  =  Sra5 
oerö,  25ole,  Saforbc);  tk  beriif;mten  ipoOlen  ^-ranfenö  (von  5)?nggenborf 
unb  ®ailenreut());  bie  im  ^ura  ^Ißürtembergö  (^fuüingcn,  Urac^  :c.); 
bie  5<i(7llofen  ipöl)lc«s(^rfd^cinungcn  beö  fiibHrf)cn  Ärain ,  oon  Sl^^i«"  »c. ; 
bie  (i)rotte  be^otresSame  be  35alme  bü  ©renoble,  unb  mancl^e  ber 
minber  bcbeiitenbcn  iDöl^tcn  5Bei^falen6  (tk  Sippolbö^eimer,  ?l}?oenfen5 
io^  IC.)  unb  ©nglanbö  (Äirfbale  ic);  unb  bk  ©rotte  »on  (iaripe  in 
gum^na  fommt,  \iad)  ipumbolbt,  in  bemfelben  ®ebirge  vor.  9lnci^  bie 
rau&en  i^alfj^eine  bi6  altern  glötjgebirgcö,  tk  fogenannten  9?aul)n^acfen, 
liefern  au^ge^eic^nete  25eifpiele  pon  ipöf;len;95tlbun(jen;  fo  namentlid)  bk 
(iinl>ornl)öine  hii  <Sc!)arjfelb ,   tk  £icben)leincr  $öl)le  iinb  tai  Sactofen* 

ifprf)  im  St&iiringer  5[ßalb,  baö  @d)neibertod)  bü  Slllcnborf  in  Reffen  ici 

'.')■:■  5?äc!)il  ben  Äalffleinen  iii  unflreitig  im  J^lö^gebirge  nod)  ber  faf;js 
fü^renbe  fog^nannte  ältere  ®^pö  tie  f;öf)lcnrcid)fle  Formation,  welche  ftcf) 
burd)  auögej|eid)nete  (grfd)Cinungen  btofer  3lrt  bemerfcnöwertb  ma<i)t; 
t)ierl;er  gehören  bie-  fogenannten  £alffd[)lottcn  ber  ©raffchaft  Wanöfelb 
unb  be^  fiiblic^cn  5?ar;;ranbeö ,  meld)e  befonberö  burrf)  ben  einf|[uG\  ben 
fie  auf  ben  SSetrieb  bcö  ^Bergbaueö,  auf  bie  6td()erung  ber  ©ruben  »or 
U>erfd)ivemmungen,  ober  auf  bercn  2lu6trocfnung  üben,  genauer  befannt  (Inb. 

r^s-^  Gelten  finb  JpöljteU'ßrfcbcinungen  im  ©anbjleingebirge  unb  fafl  nies 
malö  von  bcbciitcnber  9(uöbe()nung,  meifl  n>eir  geöffnet  in  i^ren  2lnfän= 
qen;  fo  jeigen  fid)  ber  Kuf^ftatl  unb  ber  Siebeßfeller  in  ©ad^fen,  u>enige 
bohlen  in^o^men  in  ber  ©egenb  ppn  iJeitmeri§,  ,ttnb  an  ber  5?eufd)eune 
in  ber  ©raffc^aft  ©ta$  ic.  '  "    ''''"  ;';'     •'"  ; 

nr  Sutemerfen  fmb  ferner  nod^  Öö^feni35ilbutigen,  bie  m  ben  neuern 
Bulfanifc^en  ©efieincn,  unb  felbfl  in  neiicrn  Sa»en  »orfommen,  bcren 
5hi6anirf  nod&  in  b.er  Erinnerung  itl;  fo  bie  $8afalt^of;len ,  unter  benen 
bie  ^in%ai6iS^bi)k  auf  (5ta]\a  bei  uieitcm  bie  bebeiitenb|le  iit,  ein  freis 


am  enbe  norf)  70  S-uf?,  unb  biz  Sänge  bcg  ©angeö,  beffcn  33oben  bie 
^•tutbeu  beö  9]?eercö  bilben,  beträgt,  nad)  23anfö,  371  ^u)}.  S)ie  einzige 
©pur  üou  einer,  freiließ  fe^r  unbebeiitcnben,  unb  pieUcidt)t  nur  fiinftlid) 
oebilbeten,  S8afalt^5^le  in  Seütfc^lanb ,  n^elcbe  bcnnorf),  i^rer  fc^iJnen 
©oülen  wegen,  einen  feljr  angencl;men  ßinbrucf  macf)t,  ifl  bie  fogcnannte 
Äin^Äammer  am  wei^lid^en  2ib^ange  bet>  g}?ei)lner  in  Reffen.  Unflreitig 
bie  größte  unter  ben  be!anntcn  oul^anifc^en  ^ö^len,  welche  in  neiicrn 
-Sauen  üorj^ufornmen  fcl)cint,  ifl  bie  fogcnannte  3urtes^ö(;le  auf  Sölanb, 
nacft  Dlaffenö  unb  q>Dcelfenö  Sefc^rcibung  gegen  840^  lang,  bei  5  biö  6* 
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ipöfK.  9turf)  in  bcn  gorbillereii  üon  Cittito  Uxmt  mau  fleine  Öbinuii  im 
neuen  üulfantftt)en  ^porp^yr,  meldte  tk  i^ngebomen  ^a^at)i  nennen. 
JlinDerö  hat  unö  bergleidjen  in  Der  2ava  »on  3^le  be  ^tance  fennen 
i]ckhtt;  unb  in  ber  gaoa  beö  SSefuüö  »i>n  1805  fanb  ©ap-iinffac  äf^rttt*« 
3pö(>len  im  fkincn  ?U?aa|]i1abe ,  5  biö  7  guß  weit. 

Unter  ben  ©eflalten,  tt>elcl)e  biefe  ^öf;len  gemö^nlicf)  an^nne{)men 
pflegen,  vinUv\<i)dt)it  Öumboibt  ;;nnäc!)|l  brei  i>on  einanbcr  n>efcnt(iff>  t>er: 
fd[)tebeue  ipauptarten /troB  aUer  anfcf)einenben  Unregelmär;igfcit: 

1.  einige  berfelben  *^aben  tit  ©eflatt  »on  Spalten  ober  9?i||e«., 
d()n(tc^  bm  teeren  ^r^giingen,  me^v  ober  minber  weit,  bod)  immer  fchmaC 
unb  lang  gepgen,  oft  von  bebeütenber  Sängen^^hiöbe^nnng  in  ben  ^^crg 
fet^enb,  unb  nur  an  einem  Gnbe  ^u  S^age  au^gef>enb.  @o  fennt  man  be= 
fpnberö  alö  tin  .^auptbeifpiel  biefer  3(rt  tk  eibon  -  ÄiJfHe  im '^caf  pdu 
Derb9f(;ire,  in  juetd^er  mon,  nad)  Gotton  (Pliilos.  Transact.  1771.  vol. 
61.  part.  1.  n.  31.),  in  einer  Siefe  i^on  1600'  ben  (^rnnb  nid)t  f»at 
crreid)en  fbnnen;  fo  ^eigt  eö  in  kleinerem  ?[l?aa)lilabe  bie  9?ofenmüUer^-- 
JÖö^le  bü  9}?uggcnborf,  bie  SoM)U  bei  ^?alan6  in  (S)raubünben  n.  f.  n>. 

2.  eine  anbere  2lrt  »on  bolzten  ifl  »on  ber  crflen  n>efentlict)  baburd) 
unterfd^iebeu ,  ba^  fie  an  ibren  beiben  (Jnben  ^u  Sage  auöge^t,  unb,  in; 
bem  fie  bk  ^-ziitn  burdftfchneibet,  einen  natürlichen  ©tollen  bilbct;  befonDcrö 
eigen t^iimlirf)  ift  ibr  erfd)einen,  u>enn  fie  auf  ber  ioöbe  ifolirter  ©ergs 
fpißen  ober  in  freiflebenben  (VdömaiTen  oorfommcn;  unb  n^cnrt  fie  bann 
fo  'grabe  finb,  bajl  ba^  2:ageölicf)t  burrf)fct)eint,  geiväbren  fie  einen  febr 
elgentbümUcben  Slnblicf;  fte  fInb,  ^^nfolge  Äant,  mit  bem  ^J?amen  „burd^- 
fci)einenbe  ^öblen'^  be^eicbnet  morben.  23erübmt  in  biefer  3?ücfncf)t-  ifl 
baö  fogenannte  ^?artinölDd[),  u>e(d>eö  bie  2fi1)ingel:@pi^e  einef  ber  böc^ 
llen  ©erge  ber  Sobt ^Äette  burdbbricbt;  ^ivei  ^al  (im  9)?ar^  unb  ©ep« 
tember)  fcbeint  ijicv  bie  ©onne  mc  burcf)  eine  9fö^re  ^inburd)  unb  gtebt 
bem  oorliegenben  S^balgrunbe  eine  febr  eigen tbiimlidf)c  iöcleudbtung;  (auf 
ber  @.D.  '^iik).  ©ebr  abnltd)  ift  eine  ]oi^i  ©rfc^einung  tnv^  ^on* 
toppiban  auö  5?orii>egen  befannt  gemorben,  oom  Serge  S:or(|botten  in 
ipelgdanb,  einen  Suntbrucb  oon  .50  Älafter  Öobe  unb  1000  Älafter 
ian^c  bilbenb,  burd)  u>eld)cn  ba$  Zac^c6lid)t  fcbeint;  eben  fo  an  ben 
tburmiibnlicben  ©pifien,  ii^eld)e  bit  3oertagöbud)t  umgeben.  5tbnllc^  t)er= 
t)dU  «ö  fld^  mit  bcin  fogenauuten  boblen  ©teine  bei  5)?uggenborf,  ber 
ctioa  200  5u)?  lang  iit,  unb  mit  ber  fogenanntcn  (Söperäl^öbLe  bei  ©ctiteus 
reutb,  mit  ber  niebrigen  ©aubileiugrott«  beö  Äu(>flaU  in  ber  fogenörtnt-en 
fäd)fifd)«n  @d)n>ei^,  mit  einer  gaui^en  9?eil;e  fotd)er  'J)uvcf)bred)nngen  an  bea 
Mften  ber  3nfel  ^'pelgolanb,  eben  fo  an  ber  Äi'iile  5feü;©celanbJ?  u.  f.  w. 

3.  2)ie  bvitU  unb  baüftgüe  Jorm  ber  JDöl;len  ijT:  unilreitig  n>ot  -"bie, 
bei  ioeldber  eine  9f?elbenfolge  oon  Leitungen  ungefabr  in  gleicher' £>&be 
m\b  3Jid)tung  liegen,  bie  bmd)  mel;r  ober  R^entger  frf>male  ®Änge  mit  ein; 
üuber  oerbunben  finb.  lüick  Jyorm  ift  namentli<^  n.  o.  ben  5par^er  Soüi)!^ 
len, eigen,  bod)  bat  bit  Sielöböbl^  mebr  ün  fpaltenartige^  Qlnfeben,  öl* 
bii  ©aumannöböble  unb  bit  5pöble  oon  ©d^or;ifelb.  ©o  mar  oud>  bie 
i'pöble  oon  Garipe  geilaltet,  aield)e  öumbolbt  unterfud)te;  fo-  finb  eö  pit 
Öüblen  pon  Ärain,  bi<i  oon  2lntiparDi%  bie  bebeiitenbern  .^öl;ten  in^^*Äiis 
fen  unb  bie  Äal!fd)lDtter  im  'i)}?an6felbifd)en.  '•'' 

Sie  ©rüge  ober  bit  Grflrecfung  biefer  Ööblen  inö  ©ebirge  ift  befons 
berö  hzi  benen,  a^eldbe  ber  Äalfilein  entbalt,  oft  au^erorbentlid^,  un-ö 
bicr,  joie  eö  fd)eint,  am  bebeiiteubflen.  S3on  ptelen  berfelben  ijat  man 
ba6  (5nbc  nid)t  erreidbt,  unb  auö  eiuftimmigen  3^ii9nlffcn  gebt  l;3roor, 

50  * 
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boB  man  me^r  al6  meilenlaiifl  bann  fortgegangen  \i\.  5n  tiefer  9?ü(f|trf)t 
mvt  nanient(icf)  bie  Soöbh  von  2(be(öberg  in  Ärain,  6  Weiten  üon  Srieii, 
alö  i)k  gröjlte  i>on  allen  genannt,  ii>elcf)e  alle  befannren  nicf)t  nnr  an 
Sänge,  fonbern  aucf)  an  iDö^e  iljrer  2ßölbnngen  übertriift;  mejjrfad^  fonts 
nien  über  500  bie  öOO  5u^  tiefe  2(bftür^e  in  ibr  vov ,  Mvd)  luelcbe  jicf) 
unlbe  ©eiriiiter  fliir^^en,  nnb  an  einem  berfelben  bat  man  ben  SScrfud), 
u>eiter  in  ibr  fort;;ua>anbern,  aufgeben  mii|Ten.  ^iod)  giebt  eö  in  ibren 
Umgebungen  eine  5)?cnge  uon  jpi)l;len  in  bemfclbcn  (i)efiein,  »i>eld)e,  raej>r 
ober  minber  crforfd}t,  ibr  füglid)  an  bie  ©eite  gefegt  u^erben  fönnen. 
35on  iibnlic^er  ©rüge  fcbeint  bie  oben  citirte  S'P'M)k  Solfleen  auf  ©onb* 
moer  ju  fein;  von  ber  fogenannten  Ätutert  bd  ©cbiuelm  in  2öeftfalen 
fennt  man  gleid)fa(l^  tat'  ^nbe  nic^t,  uneracbtet  man  »uol  an  3000  gng 
in  fte  eingebrungen  ijl;  bie  "Seüilö-Slrfe  in  Serbi)fl;ire  mif;t  gegen  2750 
^uf?,  unb  2800  Suf?  giebt  ipumbolbt  ale  bie  £änge  ber  ©rotte  üon  ßa^ 
ripc  an.  3»  J>ß"  fletnern  geboren  tk  Saumannöb5f;le,  758  J-ug,  tk 
35iel6bü^(e,  647  ^u);  lang.  Sie  SpDf)kn  in  "S^anhn  aber,  obgleid)  fie  ju 
ben  fcf)ijnflen  geboren,  rennt  man  nur  3  bie  400  5u|5  tief.  Slu^gejieicf)* 
netcr  bagegen  i\l  bie  ©rötje  ber  Äalffcblotten^iige.  3>on  einigen  berfelben 
ifl  eö  geiiu)!,  M);  fte  Weilen  \Mit  unter  einanber  ■;ufammenbangen;  fo 
tk  ©d)lDtten  bei  SSimmelburg,  n)elcl)c  mit  ben  ßreefelber  >Sd)lotten!9?ai'u 
men,  unb  febr  mabrfcbeinlicb  and)  mit  bcm  1  biß  2  Weilen  entfernten 
Wanöfelber  @ee  in  SSerbinbung  fteben;  i^re  2Bölbungen  jtnb  nicbt  feiten 
mcbr  alö  100  Jutl  iyvxii  unb  baben  eine  üerbältnitlmäfjige  2Beite;  feiten 
oerengen  fte  iid:)  ju  10  biß  12  ^ufi,  unb  nur  bin  unb  ivieber  gel;en  fd)laucl()s 
förmige  Äanäle  oon  ibren  QSänben  an^. 

Sie  ®änge,  luelcbe  biefe  Äalf«  unb  @i)pö:^öblnngen  mit  einanber 
oerbinben,  baben  farafteriflifdb»  H^ie  befonberö  21.  ».  Äurabolbt  juerfi  be* 
merfte,  »orberrfd^enb  eine  tvagcrecbte  ober  fanft  geneigte  Sage;  feltener 
nur,  unb  ti>o  offenbar  ©palten  unb  Klüfte  ba6  ©ebirge  burdbfefien,  ftnb 
fte  fenfred^t  ober  ftarf  geneigt;  fo  namentlicf)  bie  iSöhk  im  ^bzv^  b^i 
©runb,  unb  un^äblige  anbere.  Siefe  (Srfd^einung,  »erbunben  mit  ber 
Seict)tauflb6lidbfeit  ber  ©ebirgeart,  in  weldber  hiz  ©rotten  ,^u  S'pan]z  fd^et* 
nen,  giebt  befonberö  ber  3>orauöfe6ung  ^abrfd)einlict)feit,  ba|l  tii  meis 
flen  berfelben  burd)  SSirhmgen  ber  ©eioäner,  wenn  nirf)t  gebilbet,  fo  bod^ 
in  ibfcn  gegeniimrtigen  Suft^nb  perfekt  finb,  unb  ben  urfprünglidl)  por* 
banbenen"@palten,  n)eld)e  in  ben  Äalfftein«  unb  ©ppö=25ilbungcn  fo  Ijaü* 
ftg  porfommen,  ben  2Beg  oor;;cid^netcn.  Urfpriinglid^e  5Birfungen  finb 
ferner  aucf)  unftreitig  in  oielen  Kalffleinmaffen  porijanben  geii^efen,  ipelcbe 
bei  unrubigem,  fiürmifd6em  D?ieberfd)lag  abgefegt  mürben,  ober  biz  ©in« 
toirfung  anftleigenber  ©o<3blafen  crfubren,  n)eldf)e  ftd)  burd)  ben  noc^ 
loeidben  ober  tuicber  ern^eic^tcn  £atffd)lamm  nid)t  burd)äubrängen  pers 
mod)ten.  5)iefer  Jall  ift  pon  allen  benjenigen  ipöblen  geunp,  loeld^e  in 
ber,  ibrer  9?atur  nacb  lödberigen  unb  blafigen ,  9fauf;iparfe  porfommen, 
unb  in  ben  burd)  eine  fpätere  9?eDDlutipn,  meld)«  mit  2lufbläbungen  ibrcr 
Waffe  unb  inniger  ';Durd)bringung  mit  pulfanifd)en  kämpfen  perbunben 
ivar,  entilanbenen  2)otDmiten.  iBon  ibnen  i)at  £.  p.  ^nd)  nadbaeioicfen, 
ba\i  (le  iiberaU,  mo  fte  porfommen,  ooU  grojler  nnb  fleiner  ipöblungen 
ftnb;  nnb  im  Ztjak  ber  2Biefen  im  ^-raufen s^n^'Q'  ^»^i  ©lürtebrunn, 
Scbarjfelb  u.  f.  n>.  ijl  ce  beiit(id),  ba\;  biz  bortigen  ipöblen  in  ber  Zi)at 
nid)ti>  anbereö  feien,  aU  bie  gvbijten  unter  ben  Slafenraümen,  mit  ii>el; 
d)en  bie  gan;;e  ©ebirgemaJTe  erfi'illt  iil;  eben  fo  jeigt  ee  and)  2.  p.  33u(^ 
an  ben  ^öl^len  Pon  Dliera  über  93a(TanD. 
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S5a§  tiefe  SJaüme  febt  Ui(!i)t  burd)  urfprüngltcfee  ©paUen,  \uld)t  bo6 
in  i(;ncn  angefammcite  SöafTer  biird^  feinen  Srucf  eru^etterte  unb  auös 
nagte,  mit  einanber  v>erbunben  fein  fonnten,  crgicbt  (icf)  v>on  felbjl:,  lucnn 
man  bebenft,  ba§  bei  ßrfdnitterungen ,  iveidt)e  baö  (Gebirge  evfu(;f,  üors 
^ngöiveife  biejenigen  ©teilen  am  leid)te|l:en  reißen  mufjten,  bic  am  u^enigs 
iien  nnterftüftt  u>aren  unb  auöiveic{)en  fonnten.  Slncl^  ber  @i)pö  ift  eine 
(Debirgöbilbnng,  lucld^e  einer  febr  tnrbulenten  onomalen  ©ntftebnngöiveife 
bringenb  »erbäd()tig  iü,  unb  urfprimgtid^  ^öblungen  entl)alten  fonnte; 
bei  if;m  erteid)tert  feine  auönef;menbe  2lufl5öiirf)feit  unilreitig  febr  tk 
SSorftellnng  einer  fpätern  2luön>afd)nng,  SSergröjjernng,  a>erbinbung  biefer 
9?aiime  burcl^  2Sa|Tergeii>alt.  ^»^eieöleben  glaubt  fid)  iibcr^eügt  galten  ^511 
biirfen  unb  t}at  eö  ernnefen,  ba(3  ^k  gegenn^ärtige  '^•otm  biefer  S?üt)hmi 
gen  unb  tiz  23cfd)affen{?eit  if;rer  2ßänbe  beütlic^  feigen,  fle  feien  burd^ 
iik  allmälige  2lbu>afd)ung  fon  ©emäfTern  gebilbet  worben,  u>eld)e  rul;ig 
fortiiurften,  unb  nur  fo  oiel  allmäligen  3u-  unb  3lbf1[u|l  Ratten,  ba|l  ijjre 
3lnflöfung  bamit  im  ^leidjgeiüid^t  ftanb.  Sr  fa^,  ta)i  tk  fd)ünfien  fpms 
metrifd)en  Äöblen  nur  im  (^ppfe  von  geringer  Jeiügfeit,  grofjer  9feinbeit 
unb  gleichförmiger  ?(J?ifd)ung  üorfommen;  100  bagegen  im  ÖJjpfe  ftd)  tvip 
flallinifd)  auögefd)iebene  ?0?ai]en  unb  Sagen  von  fd)iyerem,  auflüölid)em 
©tinfflein  beftnben,  ragen  fie  ^artig  inö  ^xtk  (jeroor,  unb  unterbrechen 
ober  fritmmen  unb  oerjioeigen  unregelmäfjig  ben  ©ang  ber  Serbin bnngös 
Äanäle,  unb  immer  ^aben  bie  ©eitennuinbe  eine  meilig  ober  fnmpfartig 
auögeroafitcne  &z^ait,  mal^renb^  ber  Soben  mit  lofem  (i)d)lamm  pon  loös 
gebroc!)enen  ©ippöförnern  unb  totinflleinilücfen  bebecft  i|l.  2lucf)  SBerner 
u^ar  ber  ?!}?einung,  bajj  biefe  9?aüme  auf  gleidbe  2Bcife  entflanben  nniren; 
er  glaubte,  ina^  fle  früher  mit  unregelmäßigen  ©tcinfal^f lumpen  erfüllt 
gemefen  umren,  n)eld)e  baö  2ßajTer  au6gciüafcf)en  i)ätte, 

©old)e  ^Bafferiuirhmgen  ftnb  inbejj  nid^t  nur  bd  ben  Ööblen  ber 
britten,  fonbern  aud^  bei  benen  ber  jmeiten  2lrt  (jaüfig  nad^iüciöbar;  an 
ben  Äüflen  t»on  ipclgolanb  fielet  man  fle  jcil^rlid)  burct)  ik  2Sirfung  beö 
?0?eereö  an  ber  ben  2Birfungen  ber  ©bbe  unb  ^'tnü)  außc^cici^ttn  @tik 
entfielen  ").  ©cl)n)ieriger  bogegen  mögen  bergleid)en  auf  ben  ©pi^en 
ber  Serge  unb  in  ben  Spöijm  ber  S^alränber  ,^u  erflären  fein ;  tod)  fön* 
neu  bier  inelleid)t  ©palten,  meld)e  uon  oben  berein  ^utlür^jten  June  jtd)er 
am  Äubflall  ber  5*^11  i\i),  ober  2lbfi;ürje  ber  einer  pöbleujüttuung  ents 
gegengefeftten  S^almanb,  \vtid)t  baö  ^uuere  beö  23ergeö  entblößten,  in 
vielen  jyällen  ^ur  ©rflärung  auöreid^en. 

2öa^  bei  biefen  ©efleineu  burd)  ta^  ©emäffer  oorjugöu>eife  beu>irft 
wirb,  ifl  Ui  r>ulfanifd)en  ?[)?aO"en  un^lreitig  tk  ^ßirfung  entn^eid^enber 
©aparten  ouö  bem  unflüfflgen  Saüaflrom.  liDaöjenige,  umö  (5)ai)  =  Su|Tac 
am  SSefuo  beobad)tet  t)at,  bej^anb  beiitlid)  nur  in  93lafen,  uicld)e  jld^  nad) 
9lrt  aller  iJaoablafen  in  ber  9?id)tung  ber  Sänge  ^o^zn,  n>eld)e  ber  lang* 
fam  abglcitenbe- ;;äl;e  ©trom  nabm;  fo  fie^t  aud)  Äumbolbt  tk  ?0?ad)aj;ö 
ber  (iorbillcren  an,  n>eld)e  ftd)  burd^  ibre  «weiten  Öftnungen  oor  allen  itat 
tiänifd)en  inilfanifcben  ^öblen  auöi|eid)nen. 

2Sor  9lUem  aber  (Inb  bie  £alfjieingrotten  auffallenb  tnvd)  ibrc  Stropfs 
flein:95ilbuugen ,  mit  uield)en  (le  flete  mebr  ober  minber  erfüllt  ^u  fein 
pflegen.  Sie  9lrt  ibrer  23ilbung  folgt  aue  einer  einfad^en  2>Dr)^ellung : 
n)ir  uniTen,   baß  2ßafler,   u>enn   eö  mit  Äoblenfaürc  gefd)u>ängert   ifl, 

')  @cl)r  möfllid)  tft  au*  bie  ent|lef)un(j  ber  ^\n<\aWS)ol)le  bmd)  ba^  ^erflu«i= 
reiben  lofer  Safaltfaülen  »om  9Jieere  porau^jufe^en. 
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ben  Itolfflctu  an^lHt,  iint)  it)n,  fobalb  c^  feinen  ll()erfcl)uf5  baron  »erlterf, 
unebcr  abfegt.  Siefer  SSorcjaui^  erfolgt  nnuntetbrocl)en  burc^  Die  2)ecfe 
Der  5?ü^(en,  befonbere  luenn  iie,  mc  ^avvH  wlxijev  bargetban  Ijat,  mit 
»egetabilifc^er  ©rbe  unb  ^flan,^cn  bebecft  ijl.  2)ie  mobernben  aBiirücln 
<ntu>tcfcln  eine  große  ?!}?enge  freier  Äoblenfaüre,  midit  ta6  diic^tium\\tv 
aufnimmt  unb  flrf)  tamit  aUnuilig  in  ta6  fcRe  6)c)lein  eiufrif^t;  immer 
mebr  unb  mebr  oorbringenb,  mutj  ee  t>k  57?affe  beffelben  in  einen  fein 
burd[)(Dct)erten  @rf)n>amm  »ern^anbeht,  unb,  burct)  iJcinge  ber  ^ät  begüns 
fligt,  immer  lebhafter  ^ufliejjen,  je  me(;r  »on  i^r  anfgelööt  lüirb.  @6 
»envanbelt  ficl^  baber  biefer  23Drgang  in  ein  ununterbrocf)eneö  Sropfetn 
von  ber  S!)ecfe  f;erab,  unb  u>o  bie  auötretenben  Sröpfcl^en  in  $8eriibrun(j 
mit  ber  Suft  in  ben  5?üblen  yerbunflen,  biiUt  jtrf)  ein  Äalfblattd)en; 
biefer  2lbfa^  gefd[)iebt  frpftaUinifd),  unb  u^enn  tk  Sropfen  fo  fein  jtnb, 
bail  ite  noc^  an  ber  Serte  bqngenb  oerbunflen,  bilben  (id)  r>on  ibr  abipärtö 
jjapfenartige  (^eflalten  gleid)  (5iö,^apfen,  u^elcbe,  auö  fDniientrifd>en  i"Tiingen 
burcbfc^einenber  Än;)1aUblättc()en  gebilbetj  ein  fe(;r  eigentbümlicbeö  kiu 
feben  unb  burc^  ibre  2Serbinbung  unter  einanber  eine  ^enge  fonberbarer 
(i)ei^alten  geben,  a>e(d)e  eine  (ebf^afte  ^b^ntafte  mit  er(^arrten  SßoJTers 
fäUen,  Drgeht,  Äan^eln,  2Sorbängen  ic.  »ergleid)t,  luie  fie  überall  gejteigt 
werben.  Siefe  ^apfenartigen  Silbungen  finb  tk  eigentiid)en  fogenännteu 
6talaftiten,  von  benen  man  nocl)  bie  (2te(agniten  mmv\d:)dttt ,  \uid)if 
uwe  geflofTcne  9?inben  voU  fugeiförmiger  unb  nierenartiger  Unebenbeiten, 
bie  6eitenu>änbe  unb  ben  95oben  ber  Äöblen  beberten,  unb  burd)  bie 
SSerbunflung  ber  abfallenben  gröfjeren  3;ropfen  entjieben;  fie  bilben,  ben 
grötleren  B^Pf«"  gegenüber,  burd;  ha6  flete  ^Ibtropfen  uon  ibren  (Spieen 
jjacfige  ßrbebungen,  welche  bei  immer  ^unef;menbem  2lbfatj  enblid)  bie 
ßpifte  beö  3opfenö  erreichen  unb  mit  ibm  fcblanfe,  burd)fd)einenbe  ©anlen 
bilben,  tk  burd)  ibre  2)erbältni|ie  unb  bk  2lrt,  mie  fie  an  ber  2)ecfe 
cnbcn,  an  tk  S5aun^crfe  gotbifcben  (5ti;l6  erinnern,  ©in  ^öeifpiel  bec 
2lrt  giebt  hk  flingenbe  ©aüle  in  ber  SSaumanneböble,  bereu  Älang  von 
ber  Jei^iöfcit  unb  ÖJleicbförmigfeit  ibrer  Än;flaUe  in  Sffta^z  l;errübrt, 
ii>eld)e  oft  fo  t)id}t  ii>irb,  bat;  man  nur  beim  2lnfd)leifen  ibre  Silbuncj 
bur*  fuccefitwen  Slbfa^  erfennt.  Dft  ijl  baö  tröpfeln  in  füld)er  Spbiyk 
fo  ftarf,  t>a\i  ba6  2ßa|Ter  fid)  in  SBaffinö  perfammelt,  meil  eö  nid)t  fo 
fcbnell  abbunjlen  fann  alö  eö  antritt ;  fo  j;.  93.  tk  fogenanntcn  Saufs 
becfen  in  ber  93aumann6f;öble  unb  ^ielöböl;le.  2)ie  '^Pia^i  von  ^i^ropf« 
ftcin,  u^eldje  unr  in  oielen  ibrer  Gr^ieügung  fäbi^l^n  5?ö^len  ftnben,  i|i  in 
ber  Zf)at  ungcbeüer  unb  giebt  einen  anfd)anlid)en  Segriff  »on  bem 
au)lerorbentltd)en  2lUer  biefer  Weiterungen.  Sefonberö  berübmt  ifi:,  luea 
gen  ber  ©rbjje  unb  5}?and)faltigfcit  in  ben  ^o^'i^i'^»  ^'^^  S^ropffieinmaffen, 
bie  ^oble  oon  IHntiparoö.  6ie  liegt  gegen  1000  5»t5  tief  unter  ber 
Dberf][äd)e,  burd)  einen  engen,  oft  fteil  geneigten  Eingang  ^ugänglicb,  im 
Urfalf;  il^re  i?auptu>eitung  i\i  gegen  80  g-ut;  bod)  unb  300  g-uB  lang  unb 
breit;  bie  9?ein^eit  beö  umgebenben  ©efleinö  unb  bie  6tärfe  ber  2)erte, 
in  meld)er  ta^  unftltrirte  2ßa(Tcr  alle  »erunreinigenben  95eimifitungen 
abfegen  fann,  giebt  ibren  6talaftiten  eine  augerorbentlicbe  2Bei)3e.  <5d>lanfe 
©aülen  v>bn  ber  §öl;e  beö  (5)en>5lbe6  |lel;en  mel;rfad)  frei  neben  einanber, 
unb  einzelne  @telagnit;®ruppen  bilben  auffallenb  pjl[an,^enäbnlid)e  g-igns 
ren,  auö  tweld^en  jid)  Stournefort  bemübte,  eine  pegetabilifd)e  D?atur  beö 
6teinreid)ö  ]^n  eru^cifen;  ber  2lnblicf  beö  ®an;jen  a>irb  i^on  Tillen,  u>eld)e 
biefe  ^ö^len  befud)ten,  alö  f)'6d)^  impofant  gefc^ilbert.  2lud)  in  ber 
©rotte  ju  3(belöberg  unb  if;ren  'J?ad)barn,  befonberö  in  ber  *J{äl;e  pon 


791 

Zvkitf  fennt  man  fe^r  üi\^qti(^nttz  SrDpfftdnsSSitbitngeri.'  ä'n  oVr 
crflern  ^abm  i)k  ©tclagnitcn  ^wci  95rürfcngeiuölbc  über  ben  iinterirbifclycn 
23ad^  gebilbct,  mclcf)e  fajl  eine  ?(}?et(e  lueit  auö  einanöer  liecicu,  uuD  ^du 
fccnen  baö  tnncrfle  SO  Hö  100  Ätafter  f)vci)  iiUv  bem  Stbgninbe  (^ängt. 
Müd)  einen  f;of)en  9?uf  bcr  ©cfiönDeit  trägt  bie  fogenannte  ^iiugferngrotte, 
Beaume  des  Demoiselles,  bei  ^Beau^tte  am  9?cc  be  Jaurad)  in  Sangue^ 
fcoc,  in  iveUter  neben  einanber  vier  fd)lanfe  ©aiilcn  i>on  36  5"IJ  ^"^^^ 
^Ic^en ;  bie  ^])po(ö:^ö^(e  in  2>erbt)f^ire  mit  bcr  (Baiik,  u>elcf)e  ben  Üiamep 
ber  Königin  Waria  trägt,  unb  vkk  anbcre.  Sie  Sp'M)kn  beö  iparj^e^ 
finb  in  biefer  9?it(fjtrf)t  nur  bon  nntcrgeorbncter  58ebciitung  (om  meific^ 
noct)  bie  23aumann6^bH^)-  5)?erEiinirbig  ifl  inbcp  nocf)  bie  5?5l)le  »on 
Sretciyinb  in  ber  Dberpfalj;,  von  mc&r  alö  600  klaftern  Sänge,  mit 
SBeitungen  con  40  Älaftern  lang,  20  breit  unb  30  t;c>d);  bort  luirb  ber 
Stropffteinanfa^  in  bcr  naiTen  ^aöreä^eit  burcf)  iH'getabi(ifcf)e  unb  maf^rs 
fd^einlid)  erbige  95cimifd[)ung  fd)iyärj(id)  gefärbt ,  unb  eö  ivcd[)feln  tai)tt 
in  feinen  9}?aiTen  ununtcrbrDrf)en  n>eiße  Sagen  mit  fd)UHiriilirf)en.  2)iefe 
©rfcf)cinung  giebt  une  ein  SDlitUi,  cinigermajjen  über  ta^  2ltter  bcr  23itf 
öungen  urtOeilen  gu  !önncn,  benn  man  t)at  6aü(en  von  Hii^a  1  S'uß 
(5tärfe  jerfdjlagen,  meldte  auf  i(;rem  T)urd)fct)nitt  einige  ^Jaufenb  folrf)ec 
merf)f^lnben  fpu^eutrtfcben  9?ingc  enthielten.  Die  friiljer  fefjr  »erbreitete 
Meinung,  alö  ob  bei  allen  Sropfi'^eiuabfä^cn  ftrf)  alle  5al;re  nur  eine 
Sage  bitbe,  unb  man  barauö  mit  ^al)rfc^'einlicl)feit  auf  i)a^  2Uter  ber 
ßrbe  in  il>rem  gegenwärtigen  3iM^^"be  fc^ließcn  f5nne,  l;at  bcfonberö 
©öper  alö  unrichtig  erH>iefen.  Übrigen^  bcmerft  ipumbolbt,  t:)af^  tie  (^ta^ 
laftiten;95ilbuug  um  fo  fc^öner  unb  vcrllenbeter  »orgelte,  je  enger  unb 
<ibgefd)lof|ener  bie  Ä)üf>lcnraüme  finb,  je  rveniger  alfo  burcf)  bie  Sirculo^ 
tion  ber  ai'nlern  Suft  Hc  Äri^flaöabfe^ung  gcjYört  wirb;  beöljalb  eutljielt 
feie  von  il>m  unterfud[)te,  meit  offene  £)öl)le  von  ßaripe  fafi:  gar  feine, 
ober  fe^r  unoollfommene  S^ropfilein^SSilbungcn ,  unb  eben  fo  mangeln  (te 
füfl  gani{  ben  \Mit  geöffneten  ipö^len  von  ©c^ar^fejb,  von  (i)liirföbrunn  :c 
'"  (Sine  anberc  (5rfd^einung  von  t^oijmx  ^nttvz\]z ,  meidjt  baö  Sn^^i^^ 
ber  Ööl)len  barbietet,  ifl  ta6  iBorfommen  von  untergegangenen  S()iereu 
bcr  SSonvett,  ivoburd^  viele  berfelben  bie  Benennung  ^oolitijmi  pber 
ÄnDcl^en;ypöl;len  erl;alten  baben.  "^itie  Grfd^eiuung,  welche  |tcl)  fel;r  alls 
gemein  burch  fafl  alle  Sauber  ©üropa'ö  unb  felbft  in  2lmerifa  uucbei* 
jinbet,  t)at  feit  wenigen  3<^^i'^"r  befonber^  burcf)  t>ii  '5^viii)nn^cn  Surti 
lanb'ö,  ber  fte  jum  ©egenfianb  eineö  eigenen  ©tubium»  wäf)lte,  einen 
l)ol)en  (5)rab  von  ^icf)tigfeit  für  tie  £enutni)l  ber  ^Beränberungcu  er()ats 
ten,  »velcf)e  unfere  (5ri5oberf1!äcf)e  in  einer  ^eriobc,  tit  ber  gegenwärtigen 
unmittelbar  vorouöging,  erlitten  f)at.  Sefonb'erö  beacf)ten6wcrtl)  (Tnö 
feine  auöfü(>rlicl)en  Unterfucfjungen  über  bie  33efcf)aitenl;eit  einer  S^.'öi)U, 
welche  man  1821  ^u  Äirfbale  in  5)orffl){re  cntbecfte,  unb  verbieucn  baf;er 
eine  au6fü^rlid)e  Erörterung.  T)it  SobljU  lie^t  im  altern  ^aütleine  bei|- 
3fura=gormation  (im  (Joral  9ffag  unb  Drforb  Dolitl)),  am  3lbl)ange  cineö: 
kleinen  2:i;algrunbeö,  unb  3iel)t  ftcf)  alö  ein  unregelmäßiger,  fcf}malcr 
@ang,  mit  wenigen  'ffieiterungen  unb  ©eitenverüweigungcu,  welAefautn 
fo  ^odf)  finb,  ball  man  aufred)t  barin  fiel)en  fann,  etwa  250  5iUJ  >»-^eit 
in  ben  Serg  hinein.  5l)re  2Bänbe  unb  ber  93obcu  wciren  mit  gleid)fprs 
migen  Stropfilein^Krufien  über,^ogen;  unter  biefen  fanb  ef  am  Sobeneine 
(äc^icl^t  von  et\m  2  bi6  3  Jufj  ilar^em,  feinfanbigem  unb  gtimmcrigcm 
Sc^m,  bellen  unterfler  S:f;eil  vor;;ugöweife  eine  i^al^llofe  DTIenge  von  ICnos 
d^cn  umf;üllte,  mit  welrf}cn  ber  ©oben  gan;;  auögeilreüt  fd)ien.    'Die  meis 
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flen  berfelben  juarcn  fc^r  mot)i  erhalten,  unb  Ratten  nod^  einen  großen 
^i)eil  ii}Tiv  natürticbcn  ©aUcrfe,  gefrf)üt5t  burd^  i^re  Umgebung;  tk 
'^ijmc,  irclcf)en  fie  angehörten,  luaren  Dor^iiglid)  bi)änen,  Steger  unb  2'öi 
iren,  ßlephanten,  9?binDcerpö,  ÄippDpotamue,  ^ferbe,  ©tiere,  ^trfdbe  pon 
brei  3lrten ,  SSafferratten  unb  Waüfe,  fämratlid)  untergegangenen  Wirten 
gehörig,  unb  genau  biefclben,  »on  benen  lutr  einige  f(1)on  in  ben  @teppen 
Slfienö  unb  ©iirDpa'ö  fcnnen  gelernt  f^aben;  am  baüfigiten  unter  allen 
UHiren  Allanen s9?efle,  unb  SSucflanb  |'cl)lägt  nad)  ber  ^?enge,  u''eld)e  er 
gefebeu,  tk  ^ai)i  ber  ^ier  begrabenen  ^nbiuibuen  auf  2  biö  .300  an; 
ite  gehörten  einer  iopäne,  u>cld[)e  Vs  gvöiler  al6  tu  nod^  lebenbe  (etwa 
7'  S"  lang),  unb  in  il)rem  53au  ben  ipi;änen  v)om  (5ap  (H.  crocuta) 
fef)r  ä^nlic^  geiuefen  fein  mu)^.  T)k  35ären,  u^eld}e  feiten  maren,  ge* 
l)ören  bem  großen  5oiJ^lenbär  (Ursus  spelaeus),  n)elfi)er,  nad)  (5uöter, 
bie  ©röfje  eineö  iuei)?en  groiäen  ''))ferbe6  t)atU  unb  gegen  18  5"I5  ^ang 
mar;  bie  (Jlepbanten  maren  ber  ftbirifAe  ^Olammut^;  unter  ben  ipirfd)en 
batre  ber  gröi^te  tik  ©rbjle  ber  (jlenr(>iere,  unb  aud)  oom  @tier  fd)tencn 
;iiyei  3lrten  i^or^ufornmen,  unb  feine  £nod)en  maren,  näd)fi:  ber  ^^äne, 
tit  l)aitftgf?:en. 

2üle  btefe  Änod)en  lagen  unregelmäßig  bur-d)  einanber  serflreiit,  unb 
i^wiav  fo,  ball  oft  tk  ÄnDd)en  ber  grüßten  2:i)iere  in  ben  entfernteflen 
unb  engilen  ^infeln  lagen,  u>o  fte  nie  lebenb  l^ätten  öinfommen  fönnen; 
nur  tk  3äl)ne  unb  tk  Ijarten,  marflofen  ÄnDd)en  ber  äußern  (Sjrtremis 
täten,  Öanb;  unD  JuÜ'iHtr^eln  tuaren  unr»erfel)rt,  unb  il;rer  war  eine 
fold^e  ?U?enge,  ba|l  (!e  inol  wenigflenß  ^u  20  ^ai  \mi)v  3nbir>ibuen  ge« 
i^örten,  alß  man  auö  ben  übrigen  ÄnDd)en  i)atk  ^ufammenfe^en  fönnen; 
biefe  aber  waren  ftetö  in  fd)arfecfige,  fleine  (Stiicte  ^jerbrodien,  unb  lagen 
l?aufcnweife  mit  ben  S^^i^nß«  ^ufammen;  viele  biefer  ©plitter  unb  ber 
feften  Änorf)en  trugen  (Sinbri'icfe,  wcld)e  genau  ber  ©eflalt  ber  5<^ngjäl)ne 
ber  ipi)änen  entfprad)en,  unb  tk  5erbrod)enen  $irfd)geweil;e  waren  i\d)U 
bar  burd)  S3enagung  »eräncert.  ^ucflanb  ^og  barauö  ben  ®d)ii\^ ,  ba|] 
i)k  53i;änen  in  biefer  5p5l)le  lange  S^it  gelebt  ^aben  muffen,  unb  bie 
grL>|;eren  3^l)ierhiDc^en,  befonberö  ber  ©tiere,  al6  ii)ren  9?aub  in  i^r  i?ager 
gefd)leppt  Ratten,  ©r  fanb  biefe  2Sprau6fe$ung  nod)  burd)  eine  50?enge 
anberer  Umflänbe  auf  bk  auögei^eid^netfte  9Beife  beflätigt;  Änodjen,  welche 
er  »DU  lebenben  Alanen  »erijebren  lief?,  f;atten  gan^  biefelbe  ©eftalt,  ai6 
tk  in  ber  S)b()k  gefunbenen;  aud)  von  il)nen  würben  tk  ^cii)\u  unb 
härteren  ÄnDd)en  bei  Qtiu  geworfen;  ja  er  fanb  felbfl  in  gro|ler  3at)i 
ßjcfremente  biefer  3!l;iere,  fleine  ^ügeld)en  i^on  1"  2)urcl^mener,  weld^e 
auö  flein  zermalmten  £npd)en  beftanben  unb  mit  benen  ber  nod^  lebenben 
Ö^änen  t>k  grötjte  i'tl;nlid)feit  l;attcn.  9luf  bem  entblötlten  S5oben  ber 
Spbbh  \ai)  er  felbil  bk  ©puren  il;rer  5"l5tfitte  in  glatt  geriebenen,  eins 
getretenen  ©treifen,  bie  befonberö  an  einzelnen  Knod)en.  unb  engen  (2teU 
ten  ber  ipö^le  bemerkbar  waren. 

Df^Dd)  inele  untergcorbnete  (5rfd)etnungen  würben  »on  i^m  jufammens 
geftellt  unb  mit  ben  y?ad^rid)ten  ber  bellen  9?eifebefcl^reiber  über  bie  <BiU 
ten  unb  Dfonomie  ber  je^igen  i3i)äne  üerglid)en,  worauö  ber  95eweiö  für 
biefe  2lnf[c^t  ^ur  Güibeuii  gebrad)t  würbe.  —  Sie  fd)lamm{ge  @rbe,  weld)e 
bk  £norf)en  »erbinbet,  fann  von  feinem  Sanbgeroäffer  l;errü^ren,  unb  ift 
aud)  nid)t  burd)  bie  ©palten  in  bk  Spöijk  gebrungen;  fte  mujj  ber  25o: 
benfa^  einer  allgemeinen  Überfd)wemmung  fein,  ii>eld)e  nur  ein  ?(J?al  in 
bkic  'Sp'öi)k  trat,  benn  bk  flelagnitifd)e  Ärujle,  womit  bk  DberfTäd)e  btS 
©c^tammeö  Ubtdt  ijl,  ftnbet  HÄ  n\(i)t  in  i^rem  ^nn^J^nr  n)ed)feU  nie  mit 
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ibr  ah'-,  uub  mit  biefer  Übcrfcbivcmmiing  müJTen  alle  bk  frembeu  Spiere, 
ivcld)c  öamal«  jene  ©egenb  betvoönten,  rertitgt  u>ort)en  fein,  bcnn  ii>aö 
ftc()  auf  ber  ©tclagnirei^Scrtc  jünbet,  ftnb  nur  9?e|1c  »on  5ücf)|cn,  SSbU 
fcn,  SSiefelu  unb  berfllcicten  Sibieren  (Ä~anind)en,  -Öafen  2cj,  bie  ber  ges 
(jenu^ärtigen  ©cböpfung  auflcbörcu.  Unter  bcr  Knüd)enmai|e  fanb  Sucf* 
ianb  tu  6of)le  nod)  mit  einer  ftarfen  S^ropffleinrinbe  befieibet,  unb  er 
enbet  bai^er  Htit  interelJante  ÜDarfieUung  mit  ber  Unterfrfieibung  von 
»icr  grollen  ^erioben,  uH'Ute  eben  fo  t>ie(  ^evioben  ber  ßrbgefct)id)te  finb. 

{^a^  biefelbe  9?eil)e  von  Sbat|'ad)en  fanb  SSurflanb  nod)  an  fleben 
anbern  $öl;len  in  ©nglanb  auf  eine  au6gci;etd)nete  5LBeife  befiiitigt,  unb 
aud)  in  2)eiitfd)lanb ,  ta'ö  er  in  biefer  9ii'icffid)t  bereiste,  fanb  er  genau 
biefelbcn  3Serf;ältniJTc ;  Scipeit?  genug,  ha\;  bie  ^banomene,  weld)e  er  bei 
Äirf^a(e  entjvicfctte,  r'on  me^r  a(ö  lofaler  93ebeiitung  Hnb.  Unter  ben 
3oolitben;ÖDf;iLen  2)eütfA(anb6  finb  »or  aUen  bit  franfifd)en  \>ti  weitem 
bU  reid)f)aüigflen  unb  fd)onn:en;  fle  liegen  am  norbü)tlid)ften  ßnbe  bcr 
^urai^ette,  ;;ii>ifd)en  D?iirnberg  unb  Saireutf),  im  S^^ale  ber  5lßtcfent, 
einem  c^ni^niTß  bes  ?[)?aint()a(eei,  unb  mürben  ^uerfl  burd)  ßeper,  fpätec 
burd)  DfofenmiUler  unD  (^olbfu)!  befd^rieben.  ?0?an  fennt  i^rer  üor^ugös 
\vci)^  fiinf  ^b^len,  unter  benen  bk  (^ailenreutber  bk  merfnmrbigfle  ift; 
(te  beftelK  au6  ^»rei  Jöauptfammern,  bereu  SoDen  mit  einer  ©tetemniten* 
üruile  bebertt,  itwa  4  JuO  ^^o^)  ii^it  ©d)iamm  erfüllt  aurb,  ber  eine 
jal)tlofe  9}?enge  üon  Änod)en  enfl)ält;  an  ibrem  aü|lerflen  (5nbe  ift  ein 
n>ol  25  Ju)}  tiefer  S^aum  gan,^  bamit  auegefüllt,  '^aii  alle  biefe  5lnDd)en 
geboren  bem  ^öblenbären  unb  einer  nal)e  oermanbten  Warenart"),  unb 
ijtnb  tretflid)  ermatten;  als  größere  (Seltenheiten  i)at  man  bk  9?efie  von 
iDpänen  unb  v>on  einer  Äal^enart  gefunben ,  iveldie  bem  amerifanifd)en 
Jaguar  fein'  »u^l^^  f^^^t.  Öier  fehlen  fa|l  gan;^  bk  9^e|le  i>on  bineinge« 
fd)teppter  25eüte,  mie  eö  bem  ÜJaturel  ber  93ären  ^ufommt;  t)kv  i\i  aud) 
fein  5}?i)luerl)ältni|s  i;iinfd)en  ber  3^*^^  ber  3äl;ne  unb  bcn  übrigen  Ö)ebeis 
neu,  unb  bk  Änod)en  finb  nid)t  ^^erbiffcn;  jte  müffni  oon  bem  ^IBaiier  in 
bk  tiefften  ©teilen  ^ufammengefd)a^emmt  fein,  benn  bk  @d)äbel,  alö  bie 
fd)iüer)iten  Zimk,  liegen  immer  ^u  unterfl.  Geglättete  (Stellen  in  93ers 
engungen  unö  an  einzeln  oorragenben  ©leinen  (befonbere  an  einem  im 
Sabnlod))  lyaren  fd)on  üon  ©olbfup  unb  9?ofenmüüer  bemerft  n)orben, 
unb  beu^eifen,  ba\3  tte  35ären  einft  lebenb  barauf  Oerumfletterten.  Sie 
fd)lamm{gc  Srbe  ift  fo  mit  tl)ierifd)en  Sf;etlen  burd)brungen,  baf^  fle  einen 
heftigen  ^i5eru>efung^gerud)  au6l)aud)t,  u>eld)er  baö  3)0rbringen  l;inbert. 
3n  einer  nabe  liegenben  Äbble  (bem  fogenannten  Äublod))  fanb  25urfs 
Ianb  Die  tiefte  üon  ipenigftenö  2500  ©ären  isufammen  unDerfel;rt  in  fiaus 
biger,  ftinfenber  6rbe  uub  in  ^erreiblid)em  Suft^nbe  liegenb,  u^orauö  er 
fdiliej^t,  bk  jäl;rlid)e  <3terblid)feit  berfelben  ju  2_V2  angenommen,  ba^  fie 
ivenigftenö  1000  ^aijve  i)kv  gemolmt  l;abcn  münen.  5^lud)  t)kv  fanb  ficb 
bk  frühere  2Sabrnebmung  buMti^t,  ba\}  ber  *itbfa^,  nteld)er  bk  Änocf)en 
becft,  nur  ein  ^ai  unb  gleid)förmig  erfolgt  fein  muffe. 

2öaö  biefe  5?öblen  fo  auege5eid)nct  fd)ön  ii>abrnel;men  laffen,  ^eigt 
fid)  minber  au6gejeid)net  in  2)eütfct)lanb  noci)  an  pielen  Drten;  bk  xoid): 
tigflen  finb:  — 

1)  25ei  @rf>ar;;felC'  unb  in  ber  25aumannöbö6lc  om  $ar^e; 

2)  2lm  S^büringer  ißalbe  ^u  (^Jlücfebrunn  unb  Stebenflein; 


*)  Urs.  arctoideus,  bod)  foU  nad)  ©önimerinfl  l)ter  nod)  ein  bvittet  93ar  »or« 
fotnmen,  roeld}er  bcnt  amerifrtnifd)en  fd)n)rtrjen  Sären  fiiix  a^nltd)  ifl. 
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J^'3)  S«  "^«f^fofcn  in  bev  ^iüUitt)ü\)U  !unrj-ju  ©iwtivicf)  in  ter  &vaU 
-'v^     fcbaft  ^?avf ;  iinb  nnfifir.^  w.' 

y4)  ^n  ben  Karpaten.  '"    '"'   "  '^ 

■f  g-ail  in  tiUen  biefen  ÄP(;tcn  ftnb  hk  Sären  bie  f^crrfd^cnbcn  Scmof)« 
ttfer  gciücfcn;  fletö  liegen  fie  nur  unter  ber  ©tc(agnttcn;2)ccfe  beö  950? 
beuö,  unb  nirgenbö  ^cigt  jid)  Oicr  boö  ^igocrrMiltnif;  tu  bcr  ?0?en<jc  ber 
SiiOne  unb  jyuffnocben  j;u  bcn  iibrigcn  ©ebcinen,  u>ie  in  ben  i?y)änens 
y?5f}len;  nur  bk  So'öl)W  von  ©unbii>icf)  ^eigt,  nacf)  ©olbfufj*  unb  ©art'ö 
Üntcrfud)ungen,  dne  25efc^a<fen()eit,  ivelcl)e  gan;^  on  bie  genau n teil '©fgietia 
t(>ümlii1)feifcn  ber  9?iebcr(age  i>cn  ^irfDate  erinnert;  fie  enthält  hädt^ 
ben  23ären  beiber  Ölrten  aud>  l^aüftg  ipt)änen,  bie  9u'fte  »oniRbinDcerDe 
unb  bk  ©emeil^e  mel;rcrer  5?irfd)arten ;  viele  biefer  Änoc^en  finbTtd^tlid) 
benagt  unb  bk  ©puren  ber  .Öi)äncns3äl)ne  baran  fenntljd}.—  9tucl^jiri 
g-ranfreid^  fennt  man  fel?r  analoge  @rfd)einungcn  tu  einer  ööl)le'%^u 
JVouoent  im  ^Departement  beö  2)Dubö;  unb  tu  Qlmerifa  i)at  mon  in  einer 
Spbi)k  üu  @reen=Sriar  in  2Sirginien  bk  9?efle  bi6  ?[)?egaloui>-,  eiueö  rres 
fenartigen  5öultl;iere6,  angetroffen,  meldte«?  bk  ©röl^e  cineö  Dd)fen  t}aüt 
iinb  üon  Sctferfon  befc^rieben  u^arb;  bkä  ifl^aber  ou(^,  »ad).i?ura(>Dlbt, 
ba6  einzige  Seifpiel  auö  ber  9?eüen  2öelt.  'J  ''iJ'  J/nunniii  iTiiiri;/j'tri<i' 

9fod)  eine  anbere  eigcntl)timlid)e  Qv^ö;)cmi\n^imi(!t}t'bci6'^nneirt  ber 
Sp'ihkn  bavbkkt,  ift  bk  9Serfd)iebenl)eit  iljrer  'S:emperatur  »on  ber  b^r 
umgebenben  Suft;  bei  vielen  ifl  fie  fo  auffallenb,  ba|l  ber  ©ang,  n>dd)eu 
ber  3:emperatunved)fel  nimmt,  gerabe  bem  ber  2(tmofp^äre  cntgegengefct^t 
erfd)eint;  fte  finb  falt,  u>cnn  bk  aü);ere  l'uft  fid)  erunirmt,  unb  umgefeljrt; 
ja,  biefer  öregenfa^  fann  Hd)  felbfi:  auf5  aii|?erfte  ©jt-trcm  fieigern.  Sin'uor 
'^Ulcm  auffaüenbeö  Scifpiel  biefeö  'JBerl^ältniiieß  giebt  bie  ©rotte  »on  @^ili;;ce 
im  Übcrgangöfalfilein  öer  Ä'arpaten,  an  il;rem  fiibüd)en  Juipe,  in  einer  bct 
raul>eflen  ©egenb  von  Ungarn  (im  Sorner  Äomitat  gelegen),  mit  einer 
Örrnung  gegen  'i)?orben.  ^n  ibr  ifl  cö  im  2Bintcr  fo  u^arm  m\b  trocken, 
bafj  fic  ben  Schieren  ber  Urngegenb  ;;um  Slufent^alte  bient;  fol>atb  rabe^ 
ber  5rül)ling  n^cirmer  ju  werben  beginnt,  fo  tropft  an  t^tea  Wintern 
SBäuben  äöaffer  Ijeroor  unb  gefriert,  fobalb  eö  nieberfällt;  ber  $8 oben 
unb  bk  2öänbe  flnb  mit  einer  bieten  ßiöfrufte  bcbecft,  unb  in  ben 
^unbötagen  friert  eö  ^ier  in  einer  Oladjt  bk  fiär!|ten  ^iöjapfen^  bie 
9J?enge  beö  ^iit^  mvb  fo  grof;,  bafj  ber  93erid)terflatter  mclbet,  mau 
iiuirbe  eö  mit  600  2ßagen  in  einer  2öod)e  nid)t  »vegfat)ren  fönnen,  unb 
bk  Mik  in  il>r  mirb  im  ©ommer  gan;;  unerträglici).  2)er  ^o^'^g^^ng  bcö 
5rofleö  rid)tet  jid)  genau  nad^  bem  ©ange  ber  ^Bitterung;  in  naffen  ober 
fül^len  6ommern ,  ober  9J?onaten  berfelben,  friert  eö  bei  »veitem  fo  viel 
nidbt,  atö  in  ben  ^eifjeflen,  trorfeuflcn  3«itß"/  ii"^  man  bebient  ftd^  beö 
yinblicfeö  von  bem  3"f^*^"^^  biefer  Äo^le  faft  mk  eineö  ©arometerö  ^um 
23or&erverfünben  ber  ißitterung.  @obalb  eö  im  5?erbfle  j;u  frieren  on= 
fängt,  beginnt  ba^  ßiö  in  ber  ipö^le  ^u  fd^meljen,  unb  in  tüv^^Xo^it  ifl 
cö  gan^  aufge;;ebrt. 

©in  faft  eben  fo  u>unberbare6  95eifpiel  giebt,  auf?er  ber  6i^^i>^le  am 
33ranbfleine  in  ber  ©teiermarf,  eine  ©rotte  bei  Sefan^on;  fie  crflrecfi 
fid)  364  5"J  i"  ben  Seifert  hinein  unb  iil  ben  ganjen  ©ommer  (>inburd> 
mit  (Siömatien  bttUibet,  iveld()e  im  Dftober  unb  ^J?ovember  n^egfd^mel;;en ; 
bii  5:emperatur  erbält  jid)  in  it)t,  nad)  ßofflgn^,  vom  2lpril  \>i6  Dftebev, 
aller  aüilern  ^ed)fel  ungead)tet,  auf  0°  bit^  chva  +  *l2°,  ivelAe  er  l;aiijt'g 
fanb;  il;re  Dtinung  i|l,  gleid)  ber  ber  ©^ilic^er  Öö^le,  gegen  'Jf.  gerid)tct 
unb  beivarf)fen.  '• 
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Swfe  fontcrbarc  »grfd^ciming  (dßt  ftc^  f«^r  befricbigßnb  (auf  eine 
2Betfe,  wclci)^  fd)pn  ©aiiniirc  ^ii  ipülfe  genommen  l)at)  burcb  Daö  iuM-^ 
bauen  bei-  ^^üchtigfeit  in  bicfen  Ööblen  ;;u  üerj"d>iebener  ^abrcöjjcir  er; 
flarcn.  3n  trocfcncn  iinb  btntvinglicf)  tiefen  Syot)kn ,  iveUlje  ben  ©inflüf= 
feil'  beö  ftcren  -2öecbfe(0  ter  aiiöern  Sufts^^emperatur  burd)  fcie  ©tarfc 
ii^rer  ©teinbecfe  nnb  ben  geringen  Umfang  ibrer  Örrnung  entzogen  finb, 
fnnn  bte  iiemperatnv  nur  »uenig  i^eriinberlid)  fein,  nnb  lutrb  ficb  ia6  ^ai)v 
()inburdi  nabe  auf  bcm  mittleren  5öiirmegrab  galten,  meld)er  ber  geos 
grapOtfd>en  breite  bk)\^v  yp5f)len  jiufDmmt.  25eoür  tu  (Sommern^ärme 
bic  Secfe  berfelben  fo  burd)brungen  fjat,  baf^  t(;re  2:emperatur  etu>aö 
erhöbt  u^erben  fann,  tvitt  fd>on  auf^cn  tk  füblere  iDerb|l:=2imperatur  nnb 
tk  2Bintevfätte  ein,  nnb  ebc  tk  tnvdjjie  beu>irfte  Semperaturj33ermins 
berttng  eintreten  fann,  luirb  fie  von  ber  folgenben  5>*iit)Iin<j^;  unb  ©om« 
menuärme  uneber  eingebest.  25aö  9?efu(tat  au6  allen  biefen  (JinfHiiJTen 
raufj  mithin  tk  mittlere  äBärmemenge  fein,  ivelcbe  biefem  Orte  ^ufommt, 
inbem  nur  unö  ©ommer?  unb  hinter  5 üJemperotnr  regelmäjsig  in  tbm 
vcrtbeilt  benfen.  60  fanb  eö  benn  and)  Äumbclbt  beflätigt,  ba^  tk 
Temperatur  ber  mei)1en  vpöblen  in  verfcbiebenen  ^atituben  in  bemfelbcn 
2Serbaltni|Te  annimmt,  ale  bk  5)?itteltemperatur  ber  9ltmofpbare. 

Sn  ben  Äellern  beö  Dbfcroatoriumö  uon  ^\triö  beträgt  (Ic  bälget 
1^  ßent.  unb  med^felt  bai^  gcn^ß  3^bt  binburd)  uur  febr  iwenig;  in  ben 
©rotten  »on  ßuba  bagegen  fanb  er  fie  22°  biö  23",  unb  in  ber  Sobt)k 
»on  ßaripe,  2at.  10°  10'  dt,  bei  lö^a  aii)lerer  Suft:2:emperatur,  ^nnfcben 
18<*,4  unb  18 ",9;  in  ben  nDrbbeütfd)en  C^egenben  (alfo  in  ben  JDar^er; 
Äob^en)  raupte  bk  Temperatur  etma  10°  betragen.  2)od)  biefe  3Särmc 
fann  Jbureb  bk  2lnn>efenbeit  ber  5«iM>tigfeit  bebeütenb  erniebrigt  u^erbcn; 
bie  naffcn  2öanbe  ber  iDbblen  bimften  im  ffierbältnig  il;rer  Obtvfiä&itn 
auö  unb  entjie(>en  baburd)  ber  eingefd)lotienen  ßuft  eine  anfebnlicie 
2öärme;9}?en9e;  i|l  cö  brauf;en  f)ci^  unb  trocfen,  fo  loerfcen  bk  entiian« 
benen  !Öämpfe  burcb  bk  DfT"""9  «nb  burcb  ©palten  in  ber  Secfe  binauös 
getrieben  unb  bort  pon  ber  l)ii^tn,  trorfenen  i'uft,  bk  einen  boben  @rab 
von  25ampf:6apacität  bejiftt,  begierig  aufgenommen,  mib  bk  93erbun|lung 
wirb  baber  um  fo  lebbafter  fortgefe^t,  je  großer  ber  Unterfd^ieb  ber 
Siemperatur  i\l;  baburd)  uurb  eine  ^ait^  erzeugt,  meld)e  bi^  unter  ben 
(^jefrierpunft  finfen  fann,  unb  um  fo  flärfer  rnirb,  je  gröiler  braufjen  bk 
Öifte  ifi  (gerabe  a>ie  man  in  ber  grötlern  ^i^e  am  leicbteflen  SBaffer  jum 
ÖJefrieren  bringen  fann,  inbem  man  eö  mit  ältber  umgiebt).  ^t  mebt 
bie  2Stirme  unb  S^rocfenbeit  ber  aüjlern  Suft  bagegen  abnimmt,  be)lo  ge; 
ringer  mirb  ibre  gäbigfeit  fein,  bk  25erbun(lnng  in  ber  S?'ö^U  },n  beförs 
bern;  ber  SSärmegebalt  ber  £uft  in  ibr  n)irb'nid)t  länger  verfcb^urft  wcv^ 
ben,  unb  bci^  entftanbene  Qit>  unrb  megfd^meljen  müJTcn.  Siefer  SSorauös 
fe^ung  gemäf;  bemerfte  auc^  Sofflgni;  in  ber  Spöi)k  bei  Sefangon  ba^ 
2tuffleigen  ber  SöafFerbünfle  piel  fiärfer  unb  bk  Äälte  vki  emp^nblicber 
im  Slugufl  aU  im  Öftober.  —  Safj  inbej;  bk  (Jrfältung  in  folcben  feücb* 
ten  Äöblen  biö  ^um  ©efrierpunft  unb  tiefer  ^mU,  fann  nur  hei  einem 
ii>ol  feiten  j;utrettenben  2>erl>ältni)?  ber  ©rotten; Öffnung  ^n  ber  verbuns 
flenben  '^U\d)t  beö  3"»^rn  berfelben  <^tatt  fiinben;  ift  bie  Öffnung  p 
groj?,  fo  unrb  ^u  viel  u>arme  £uft  eingefübft,  unb  bi^  Temperatur  ber 
i!uft  im  Snnern  ivirb  baburcb  me^r  erbobt,  alö  jie  burd)  2luöbiinflung 
erniebrigt  n^erben  fann ;  iit  fte  ^u  flein ,  fo  fönnen  bagegen  bie  ISämpfc 
nid)t  fd)neU  genug  ab^ie^en,  unb  bie  SSerbuntlung  r»erminbert  ftd),  u^eil 
bit  umgebenbc  2uft  fd)on  mit  ^eiidfü^Uit  gefättigt  i|I.    Sal)er  fommcn 
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fDlct)e  ©i^grotteu  uertjaltnipmäilig  bod)  mir  fef)r  (clten  oor;  mir  fenncn, 
außer  bcn  enl^al?^tcn,  Deren  in  J-ranfrcid)  inDef;  noc^  mehrere,  namentlict) 
eine  ^ti  SSefpul,  in  ii>_elcher  ein  23acb  flic|;t,  ber  im  Sommer  zugefroren, 
im  523inter  bacjcgen  ofT^n  iil;  bie  i?D(;le  »on  2)o[e,  5^otre:2)ame  be  SSalmc 
bei  ©renobte  :c.  ^a  2)eiitfct)lanb  x]t  \iod)  unter  ben  Äraine;Jpü(;(cn  bie 
fogenannte  SaRfcnbcrfletsiDöf^tc  i()re^  (SiögeJ^alteö  im  ©ommer  mc^m  bis 
merfen6ivertf>,  "unb  eine  ber  grojlten  ^iQl)bl)k\\  fanb  Seped^in  bei  Äunc|cr, 
am  füblicbcn  Ural;  jie  fcU  fid)  0}?eilen  meit  erflrcrfcn  unb  n^ar  am  (jins 
aange  fo  jugefroren,  i>Ci\^  tk  9?ei|'cnben  ftd)  burd^eifen  (äffen  mußten. 

2)er  9e\pb()nlid)ere  J-aÜ  ift  inbefj,  tafi  bie  Temperatur  pie(er  i^^ö^len, 
beren  Öffnung  i>a6  ermäf^ute  gimilige  25er^ä(tnit?  nid)t  jeigt,   einem  ge* 


2>erfafjren,  n^ekteö  tk  9?eifenben  in  ben  Steppen  anivenben,  um  t^rc 
©etränfe  abj^ufiiOlen,  inbem  fie  (le  in  bie  ßrbe  pergraben  unb  ein  fd)neU 
lobernbeö  Jeüer  bariiber  an^jünben.  ^arrotfüc|t  biefererflärung  bin^u,  tci\i 
man,  um  eine  podflänbige  Prüfung  ber  ^ter  porauegefe^ten  SSorgängc 
an;iu{tcUen,  ben  Serfuc^  mad)en  !5nnte,  tU  Öffnungen  unb  bk  griffe 
einer  fo(d)en  J^öble  ,^u  ccrmauern,  unb  bann  nad)  Sabreöfrifi;  im  @oms 
mer  nad)i;ufel)cn ,  ob  fid)  ©i^  in  i(?nen  gebiibet  t)at;  in  Bengalen  loenbet 
man  ein  auf  fold)e  35orau6fe6ung  begriinbeteö  93crfa^ren  an,  um  im 
(Sommer  ©iö  j;u  erl^alten.  —  ^-vnlnt  war  man  febr  geneigt,  tie  Ää(te 
in  ben  ßie^bfjlen  ber  2tnivefenbeit  pon  fal^^igen  6ubftan\en,  Salpeter, 
2l(aun  unb  bergleid)en  zui;ufd)rciben ,  loeUte  man  ^aüfüg  bei  fold)en  SSers 
Ijältniffen  eine  i)iDUc  fpieten  lief?;  aud)  meinte  man,  tk  25erfd)iebenbeit 
ber  umfd)lief?enben  (i)ebirg$art  iwirfe  barauf  ein ;  namentlid)  glaubre  ^allae, 
bar  allemal  bie  ©i^pe^öl^len  oiel  falter  alö  hk  £alfljijl)len  feien,  mäfjrenb  in 
ben  5)?an6felberÄalffd)lotten  bergleid)en(5rfd)einungen  n{d)t  bemerft  iperben. 
^it  ber  Temperatur  s^erfd>iebenbeit  in  ben  5?öl;(en  fjangt  unmittels 
bar  eine  anbere  ßrfd)einung  in  ibrem  ^nnern ,  ta^  9(nöfto|;en  pcn  )lav: 
fen  Suft^Strömen,  jufammen.  Gß  ifl  tk6  ein  flatifd)eö  ^bcinomen  ber 
2uft^  ipelc^eö  allemal  eintreten  muß,  wenn  ^öblen  ,^wei  enge  Öffnungen 
Jaben,  bie  in  fe^r  oerfdjiebenen  ipöben  liegen. 

B 


©efeftt,  cö  fei  AGB  ber  'Snrd)fd)nitt  einer  S;>öijU  Pon  iold)er  95e* 
fd)affenbei"t,  fo  wirb  in  C  im  Sommer  bie  IHift  fälter  alö  bei  ber  tiefern 
Öffnung  A,  unb  eben  fo  bie  Suft  bei  B  fälter  alö  bei  C  fein,  fte  wirb 
baber  bei  A  mit  iDeftigfeit  auöllrömen,  um  ftd)  inö  ©leic^gewid)t  j« 
fetten,  unb  burd)  B  bineinfallcnb  erfe^t  werben.  5«  9i^ö§er  bie  Ober* 
fl[äd)e  ber  2Bänbe  ifl,  an  weisen  ber  Suftflrom  Pon  B  nad^  A  pornber* 
liebt,  beflo  aröf,er  wirb  ber  5:emperatur-Unterfd)ieb  unb  um  fo  beftiger 
öaö  3luöllrbmen  werben ;  wirb  bagcgen  etwa  im  2Binter  bei  A  bte  Sem* 
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peratur  ber  aii^ern  2uft  lücbrigcr,  q(ö  bie  ber  inncrn  bei  C,  fo  anrb  fie 
umcjcfeOrt  t»ci  A  (^ineinjlrömen  unb  bei  B  f^inaiiöjleii^eu. 

So'otfkn  biefev  3(rt  nennt  man  23inbf)D(?(en  ober  25entero(cn.  @ie 
finb  befonber^  auegc^cid^net  in  ^t^^ti^"  befannt,  unb  ta^  cjröfltc  ©eifpicl 
bie}cv  2(rt  bietet  ber  fDgenanntc  ?Q?onte  Golo  (2(o(ö;2^erq)  bei  5:crni  im 
Äir(1)enftaat  bar;  er  i)and)t  befonber?  in  ben  I^eifjeftcn  Ja.iien  aue  einer 
Wenqe  ron  ©palten  falte  Suftftröme  aue,  ll^eld)e  man  burcb  9?ü()ren  in 
tit  5paüfer  leitet,  um  3ittii'»^i'^'  ii"b  Söeinfeücr  babnrrf)  ab^ufiil;len.  ©ine 
fleinere  Senterole  fcnnt  man  im  fogcnannten  ?Q?onte  S^eftaceo  bei  ^)?Dm, 
einem  nur  200  biiJ  300  ^-ix^  bo^en  iDiigel ,  n.>eld)er  gan^  aue  Siterben 
jicrtrümmerter  Urnen  unb  o^ten  Oefaijen  beftebt-  Äaftberci  i)at  mebrere 
berfetben  an  ber  fiiblid)en  (iieite  ber  IHlpen,  am  Gomer^t^jee,  bei  Cbias 
»enna  k.  fennen  gelel)rt;  berübmt  i\t  aud)  in  biefer  9^iicf|utt  bie  ©rotte 
üDu  Wotierö  am  ^nva  Ui  5'?eufd)atet,  eine  ©rotte  bei  l'aufanne  u.  f.  lu. 
3n  ©nglanb  fennt  man  in  ber  ©rafi'd)aft  Serb^fbirc  mehrere  5?6blen, 
aii^  ivcld)en  2Binbftr6me  mit  fold^er  ^eftigfeit  bcraueblafen,  tau  (te 
ki(i)U  ©adien,  Siid)er  u.  bgl.,  »i>elrf)e  man  bi"ei">i^*erf*?"  unll,  u>eit  in  bk 
i!uft  fdileiibern.  '3Uid)  bd  üueftenberg  unb  ^ßirferobe  giebt  ee,  narf) 
Sreicölebenö  3ßii9"i)5f  i"^  ^öblenreid)cn  Ö^p?  ti^  niblifi)en  öar^^ranbeö 
einige  ©palten,  iDeld)e  jeberjieit  einen  ungemein  auffallenb  falten  ^pauc^ 
auöjloOen.  2)aö  25erl)ältnit9 ,  ta6  tu\z  G-rfd)einung  »eranlaHt,  c\kbt  ftc^ 
and)  in  allen  ©ruben stauen  funb,  mcld)e  mit  ©tollen  uuö  ©d)ad)ten 
betrieben  luerben,  beren  9}?iinbungen  in  feDr  oer|'d)iebenem  Diiyeau  liegen; 
eö  i)l  eine  allgemein  befannte  Zi)at\ad)<t,  ha^  in  oielen  berfelben  bk  l'uft 
im  ©ommcr  beftig  ijur  ©tDllen^^iinbung  ausfährt,  unb  ^u  ben  Qci)ad)U 
Öffnungen  l^erein^iebt;  im  2öinter  aber  ifl:  e6  umgefebrt,  unb  im  5rüO* 
jabr  unb  5pcrbfl,  »Denn  bk  Temperatur  ber  aii)lern  i^uft  baüfig  ber  im 
Innern  bai  ©l€td)gemid)t  ^ält,  tritt  ©tillftanb  unb  oft  5ßettermangel  ein. 
^ll)nlid}C  ©rfd)einungen  ftnb  felbfl  an  großem  5laminen  beobad)tet  iVorben. 

?0?erfn)iirbig  ijl  nod)  im  5""^rn  uieler  Äoblen  bk  baiifüge  Gnttüicfe= 
lung  irrefpirabler  ©aöarten,  n)eld)e  ben  ^uivitt  bcrfelben  gefäbrlid)  ma= 
cften.  ©ie  tjl  boppelter  ^^atur,  entmeber  burd)  ben  ginflutj  umgebenber 
©cbirgöarten,  ober  burd)  o"t^iM5  öuö  bem  3"n^nT  ber  ßrbe  er;^eiigt. 

S)er  crflere  5*^11  tvitt  unter  anbern  befonberö  bd  ben  ©i)p6;©d)lotten 
ein;  bae  ^nmvt  biefer  ipoblen  jeid^net  ftd)  nid)t  burd)  eigene  93ilbungen 
ben  ^^ropfileinen  pergleid)bar ,  fonbern  nur  burd)  bie  9?einl;eit  ibrer  glats 
ten  unb  oft  mit  glän^enben  5»^<^"ß"^i^^''^^t^'^^«  befet^ten,  meinen  2Uabas 
fleniHinbe  au'^,  bk  bei  ©rleiid)tung  einen  prächtigen  2lublicf  genmbren. 
25on  il?nen  giebt  fd)on  Ji^eieeleben  olö  ein ,  allen  gemeinfd)aftlicbe6, 
eigentl;iimlid)eö  2Ser^ältni^  an,  batVfie  fafl  immer  mit  irrefpirabler  Suft 
erfüllt  flnb;  bk  meiflen  berfelbcn,  u^eld^e  man  neu  öffnete,  bitten  ftd)  fo 
gan^  bamit  crfiillt,  bo)!  e6  oft  mel^rcre  2ßod)en  bamvt^,  beoor  fie  burd> 
»on  9lu§en  beiüirften  £uft;;ug  ^uganglid^  gemad)t  merb^n  fonnten;  unb 
ha^  bk  Gntwicfelung  fc^äblid^er  ©aearten  in  ibnen  beflänbig  fortioäbre, 
ftebt  man  baran,  ba^  bit  Slöetter  fogleid)  in  ibnen  ^u  flocten  anfangen, 
fobalb  burd)  5;emperatur;2Seränbernngen  in  ber  3ltmofpbäre  biefer  lUifts 
^ug  perminbert  nnrb  ober  gaujj  aufbort.  Sie  Urfad^e  biefer  @rfd)einung 
liegt  entfd)ieben  nid)t  in  bem  @i;pfe,  beffen  Seflanbt^eile  feiner  ^cv- 
fe^ung  an  ber  Suft  fä^ig  ftnb,  fonbern  in  ben  innig  mit  i^m  gemengten 
Sl^eilen  »on  ©tinfflein,  n^elcbe  in  ibm  febv  ^^aüftg  gan;;e,  ^ufammenbans 
genbc,  »reuige  ©treffen  unb  felbfi:  einzelne  flärfere  i?agen  bilben;  biefer, 
»on  Situmen  innig  burc^brungene,  oft  fel;r  tl^onige,  erbige  Äalfflein  f)at 
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Ht  (gtgcnfAaft ,  feinen  Kof^Ienn^ajTcrfioft  an  bk  oüf^crc  gnft  abjjugcbcn; 
nnb  überall,  mo  fid^  Ö5ruDen  in  U)m  beftnbcn,  ift  feine  ©egenmart,  diefer 
fpvtbancrnben  ©ae^gntbinönng  n^egcn,  fef^r  läflig  nnb  (jefürd^tet.  ^n  beu 
Stalffteinboljlen  im  (Sanbilein  bagegen  berrfd)t  gen>öbnlicf)  eine  febr  reine 
:^nft;  ee  fei  benn,  baj;  jle  mit  mobernben,  tbierifdjen  9?e]len  erfüUt  u^ärcn. 

Sie  (5ntunrte(ung  irrefpirabler  ©aöarten  anö  bem  Snnern  ber  @rbe, 
n>c(cbe,  burcf)  ©palten  berrortretenb,  jld)  in  ben  5oöblen  fammeln,  ifl  flctö 
ein  ^)rDbnft  milfanifcber  Sbätigfeit.  Sie  fortiuäbrenb  auf  bem  Dutfani« 
fd)en  5?eerbe  v>orgebenben  d^emifcben  ^roceffe  muffen  tk  ßntbinbung 
grojjer  ©aemengen  bemirfen,  \Miä)C  bmd)  biefe  9?aud)fangc  ber  eimgen 
^iTe  mit  ber  Dbern^ett  in  35erbinbung  fleben.  ^6  fommen  baber  aud^ 
biefe  iDöbten  nur  in  ber  9?äbe  »on  23ulfanen,  ober  bodf)  an  fünften  oor, 
an  n>eld)en  ftcb  iMilfanifd)e  ^roceffe  mit  2Babrfd^einlicbfeit  in  ber  2:iefe 
vorauöfe^en  laffen.  Sie  entiincfelten  ©aöarten  finb  fafl  allein  Aorten« 
faiire  ober  frf)ioefIig;faureö  &a^;  anct)  foU  an  einzelnen  Drten  @tirfgaö 
porfommen;  bocf)  feblt  eö  l^ieriiber  nodft  an  genaueren  9?ad^n>eifungen. 

3u  ben  bebeiitenbften  unter  ben  (S)rotten,  wd^e  Äobtenfaüre  auö? 
baudt)en,  gebort  unflreitig  tk  ^unbögrotte  hzi  5^eapet,  in  ber  ■Jtät)^  beö 
Sago  b'^ilgnano,  unfern  ^ojjuoli;  fle  loar  fd)on  ben  Sllten  befonnt,  unb 
•^iliniuö  bat  <te  befd[)rieben.  ^t)v^  ©rofje  ifl  febr  unbebeütenb,  10  ^ü^ 
tief,  4  %n(}  breit  unb  9  Jujj  bod^.  Sie  Äoblenfaiire  fammelt  ftd)  ouf 
ibrem  S5oben  in  einer  gemobnlidb  6"  boben  ©cbid&t  an  unb  »erraifd^t 
ftdt),  ibrer  gröj^eren  fpejiftfdben  ©d^ioere  u>egen,  mit  ber  i'iberflebenbeti 
atmofpbärifd)en  Suft  nicbt;  bk  Äöbe,  in  melcber  ffe  u>irffam  ifl,  fann 
befonberö  anfdbanlid^  bnrcb  brennenbe  Sidjter  bargef[:eUt  a>erben,  \Mld}i, 
auf  ibve  Dberflacbe  niebcrgcfc^t,  fogleid^  erlöfdf)en ;  flcine  ^t)kvz,  iveld)« 
bineinfallen  (5ri)frf)e,  SSöget  2c.),  erjlicfen  febr  fd^neU  barin;  unb  üon  ben 
ipunben,  mit  u>eUt)en  man  tcn  (5r)licfu ngösS>erf ud)  in  iijv  anjuflellen 
pflegt,  ijat  fie  ben  'J?amen. 

3n  viel  i)i>t)cxzm  ®rabe  fennt  man  eine  fold^e  ßrfcbeinung  in  bem 
Ärater  beö  crlofd)enen  SSutfanö  von  @t.  Seger  ober  »on  5'?et)rac,  im  fübs 
iid)en  5f<i"^'^^i^f  ^^'^  ^^"  Ufern  ber  Strbecbe,  in  ber  SßlitU  ber  großen 
3abt  pulfanifd)er  9?efle  jeneö  Sanbeö.  Siefer  Krater  flellt  je$t  eine  be« 
baute  unb  ijum  Slbeil  ben^obnte  Sanbfd()aft  bar,  meldte  von  ttn  alten 
©d)lacfen;5öänben  ampbitbeatralifdf)  umgeben  unrb;  fein  95oben  ifl,  nad^ 
©oulavie'ö  SSerid^t,  ein  gro^eö  @kb  für  bk  auftleigenbe  Äoblenfaürc; 
man  f)Cit  in  ibm  einige  $bf;lungen  gemadbt,  um  ibc  2luötreten  j^u  erleid^« 
tern  unb  fte  baburdb  von  ben  J^'^i^t^tt  ab^^ubalten,  meldben  il;re  Serü^« 
rung  febt  fd^äblid)  ifl.  ©oulavie  fanb  bie  Öö^e  ber  &a^id)iö)t  über  bem 
Soben  biefer  Socber  in  ben  günfligflen  JäUen  1V2  Sujj.  2Bitterung6? 
95eränberungen  baben  barauf  ben  bebeütenbflen  (5influ|,  unb  bei  ftarfem 
9{egen  marb  bk  gan;;e  ®aemenge  abforbirt.  ^aujaö  t)at  fpäter  bie  ©ou« 
Iavie'fd)en  25erfurf}e  ivieberbolt  unb  ^uerfl  gezeigt,  ba^  bie  f)kic  au^flrös 
menbe  ©a^art  ivabrbaft  Äoblenfaüre  fei.  Sie  ?0?enge  berfelben,  iveld^e 
cii\6  bem  ©oben  ber  ganj^en  Umgebung  austritt,  hat  nad)  ©oulavie  einen 
febr  auffaUenben  ßinflu^  auf  bk  @efnnbf;eit  ber  ©inmobner,  bk  auf 
tiefen  5«!^^^"  arbeiten;  unb  menn  bie  95efl$er  nid^t  jäbrlid)  baö  innere 
ber  ^öblungen  auöraümen,  fo  gebt  if)vt  kirnte  burdb  bk  vergiftenben 
Sünfle  verloren.  —  ^n  biefe  Kategorie  gebort  and^  bk  bekannte  ®aös 
ober  Sunfli^D^le  in  ber  5?ä^e  von  ^i^rmont,  ba&  ©uevo  Upaö  auf  Sjava, 
beffcn  in  ber  ©eograp^ie  ber  SSulfane  (im  47ften  Äapitel)  Qiba<li)t  ivorben  ifl. 


^  Berghaus,   Heinrich  Karl 

^15  Wilhelm 

P^^o  J^llgemeine  Länder-  und 

m.2  Volkerkunde 


PLEASE  DO  NOT  REMOVE 
CARDS  OR  SLIPS  FROM  THIS  POCKET 


UNIVERSITY  OF  TORONTO  LIBRARY 


:^rp^     , 


=^ 

S 

^— 

—  t-  o 

ÜJ^= 

==C/i 

>^= 

=9  f^ 

cn  = 

—  Q.   O 

z  — 

^^U- 

^= 

=  _l 

o= 

C/)    04 

Q  = 

>- 

<  = 

m  «^ 

==01 

^  ~^~ 

^=o 

H 

=z 

3^ 

^<    04 

^^ 

==a:  1- 

—^  o> 

. 

Q  CO 

•Jf!^ 


-'***^v 


^«i 


